(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnesmoemeroe 0 MR
CUC SO HUU TRi TUE
1-0041920
(51)202001 CO4B 28/02; C04B 7/52 (13) B
(21) 1-2021-01901 (22) 10/10/2019
(86) PCT/EP2019/077456 10/10/2019 (87) WO02020/074633 16/04/2020
(30) 1859381 10/10/2018 FR
(45) 25/12/2024 441 (43) 26/07/2021 400

(73) CHRYSO (FR)

19 Place de la Résistance, 92440 ISSY LES MOULINEAUX, France
(72) PELLERIN, Bruno (FR); DUARTE AMARO CORREIA, Martinho (PT).
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP NGHIEN CHAT KET DINH THUY LUC BANG CACH SU
DUNG ALKANOLAMIN VA VAT LIEU THUY LUC

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap nghién it nhit mot chat két dinh thuy lyc, t6t hon

néu la xi-mang bang cach str dung alkanolamin béc hai hodc bac ba, bao gém cac bude

sau: diéu ché mudi axit v co cua alkanolamin; va bo sung mudi axit vo co cua

alkanolamin thu duoc vao thiét bi nghién. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap cai thién

d6 bén co hoc ctia chit két dinh thuy luc; va vt liéu thay lyc.
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Linh vwc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén phuwong phap 6n dinh alkanolamin dwoc st dung trong
phuong phap nghién, cu thé hon sang ché dé cip dén phuong phap nghién chét két dinh

thiy luc, dac biét 1a vat liu xi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Alkanolamin da dugc st dung dé nghién vét liéu xi. Alkanolamin ciing dugc biét

dé cai thién d6 bén co hoc cia vat liéu thiy luc trén co s& xi-mang.

Do d6, cac tac dung niy da duoc dé xut két hop va alkanolamin da dugc dé xuat
st dung & thoi diém nghién chit két dinh thuy luc, dic biét 1a xi-méng, dé thu dugc céc
loi ich tir dac tinh nghién cta alkanolamin trong khi ciing bd sung vao chit két dinh thuy
luc thanh phén hoat tinh ¢6 tac dung cai thién d6 bén co hoc trong quy trinh san xuét chat

két dinh thuy lyc.

Tuy nhién, mot s6 alkanolamin, dic biét 1a triisopropanolamin, dugc st dung
trong quy trinh nghién, s& bi phan huy béi nhiét do, do d6 s& khong con thich hop dé tao
ra d0 bén co hoc cao trong quy trinh san xuét chat két dinh thuy luc. Dé khic phuc nhuoc
diém nay, luong 16n hon ¢ta alkanolamin duge dé xuit bd sung dé bu lai lwong phan hiy
cia n6. Tuy nhién, viéc tdng luong cda alkanolamin trong mot s6 thiét bj nghién (hoic
thiét bi xay) dan dén hiéu suét nghién quéa cao va hién tugng siéu hoa léng cia bot xi-
ming din dén hién tugng thoat vat li€u hodc xa vat liéu cda thiét bi nghién, day 1a diéu

khong mong muon.

FR 3 002 162 d& cap dén phuong phap sir dung 2-amino-2-metyl-propanol, cu thé
dac biét 1a & dang mudi hitu co, trong quy trinh nghién vat liéu xi. Tuy nhién, vat liéu nay

dan dén lam tang do chay cua xi-mang, do d6 dan dén nghién khong toi uu vat liu xi.

Do d6, ¢6 nhu cau vé phuong phap c¢6 thé sit dung alkanolamin trong quy trinh
nghién chét két dinh thiy luc, dic biét 1a xi-mang, trong khi khong anh huéng bat loi dén
céc didu kién nghién, dic biét 1a khong giy ra hién twong x4 hodc thoat vat lidu cua thiét

bi nghién.
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Ciing c6 nhu cdu vé phwong phép lam gidm d¢ chay cua chét két dinh thiry luc, do
do6 lam tang thoi gian luu trong thiét bi nghién, dé thu dugc bot min trong khi ciing thu

duogc d6 bén co hoc cao.

Ciing c¢6 nhu ciu vé phuong phép tao ra thanh phan cin thiét dé cai thién dic tinh
lién quan dé&n d6 bén co hoc va dic biét 1a do bén co hoc & ngay 28, cla chat két dinh
thiy lyc, trong bude nghién chéat két dinh thay luc, trong khi khong anh huéng bét loi
dén cac didu kién nghién, dic biét 1a khong gy ra hién tugng xa vat liéu cla thiét bi

nghién.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Do d6, muyc dich cna sang ché 1a @& cap dén phuong phép 6n dinh alkanolamin

duoc st dung trong thiét bi nghién.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap duy tri ddng thoi mirc do tac dong dén cai

thién do bén co hoc, dic biét 1a & ngay 28, ciia chét két dinh thity luc.

Sang ché ciing d& cap dén phuong phap kidm soat thong sb hiéu suét nghién ctia
alkanolamin trong khi cling duy tri ddc tinh lién quan dén cai thién d6 bén co hoc, dic
biét 1a & ngay 28 trong quy trinh san xuét chét két dinh thiy Iuc. Muc dich ctia sdng ché
dic biét thuén loi trong toan bd cac tinh hudng yéu cAu vé hiéu sudt nghién thap (ban chat
ctia vt liéu xi, qua trinh nghién ddng thoi vt liéu xi véi vét liéu mém (vi du chat don da
v6i, puzolan tu nhién), thiét bj nghién hiéu suét thip, thiét bi nghién kiéu hé khong c6 bd
phan tach (phén loai), thiét bi nghién kidu kin, vi du thiét bi nghién kiéu kin c6 bd phan
tach dong khi khong dbi, thiét bi van chuyén xi-ming bang bang tai nghiéng, thiét bi
néing kiéu pit-tong hd, b loc bui khong hidu qué hodc gin dén d6 bao hoa (ap suit chénh

1éch cao, bo loc kiéu tai bi mon)).

Muc dich cua sang ché dic biét c6 loi trong quy trinh nghién dong thoi vat liéu xi
va d4 voi dé san xuét xi-mang CEM II/A hosc CEM II/B LL, dé céi thién do bén co hoc &
ngay 28, can lugng 16n ciia amin (vi du 120g triisopropanolamin/tin xi-mang). Khi luong
nhu vay dugc sir dung trong mot s6 hé théng, thi hién tuong xa hodc thoat vat liéu nhanh
cta thiét bi nghién xuét hién, cling nhu hién tuong hinh thanh bui t61 han cling xudt hién

& clra x4 cua thiét bi nghién va & mét cia thiét bi ning.
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Mot cach dang ngac nhién, viéc st dung amin & dang muoi c6 thé kiém soat hiru
hiéu thong so hiéu suat nghién clia amin, trong khi cling duy tri toan b thong s6 hiéu

suat lién quan dén viéc cai thi¢n do bén co hoc & ngay 28.

Sang ché dé cap dén phwong phép nghién it nhit mot chat két dinh thiy luc, tbt
hon néu xi-mang béng cach st dung alkanolamin, tdt hon néu alkanolamin bac hai hoic
bac ba, bao gdm cic budc sau: didu ché mubi, t6t hon néu mubi axit v6 co clia

alkanolamin; va bd sung mudi axit v co clia alkanolamin thu dugc vao thi€t bi nghién.

Tét hon néu phuong phap niy con bao gbm budc nghién chit két dinh thay lyc

nay.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& duoc md ta chi tiét trong phan md ta dudi day cung céc hinh v& kém

theo.

Fig.1 12 hinh chiéu tir trén xudng theo mit phing nghiéng thé hién thtr nghiém lin

chai theo vi du 2.

Fig.2 14 hinh chiéu canh theo miit phing nghiéng thé hién thir nghiém lan chai theo
vi du 2.
MO ta chi tiét sang ché

Tét hon néu, sang ché d& cap dén phuong phap nghién it nhit mot chit két dinh
thity e bang cach st dung alkanolamin béc hai hogc bac ba, bao gdm c4c budc sau: diéu

ché mudi axit vd co cua alkanolamin; va b6 sung mudi axit vd co ctia alkanolamin thu

duoc vao thiét bi nghién.

Tét hon néu phuong phap ndy con bao gbm budc nghién chat két dinh thuy luc
nay.

Tbt hon néu, alkanolamin 1a alkanolamin c6 cdng thurc (I) NR'OH)RHR?) (I)
trong do R! ¢6 thé 12 nhom alkyl mach thang hoic mach nhanh gidng hoic khac nhau
chra tr 1 dén 10 nguyén tir cacbon, t6t hon néu tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon, R*1aH
hoic R'-0OH, R? 13 H, nhém alkyl mach théng hoac mach nhanh chira tir 1 dén 10 nguyén
ttr cacbon, t6t hon néu tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon, R*-OH trong d6 R* 1a nhom alkyl

mach théng hoac mach nhanh chuaa tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, tdt hon néu tir 1 dén 5
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nguyén t cacbon, hodc (alkyl)-N(alkyl-OH),, alkyl nay la alkyl mach thing hodc mach
nhanh chira tr 1 dén 5 nguyén tir cacbon, tt hon néu (CH,-CH,)-N(CH,-CH,-OH),, it
nhit mot trong sd R? va R? khéng phai 13 H.

Tbt hon néu, alkanolamin 13 alkanolamin cé cong thirc (I) NR'OH)R'OH) (R?)
(I) trong d6 R' 1a nhém alkyl mach thing hodc mach nhanh c6 thé gidng hodc khac nhau
chira tr 1 dén 10 nguyén tir cacbon, tot hon néu tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon, R’ 1a H,
nhém alkyl mach thing hoic mach nhénh chira tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, t6t hon néu
tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon, R*-OH trong d6 R* 12 nhém alkyl mach thing hoic mach

nhanh chira tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, t6t hon néu tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon.

Phuong phép theo séng ché khong bao gdm budc sir dung mudi cia axit axetic.

Phuong phap theo sang ché khong bao gbm bude sit dung 2-amino-2-metyl-propanol.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phép céi thién do bén co hoc ciia chit két dinh
thily lwc, bao gdbm buéc nghién chét két dinh thay lyc bang cach st dung mudi axit vo co
cua alkanolamin, tdt hon néu mudi vo co cua alkanolamin, tot hon néu mudi vo co cia
alkanolamin c6 cong thitc (I). Theo phuong an uu tién, phuong phap nay c6 tic dung cai
thién do bén co hoc cia chit két dinh thily lwc ma khoéng anh huéng dén cac thong sb

hiéu suét ciia bude nghién ctia chét két dinh thay luc, déc biét 1a vat liéu xi.

Tbt hon néu, thuét ngit “do bén co hoc” duge sir dung trong ban mo ta dé chi do

bén co hoc & ngay 28.

Mudi vd co cua alkanolamin c¢é cong thirc (I) duge chon tir nhém bao gom muodi
axit halogenua, mudi cia axit sulfuric, mudi cua axit phosphoric, mudi cua axit

phosphonic, hodc mudi hydrosulphat.

Theo phuong an wu tién, mudi axit vd co cua alkanolamin la mudi cua axit
sulfuric, axit phosphoric hodc axit phosphonic, tot hon néu mudi cta axit sulfuric.

Theo phurong 4n wu tién, muodi axit vo co cua alkanolamin 1a muoi axit halogenua.
Dic biét 1a, muoi cia axit hydrocloric.

Phuong phap theo sang ché c6 thé dugc 4p dung cho alkanolamin bét ky, tot hon
néu alkanolamin bic hai hodc bac ba, t6t hon néu alkanolamin cé cong thirc (I), dic biét
13 alkanolamin béc hai hodc bac ba bit ky c¢6 cong thirc (I) dugc st dung trong thiét bi

nghidn, d4c biét trong thiét bi nghién dé nghién vat liéu xi va chét két dinh thiy lyc. Cu

-5
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thé hon, phuong phip theo séng ché c6 thé dugc ap dung cho triisopropanolamin,
diisopropanolamin, dietanolisopropanolamin, etanoldiisopropanolamin, N,N,N’,N’-
tetrakis(2-hydroxyetyl)etylendiamin, va metyldietanolamin. T6t hon néu, alkanolamin
dugc chon tr nhém bao gdm triisopropanolamin, dietanolisopropanolamin, va

etanoldiisopropanolamin. T6t hon néu, alkanolamin 1a triisopropanolamin.

Tét hon néu mudi axit vo co cia alkanolamin dugc didu ché béng céach tron theo
hé s ty lugng giita alkanolamin va axit. Do phén tmg giita alkanolamin va axit c6 thé toa
nhiét, nén cin 1am mat mdi trudng trong qua trinh phan tmg. Vi Iy do nay, t6t hon néu
muéi axit vo co cla alkanolamin duoc didu ché trong binh thity tinh dugc ngdm trong bé

nude lanh va nhiét d§ ciing nhu d6 pH duogc do lién tuc .

Séang ché ciing dé cap dén phuong phap lam giam do chay cua chét két dinh thuy
luc trong thiét bi nghién, bao gém budc st dung mudi v co caa alkanolamin béc hai
hodic bac ba, tdt hon néu alkanolamin c6 cong thirc (I), trong quy trinh nghién chit két

dinh thity Iyc.

Theo séng ché, thiét bi nghién bét ky c6 thé duoc sir dung. Déc biét 13, sdng ché dé
cap dén phuong phap dugc thuc hién trong thiét bi nghién kiéu dtng, thiét bi nghién kiéu
bi, thiét bi nghién kiéu cén, thiét bi nghién kiéu ho khong c6 bd phan tach (phan loai),
thiét bi nghién kidu kin, vi du thiét bi nghién kiu kin c6 bd phan tach dong khi khong dbi
hoac khong, thiét bi van chuyén xi-ming bang bang tai nghiéng, thiét bi nang kiéu pit-
tong ho, bd loc bui khong hiéu qua hodc gin dén d6 bio hoa (ap suat chénh léch cao, bd
loc kidu tdi bi mon). Tét hon néu, thiét bi nghién 12 thiét bi nghién kidu bi, hoic thiét bi
nghién kiéu dimg.

Muc dich ctia sang ché dic biét ¢6 loi trong quy trinh nghién dong thoi vat lidu xi
va chit phu gia khoang dé san xuét CEM II/A hoic CEM II/B hoic CEM III, d€ cai thién
d6 bén co hoc & ngay 28, cn lwong 16n ctia amin (vi du 120g triisopropanolamin/tan xi-
mang). Khi lugng nhu vy dugce sir dung trong mot s6 hé théng, hién tuong x4 hodc thoat
vat liéu nhanh ctia thiét bi nghién xut hién, ciing nhur hién tugng hinh thanh bui t6i han &
clra x4 cua thiét bi nghién va & mat cua thiét bi nang.

Sang ché dé cap dén phuong phap nghién chat két dinh thay luc bat ky va dic biét

1a sang ché dé cap dén phuong phép nghién vat liéu xi va/hodc chat phu gia khoang.
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Thuét ngit “chit két dinh thity Iwc” duge st dung trong ban md ta dé chi hop chat
bét ky c6 dic tinh ngdm nudc trong sy ¢4 mat cua nude qua trinh ngdm nude cia hop
chét nay co thé thu dugc chit ran c6 dic tinh co hoc dic trung, dic biét 1a xi-mang, nhu
xi-ming portland, xi-mang alumin, xi-méng puzolan, hodc canxi sulphat khan hodc ban
ngam nu6ce. Chét két dinh thily luc ¢6 thé 14 xi-ming theo tiéu chuan EN197-1 (2001) va
dic biét 1a xi-mang portland, chit phu gia khodng, dic biét 1a vay xi, hodc xi-mang chira

chét phu gia khoang.

Thuit ngit “xi-méng” dugc st dung trong ban mod ta dé chi xi-ming theo tiéu
chudn Chau Au EN 197-1 (2001) va dac biét 1a xi-mang thudc cac loai sau: CEM I, CEM
I, CEM III, CEM IV, hoic CEM V theo tiéu chudn Phap/Chau Au NF EN 197-1 (2012)

Xi-mang. Xi-mang co thé bao gdm chét phu gia khoang.

Thuét ngit “chét phu gia khodng” dugc st dung trong ban md ta dé chi vay xi (nhu
duoc dinh nghia theo tiéu chuan NF EN 197-1 (2012), doan xi-méng 5.2.2), vay xi tir qua
trinh luyén thép, vat liéu puzolan (nhu dugc dinh nghia theo ti€u chudn NF EN 197-1
(2012), doan xi-mang 5.2.3), tro bay (nhu dugc dinh nghia theo ti€u chuin NF EN 197-1
(2012), doan xi-méng 5.2.4), da phién nung (nhu dugc dinh nghia theo tiéu chuin NF EN
197-1 (2012), doan xi-mang 5.2.5), da voi (nhu dugce dinh nghia theo ti€u chuin NF EN
197-1 (2012), doan xi-ming 5.2.6) hodc mudi silic oxit (nhu dugc dinh nghia theo ti€u
chudn NF EN 197-1 (2012), doan xi-ming 5.2.7) hodc hdn hgp ctia chung. Céc chét phu
gia khac hién chua dugc phan loai theo ti€u chuin NF EN 197-1 (2012) Xi-mang, ciing
6 thé duge sir dung. Cac chit phu gia nay bao gbm caolanh kim loai, nhu caolanh kim
loai loai A theo tidu chuén Phap NF P 18-513 (thang 08/2012); chét phu gia silic, nhu
chét phu gia silic chira khoang chét thach anh theo tiéu chuin NF P 18-509 (thang

09/2012); nhom silicat, dic biét 1a nhom silicat loai geopolyme vo co.

Theo phurong an uu tién, cac tac gid sang ché d3 kiém ching duogc rang bude diéu
ché mubi axit vo co cua alkanolamin theo sang ché c6 thé 1am giam ap suét hoi cta
alkanolamin nay, va do d6 bao vé alkanolamin nay khoi bi phén huy, déc biét 1a qua trinh
phén huy boi nhiét, trong thiét bi nghién. Cac tac gia sang ché da kiém chimg dugc ring
mic du dugce diéu ché & dang mudi axit vo co, nhung dic tinh cua alkanolamin dé cai
thién dic tinh co hoc chat két dinh thuy luc, dic biét 1a dac tinh cta alkanolamin dé cai

thién d6 bén co hoc, dic biét 1a do bén co hoc & ngay 28 van dugc duy tri. Hon nita, céc

_7-
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tac gia sang ché da ngac nhién kiém chiimg dugc rang bude di€u ché mudi axit v6 co cua
alkanolamin, khong giéng nhu cac vi du véi muoi axit hitu co cua alkanolamin tir tai li€u
chuyén nganh, cho phép nghién hiéu qua hon va dan dén lam giam do chay cia chat ket

dinh thuy luc.

Do d6, phuong phap sang ché dic biét c6 loi dé bd sung alkanolamin & thoi diém
nghién ma khong phéan hiy hop chét nay, trong khi ciing cai thién hiéu suit nghién va
dam bao dic tinh cua alkanolamin dé cai thién dic tinh co hoc cla chét két dinh thay luc

dugc duy tri.

Tbt hon néu, mubi axit vd co cia alkanolamin dwgc st dung trong quy trinh
nghién & ham luong ndm trong khoang tir 0,003% dén 0,025% khéi luong chat két dinh
thity Iwc, t6t hon néu nam trong khoang tir 0,005% dén 0,015%.

Theo phuong an wu tién, mudi axit v co cta alkanolamin dugc sit dung trong quy
trinh nghién c6 thé duoc sir dung két hop véi cac chit phu gia khac thudng dugc st dung
trong vt liéu thiy lyc hodc trong quy trinh nghién chat két dinh thity luc; dic biét 1a chét
phu gia dugc chon tir alkanolamin khac vé6i alkanolamin c6 cong thire (I); mudi, nhu natri
clorua, canxi clorua, natri thioxyanat, canxi thioxyanat, natri nitrat va canxi nitrat va hén
hgp cuia ching; glycol, glyxerol, chét bd trg/chét phy gia gidm nude va chét bd tro/chét
phu gia si€u gidm nudc, chét hoat dong bé mit, axit carboxylic, nhu axit axetic, axit
adipic, axit gluconic, axit formic, axit oxalic, axit xitric, axit maleic, axit lactic, axit

tartaric, axit malonic va hon hop cua chiing.

Mudi axit vd co cia alkanolamin ciling c6 thé dugc st dung két hop véi chat lam

cham hoa ctng.

Theo sang ché, chat lam chdm hoéa cing c6 thé 1a chat 1am chdm hoa cing trén co
s& dudng, chat 1am chadm hoa ctng trén co s¢ mat duong, hodc chat 1am chdm hda cling

trén co s& ba ruou.

Tbt hon néu, chét bd tro/chét phu gia gidm nudc va chét bd tro/chit phu gia siéu
giam nudc duge chon tir nhém bao gbm mudi sulfonat clia san phidm da ngung tu cia
naphtalen-formaldehyt, thuong dugc goi la polynaphtalen sulfonat or even chét siéu hoa
déo trén co s& naphtalen; mudi sulfonat ctia san phdm da ngung tu ctia melamin-

formaldehyt, thwong dugc goi 1a chit siéu hoéa déo trén co s& melamin; lignosulfonat;
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natri gluconat va natri glucoheptonat; polyacrylat; polyaryl ete; san phim trén co s& axit
polycarboxylic, dic biét & copolyme rang lugc polycarboxylat, 1a polyme mach nhanh c6
mach chinh chtra nhém carboxylic va mach bén cAu thanh tir khdi dang polyete, dic biét
1a polyetylen oxit, vi du axit poly[(met)acrylic - gbc lién hop - polyetylen oxit]. Cac chét
siéu hoa déo dudi dang cac nhin hiéu CHRYSO ® Fluid Optima, CHRYSO ® Fluid
Premia va CHRYSO ® Plast Omega do CHRYSO san xuét c6 thé duoc uu tién str dung;
san phim trén co s& polyalkoxyl-polyphosphonat dic biét 1a dugc mo ta trong Patent

Chau Au s 0 663 892 (vi du CHRYSO®FIluid Optima 100).

Theo phuong 4n vu tién, mudi axit v co cia alkanolamin dugc st dung trong quy
trinh nghién c¢6 thé dugce sir dung két hop véi mot hodc nhiéu chét chéng tao bot, dic biét
chét chéng tao bot dugc chon tir nhém bao gém axit béo duoc etoxy hoa. Cac tac giad
sang ché da diém ching duoc rang buge diéu ché mudi cta alkanolamin c6 thé thu dugc
khoang pH cho phép hoa tan axit béo dugc etoxy hda trong khi van duy tri hiéu suit cta
n6 trong cac ung dung, dic biét 1a tng dung trong bé tong, trong khoang pH & d6 axit béo

nay trd nén co6 hoat tinh.

Sang ché ciing d& cap dén vat lidu thay luc chira it nhat mot chét két dinh thuy luc;
va mudi axit vd co cua alkanolamin nhu dugc mo ta néu trén. Vit liéu thiy luc nay c6 thé

con chira it nhit mot chét phu gia nhu dugc mo6 ta néu trén.

Sang ché cling dé cap dén vat liéu thiy luc chira nudc; it nhit mot chéit két dinh
thuy luc; mudi axit v6 co cia alkanolamin; va cbt liéu. Vit lidu thily luc ndy c6 thé con
chtta it nhat mot chét phu gia nhu dugc md ta néu trén.

A

Thuét ngir “cét liéu” dugc st dung trong ban mo ta dé chi khdi hat khoéng chét c6
duong kinh trung binh nim trong khoang tir 0Omm dén 125mm. Phu thudc vao duong kinh
cua nd, cdt lidu duge phén loai thanh mot trong s sau nhom sau: bdt khoang, cat, cat
min, cat soi, da dam, va da balat (tiéu chuin XP P 18-545). C6t liéu dugc wu tién st dung
bao gdm: bdt khoang, ¢6 dudng kinh nhé hon 2mm va 85% cbt liéu nay c6 dudng kinh
nho hon 1,25mm va 70% cbt.liéu nay ¢d dudng kinh nhoé hon 0,063 mm; cat c6 duong
kinh nam trong khoang tir 0 va 4 mm (theo tiéu chuin 13-242, dudng kinh c6 thé 1én dén
6mm); cat séi c6 dudng kinh 16n hon 6,3mm; da ddm c6 duong kinh nam trong khoang
tr 2mm dén 63mm; cat duogc bao gém trong dinh nghia cua cbt liéu theo sang ché; bot

khoéang dugc didu ché tir d4 voi hodc dolomit.
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Vit liéu thiy luc nay cling co thé bao gdm cac chét phu gia khac da biét trong linh
vuc ndy, vi du chit phu gia khoang va/hogc chat phu gia, vi du, chat phu gia chéng hut
khi, chét chéng tao bot, chét tang tdc hoa cung hodc chit 1am cham hoéa cung, chét cai
bién Iuu bién, cht hoa 16ng khac (chit hoa déo hoic chét siéu hoa déo), dic biét 1a chét
situ hoéa déo, vi du chit siéu hoa déo, nhu CHRYSO®FIluid Premia 180 hodc
CHRYSO®Fluid Premia 196.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& duge md ta chi tiét thong qua cac vi du sau, nhung khong chi gi6i han

& cac vi du nay.

Trong cac vi du nay, muébi axit hydrocloric ctia triisopropanolamin dugc st dung.
Mubi ndy duoc diéu ché bing phuong phép sau: triisopropanolamin (113g) & ham luong
bang 63% trong nuéc duge duy tri trong didu kién khudy bang may khudy tir (hodc thiét
bi khudy) va 35g axit hydrochloric 37% khéi lwong duge bd sung vao trong 30 phut dé
thu dugc dung dich (khoang 150g). HE sd ty lugng giita triisopropanolamin va HCI bing
1:1. Trong qua trinh diéu ché, nhiét d6 khéng vuot qua 40°C. Dung dich thu dugc & trang
thai trong subt. Két qua do do dan dién va do pH dudi dang ham s& ctia thé tich ctia HCI
duoc chudn d6 cho théy d6 bién thién 16n cua céc tri s6 nay & thoi diém két thuc phéan
g gitta triisopropanolamin va HCI, kiém ching phan tng héa hoc gifta hai chét phan
ung nay. Thuc vay, co thé kiém ching phan tng hinh thanh triisopropanolamin dugc
proton hoa bing phuwong phap chudn do axit-bazo pha déo. Khi natri hydroxit (0.1 mol/L)
duge bd sung vao dung dich chira triisopropanolamin + HCI, buéc nhdy pH dugc ghi lai
& thé tich tuong duong cla natri hydroxit ddc trung cho hing sb axit ctia hop chét hoa
hoc nay. (triisopropanolamin/triisopropanolamin+HCI). O mot nira thé tich tuong duong,
dd pH tuong duong v6i hing s6 pKa cta hop chdt hoa hoc niy
(triisopropanolamin/triisopropanolamin+HCI) gan bang 8. Nguoc lai, triisopropanolamin

khong thé hién budc nhay pH do amin nay van & dang bazo.

Trén co s& loai- phan Ung tuong tu, mudi  axit - hydrocloric  cua
dietanolisopropanolamin dugc diéu ché. Mudi nay duoc diéu ché bang phuong phap sau:
dietanolisopropanolamin (80g) & ham luong bing 87% trong nudc duge duy tri trong
didu kién khudy bing mdy khudy tir va 42g axit hydrochloric 37% khéi lugng dugc bd
sung vao trong 30 phut dé thu dugc dung dich (khoang 150g). Hé s6 ty 18 giita
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dietanolisopropanolamin va HCI bang 1:1. Trong qu4 trinh diéu ché, nhiét dd khong vuot
qua 40°C. Dung dich thu dugc & trang thai trong sudt. Phan tng hinh thanh
dietanolisopropanolamin dugc proton héa + HCI ¢6 thé duoc kiém chimg bang phuong
phap chudn d9 axit-bazo pha dao. Hop chit dietanolisopropanolamin+HCI thuc sy c6
budc nhay pH dac trung cho hop chét axit-bazo
dietanolisopropanolamin/dietanolisopropanolamin+tHCIl trong budc bd sung natri
hydroxit, thé hién hing s6 pKa gin bing 8. Thuc vay, triisopropanolamin va
dietanolisopropanolamin 1a amin c6 hing sb axit rat tuong tu, véi hing s6 pKa bang
khoang 8. Nguoc lai, dietanolisopropanolamin khong dugc proton héa khong thé hién

budc nhay pH trong quy trinh bd sung natri hydroxit.

Trén co s& loai phan tmg twong tw, mudi axit sulfuric cia triisopropanolamin dugc
didu ché. Mudi nay duoc diéu ché bang phurong phép sau: triisopropanolamin (129g) &
ham luong bing 61% trong nuée duge duy tri trong didu kién khudy bang may khudy tir
va 21g axit sulfuric 95% khéi luong duge bd sung vao trong 30 phit dé thu duoc dung
dich (khoang 150g). Hé s ty lugng giita triisopropanolamin va H,SO,4 bang 2:1. Trong
qué trinh diéu ché, nhiét d6 khong vuot qua 40°C. Dung dich thu dugc & trang thai trong
subt. Phan tmg hinh thanh triisopropanolamin dugc proton hoéa + H,SO4 amin ¢ thé
dugc kiém chimg bang phuong phap chudn d0 axit-bazo pha dio. Hop chat
triisopropanolamin + H,SO, thuc sy ¢6 bude nhay pH dic trung cho triisopropanolamin,

gan bang 8.
Vidul

DPéi v6i xi-mang CEM II/AV 42.5 N chira tro bay ¢ ham lugng bang 15% khdi
luong c6 dién tich bé mit riéng Blaine mong mudn bang 4000cm?/ g, triisopropanolamin
& ham luong biang 90ppm c6 thé lam ting 11% cong sudt cua thiét bi nghién xi-mang
nay. Mat khac, triisopropanolamin & ham luong bang 120ppm c6 thé gay ra cac tac dong
bét loi do siéu hoa 1éng bot xi-ming va tré nén rat d& bay hoi. Triisopropanolamin+HCI
khong gay ra tac dong bét loi dén quy trinh nghién xi-ming (khong gdy hién tuong siéu

héa 16ng) va dan dén cai thién do bén co hoc.
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Luong Cong suat cia Rc2 Rc 28
Mo ta : thiét bi nghién ngay ngay
(ppm) (thn/gid) (MPa) | (MPa)
Dbi chiéu 0 70 24,0 55,2
Triisopropanolamin 90 78 24,5 61,3
Triisopropanolamin 120ppm NA* - -
Triisopropanolamin+HCI | 143ppm** 76 25,1 63,1

*Hién tuong x4 vat 1iéu cta thiét bi nghién
**Tyong duong v6i 120ppm triisopropanolamin + 23ppm HCI.

Két qua thir nghiém cuta vi du nay cho thay rang trong thict bi nghién, ham lugng
qué cao cua triisopropanolamin anh hudng bat loi dén hi€u sult nghién va dan dén lam
giam dic tinh co hoc; budce diéu ché muoi cla triisopropanolamin c6 thé khdc phu duoc

cac nhugc diém nay.
Vidu2

Céc thir nghiém trong phong thi nghiém duoc thuc hién véi thiét bi nghién kiéu bi
trén Skg vat lidu xi trong sy c6 mat cua cic amin khac nhau. D¢ chay cia bot thu dugc
duoc phan tich bang “thtr nghiém lan chai (RBT)”, trén co s¢ nguyén tic do khoang cach
duoc van chuyén bai chai hinh tru co chiéu dai béng 9,3cm va duong kinh béng 2,74cm,
khéi luong rdng ¢ nip bang 119,14 g, va chira 40g vat liéu xi dugc nghién cén trén mat
phang nghiéng, nhu duge thé hién trén Fig.1. Khoang cach dugc van chuyén bai chai
hinh tru cang 16n, thi d6 chay clia mau cang thich hop dé tmg dung trén quy md cong

nghiép.

Bang dudi day cho thiy rang vat liéu xi dugc nghién trong sy c6 mit cla
triisopropanolamin khong tdng cuong do chay cia vat liéu xi dang bot. Tac dung nay
dugc giai thich bdi phan b6 kich ¢& ctia cac hat c¢6 anh hudng bat lgi dén kha nang chay
cia vat liéu xi dang bdt dugc chua trong chai, thé hién hiéu sut qua muc cua
triisopropanolamin khong thich hop dé nghién. Mit khéc, khi vat li¢u xi dugce nghién voi
triisopropanolamin+HCl, khodng cach dugc véan chuyén bai chai hinh tru 16n hon, cho
thiy rang triisopropanolamin+HCl ngin ngira tac dung gy siéu hoa long cua
triisopropanolamin va tao ra mau vat liéu xi c¢6 dic tinh thich hop dé cai thién kha nang

chay ctia bot vat liéu nay trén quy mo cong nghiép.
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Pbi ching | Triisopropanolamin Triisopropanolamin+HCI
Khoang cach dugc van
chuyén béi chai chira 34,0 28,7 36,7
vat liéu xi (cm)

Vidu3

Trong thiét bi nghién kiéu bi mot budng (kiu kin két hop gifra bd ép can, thiét b
nghién kidu bi dugc ndi v6i bd phan cach thé hé thir 3), 77 tAn/gid vay xi va 150 g/tan vat

liéu nghién (vat liéu 1) duoc cAp vao.

Dién tich bé mit riéng Blaine mong muén & clra xa cla thiét bi nghién bang
100cm*g. Luogng 150g/tin vat liéu nghién (vat lieu 1) cung chp 41 g/tin
triisopropanolamin gdy ra cac tic dong bét loi do hién tuong siéu héa 1éng bot xi-mang
va tr& nén rat d& bay hoi. Thiét bi nghién kidu bi nay phai dugc dimg lai bo b loc bui trd
nén bao hoa. Sau khi hién tugng bdo hoa nay xuét hién, ap suét do duoc & cira nap bd loc
- cira xa thiét bi nghién ting déng ké vé6i vat liéu 1 chira triisopropanolamin.
Triisopropanolamin+HCI dugc sit dung & luong gan bang luong triisopropanolamin (36
g/tAn) trong vat liéu nghién (vét liéu 2) khong gay ra anh hudng bét lgi dén quy trinh
nghién xi-ming (khong gy hién tugng siéu hoa 1ong). Amin dugc proton héa nay c6 thé
duy tri qua trinh xa ra khéi bo phéan tach va tdc do hinh thanh bui & bo loc twong duong
v6i mAu dbi chiéu. Bing cach ting lugng cla vat liéu 2 chira mudi amin nay (tir 36 1én 84
g/tAn triisopropanolamin), dién tich bé mit riéng Blaine cuia vdy xi tdng nho tic dung cla
vét liéu nghién. Tuy nhién, mic du kich ¢& hat ctia vay xi dugc giam, nhung cac hat min
nay khong gy bdo hoa bd loc, nhung qua trinh xa ra khéi bd phén tach van duoc duy tri
va tbc dd hinh thanh bui & bo loc twong duong véi mau dbi chiéu. Do d6, mudi cua
triisopropanolamin c6 thé ting cudng higu sudt nghién vy xi, trong khi duy tri cac hat
clia vat lidu ndy & trang thai két tu, do d6 khong gay ra hién tuong hinh thanh bui va hién

tuong siéu hoa 16ng.

Ap suét
N Luong .
n N & clra N Dién
Cpng (;ong na bui tir tich bé
, Luong sué‘g cua | suatxara b3 Ig)c ) bo loc mit
M0 ta triisopropanolamin |  thiét bi khoi b ucu A x4 cua ien
(ppm) nghién | phan tach .z 1. | thiétbi e
£ s L) s thiét bi A Blaine
(tAn/gio) | (tan/giod) A nghién 2
nghién 3 (g/em”)
(mBar) (g/m”)
D6i chiéu 0 77 160 9,2 8 500
Vat licu | cha 41 77 120 10,5 11 500
triisopropanolamin

-13-




41920

Vat liéu 2 chira

*
triisopropanolamin+HCI 36 77 140 9,1 9 517

Vit liéu 2 chira
triisopropanolamin+HCl
Vit liéu 2 chirta
triisopropanolamin+HCl

A8** 78 130 9,2 12 521

60%** 79 120 9,4 17 524

Vit liéu 2 chira

kKoK
triisopropanolamin+HCI 84 7 1o o8 38 >4

*Hién twong x4 vat liéu clia thiét bi nghién

**Tyong duong vGi 36ppm triisopropanolamin + 7ppm HCL.
***Tyong duong voi 48ppm triisopropanolamin + 9ppm HCl
***%*Tyong duong v4i 60ppm triisopropanolamin + 11ppm HCl
***%*Tyrong duong v6i 84ppm triisopropanolamin + 16ppm HCI

Két qua thir nghiém cta vi du nay cho thdy ring trong thiét bi nghién, viéc sir
dung triisopropanolamin c6 thé din dn hién tuong siéu hoéa 16ng vy xi véi tbc do bio
hoa bd loc bai bui nhanh. Bude diu ché mudi cua triisopropanolamin c¢6 thé khic phu
duoc cac nhuge diém nay. Téc do dong diu vao cua thiét bi nghién c6 thé dugc duy tri
khong dbi trong khi higu sudt nghién vay xi ciing dugc ting cudng va khong giy ra hién

tugng si€u hoa 1ong.
Vidu4

Xi-ming CEM II/A LL 42.5 N chira d4 voi ¢ ham lugng bang 10% khéi luong
duoc nghién bang thiét bi nghién kiéu bi hai budng (duge goi 1a két cau kiéu ho khong
duge nbi véi bd phan tach) @8 thu duoc dién tich bé mit riéng Blaine mong mudn bing
3300 cm*/g. Viéc st dung chét bd tro chura triisopropanolamin. HCI (vét liéu 4) c6 thé lam
giam nhiéu hon so véi chét b trg chira triisopropanolamin (vat liéu 3) mtc xa 45um va
25um & cira x4 ciia thiét bi nghién kidu bi nhu so véi miu déi chiéu. Do d6, bude diéu
ché mudi cta triisopropanolamin ¢6 thé lam giam hitu hiéu kich c& hat cia xi-mang va
thu dugc muc do gia ting d6 bén nén cao hon & ngay 2 nhu so véi mAu d6i chiéu. Ngoai
ra, viéc thay thé triisopropanolamin bang mubi cla triisopropanolamin van duy tri dang
ké tac dung hoat héa ctia n6 trong thoi gian dai, véi do bén nén & ngay 28 cao hon déng

ké so v4i doi chiéu.
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Luong M17I0 MI,IC Rc 2 Rc 28
L . . X4 xa \ X

M6 ta triisopropanolamin 45um | 25um ngay ngay

(ppm) oomy | Gy | MPD) | (MP)

Dbi chiéu / 20,9 | 37,0 | 27.8 46,6
Vatli¢u 3 chia 163 169 | 332 | 266 | 60,1

triisopropanolamin
Vit liéu 4 chira %

triisopropanolamin+HCl 163 151 23,6 29,1 >8.2

*Tuong duong v6i 163ppm triisopropanolamin + 31ppm HCI.

Két qua thir nghiém cua vi du ndy cho thdy ring trong thiét bi nghién, viéc sir
dung triisopropanolamin & dang mudi thay cho triisopropanolamin c6 tic dung cai thién
hiéu suét nghién din dén lam gidm mirc x4 25 pm va 32um. Két qua nay c6 thé cho thay
rang thoi gian luu trong thiét bi nghién cua xi-ming CEM IJ/A LL 42.5 N da duoc kéo
dai.

Vidu5

Trong thiét bi nghién kiéu bi hai budng dugc két hop v6i 2 bd phan tach thé hé
mot dugc lap song song, xi-ming loai CEM I (108 thn/gid) dugc cip vao trong su c6 mat
ctia chét hoat hoa chua triisopropanolamin (vét liéu 5) dé thu dugc dién tich bé mit riéng
Blaine khoang 360m*/kg. Xi-ming loai CEM I 42.5 N cu thanh tir vat liéu xi & ham
luong bing 90,5% khdi lugng, d4 voi & ham luong bang 4,5% khdi lugng va thach cao &
ham luong biang 5,0% khéi luong.Viéc st dung chdt hoat hoéa chia
triisopropanolamin+HCI (v4t liéu 6) thay cho triisopropanolamin (vat liéu 5) voi cung
lugng amin c6 tac dung cai thién hi€u suét nghién. Pdi véi cling tbc d6 dong dau vao cua
thiét bi nghién, dién tich bé mat riéng cla xi-ming 16n hon va mic xa 45um thip hon
trong su c6 mat cua mudi clo cia triisopropanolamin so véi triisopropanolamin. Ngay ca
khi tdc d6 dong dau vao clia thiét bi nghién duoc gia ting tir 108 1én 111 tdn/gid, thi chat
b tro/chét phu trg trén co sé triisopropanolamin+HCI van 1a vat liéu nghién rat hitu hidu
do vat liéu nay duy tri dién tich bé mit riéng Blaine cao. Ban thén triisopropanolamin
axetat duoc st dung trong vat liéu nghién (vat liéu 6) co thé tao ra dién tich bé mat riéng
ctia dugc nghién xi-ming tuong dwong v6i dién tich bé mat riéng cla triisopropanolamin.
Tuy nhién, triisopropanolamin axetat din dén gay tic bd loc clia thiét bi nghién c6 thé
duoc phat hién bang cach ting thoi gian 1am sach b loc va s6 1an 1am sach mdi gio.
Ngugc lai, triisopropanolamin+HCI tao ra it bui hon trong quy trinh nghién, do d6 lam

giam thoi gian lam sach b loc. O ngay 2, d6 bén nén cao hon trong su c6 mat cua
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triisopropanolamin+HCl do xi-mang duoc nghién min hon trong sy c6 mat cia
triisopropanolamin ho#c triisopropanolamin axetat. Cudi cung, do bén nén ¢ ngay 28

tuong duong dbi voi toan bod cac chét bd tro/chét phu trg.

Cong Dién tich o
Lugng sudt cta bé mét Mirc xa | Thoi gian S6 lan Rc2 Rc 28
MBb ta triisopropanolamin thict bi riéng 45um lam sach | lam sach ngay ngay
(ppm) nghién Blaine (%m) (gidy/gid) | moigiy | (MPa) (MPa)
(thn/gid) | (g/em’)
Vatligu 5 chia 74 108 362 9,9 1114 13 326 | 590
triisopropanolamin
Vit liéu 6 chira "
iriisopropanolamin+HCl 74 106 370 8,5 1172 14 343 58,9
Vit liéu 6 chia « Khong Khong
triisopropanolamin+HCl 7 111 364 28 duogc do duoc do 31,3 38,9
Vit liéu 7 chlta
triisopropanolamin T9** 108 358 9,8 1552 18 33,3 60,5
axetat

*Twong duong v6i 74ppm triisopropanolamin + 15ppm HCI.
**Tuong duong v6i 79ppm triisopropanolamin + 38ppm cua axit axetic.

Két qua thir nghiém cta vi du nay cho thdy rang trong thiét bi nghién, viéc str
dung triisopropanolamin+HCI c6 tic dung cai thién hi€u sudt nghién cia xi-ming loai
CEM 1 khi so véi triisopropanolamin va triisopropanolamin axetat, bang cach han ché
hién tuong téc bd loc, do d6 thoi gian can thiét dé lam sach bo loc 14u hon. Viéce sir dung
triisopropanolamin+HCI thay cho triisopropanolamin ¢6 thé thu duoc mic do gia ting

mot chit vé dd bén nén & ngay 2 va duy tri d§ bén nén nay & ngay 28.
Vi dy 6: D6 6n dinh cua vét liéu chdng tao bot +% khong khi

Triisopropanolamin dugc biét 1a c6 kha nang hut khong khi vao vira va bé tong, c6
thé din dén lam giam d6 bén nén. Dietanolisopropanolamin c6 tic dung hit khong khi
twong tu nhu triisopropanolamin. Tuong tu, chit bd tro/chdt phu trg chira
triisopropanolamin dugc proton héa +HCl hodc dietanolisopropanolamintHCl tang
cuong hat khong khi vao xi-médng. Do do, can két hop triisopropanolamin+HCI va
dietanolisopropanolamin+HCl véi chét chbng tao bot. Tuy nhién, chét chéng tao bot c6
ban chét 13 cac chit héa hoc khong hoa tan trong nudc, khién cho viéc st dung cht
chbng tao bot trong diéu ché vat ligu nghién hodc chét hoat hoa tré nén- phirc tap. Chét
chéng tao bot c6 xu huéng khong hoa tan trong cac dung dich dugc chu thanh chu yéu tir

nudc.

Cac vat litu dwoc san xuit bing céch két hop triisopropanolamin+HCl va

dietanolisopropanolamin+HCl véi chét chéng tao bot hodc chit khtr bot loai axit béo
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duoc etoxy hoa (ADMA® 10 AMIN va ADMA® 12 AMIN do ALBEMARLE san xuét)
& cac lugng khac nhau. Céac vét liéu thu dugce c6 do dn dinh cao, vé6i axit béo dugc etoxy

héa hoa tan trong dung dich amin dugc proton hoa theo sang ché c6 d6 pH nhé hon 7.5.

Sau d6, khong khi dugc hut vao xi-mang loai CEM I véi ham luong chét phy trg
amin dugc proton hoa bang 120ppm duge do v6i ham luong chit chéng tao bot bing
6ppm hodc 7ppm. Viéc bd sung chit chdng tao bot co thé 1am giam muc d6 hut khong
khi gy ra boi sy c6 mét clia amin va tao ra tri s6 trong duong v6i mau ddi chiéu v6i ham

luong chét chéng tao bot bang 6ppm hoic 7ppm trong xi-ming.

L Luong chit | Luong
ong chéng tao | khong khi
Mo ta amin gk &
(ppm) bot duoc hut
(ppm) (%)
Daoi chieu 0 0 4,0
Triisopropanolamin 120 0 5,1
Dietanolisopropanolamin 120 0 5,1
Triisopropanolamin+HCI 120* 0 4,8
Triisopropanolamin+HCI vé&i ¥
chét chéng tao bot 120 6 4,0
Dietanolisopropanolamin+HCI 120** 0 5,1
Dietanolisopropanolamin+HCI s
v&i chit chéng tao bot 120 7 3.9

*Tuong duong v6i 120ppm triisopropanolamin + 23ppm HCI.
**Tuong duong v4i 120ppm dietanolisopropanolamin + 27ppm HCI.

Do dé, c6 thé didu ché chit bd tro/chat phu trg 4n dinh trong dung dich trén co s&
amin dugc proton hoa va chét chéng tao bot loai axit béo dugc etoxy hda. Budc bb sung
chét chéng tao bot véi mudi axit hydrocloric ctia amin 1am gidm déng ké luong khong khi

duoc hut trong vira hodc bé tong khi sir dung xi-mang.
Vidu7

Trong thiét bi nghién can kiéu dung duge trang bi 3 con lin dugc diéu khién bang
co chu tro luc, xi-ming loai CEM 1I/BV 42.5 R (200 tan/gid) chira tro bay ¢ ham luong
bang 24% (dugc b sung & cira x4 cuia thiét bi nghién) dugc cip vao dé thu duge xi-ming
¢6 d6 min cudi cing mong mudn, v6i phan b6 kich c& hat dugc xé4c dinh twong tmg bang
cac thong s d50 (duong kinh trung binh & 50%; duoc tinh theo don vi pm) bing 12,5 va
d90 (dudng kinh trung binh & 90%; dugc tinh theo don vi pum) bang 31,0. Trong su c6

mit cua chét hoat héa chira triisopropanolamin (vat liéu 8), hiéu sudt coa thiét bi nghién
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(cong suét tinh theo don vi tAn/gi&) dugc tao ra bang cach thiét 14p cac théng sd phuong

phép sau:

- Téc do cia bd phan tach (tinh theo don vi vong/phiit) dé kiém soat do min ciia

xi-mang.

- Ap suét chénh 1éch trong thiét bi nghién (tinh theo don vi mbar) phan 4nh luong

vat liéu c6 mat trong thiét bi nghién, do d6 phan anh hiéu sut nghién.

- nuée duge bom vao thiét bi nghién (tinh theo don vi m’/gid) dé kiém soat do 6n

dinh cua thiét bi nghién va cac thiét bi rung.

Viéc st dung chét bd tro/chét phu trg chira triisopropanolamin. HCI (v4t liéu 9) c6
thé ¢6 4nh hudng truc tiép dén hidu sudt nghién do tao ra xi-ming c¢6 dd min duoc ting
cudng (giam cac thong sd d50 va d90) ma khong anh huéng dén cac thong sé phuong
phap. Do d6, budc didu ché mudi cia triisopropanolamin c6 thé 1am giam hitu hiéu hon

kich c& hat cua xi-mang.

Ap suét
Cone suét ) chénh Nudc
Lugng 450 | 400 | cuathiétoj | Tocdocia | lech | duoc
Mbo ta triisopropanolamin .x_ | bd phan tach cla bom
(upm) | (pm) nghién N , A1 X
(ppm) (thn/phit) (vong/phut) | thiét bi vao
p nghidn | (m’/gio)
(mbar)
Vit li¢u 8 chira 100 12,5 | 31,0 200 1450 17,0 5,8
triisopropanolamin
Vit liéu 9 chira %
triisopropanolamin-HC 100 11,2 | 29,5 200 1450 16,5 5,8
Vit liéu 9 chua
triisopropanolamin +HCI 100 12,0 | 30,5 215 1350 17,2 4,9

*Tuong duong véi 100ppm triisopropanolamin + 19ppm HCL

Két qua thir nghiém ctia vi du nay cho thiy rang trong thiét bj nghién kiéu dung,
viéc st dung triisopropanolamin & dang mudi cia axit hydrocloric thay cho
triisopropanolamin ¢6 thé cai thién hiéu suit nghién din dén 1am giam cac thong s6 d50
va d90. Hiéu suit nghién nay ciing c6 thé dugc chuyén dbi thanh mirc d¢ gia ting ning
suét nghién (tAn/gio) trong khi ciing didu chinh céc thong s6 phuong phap va duy tri thiét
bi nghién kiéu démg trong ving van hanh téi vu dé dam bao dd min mong mudn cua xi-

mang.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap nghién it nhat mot chét két dinh thuy luc bang cach sir dung alkanolamin
béc hai hoédc bic ba, bao gf’.)m cac budc sau:

diéu ché mudi axit vo co cua alkanolamin; va

bb sung mudi axit v co cia alkanolamin thu dugc vao thiét bi nghién,

trong d6 alkanolamin dugc chon tr nhém bao gdm triisopropanolamin,
diisopropanolamin, dietanolisopropanolamin, etanoldiisopropanolamin va N,N,N’,N’-
tetrakis(2-hydroxyetyl)etylendiamin,

trong d6 mudi axit vo co cla alkanolamin 1a mubdi cta axit hydrocloric khi
alkanolamin 1a dietanolisopropanolamin hoéc etanoldiisopropanolamin.
2. Phuong phép cai thién d6 bén co hoc clia chét két dinh thuy luc, bao gérﬁ budce nghién
chét két dinh thiy luc br?lng cach st dung mudi axit vo co clia alkanolamin bac hai hodc
bac ba,

trong d6 alkanolamin dugc chon tr nhom bao gdm triisopropanolamin,
diisopropanolamin, dietanolisopropanolamin, etanoldiisopropanolamin va N,N,N’,N’-
tetrakis(2-hydroxyetyl)etylendiamin,

trong d6 mudi axit vo co cla alkanolamin la mudi coa axit hydrocloric khi
alkanolamin 1a dietanolisopropanolamin hodc etanoldiisopropanolamin.
3. Phuong phép theo diém 2, khic biét & chd phuong phap nay c6 tac dung cai thién do
bén co hoc cua chit két dinh thiy lwc ma khong anh hudng dén céc thong sb hiéu suét
ctia budc nghién.
4. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 alkanolamin 1a triisopropanolamin,
dietanolisopropanolamin hodc N,N,N’,N’-tetrakis(2-hydroxyetyl)etylendiamin va mudi
axit vo co cua alkanolamin 12 mubi axit halogenua hodc mudi cta axit sulfuric, mudi cua
axit phosphoric, mudi ctia axit phosphonic, hoic mudi hydrosulphat.
5. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 alkanolamin la triisopropanolamin,
dietanolisopropanolamin hodc N,N,N’,N’-tetrakis(2-hydroxyetyl)etylendiamin va mudi
axit v co ctia alkanolamin 12 mudi axit halogenua hodc mudi ctia axit sulfuric.
6. Phuong phép theo diém 1 hogc 2, trong d6 mubi axit vd co ciia alkanolamin 13 mudi
cua axit hydrocloric.
7. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 alkanolamin dugc chon tir

triisopropanolamin, dietanolisopropanolamin, va etanoldiisopropanolamin.
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8. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 alkanolamin duge chon tir:
triisopropanolamin,
diisopropanolamin va
N,N,N’ ,N’-tetrakis(2-hydroxyetyl)etylendiamin.
9. Phuong phéap theo diém 1 hoic 2, trong d6 alkanolamin 1a triisopropanolamin.
10. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 chét phu gia duoc chon tir alkanolamin
khac vé6i alkanolamin nhu dugc dinh nghia theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
mubi dugc chon tir natri clorua, canxi clorua, natri thioxyanat, canxi thioxyanat, natri
nitrat va canxi nitrat va hdn hop ciia chung; glycol, glyxerol, chit bd trg/chat phu gia
giam nudc va chit b6 tro/chit phu gia siéu gidm nudc; chit hoat dong bé mit; axit
carboxylic; chdt 1am chim héa ctng dugc st dung cing v6i mudi axit v6 co cia
alkanolamin.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 chit b tro/chit phy gia giam nuéc va chit bd
trg/chit phu gia siéu giam nudc duge chon tir nhém bao gbm mudi sulfonat ctia san phim
da ngung tu cla naphtalen-formaldehyt; mubi sulphonat ciia san pham da ngung tu ctia
melamin-formaldehyt; lignosulfonat; natri gluconat va natri glucoheptonat; polyacrylat;
polyaryl ete; axit polycarboxylic; san pham trén co s& polyalkoxyl-polyphosphonat.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 axit polycarboxylic dugc chon tir nhom bao gdm
copolyme ring luge polycarboxylat, 1a polyme mach nhanh c6 mach chinh chira nhém
carboxylic va mach bén c4u thanh tir khdi dang polyete.
13. Phuong phap theo diém 10, trong d6 axit carboxylic dugc chon tir nhém bao gbm axit
axetic, axit adipic, axit gluconic, axit formic, axit oxalic, axit xitric, axit maleic, axit
lactic, axit tartaric va axit malonic.
14. Phuong phép theo diém 10, trong d6 chat 1am cham héa cting 12 chét 1am cham héa
cing trén co s& duong, mat duong hodc ba ruqu.
15. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 mdt hoic nhiéu chét chéng tao bot dugc
str dung két hop v6i mubi axit vo co clia alkanolamin.
16. Vat liéu thiy luc chua it nhit mot chat két dinh thuy luc; mudi axit vd co cia
alkanolamin nhu dugc dinh nghia theo diém 1 hoac 2.
17. Vit liéu thuy luc theo diém 16, trong do vat liéu nay con chira mot hodc nhiéu chét

chéng tao bot.
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18. Vit liéu thuy luc chtra nudc; it nhit mét chat két dinh thiy luc; mubi axit vo co cia
alkanolamin nhu dugc dinh nghia theo diém 1 hodc 2; va cdt liéu.

19. Vat liéu thuy lyc theo diém 18, trong d6 vat li¢u nay con chira mdt hodc nhiéu chét

chéng tao bot.
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