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(54) PHUONG PHAP BUQC THUC HIEN BANG THIET BI PAU CUOI VA TRAM
CO SO, THIET BI PAU CUOI VA TRAM CO SO TRONG HE THONG TRUYEN
THONG KHONG DAY

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va hé thong truyén thong dé hoi tu hé théng truyén
thong thé hé thr nam (5th-Generation, 5G) hd tro toc do dir lidu cao hon so véi toe do dir
liéu cua hé thong truyén thong thé hé thir tu (4th-Generation, 4G) voi cong nghé mang
internet két ndi van vat (Internet of Things, IoT). Sang ché co thé dugc ap dung cho cac
dich vy thong minh dya vao cong nghé truyén thong 5G va cong nghé IoT, nhu cin nha
thong minh, toa nha thong minh, d6 thi thong minh, xe 6t6 thong minh, xe 6t6 két ndi,
cham soc suc khoe, gido duc ki thuat s6, dich vu ban 1é thong minh, cac dich vu bao mat
va an toan. Theo sang ché nay, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién viéc 1ap lich bicu lién két
1én theo thtr ty dwa vao mirc d wu tién ciia kénh logic trong hé thong truyén thong di dong
hd trg nhiéu loai thong s6 cau hinh khac nhau va nhiéu loai d6 dai khac nhau cua khoang
thoi gian truyén (Transmission Time Interval, TTI).
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phép truyén dit liéu lién két 1én duoc thuc hién bang
thiét bi dau cudi trong hé théng truyén théng di dong. Cu thé hon, sing ché dé xuét
phwong phép va thiét bi x4c dinh kénh logic ndo c6 dit lidu s& dugce truyén va kich thuédc
cua dit liéu s€ dugc truyén khi hé théng hd trg nhiéu loai thong sb cAu hinh khac nhau va
nhiéu loai d6 dai khac nhau cta khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval,

TTI).
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Dé dap tmg nhu cau vé luu lugng dit lidu khong day gia ting tir khi trién khai cac hé
théng truyén thong thé hé thir tu (4th Generation, 4G), nhitng nd luc da dwgc thuc hién dé
phat trién hé théng truyén thong trudce thé hé thi ndm (pre-5G) hodc thé hé tha nim (5th
Generation, 5G) cai tién. Vi vay, hé théng truyén théng pre-5G hodc 5G ciing duoc goi la
‘mang sau 4G’ (‘Beyond 4G Network”) hodc ‘hé théng sau tiéu chudn phat trién dai han’
(‘Post Long Term Evolution (LTE) System’). Hé théng truyén thong 5G di xem xét viéc
sir dung dai tin sd cao hon (séng mm, mmWave), vi du, dai tan sb 60 GHz, nhim dat
duoc tdc do dir liéu cao hon. P& giam do tdn hao do dudng truyén dan ctia séng vo tuyén
va tang khoang cach truyén din, cac k¥ thuét tao chium, stt dung hé théng c6 nhiéu dau
vao nhiéu du ra (Multiple-Input Multiple-Output, MIMO) quy m6 16n, sit dung hé théng
MIMO c6 ddy da cac chiéu khong gian (Full Dimensional MIMO, FD-MIMO), anten
gian, tao chum dang tuong tu, st dung anten c& 16n dugc thdo ludn cho cac hé théng
truyén théng 5G. Ngoai ra, trong cac hé théng truyén théng 5G, dé cai tién mang hé
théng, viéc phat trién cdng nghé da dugc thyc hién dua vao cac 6 ¢ nho nang cao, mang
truy nhdp vo tuyén (Radio Access Network, RAN) d4ém may, mang siéu day dic, mang
truyén thong thiét bi-véi-thiét bi (Device-to-Device, D2D), mang lién két hanh trinh
nguoc khong diy, mang dich chuyén, mang truyén thong phéi hop, mang truyén thong
phéi hop c6 nhiéu diém (Coordinated Multi-Points, CoMP), mang khir nhiéu & phia thiét
bi thu va cac mang khac. Trong hé théng truyén thong 5G, cong nghé két hop gitra diéu
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bién dich tn va didu bién bién do vudbng goc (Frequency-shift keying and Quadrature
Amplitude Modulation, FQAM) va ma hoa chdng chép ctra sb truot (Sliding Window
Superposition Coding, SWSC) dé dung lam coéng nghé ma hoa va diéu bién cai tién
(Advanced Coding Modulation, ACM), va cong ngh¢ didu bién nhidu séng mang sir dung
nhém bd loc (Filter Bank Multi Carrier, FBMC), da truy nhép khong truc giao (Non-
Orthogonal Multiple Access, NOMA), va da truy nhap st dung ma thua (Sparse Code
Multiple Access, SCMA) dé dung 1am c6ng nghé truy nhap cai tién, da dugc phat trién.

Mang internet, 1a mang két ndi liy con ngudi 1am trung tAm trong d6 con ngudi tao
ra va sir dung thong tin, gio day phat trién thanh mang internet két nbi van vat (Internet
of Things, IoT) trong d6 céc thuc thé phén tan, nhu moi vat, trao dbi va xu ly thong tin
ma khong c6 sy can thiép cla con ngudi. Mang internet két ndi moi vat (Internet of
Everything, IoE), 1 mang két hop gifta cong nghé IoT va cong nghé xir Iy dir liéu 16n
bing cach két ndi véi méy chu dién toan ddm may, da xuét hién. Dbi véi cdc thanh phan
cong nghé, nhu “cong nghé cam bién”, “cAu truc ha ting mang va truyén thong ndi
day/khong day”, “cong nghé giao dién dich vu”, va “cong nghé bdo méat”, 1a cac cong
nghé can thiét dé trién khai mang IoT, mang cam bién, mang truyén thong may-véi-may
(Machine-to-Machine, M2M), mang truyén thong kiéu méay (Machine Type
Communication, MTC) va cac mang khac di dugc nghién ctu trong thoi gian gén day.
Mai trudmg IoT nhu vy c6 thé cung clp cac dich vu cong nghé internet thong minh dé
tao ra gid tri méi cho doi séng cua con nguoi bang cach thu thap va phan tich dit liéu
dugc tao ra gilta cac vét két nbi. Mang IoT c6 thé duoc ap dung cho rat nhiéu linh vuc
nhu cin nha thong minh, toa nha thong minh, d6 thi thong minh, xe 6td thong minh hodc
xe 0t6 két ndi, mang ludi thong minh, chdm séc strc khoé€, cac thiét bi thong minh va céac
dich vu y té cai tién bang cach hoi tu va két hop gitra cong nghé thong tin (Information

Technology, IT) hién nay va nhiéu linh vure nganh nghé khac nhau.

Lién quan dén vin dé nay, nhiéu nd luc da dugc thyc hién dé 4p dung céc hé thong
truyén thong 5G vao cac mang IoT. Vi dy, cac cong nghé nhu cong nghé mang cam bién,
mang truyén thong kiéu may (MTC), va mang truyén thong may-véi-may (M2M) c6 thé
duoc sir dung dua trén k§ thuét tao chum, MIMO, va anten gian. Viéc sir dung mang truy

nhap vo tuyén (Radio Access Network, RAN) dam may dé dung 1am cong nghé xt ly dit
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liéu 16n nhu duge mo ta trén day ciling c6 thé duge xem la mot vi du vé sy hoi tu gilta

cong nghé truyén thong 5G va cong nghé IoT.

Trong hé théng truyén thong theo cong nghé truy nhap vo tuyén méi (New Radio,
NR) 5G dang duogc nghién ctru hién nay, nhidu loai thong sé cdu hinh khéac nhau va nhiéu
loai d dai khac nhau cua khoang thoi gian truyén (TTI) duoc hd trg, va do d6 ¢6 thé sir
dung dé xem xét loai théng s& céu hinh va do dai TTI duge hd trg béi cac kénh logic

twong Ung trong quy trinh truyén dit liéu lién két 1én (Uplink, UL) cua thiét bi dau cubi.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Thong thudng, tram co s& trong hé thong truyén thong theo tidu chuén phat trién dai
han (Long Term Evolution, LTE) sit dung mot loai thong s6 cAu hinh va d6 dai TTI trén
lién két 1én (UL). Do d6, khong cin phai chon kénh logic dé truyén bang cch xem xét
loai thong s cdu hinh va d¢ dai TTI trong quy trinh truyén di liéu UL. Ngoai ra, khi x4c
dinh kich thu6c ving chita cho mdi kénh logic trong thao tac sap xép cac kénh logic theo
thtr tu dua vao mirc dd wu tién, mot loai d6 dai TTI s€ dugc xem xét. Tuy nhién, trong hé¢
théng truyén thong theo cong nghé truy nhéap vo tuyén méi (NR) 5G, nhidu loai thong sb
cdu hinh khéc nhau va nhiéu loai d¢ dai TTI khac nhau dugc hd trg. Do do, thiét bi dau
cudi s& phai xem xét cac thong s cAu hinh va cac d6 dai TTI dugc hd trg bdi cac kénh
logic tuong Ung khi thuc hién quy trinh truyén dit liéu UL. Sang ché dé xuit phuong
phép duge thyc hién bing thiét bi du cudi d& thuc hién viée sip xép cac kénh logic theo
th tu dua vao muc do wu tién biang cach xem xét nhiéu loai théng sb cAu hinh khac nhau

va nhiéu loai do dai TTI khéac nhau.

Theo khia canh tht nhét cua sang ché nay, sing ché dé xuit phuong phép dugc thuc
hién bang thiét bj ddu cubi dé truyén dir liéu lién két 1én. Phuong phap nay bao gdm cac
budc: thu thong tin vé cac diéu kién han ché 4nh xa d6i véi nhiéu kénh logic tr tram co
sO, thu thong bao cdp phat tai nguyén lién két 1én tir tram co s&, chon mot kénh logic
trong sd nhidu kénh logic dua vao thong tin v& cac didu kién han ché 4nh xa va thong bdo
cAp phét tai nguyén lién két 1én, va truyén dit liéu lién két 1én dwa vio kénh logic duge

chon dén tram co sé.

Theo khia canh thtr hai cia sang ché nay, sang ché dé xuét phuong phap dugc thuc

hién bing tram co so dé thu dit lidu lién két 1én. Phuong phap nay bao gdm cac budec:
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truyén thong tin vé cac difu kién han ché anh xa ddi v6i nhiéu kénh logic dén thiét bi dau
cudi, truyén thong bao clp phat tai nguyén lién két 1én dén thiét bi dau cudi, va thu di
lidu lién két 1én dya vao mot kénh logic dugce chon trong s6 nhiéu kénh logic dua vao

thong tin vé céc diéu kién han ché 4nh xa va thong béo cAp phat tai nguyén lién két 1én.

Theo khia canh thir ba cta sang ché nay, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi dé
truyén dit lidu lién két 16n. Thiét bi ddu cudi niy bao gdm bd thu phat va bo didu khién
duoc két ndi v6i bo thu phat. B thu phat duge thiét 14p ciu hinh dé thu céc tin hiéu tir
tram co s& va truyén cac tin hidu dén tram co s6. BO diéu khién duoc thiét 14p cu hinh
dé didu khién bd thu phat thu thong tin vé cac diéu kién han ché anh xa dbi v6i nhiéu
kénh logic tir tram co so, diéu khién bo thu phat thu thong bao cAp phat tai nguyén lién
két 1én tir tram co s&, chon mot kénh logic trong s6 nhiéu kénh logic dua vao thong tin vé
céc didu kién han ché 4nh xa va thong bao cip phat tai nguyén lién két 1én, va didu khién

bd thu phat truyén dit lidu lién két 1én dya vao kénh logic dugc chon dén tram co s&.

Theo khia canh thir tu cia sang ché nay, sang ché dé xuét tram co sé& dé thu dir liéu
lién két 1én. Tram co s& ndy bao gbm bo thu phét va bo didu khién duogc két nbi véi bd
thu phét. B thu phét dugc thiét 1ap cAu hinh @ thu cic tin higu tir thiét bi d4u cubi va
truyén cdc tin hidu dén thiét bi diu cudi. Bo didu khién duge thiét 1ap cAu hinh dé diéu
khién bd thu phat truyén thong tin vé& cac didu kién han ché 4anh xa ddi véi nhiéu kénh
logic dén thiét bi dau cudi, diéu khién bo thu phat truyén thong bao cdp phat tai nguyén
lién két 1én dén thiét bi ddu cubi, va didu khién bd thu phat thu dit liu lién két 1én dua
vao mot kénh logic dugc chon trong s nhiéu kénh logic dua vao thong tin vé cac didu

kién han ché anh xa va thong bao cip phat tai nguyén lién két 1én.

Bing cach sir dung phuong phép quan ly ving chira cho mdi kénh logic dugc dé
xudt theo sang ché nay, c6 thé ngin ngira tinh trang trong d6 dit liéu thudc vé mot kénh
logic cu thé dugc truyén c6 kich thudc nho qua muc so véi dit liéu thude vé céc kénh
logic khéc.

Ngoai ra, khi nhiéu loai thong sb cAu hinh khac nhau va nhiéu loai do dai TTI khac
nhau duoc st dung trong h¢ théng truyén thong di dong, thiét bi dau cubi c6 thé chon mot
cach c¢6 hiéu qué kénh logic s& dugc truyén bang cach sir dung tai nguyén UL dugc cap

phét tr tram co s6.
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Ngoai ra, khi mot tai nguyén UL cu thé duoc cip phat cho thiét bi dau cubi bang
cach xéac dinh chi sé quy dinh dic trung chia tai nguyén UL, c6 thé chon mot kénh logic
- phu hop hon voéi tai nguyén UL tuong Ung trong sb nhidu kénh logic dé thuc hién quy

trinh truyén di liéu UL.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién thao tac sép xép céc kénh logic theo thit ty dwa vao muc do
uu tién (Logical Channel Prioritization, LCP) trong h¢ théng LTE trong d6 tram co s& va

thiét bi dau cudi st dung mot loai thong s6 cAu hinh va TTI;

Fig.2 12 so db thé hién su thay dbi kich thudc ving chira Bj theo thoi gian cho kénh
logic (Logical Channel, LCH) j trong hé théng LTE trong d6 1 TTI twong tng véi 1

khung con;

Fig.3 thé hién su thay dbi ctia Bj theo thoi gian trong trudng hop c6 thé truyén luu
lugng tuong ung voi mot kénh logic cu thé LCH j trén tai nguyén vat 1y c6 hai do dai TTI

bao gom TTI dai va TTI ngan;

Fig.4 thé hién su thay d6i ctia Bj theo thoi gian trong trudng hop c6 thé truyén luu
lugng twong ung véi mot kénh logic cu thé LCH j trén 3 d9 dai TTI c6 cac do dai khac
nhau;

Fig.5 12 so @0 thé hién phuong 4n 1 trong d6 Bj duge tinh véi tat ca céac loai TTI
duoc hd trg béi kénh LCH j va mot Bj da tinh dugce chon theo thong bao cAp phat tai

nguyén UL;

Fig.6 1a so dd thé hién vi du trong do thiét bi dau cudi chon Bj twong tng véi loai
TTI (vi du, duong 1) cta tai nguyén UL dugc cAp phat bing cach cap nhat Bj véi tht ca
céc loai TTI (cac dudng tir 1 dén 3) va thu thong bio cip phat tai nguyén UL khi luu
lugng twong Gng véi mot kénh logic cu thé LCH j ¢6 thé duoc truyén dwa vao nhiéu loai

TTI khac nhau;

Fig.7 1a so d6 thé hién phuong 4n 2 trong d6 TTI tham chiéu dugc xac dinh ma
khong can cip nhat Bj véi tat ca cac loai TTI, va Bj véi loai TTI tham chiéu duoc cép
nhat ngay ca khi c6 thé truyén lwu lwong twong tng véi mot kénh logic cu thé LCH duya

vao moét s6 TTI;
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Fig.8 1a so d thé hién vi du trong d6 thiét bi diu cudi trude tién xac dinh loai TTI
tham chiéu ma khong cin cdp nhat Bj véi tit ca cic loai TTI, cip nhét Bj véi loai TTI
tham chiéu, va sau d6 thuc hién thao tac LCP khi luu Iwgng twong Gng véi mot kénh

logic cu thé LCH j ¢6 thé duoc truyén dua vao nhiéu loai TTI khac nhau;

Fig.9 1 so d6 thé hién phuong 4n 3 trong d6 loai TTI ngin nhit trong sb cac loai
TTI ma & d6 luu luong trén mot kénh cu thé LCH c6 thé dugc truyén duoc chon, va sau
d6 thao tdc LCP duoc thuc hién béng cach cép nhat Bj dua vao loai TTI twong Ung;

Fig.10 la so dd thé hién vi du trong do thiét bi dau cubi trude tién xac dinh loai TTI
ngin nhat ma & d6 luu lugng trén cac kénh LCH twong tmg c6 thé duoc truyén ma khéng
cin cdp nhét Bj vdi tit ca cac loai TTI, cip nhat Bj véi loai TTI twong tmg, va sau do
thuc hién thao tdc LCP khi Iuu lugng twong tng v6i mot kénh logic cu thé LCH j ¢6 thé
duogc truyén dwa vao nhiéu loai TTI khac nhau;

Fig.11 1a so dd thé hién thao tac chon kénh LCH Ia muc dich cua thao tic LCP
trong truong hop luu lugng trén mot kénh LCH ¢6 thé dwogc truyén trén tai nguyén UL
dugce thiét lap cAu hinh c6 nhiéu loai thong s6 cAu hinh hodc nhiéu loai TTT;

Fig.12 dén Fig.16 1 so d6 thé hién cac phuong 4n khéc cia so dd chon kénh LCH
dé thuc hién thao tac LCP;

Fig.17 thé hién cach ma so dd m3 hoa va diéu bién (Modulation and Coding
Scheme, MCS) thé hién dic trung ctia thdng bao cép phat tai nguyén UL;

Fig.18 12 so dd thé hién so dd LCP dua vao chi s tai nguyén theo sang ché nay;

Fig.19 1a so dd thé hién cAu trtic cta thiét bi ddu cubi theo phuong 4n thuc hién sang
ché nay; va

Fig.20 1 so dd thé hién cAu triic cta tram co s& theo phuwong 4n thuc hién sang ché
nay.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 dén Fig.20, nhu dugc mo ta dudi day, va cac phuong 4n dugc ding dé mo ta

cac nguyén ly clua sang ché trong ban mo ta séng ché nay chi 12 vi du minh hoa va khong

duoc phép hiéu theo bat cit cach nao 1a d€ gi6i han pham vi clia sang ché nay. Ngudi co
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hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong Umg s& hiéu ring cic nguyén ly cia sing

ché nay c6 thé dugc 4p dung cho hé théng hodc thiét bi c6 chu trac phit hop bét ky.

Phin md ta sang ché dudi ddy dwa vao céc hinh v& kém theo dugc néu ra dé gitp
hidu 18 vé& cac phuwong 4n thuc hién séng ché nhu duge x4ac dinh dua vao cac diém yéu
cAu bao hé va cic phuong an twong duong voi cac diém yéu ciu bao hd. Ban mo ta sang
ché nay c6 céc thong tin chi tiét cu thé @8 gitp hiéu rd vé sang ché nhung céc thong tin
chi tit cu thé do chi duogc coi 1a vi du. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¢ thudt tuong ung s€ hiéu ring nhiéu phuong 4n thay d6i va cai bién cia cac phuong 4n
duge mo ta trong sang ché c6 thé dugc tim ra ma van khong bi coi 12 vuot ra ngoai pham
vi vay dd sang tao clia sing ché nay. Ngoai ra, c4c chtic ning va chu tric da biét c6 thé

khong dugc md ta trong sang ché nay dé cho ban mo ta sang ch€ rd rang va ngan gon.

Céc thuit nglt va céc tir nglt dugc dung trong phin mo ta sang ché va yéu ciu bao
ho duéi day khong bi gidi han & nghia theo tu dién, ma cac thuat ngit va cic tir ngit d6
chi dwoc tac gia sang ché st dung dé cho phép hiéu rd rang va théng nhit vé sang ché
nay. Do d6, ngudi cé hidu biét trung binh vé linh vire k§ thuét twong Ung can phai hiéu
rang phan md ta cac phuong an thuc hién sang ché duéi day duoc néu ra chi nhim muc
dich 1am vi du va khong nhim muc dich giéi han pham vi cia sang ché nhu duoc xac
dinh dwa vao cac diém yéu cu bao ho kém theo va cdc phuong an twong duong véi cac
diém yéu cau bao hd.

Can phai hiéu ring, khi séng ché @ cap dén “mot” bo phan thi cling c6 nghia 1a dé
cap dén nhiéu bd phan nhu vy, trir trudng hop ngit canh c6 quy dinh khac mot céch rd
rang. Vi vdy, vi duy, khi sang ché d& cap dén “mot bé mit cAu thanh” thi cling c6 nghia 1a

dé cap dén mot hodc nhieu bé mit nhu vay.

Tir “gin nhu” dugce hidu 1a dic trung, thong sb, hodc gid tri di kém vdi tir nay khong
can phai dugc xac dinh chinh xé4c, ma cé thé c6 d6 chénh léch hodc do bién thién, vi du,
dung sai, sai s6 phép do, gi6i han do chinh x4c ctia phép do va cac h¢ s6 khac ma ngudi
¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong Umg da biét, v6i lugng khong 1am anh

huéng dén hiéu qua ma dic trung du dinh s& dat dugc.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong tmg biét rang cac khoi

trong luu d6 (hodc so dd trinh ty) va dang két hop cua cic luu dd c6 thé duoc biéu dién
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va thuc hién bang céac 1énh chuong trinh may tinh. Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c6
thé dugc nap vao bd xit ly clia may tinh da ning, mdy tinh chuyén dung, hodc thiét bj xir
ly dit liéu 14p trinh dugce. Khi cac 1énh chuong trinh da nap dugc thuc hién béng bo x1t 1y,
c4c 1énh nay s& tao ra phuong tién dé thuc hién céc chirc ning duge md ta trong luu do.
Vi c4c lénh chuong trinh may tinh c6 thé dugc luu trit trén vat ghi doc duoc bing may
tinh c6 thé st dung duoc trong may tinh chuyén dung hodc thiét bi xir 1y dit liéu 14p trinh
duoc, cho nén ciling c6 thé tao ra cdc san phém dé thuc hién cac chtrc nang dugc mo ta
trong luu dd. Vi cac 1énh chuong trinh may tinh c6 th8 dwoc nap vao may tinh hoic thiét
bi xr ly dit liéu 14p trinh dugc, cho nén khi dugc thuc hién dudi dang 1a céc quy trinh,

cac 1énh nay c6 the thuc hién cic thao tac cua cac chirc ning duwge mo ta trong luu do.

Khéi trong luu dd c6 thé twong tmg véi modun, doan, hodc ma chira mot hodc nhiéu
1énh thi hanh duogc dé thuc hién mét hodc nhiéu chtrc ning logic, hoic c6 thé twong tng
v6i mot phan cla cac loai néu trén. Trong mot s6 truong hop, cic chitc ning duge thé
hién bing cac khéi c6 thé duge thuc hién theo thir tu khac véi thir tu duge thé hién. Vi
du, hai khdi duoc thé hién theo th tu c6 thé dugc thyuc hién déng thoi hoac duogc thuc
hién theo thir tu ngugc lai.

9% ¢

Trong ban md ta sang ché nay, cac tir “bd phan”, “modun” hodc cic tir twong tu
khac ¢6 thé diung dé chi bo phéan phén mém hoic bod phan phén cung, vi du nhu, méang
ctra lap trinh duge bang trudng (Field-Programmable Gate Array, FPGA) hodc mach tich
hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC) c6 khé néng thyc hién
chirc ning hodc thao tac. Tuy nhién, tir “bd phan”, hodc cac tir trong tu khéc, khong bi
giéi han & phan cting hosic phin mém. Bo phan, hoic loai twong ty khac, ¢6 thé dugc
thiét 1ap cAu hinh d& luu trit trén vat ghi c6 thé 1p dia chi dugc hogc @€ diu khién mot
hodc nhiéu bd xi ly. B phan, hodc loai twong tu khac, ¢6 thé dung dé chi cac bd phan
phin mém, cac by phan phin mém hudng di tugng, cac bd phan phan 16p, cdc bd phan
nhiém vu, cdc quy trinh, cdc chitc ning, cac thudc tinh, cdc thu tuc, cac thuong trinh con,
c4ac doan ma chuong trinh, céc trinh diéu khién, phﬁn sun, vi mé, cac mach, dit li€u, cac
co s dit liéu, cac ciu tric dit lidu, cac bang, cac mang hodc céac bién. Chirc nang dugc
thuc hién bing mot thanh phin va b phan c6 thé 13 dang két hop ciia cac thanh phén va

cac bd phén nho hon, va co thé duoc két hop véi cac thanh phan va cac bd phan khac dé
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tao thanh céc thanh phan va céc bd phan 16n hon. Céc thanh phén va cic bd phan c6 thé
duoc thiét 1ap cAu hinh d& diéu khién thiét bi hodc mot hodc nhiéu b xtt Iy trong thé da

phuong tién an toan.

Truéc khi mo ta chi tiét sdng ché, cac thuit ngit hodc cac dinh nghia can thiet dé
hiéu séng ché dugc mo ta. Tuy nhién, cic thudt ngit nay s& khong bi coi 1a nham muc

dich gidi han pham vi ciia sdng ch€ nay.

Thuat ngit “tram co s& (Base Station, BS)” 1a thyc thé truyén théng véi thiét bi
nguoi dung (UE) va cé thé dugc goi 14 tram BS, tram thu phat co s& (Base Transceiver
Station, BTS), nit co s& (Node B, NB), nut co s& cai tién (evolved NB, eNB), diém truy
nhép (Access Point, AP), tram 5G NB (5GNB).

Thudt ngit “thiét bj ngudi dung (User Equipment, UE)” 12 thyc thé truyén thong vai
tram BS va c6 thé dugc goi 1a thiét bi UE, thiét bi, tram di dong (Mobile Station, MS),
thiét bi di dong (Mobile Equipment, ME), hoic thiét bi dau cudi.

Mic dir cac phwong 4n thue hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét trong truomg hop
hé théng truyén théng theo céng nghé truy nhap vo tuyén moi (NR) 5G 1a d6i tuong
chinh, nhung ¥ dd sang tao chinh ciia sdng ché nay ciing c6 thé duoc 4p dung cho cac hé
théng truyén thong khac hodc cic loai kénh c6 nén tang k¥ thuat tuong tu c6 sy thay do6i
khong dang ké trong pham vi khac biét khong dang ké so voi pham vi cia sang ché nay
theo sw danh gid ctia ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat ma sang ché dé

cap den.

Sang ché nay d& xuét thao tac sip xép céc kénh logic theo thit ty dya vao mirc do uu
tién (LCP) phu hop véi truong hop tram co s¢ va thiét bi dau cudi st dung céc loai thong
s6 cAu hinh khac nhau ho#c céc loai dd dai khac nhau cta khoang thoi gian truyén (TTI).
Pé lam duoc didu nay, thao tac sip xép cac kénh logic theo tht ty dwa vao mirc d§ uu
tién (LCP) trong hé théng truyén thong theo tiéu chudn phat trién dai han (LTE) trong d6
tram co s& va thiét bi ddu cubi st dung mot loai thong sb cAu hinh va TTI s& dugc mo ta
trude tién.

Fig.1 1a so dd thé hién thao tac LCP trong hé théng LTE trong d6 tram co s& va

thiét bi ddu cudi st dung mot loai thong s6 cu hinh va TTL Trong vi du dugc thé hién
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trén Fig.1, ba (3) kénh logic (LCH) duoc cép phat cho mot khéi van chuyén, va mirc do
wu tién ciia cac kénh LCH duoc thiét 1ap cAu hinh theo thtr tw 14n luot 13 kénh LCH 1,
kénh LCH 2, va kénh LCH 3. Trén Fig.1, chidu cao ctia biéu dd cot biéu thi kich thuéc
luu lugng cua mdi kénh LCH, va kich thuéc luu lvong dugc thé hién bén dudi cac dudng
nét dirt biéu thi kich thuéc cta ving chira (B) cho mdi kénh LCH. Trong truong hop nhu
vay, thao tac LCP trong h¢ théng LTE dugc thuc hién theo cach sau day.

1. Luu lwong ctia kénh LCH 1 ¢6 mtc d§ uu tién cao nhét trong sb cac kénh LCH

duogc cip phat cho khéi vén chuyén cho trudc diing bang kich thudc viing chira B1 (101).

2. Luu lwgng cia kénh LCH 2 ¢6 mtrc d6 wu tién ké tiép mirc dd wu tién ciia kénh
LCH 1 duoc cip phat cho khdi van chuyén cho truéc dung bang kich thudc ving chira

B2 (102).

3. Luu lwgng cua kénh LCH 3 ¢6 mic do uu tién thip nhét dugc cAp phét cho khéi

vén chuyén cho trudc ding bang kich thudc ving chira B3 (103).

4. Néu c6 tai nguyén con lai trong khéi van chuyén cho truéc sau khi luu luong
ding bang kich thuéc ving chia cho cac kénh LCH di duoc cAp phat cho khéi van
chuyén, thi toan bd luu luong con lai cia cac kénh LCH twong ung dugc cép phét cho
khéi van chuyén theo thtr tr dua vao mutrc d§ wu tién cla ching. Cu thé 13, toan bd luu

lwgng con lai cua kénh LCH 1 dugce cép phat cho khéi van chuyén (104).

5. Toan bd luu lwgng con lai cia kénh LCH 2 ¢6 muc do uu ti€n ké tiép mtrc do wu

tién ctia kénh LCH 1 duoc cAp phat cho khdi van chuyén cho truée (105).

6. Thao tac nay duogc lap lai cho téi khi tat ca tai nguyén con lai trong khéi van

chuyén cho trudce can hét hoan toan.

Thong thuong, thao tac LCP trong hé théng LTE gbm hai thao tac. O thao tac thir
nhét, lvu luong tuong tmg véi kich thuge vung chia cho mdi kénh LCH dugc cip phat
cho khdi van chuyén theo thtr tu dua vao mirc do wu tién, va & thao tac thir hai, luu lugng
con lai trén mdi kénh LCH dugc cép phét cho khdi van chuyén theo tht tu dua vao mirc
do uu tién. Thoéng qua thao tic nay, co hoi d8 truyén luu luong bang it nhét 13 kich thudc
vung chira dugc tao ra trudce khi tAt ca cac khéi van chuyén cho trudc can hét hoan toan

ngay ca trong truong hop kénh LCH ¢ mirc do uvu tién thip. Cach nay dung dé 1am ting
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tinh cong bing gitta cac kénh LCH.

Theo dic td 3GPP TS 36.321 quy dinh céc thao tac & tAng didu khién truy nhap
phuong tién (Media Access Control, MAC) trong hé théng LTE, kich thuéc ving chira

cho mdi kénh LCH duoc x4c dinh theo cach sau day.

Thue thé MAC s& duy tri bién Bj cho mdi kénh logic j. Bj s& dugc thiét 1ap gia tri
ban du bang khong khi kénh logic lién quan dugc thiét 14p, va dugc gia ting véi gia sb
3 tich PBRxdo dai TTI véi mdi TTL trong d6 PBR 14 tc d6 bit duge sip xép theo thu ty
dya vao murc d6 uwu tién cua kénh logic j. Tuy nhién, gia tri ctia Bj khong thé vuot qua
kich thudc ving chira va néu gia trj ciia Bj 16n hon kich thude ving chira cho kénh logic
j, thi gia tri nay s€ dugc dat bing kich thuéc ving chira. Kich thuée ving chira cho kénh
logic bang PBRxBSD, trong d6 PBR va BSD dugc thiét 14p cAu hinh dva vao céc tang

cao hon.
Thao téc nay c6 thé dugc tom tat nhur sau.

- Néu kénh LCH j duoc thiét 14p cho thiét bi dau cubi, thi kich thudc ving chira Bj
cho kénh LCH j tét hon 1a duoc thiét 14p gié tri ban du bang khong (0).

- Sau d96, Bj dugc tang lén ding bang PBRXTTI v&i mdi TTI.

- Khi TTI ting 1én, thi Bj cling ting lén, va néu Bj vuot qua PBRxBSD, thi Bj dugc
gi¢i han 6 mitc PBRxBSD. Theo sang ché nay, Bj duogc goi 1a kich thude ving chira, va
PBRxBSD la gi4 tri 16n nhét ciia Bj dugc goi 1a kich thudc ving chira t61 da. Trong sang
ché nay, PBR va BSD 14n luot 13 cac chit viét tat cua tc d6 bit theo thtr ty dwa vao mic
d6 uu tién (Prioritized Bit Rate) va do dai cua kich thuéc vung chira (Bucket Size

Duration).

Fig.2 12 so dd thé hién sy thay ddi kich thudc ving chira Bj theo thoi gian cho kénh
logic LCH j trong hé théng LTE trong d6 1 TTI tuong tng véi 1 khung con.

Trong hé théng LTE, TTI twong tmg v6i 1 khung con. Do d6, & thoi diém khi kénh
LCH j duoc thiét 1ap, Bj twong tng v6i 0, va sau d6 Bj dugc ting 1én dung bing PBR
mdi khi di qua 1 khung con. Ngoai ra, néu Bj dat t6i gia tri PBRxBSD, thi Bj dugc duy
tri & kich thuéc vung chia tdi da. Theo cach nay, thiét bi ddu cubi cép phat luu lugng cho

khéi van chuyén cho trude trong thao tdc LCP dya vao gid tri Bj cho mdi kénh LCH j.
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Trong hé théng LTE truéc khi TTI ngén (short TTIL, sTTI) dugc dua vao sit dung,
1 TTI twong Gng vé6i 1 khung con, c6 nghia 13, 1 ms. Do d6, Bj cho kénh LCH j dugc cép
nhét sau moi 1 ms. Tuy nhién, trong hé théng truyén thong theo cong nghé truy nhap vo
tuyén méi (NR) 5G, 1 TTI c6 thé c6 nhiéu do dai khac nhau. Vi dy, trong hé thong NR,
1 TTI ¢6 thé c6 do dai bang 1 ms, 0,5 ms, 0,25 ms, 0,125 ms, 1 ky hiéu, hodc 2 ky hiéu.
Ngoai ra, luu lugng tuong tng v6i mot kénh LCH c6 thé duoc truyén trén tai nguyén vat
Iy ¢6 nhiéu loai thong s6 cAu hinh khéac nhau hodc nhiéu loai do dai TTI khac nhau. Vi
du, lvu lugng twong tng véi kénh LCH I ¢6 thé dugc truyén trén tai nguyén vat Iy tuong
tmg véi 1 ms hodc 0,5 ms, va luu lugng twong tmg v6i kénh LCH j 6 thé duoc truyén
trén tai nguyén vat ly twong tmg voi 0,5 ms, 0,25 ms, hodc 0,125 ms. Quan hé twong ng
gitta kénh LCH va théng s6 cAu hinh va TTI dugc xac dinh dva vao tin hiéu & ting diu

khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).

Néu Ivu lugng twong tmg v6i mot kénh cu thé LCH j, khéc véi hé thong LTE, ¢6
thé duoc truyén trén tai nguyén vat Iy ¢ nhidu gié tri 6 dai TTI khac nhau, thi luu lugng

c6 thé sir dung dé xem xét sy anh huéng nhu thé nao dén B;j.

Fig.3 thé hién sy thay dbi cua Bj theo thoi gian trong trudng hop o thé truyén luu
lugng twong tmg véi mot kénh logic cu thé LCH j trén tai nguyén vat Iy c6 hai do dai TTI

bao gobm TTI dai va TTI ngan.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.3, luu luong tuong tng véi kénh LCH j ¢6 thé
duoc truyén dua vao TTI de‘ii (vi du, 1 khung con) hodc TTI ngin (vi du, 1/2ky hiéu).
Puong 1 c6 nghia 1a Bj dugc cip nhét dua vao TTI dai, va dudong 2 c6 nghia la Bj duoc
cap nhét dua vao TTI ngén. Trong thao tac LCP, néu thiét bi dau cubi sir dung Bj dugc
cap nhat dua vao TTI dai thay vi Bj dugc cdp nhét dya vao TTI ngin, thi trudng hop nay

c6 thé gay ra nhitng sy han ché sau day.

- Gi4 tri Bj ngay sau khi thiét 14p kénh LCH j bang 0. Néu Bj duoc cap nhat dua vao
TTI dai, thi gié tri Bj thoat ra khoi gié tri 0 mudn hon so véi truong hop gid tri Bj dugc
cép nhat dua vao TTI ngéan. Co nghia 13, néu Bj duoc cip nhat dya vao TTI ngin, thi gia
tri Bj thoat ra khdi gia tri 0 sém hon. Do do, néu Bj dugc cdp nhat dua vao TTI ngén
(dudng 1) & thoi diém 14p lich bidu 1 trén Fig.3, thi Bj ¢6 kich thudc dinh trude duge béo

dam khién cho quy trinh truyén dit liéu c6 thé thuc hién duoc, con néu Bj dugc cép nhit
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dua vao TTI dai (duong 2), thi Bj bang 0 khién cho quy trinh truyén dir liéu khong thé

thuc hién duoc.

- Néu Bj dugc cdp nhat dwa vao TTI dai, thi gi tri Bj s& nho hon so v6i gid tri Bj
thu dugc trong truong hop gia tri Bj dugce cép nhét dua vao TTI ngén. Dya vio thoi diém
1ap lich biéu 2 trén Fig.3, néu Bj dugc cip nhat dua vao TTI dai, thi kich thuéc luu luong
¢6 thé duge truyén thong qua thao tac LCP ¢ thé duoc giam xudng so véi kich thuée luu

lwong thu dugc trong truong hop Bj dugc cép nhat dua vao TTI ngan.

Fig.4 thé hién su thay dbi ctia Bj theo thoi gian trong trudong hop ¢ thé truyén luu
lugng tuong tmg v4i mot kénh logic cu thé LCH j trén 3 do dai TTI c6 cac do dai khac

nhau.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.4, luu lugng twong tmg v6i kénh LCH j c6 thé
duoc truyén dua vao TTI dai (vi dy, 1 khung con), TTI ngén (vi du, 1/2 ky hiéu), hodc
TTI c6 4o dai khac (ky hiéu 1a “TTI khéac” trén Fig.4). Pudong 1 ¢ nghia 1a Bj duogc cap
nhat dua vao TTI dai, dudng 2 ¢6 nghia la Bj dugc cap nhét dua vao TTI ngén, va duong

3 ¢6 nghia 1a Bj dugc cip nhéat dua vao TTI khac.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, néu luu luong trén mot kénh LCH duge truyén dua
vao nhiéu loai théng s6 cAu hinh khac nhau hodc nhiéu loai dd dai TTI khic nhau, thi
thiét bi dAu cudi phai x4c dinh xem dya vao loai TTI nao ma thiét bi ddu cudi cap nhat Bj
cho kénh LCH j. Theo sang ché nay, cac phuong phap xac dinh dyua vao loai TTI ndo ma
thiét bi dAu cudi cap nhat Bj cho kénh LCH j s& dugc md ta cu thé dudi day.

Phuong 4n 1

Theo phuong 4n 1, néu luu luong trén kénh LCH j c6 thé duogc truyén dua vao mot
s loai TTL, thi thiét bi ddu cudi cap nhat Bj cho tht c& céc loai TTI twong tng, va néu thu
duoc thong bao cép phét tai nguyén UL, thi thiét bi dau cudi thuc hién thao tic LCP bing
cach chon Bj phu hgp véi loai TTI cua tai nguyén UL dugc cip phat. Cu thé hon 13,
phuong an 1 s& dugec md ta dua vao luu dd trén Fig.5.

Fig.5 14 so d6 thé hién phuong 4n 1 trong d6 Bj duoc tinh véi tat ca céac loai TTI
duogc hd tro bsi kénh LCH j va mét Bj dé tinh dugc chon theo thong bao cAp phat tai

nguyén UL.
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Vi LCP 14 thao tac cia thiét bi diu cubi dé truyén dit liéu UL, cho nén phuong 4n 1
s& dugc md ta lién quan dén thao tac cla thiét bi d4u cudi. Phuong 4n ndy dugc mo ta
dudi day.

Thao tac 510. Tram co s& cung cp thong tin cAu hinh cta kénh logic cho thiét bi
dAu cubi dua vao tin hidu ¢ ting RRC hoic tuong ty. Thiét bi ddu cubi thu dugc thong tin

cAu hinh nay xac dinh quan hé twong tmg gitta kénh LCH va loai TTL

A. Theo séang ché nay, truong hop kénh LCH a va kénh LCH b dugc thiét 14p céu
hinh danh cho thiét bi diu cudi dugc xem xét. Ngoai ra, gia st rang luu luong lién quan
dén kénh LCH a c6 thé dugc truyén trén tai nguyén UL c6 do dai TTI bang 1 ms hodc
0,5 ms, va luu luong lién quan dén kénh LCH b ¢6 thé duoc truyén trén tai nguyén UL c6

do dai TTI béng 0,5 ms, 0,25 ms, hodc 0,125 ms.

B. Ngoai ra, gia st rang kénh LCH a ¢6 mirc d¢ uu tién cao hon so v6i muc do uu

tién cua kénh LCH b.

Thao tac 520. Thiét bi dau cudi tinh Bj véi tat ca cac loai TTI c6 thé duoc truyén
trén mdi kénh LCH j véi tit ca cac kénh LCH. Néu gia sir rang Bjk 1a ving chtra dugc
cap nhat dwa vao loai TTI, vi dy, do dai TTI k véi kénh LCH j, Bjk duoc gia tang voi sb
gia bing PBRx(d9 dai TTI k) véi mbi do dai TTI k.

A. Trong vi du nay, v6i kénh LCH a, thiét bi dau cudi cap nhat Bal 1a ving chtra
dwa vao loai TTI c6 d6 dai bang 1 ms sau mdi khoéng thoi gian 1a 1 ms, va cip nhat
Ba0.5 1a ving chira dya vao loai TTI c6 do dai bang 0,5 ms sau mdi khodng thoi gian 1a

0,5 ms.

B. Ngoai ra, véi kénh LCH b, thiét bi ddu cudi cip nhat Bb0.5 1a ving chira dya vao
loai TTI c6 do dai br?mg 0,5 ms sau mdi khoang thoi gian 13 0,5 ms, cdp nhat Bb0.25 1a
vung chta dya vao loai TTI c6 do dai bang 0,25 ms sau mdi khoang thoi gian 1a 0,25 ms,
va cap nhat Bb0.125 1a ving chira dua vao loai TTI c¢6 d6 dai béng 0,125 ms sau moi

khoang thoi gian 1a 0,125 ms.

Céc thao tac 530 va 540. Néu thong bao cip phat tai nguyén UL duogc thu tr tram
co sO ¢ trang thai ma trong do thiét bi du cudi cip nhat {Bal, Ba0.5} vé&i kénh LCH a,
va cip nhat {Bb0.5, Bb0.25, Bb0.125} v6i kénh LCH b, thi thiét bj dau cubi xéc dinh loai

-15-



41917

thong sb cAu hinh va TTI dugc cip phat tir thong bao cp phat tai nguyén UL.

A. Trong vi du nay, gia st rang tram co s& cip phat tai nguyén UL c6 TTI bang

0,5 ms cho thiét bi dau cudi.

Thao tac 550. Thiét bi ddu cubi da xac dinh loai TTI dugc cAp phét tir tram co s&
théng qua thong bio cip phat tai nguyén UL chon ving chita twong tmg v6i loai TTI
tuong tmg Vi tat ca cac kénh LCH c6 thé duoc st dung dé truyén dit liéu dua vao loai

TTI tuong ung.

A. Trong vi du nay, thiét bi d4u cudi chon Ba0.5 13 ving chita twong tmg véi TTI
bing 0,5 ms véi kénh LCH a, va chon Bb0.5 1a ving chira twong ung v6i TTI bang
0,5 ms ngay ca voi kénh LCH b.

Thao tac 560. Thiét bi dAu cudi thuc hién thao tdc LCP dwa vao muc do uu tién gitra

c4c kénh LCH cho trude va ving chita dugc chon véi mbi kénh LCH.

A. Nhu duoc mé ta trén day, trong vi du nay, gia st rang kénh LCH a c¢6 mirc d6 uwu
tién cao hon so v6i mirc d6 uu tién cia kénh LCH b. Do d6, thiét bi dau cudi cip phat
truge luu lwong thude vé kénh LCH a cho khéi van chuyén dwoc cip phat thong qua
thong bao cap phat tai nguyén UL ding bang Ba0.5.

B. Tiép theo, thiét bi du cudi cAp phat luu lugng thude vé kénh LCH b cho khdi
van chuyén dang bang Bb0.5.

C. Tiép theo, thiét bi ddu cudi cip phat luu lugng chua dugc cép phat trong sé luu
lwong thude vé kénh LCH a cho kénh van chuyén cho truéc.

D. Néu vAn con tai nguyén, thi thiét bi ddu cudi cp phat luu luong chua duge clp
phét trong s6 luu lugng thude vé kénh LCH b cho kénh van chuyén cho trude.

Y dd sang tao theo phuwong 4n 1 nhu duge md ta trén ddy duge thé hién trén Fig.6.

Fig.6 1 so dd thé hién vi du trong d6 thiét bi dau cudi chon Bj twong tng v6i loai
TTI (vi du, duong 1) cia tai nguyén UL dugc cap phat bang cach cdp nhat Bj véi tat ca
céc loai TTI (cac dudng tir 1 dén 3) va thu thong bao cAp phat tai nguyén UL khi luu
lugng twong tng v4i mot kénh logic cu thé LCH j ¢6 thé dugc truyén dua vao nhiéu loai

TTI khéc nhau.
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Phuong én 2

Theo phuong 4n 2, néu lvu luong trén kénh LCH j ¢6 thé duoc truyén dwa vao mot
s6 loai TTI, thi tram co s& hodc thiét bi diu cubi chon mot loai TTI tham chiéu trong s6
mot sb loai TTI d6, va thiét bi dau cudi thyuc hién thao tac LCP sau khi c4p nhat Bj dua
vao loai TTI dugc chon. Cu thé hon 13, phuong 4n 2 s& dugc md ta dua vao luu dd trén

Fig.7.

Fig.7 1a so dd thé hién phuong 4n 2 trong d6 TTI tham chiéu dugc x4c dinh ma
khong can cap nhat Bj véi tAt ca cac loai TTI, va Bj v6i loai TTI tham chiéu dugc cap
nhét ngay ca khi c6 thé truyén luu lwong twong ing véi mot kénh logic cu thé LCH dua

vao mot 6 TTL. Phuong 4n 2 dugc md td dudi day.

Céc thao tac 710 va 720. Tram co s& cung cip thong tin cdu hinh cta kénh logic
cho thiét bi du cudi dya vao tin hidu & téng RRC. Thiét bj dau cudi thu dugc thong tin
c4u hinh nay x4c dinh thong tin v& TTI dung dé tham chiéu khi tinh viing chira va quan

hé trong tng gitta kénh LCH va loai TTI.

A. Trong vi du nay, truong hop tram co s& thiét 1ap cAu hinh cho TTI tham chiéu
bang 0,5 ms danh cho thiét bi ddu cudi duoc xem xét. TTI tham chiéu c6 thé 1a gia tri
dugce thiét 1ap cdu hinh cho mdi kénh logic, gid tri dugc thiét 1ap cAu hinh danh cho mdi

thiét bi dAu cudi, hogc gié tri dwoc thiét 1ap cdu hinh danh cho mdi 6.

B. Ngoai ra, trudong hop kénh LCH a va kénh LCH b dugc thiét 14p cau hinh danh
cho thiét bi ddu cubi dugc xem xét. Trudng hop luu lwgng lién quan dén kénh LCH a ¢6
thé dugc truyén trén tai nguyén UL c6 TTI c6 do dai bang 1 ms hodc 0,5 ms, va luu
lwong lién quan dén kénh LCH b ¢6 thé dugc truyén trén tai nguyén UL ¢6 TTI ¢6 do dai

bf?mg 0,5 ms, 0,25 ms, hodc 0,125 ms dugc xem xét.

C. Ngoai ra, gia st rang kénh LCH a ¢6 mutc d6 wu tién cao hon so v6i mic d uu

tién cua kénh LCH b.

Thao tac 730. Thiét bi du cubi tinh Bj cho loai TTI tham chiéu v6i tat c céc kénh
LCH. Néu gia st rang Bjk 1a viing chira dugc cap nhét dua vao loai TTI, vi du do dai TTI
k v&i kénh LCH j, thi Bjk dugc gia ting véi s gia bing PBRx(d0 dai TTI k) v6i mdi do
dai TTI k.
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A. Trong vi du nay, vi d9 dai ctia TTI tham chiéu dugc tram co sé thiét lap cAu hinh
danh cho thiét bi diu cudi bang 0,5 ms, cho nén thiét bi ddu cubi lan luot cap nhat Ba0.5
lién quan dén kénh LCH a va Bb0.5 lién quan dén kénh LCH b, d6 1a c4c ving chtra dva

vao loai TTI cé d6 dai b%lng 0,5 ms, sau mdi khoang thoi gian 12 0,5 ms.

Céc thao tac 740 va 750. Néu thong bao cip phat tai nguyén UL dugc thu tir tram
co 8O ¢ trang thai ma trong do thiét bi dau cubi cap nhat {Ba0.5} lién quan dén kénh
LCH a va {Bb0.5} lién quan dén kénh LCH b tuong tng, thi thiét bi ddu cudi x4c dinh
loai thong sb cau hinh va TTI dugc cAp phat tir thong bao cAp phat tai nguyén UL.

A. Trong vi du nay, truong hgp tram co s& cAp phat tai nguyén UL c6 TTI ¢6 d§ dai

bang 0,5 ms cho thiét bi dau cudi dugc xem xét.

Thao tac 760. Thiét bi du cubi da xac dinh loai TTI dugc cip phét tir thong bao clp
phat tai nguyén UL tUr tram co s& xac dinh cac kénh LCH twong tng vé6i loai TTI tuong

g va ving chira dwa vao loai TTI tham chiéu véi cac kénh LCH twong tng.

Thao tac 770. Thiét bi dau cubi thuc hién thao tac LCP bang céach str dung ving
chita dugc tinh dya vao murc do uu tién gitta cac kénh LCH cho trudce va TTI tham chiéu
v6i mdi kénh LCH.

A. Nhu duoc mo ta trén ddy, trong vi du nay, gia su rang kénh LCH a ¢6 mirc dd uu
tién cao hon so véi mirc do wu tién cia kénh LCH b. Do d6, thiét bi dau cubi cip phat
truge luu lwong thude vé kénh LCH a cho khéi van chuyén dugc cip phét thong qua
thong béo cap phat tai nguyén UL ding bang Ba0.5.

B. Tiép theo, thiét bi dau cubi cép phat luu lugng thude v& kénh LCH b cho khéi
vén chuyén dung bang Bb0.5.

C. Tiép theo, thiét bi dau cudi cAp phat luu lugng chua dugc cép phat trong sd luu
lugng thude vé kénh LCH a cho kénh van chuyén cho truédc.

D. Néu vAn con tai nguyén, thi thiét bi dau cubi cp phat Ivu lugng chua duge clp
phat trong s6 luu lugng thudce vé kénh LCH b cho kénh vén chuyén cho truéc.

Néu phuong phap theo phuong an 2 duge st dung, thi thiét bi dau cudi thuc hién
thao tac LCP bang cach sir dung ving chita duge tinh dya vao TTI tham chiéu ngay ca
khi tram co s& cp phat tai nguyén UL cua loai TTI khac véi TTI tham chiéu cho thiét bi
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dAu cubi.
Y d6 sang tao theo phuong an 2 nhu dugc md ta trén day dugc thé hién trén Fig.8.

Fig.8 1a so dd thé hién vi du trong do thiét bi diu cudi trude tién xéc dinh loai TTI
tham chiéu ma khéng can cip nhét Bj véi tat ca cac loai TTI, cap nhat Bj véi loai TTI
tham chiéu, va sau d6 thuc hién thao tdc LCP khi luu lugng twong ing voi mot kénh
logic cu thé LCH jcé thé duoc truyén dua vao nhiéu loai TTI khac nhau. Cé nghia 13,
thiét bi dau cudi khong cap nhat Bj vdi cac TTI khac ngoai trir loai TTI tham chiéu. Trén
Fig.8, duong 1 twong tng voi Bj cho loai TTI ngin nhit, va dudong 2 va duong 3 tuong
tmg voi Bj cho céac loai TTI khac. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.8, vi TTI tham
chiéu duoc thiét lap c4u hinh dudi dang 1a TTI ngén nhét, cho nén thiét bi dau cudi tiép
tuc cip nhét Bj cho kénh LCH j dua vao TTI ngin nhit (duong 1), nhung khong tinh Bj
vé6i cac loai TTI khac (dudng 2 va duong 3). Trong vi du dugc thé hién trén Fig.8, TTI
tham chiéu nhu duoc md ta trong phuong 4n 2 ¢ thé 1a loai TTI c6 gi4 tri ngin nhit
trong s6 cac loai TTI ma tram co s& cung cAp cho tat ca cac thiét bi dau cudi trong b.
Theo cach khac, TTI tham chiéu c6 thé 1a TTI duong chun dugc chi bao bing tram
gNB.

Phuong 4n 3

Theo phuong an 3, néu luu luong trén kénh LCH j ¢6 thé dugc truyén dua vao mot
s6 loéi TTI, thi thiét bi dau cudi chon loai TTI ngén nhét trong sb cac loai TTI ma & @6
luu Iwgng cho kénh LCH j ¢6 thé duoc truyén, cép nhat Bj dua vao loai TTI twong ung,
va thuc hién thao tac LCP. Cu thé hon 13, phuong an 3 s&€ duge mo ta dua vao luu dd trén

Fig.9.

Fig.9 14 so d6 thé hién phuong 4n 3 trong d6 loai TTI ngin nhét trong s& cac loai
TTI ma & do6 luu luong trén mot kénh cu thé LCH ¢6 thé duoc truyén duogc chon, va sau
d6 thao tac LCP duoc thuc hién bing cich cdp nhat Bj dwa vao loai TTI twong tng.

Phuong 4n 3 dugc md ta dudi day.

Thao tac 910. Tram co s& cung cp thong tin cAu hinh cua kénh logic cho thiét bi
dAu cudi dua vao tin hidu & tz‘?mg RRC hodc tuong tu. T hiét bi dau cudi thu duge thong tin

cAu hinh nay x4c dinh quan hé twong ung gitta kénh LCH va loai TTL
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A. Theo phuong 4n ny, truong hop kénh LCH a va kénh LCH b dugc thiét 1ap céu
hinh danh cho thiét bi diu cubi duge xem xét. Ngoai ra, gia st ring kénh LCH a c6 thé
duoc truyén trén tai nguyén UL c6 d6 dai TTI bang 1 ms hogc 0,5 ms, va kénh LCH b ¢6
thé dugc truyén trén tai nguyén UL c6 d¢ dai TTI béng 0,5 ms, 0,25 ms, hodc 0,125 ms.

B. Ngoai ra, gia st rang kénh LCH a c6 mirc do vu ti€n cao hon so v6éi mirc do uu

tién ctia kénh LCH b.

Thao tic 920. Thiét bi dau cudi chon TTI ngén nhit trong s6 cic loai TTI ma & d6

lwu lwgng cho kénh LCH tuong tng ¢6 thé dugc truyén véi cac kénh LCH tuong ung.

A. Trong vi du nay, TTI c6 d6 dai bang 0,5 ms dugc chon twong tng véi kénh LCH
a, va TTI c6 d6 dai béng 0,125 ms dugc chon tuwong tng v4i kénh LCH b.

Thao tac 930. Thiét bi dau cubi tinh Bj cho loai TTI ngén nhit duge chon & thao tac
930 véi tt ca cac kénh LCH. Néu gia st ring Bjk 14 ving chtta dugc cép nhét dwa vao
loai TTIL, vi dy, d6 dai TTI k v6i kénh LCH j, thi Bjk duoc gia tang véi sb gia béng
PBRx(dd dai TTI k) véi mdi do dai TTI k.

A. Trong vi du nay, vi TTI ngin nhdt ma & d6 luu lugng cho kénh LCH a ¢6 thé
dugc truyén bang 0,5 ms, va TTI ngin nhit ma & d6 luu lugng cho kénh LCH b ¢6 thé
duoc truyén bang 0,125, cho nén thiét bi diu cubi cap nhat Ba0.5 cho kénh LCH a sau
mdi khoang thoi gian 1a 0,5 ms, va cép nhat Ba0.125 cho kénh LCH b sau mdi khoang
thoi gian [a 0,125 ms.

Céc thao tac 940 va 950. Néu thong bao cip phat tai nguyén UL dugc thu tir tram
co sG ¢ trang thai ma trong do thiét bi dau cubi 1an lugt cap nhat {Ba0.5} va {Bb0.125}
véi kénh LCH a va kénh LCH b, thi thiét bi ddu cudi x4c dinh thong tin vé thong sb ciu
hinh va TTI dugc cip phat tir thong béo cAp phat tai nguyén UL.

A. Trong vi du nay, truong hop tram co s¢ cAp phat tai nguyén UL c6 TTI c6 do dai
béng 0,5 ms cho thiét bi dau cubi dugc xem xét.

Thao tac 960. Thiét bi dAu cuéi da xac dinh loai TTI dugc cdp phat tir thong béo cap
phat tai nguyén UL tir tram co s x4c dinh cc kénh LCH tuong tUng v6i loai TTI twong
rng va ving chira dua vao loai TTI ngin nhit véi cac kénh LCH twong tmg.

Thao tac 970. Thiét bi ddu cudi thuc hién thao tdc LCP béng cach st dung vung
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chira dugce tinh dua vao mic do vu tién gitta cac kénh LCH cho trudce va TTI ngin nhit
v6i mdi kénh LCH.

A. Nhu duoc mo ta trén day, trong vi du nay, gia su rang kénh LCH a ¢6 mitc d6 uu
tién cao hon so véi mtc dd wu tién cua kénh LCH b. Do do, thiét bi dau cudi cép phat
truée luu luong thude vé kénh LCH a cho khdi van chuyén duoc cip phat thong qua

thong bao cip phat tai nguyén UL dung bang Ba0.5.

B. Tiép theo, thiét bi ddu cudi cdp phat luu lugng thude vé kénh LCH b cho khoi
van chuyén ding bang Bb0.125.

C. Tiép theo, thiét bi dAu cudi cp phat luu lugng chua dugce cAp phat trong s6 luu

lugng thudc vé kénh LCH a cho kénh van chuyén cho trude.

D. Néu van con tai nguyén, thi thiét bi dau cubi cdp phat luu lugng chua duge cap

phét trong s& lwu Iwgng thude vé kénh LCH b cho kénh van chuyén cho trude.

Néu phuong phép theo phuong an 3 dugc sir dung, thi thiét bi dau cudi thuc hién
thao tdc LCP bang cach str dung ving chira dugc tinh dya vao TTI ngén nhit ma & d6 heu
lugng trén cac kénh LCH tuong tmg c6 thé duogc truyén bat ké loai TTI ma tram co s&

cap phat cho thiét bi dau cubi.
Y d6 sang tao theo phuong 4n 3 nhu duge mo ta trén day dugc thé hién trén Fig.10.

Fig.10 la so dd thé hién vi du trong d6 thiét bi dau cubi trudc tién xéac dinh loai TTI
ngin nhit ma & d6 luu luong trén cac kénh LCH tuong tmg c6 thé dugc truyén ma khong
cn cap nhat Bj véi tAt ca cac loai TTI, cip nhat Bj v6i loai TTI tuong tng, va sau dé
thuc hién thao tdc LCP khi luu lugng tuong Gmg véi mot kénh logic cu thé LCH j ¢6 thé
duogce truyén dua vao nhiéu loai TTI khéc nhau.

Theo phuong an 3, TTI ngén nhéat dugc chon bing thiét bi dau cubi ¢ thé 1a TTI
ngén nhit trong sb cac loai TTI hd tro cac kénh LCH tuong tmg. Véi cac kénh LCH khac
nhau, vi du, gié tri cia vung chira ¢ thé duoc cép nhat dua vao cac TTI ngén nhét khac
nhau tuong Gng theo cach sau day.

- Loai TTI {1, 0,5} ms hd tr¢ kénh LCH a: Cép nhat ving chira dwa vao TTI c¢6 dd
dai béng 0,5 ms
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- Loai TTI {0,5, 0,25, 0,125} ms hd trg kénh LCH b: C4p nhét ving chira dya vao
TTI ¢6 d0 dai bang 0,125 ms.

Theo céach khac, TTI ngin nhit dugc chon bing thiét bi d4u cubi theo phuong an 3
c6 thé 12 TTI ngén nhét trong sb tht ca céc kénh LCH dugc thiét 1ap céu hinh danh cho
thiét bi dAu cudi va tit ca cac loai TTI hd trg cho cac kénh ndy. Ngay ca trong trudng hop
cac kénh LCH khéac nhau, gia tri cua vung chira ¢ thé duoc cap nhéat dua vao TTI ngén

nhit chung.
-Loai TTI {1, 0,5} ms hd trg kénh LCH a
-Loai TTI {0,5, 0,25, 0,125} ms hd trg kénh LCH b

- Cép nhéat ving chira dua vao TTI c6 d6 dai béng 0,125 ms cho ca hai kénh LCH a
va kénh LCH b.

Theo so dd duoc d& xuét trong sang ché nay, viéc st dung ving chira cho cac kénh
LCH tuong tng ¢6 thé duge xac dinh theo cac tiéu chudn sau day. Phuwong phép st dung
vung chtra cho céac kénh LCH dya vao TTI tham chiéu duoc thiét 14p cAu hinh bing tram

co s& dugce xac dinh theo cach sau dy.

Thuc thé MAC s& duy tri bién Bj cho mdi kénh logic j. Bj s& dugc thiét 1ap gié tri
ban dau bang khong khi kénh logic lién quan dugc thiét 14p, va dugc gia ting véi gia s6
13 tich PBRxd6 dai TTlreference VO1 mdi TTTreference, trong d6 PBR 1a tdc @6 bit theo tht tu
dya vao murc dd wu tién cua kénh logic j va TTlreference 1a TTI tham chidu dugc thiét 1ap
chu hinh bing tram gNB dé quan Iy Bj. Tuy nhién, gia trj ciia Bj khong thé vuot qua kich
thudce Vﬁng chtra va néu gid tri ctia Bj 16n hon kich thudce ving chira cho kénh logic j, thi
gia tri nay s& dugc dat bang kich thuéc ving chira. Kich thude ving chira cho kénh logic
béng PBRxBSD, trong d6 PBR va BSD dugc thiét lap cAu hinh dya vao cac t?mg cao

hon.

Vi du khéc, phuong phap cép nhat ving chira dwa vao TTI ngin nhat trong s cac
TTI ¢6 thé duoc st dung cho mot kénh cu thé dugc xac dinh theo cach sau day.

Thuc thé MAC s& duy tri bién Bj cho mdi kénh logic j. Bj s& dugc thiét 1ap gia tri
ban dau bing khong khi kénh logic lién quan duoc thiét 1ap, va dugc gia ting véi gia sd

1a tich PBRXd6 dai TTIminimum vGi m61 TTIminimum, tTOHg d4é PBR 1a téC df) bit theo tht tl_l‘
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dua vao murc do wu tién cua kénh logic j va TTIninimum 1a TTI nho nhit hodc ngén nhét
trong sb cac TTI dugc thiét 14p cau hinh cho kénh logic j. Tuy nhién, gid tri ctia Bj khéng
thé vuot qué kich thuéc ving chita va néu gia tri ctia Bj 16n hon kich thudc ving chira
cho kénh logic j, thi gia tri nay s€ dugc dat bang kich thuéc viing chtra. Kich thude ving
chira cho kénh logic bing PBRxBSD, trong d6 PBR va BSD dugc thiét 14p cAu hinh dua

vao cac tang cao hon.

Vi du khéc, phuong phap cip nhat ving chira dya vao TTI ngin nhit trong s cac

TTI ¢6 thé dugc st dung cho thiét bi dau cudi dugc xé4c dinh theo cach sau day.

Thue thé MAC sé& duy tri bién Bj cho mdi kénh logic j. Bj s& dwoc thiét 14p gia tri
ban du bang khong khi kénh logic lién quan dugc thiét 1ap, va duoc gia ting vdi gia s6
1a tich PBRxd0 dai TTIninimum vOi mOi TTIminimum, trong d6 PBR 1a tdc @0 bit theo thir tu
dya vao mirc d6 wu tién cua kénh logic j va TTIninimum 1a TTI nho nhat hodc ngin nhét
trong s6 cac TTI dugc thiét 1ap cdu hinh danh cho thiét bi UE. Tuy nhién, gia tri cia Bj
khong thé vuot qud kich thude ving chira va néu gia tri ctia Bj 16n hon kich thuéc vung
chtra cho kénh logic j, thi gia tri nay s&€ dugc dat bang kich thuéc ving chira. Kich thudce
ving chira cho kénh logic bing PBRxBSD, trong d6 PBR va BSD dugc thiét 14p cau

hinh dua vao cac tang cao hon.

Vi du dugc md ta trén day c6 nghia 1a 0,125 ms la gid tri ngén nhét trong sb tat ca
cac TTI duogc thiét 1ap cAu hinh danh cho thiét bi diu cudi dugc thiét 1ap céu hinh dudi
dang 13 TTIninimum trong truong hop thiét bi ddu cudi duoc thiét 1ap cAu hinh dé str dung
kénh LCH a va kénh LCH b, kénh LCH a duoc thiét 1ap cu hinh dé st dung TTI 1 ms va
0,5 ms va kénh LCH b duoc thiét 14p cau hinh dé st dung TTI 0,25 ms va 0,125 ms.

Vi du khéc, phwong phép cip nhat ving chira dwa vao TTI ngan nhét trong s6 cac

TTI duoc st dung trong & dugc xac dinh theo cach sau day.

Thuc thé MAC s& duy tri bién Bj cho mdi kénh logic j. Bj s& dugc thiét lap gia tri
ban du bang khong khi kénh logic lién quan dugc thiét 1ap, va dugc gia ting voi gia 56
13 tich PBR*d0 dai TTIminimum v6i mdi TTIminimum, trong d6 PBR 1a tdc dd bit theo thir tu
dua vao mirc do wu tién cta kénh logic j va TTIminimum 12 TTI nho nhit hodc ngin nhat
trong s6 cac TTI duge hd trg trong 6 phuc vu cia thiét bi UE. Tuy nhién, gi4 tri cta Bj
khong thé vuot qua kich thude ving chira va néu gid tri ctia Bj 16n hon kich thuéc ving
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chtra cho kénh logic j, thi gié tri ndy s& dugc dat bang kich thuéc viing chira. Kich thuéce
vung chira cho kénh logic biang PBRxBSD, trong d6 PBR va BSD dugc thiét 1ap céu

hinh dua vao cac tang cao hon.

Vi du khac, phuwong phéap cip nhat vang chta dya vao TTI dugce xac dinh dwa vao

cach st dung ctia thiét bj dau cubi dugc xac dinh theo cach sau day.

Thue thé MAC sé& duy tri bién Bj cho mdi kénh logic j. Bj s& dugc thiét 1ap gid tri
ban diu bing khong khi kénh logic lién quan dugc thiét 1ap, va dugc gia ting véi gia sb
13 tich PBRxd0 dai TTIugimplemented VOi mOi TTIUEimplemented, trong d6 PBR 1a tbc do bit
theo thir tu dua vao mirc ¢ uu tién ctia kénh logic j va TTIUEimplemented 1 TTT dugc chon
bang thiét bi UE (c6 nghia 13, TTIuEimplemented phu thudc vao cach sir dung cua thiét bi
UE). Tuy nhién, gia tri ctia Bj khong thé vuot qua kich thudc ving chia va néu gia tri
cta Bj 16n hon kich thudc ving chia cho kénh logic j, thi gia tri nay s€ dugc dat bang
kich thuéc ving chira. Kich thuéce ving chira cho kénh logic bang PBRxBSD, trong d6

PBR va BSD duoc thiét 14p cAu hinh dwa vio cac tAng cao hon.

Vi du khéc, phwong phép cap nhédt viang chira véi tAt ca céc loai TTI dugc thiét 1ap
cAu hinh trén mot kénh logic cu thé va xac dinh ving chira theo loai TTI & trong thong
béo cép phat tai nguyén UL khi thiét bi dau cudi thu théng bao cdp phat tai nguyén UL

turong tng dugc xac dinh theo cich sau day.

Thue thé MAC s& duy tri bién Bj,k v6i mdi kénh logic j va véi mdi TTI k duge thiét
1ap chu hinh cho kénh logic j. Bj,k s& dugc thiét 14p gi4 tri ban dau bang khong khi kénh
logic lién quan dugc thiét 1ap, va dugc gia ting véi gia sb 1a tich PBRxd0 dai TTIx v6i
mdi TTI véi moi k, trong d6 PBR 1a tdc do bit theo tht ty dua vao muic do vu tién cua
kénh logic j va TTIy 1a TTI dugc thiét 14p cdu hinh cho kénh logic j. Tuy nhién, gid tri
ctia Bj,k khong thé vuot qua kich thude ving chura va néu gia tri ctia Bj,k 16n hon kich
thuéc vang chira cho kénh logic j, thi gia tri nay s& dugc dat bang kich thudc ving chia.
Kich thudc vung chira cho kénh logic bang PBRxBSD, trong d6 PBR va BSD dugc thiét

14p ciu hinh dya vao céc tang cao hon.

Thuc thé MAC s& thuc hién thu tuc sép xép cac kénh logic theo thtr tv dya vao mirc

do wu tién sau day khi quy trinh truyén dit liéu méi dugc thue hién:
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- Thuc th8 MAC s& cip phat cac tai nguyén cho cac kénh logic theo cac budc sau
day:

- Budc 1: Thiét bi UE x4c dinh TTI k* trong thong béo cip phat tai nguyén UL
duoc cép phat bang nat eNB. Sau d6, Bj duge dat bang Bj,k* v6i moi j. Tét ca cac kénh
logic ¢6 Bj > 0 dugc cAp phat tai nguyén theo thtr ty giam dan dua vao murc do wu tién.
Néu PBR cta kénh logic dugc dit bing “vd han”, thi thuc thé MAC sé& cip phat tai
nguyén cho tit ca cac dit liéu c6 sin dé truyén trén kénh logic trudce khi bét gip PBR cua

(cac) kénh logic c6 mtre d9 uu tién thap hon;

- Budc 2: thuc thé MAC sé& giam Bj véi lugng bang tong kich thudc cua cac don vi
dit liéu dich vu thu duoc tir tAng diéu khién truy nhap phuong tién (Media Access Control
Service Data Unit, MAC SDU) dung cho kénh logic j & budc 1;

Luu y: Gi4 tri ctia Bj 6 thé 1a gia tri am.

- Bué6c 3: néu vAn con tai nguyén, thi tit ca cac kénh logic dugc sir dung theo thir tu
giam dan dya vao mirc d vu tién mot cach nghiém ngt (bét ké gia tri ctia Bj) cho t6i khi
dit liéu cho kénh logic d6 hodc thong béo cAp phat tai nguyén UL da can hét, bat ké tinh
hudng nao dén truée. Cac kénh logic dugc thiét 1ap cdu hinh c6 mtrc do uu tién bang
nhau s& duge phuc vu cong bang nhu nhau.

Nhu dugc mo ta trén day, cach tinh Bj cua ving chita cho kénh LCH j khi mot kénh
LCH c6 thé dugc truyén dua vao mot s6 loai TTI d3 duoc mo ta trén diy. Thao tac chon
kénh LCH 1a muc dich cua thao tdc LCP khi cac kénh LCH tuong ung c6 thé dugc truyén
bang cach sir dung nhidu loai thong sé cau hinh khic nhau va nhiéu loai TTI khac nhau s&
dugc mo ta dudi day.

Theo tai liéu TS 36.321 quy dinh céc thao tac & tang MAC trong hé théng LTE,
kénh LCH 1a muc dich cua thao tac LCP dugc xac dinh theo cac phuong phap sau day.

- Budce 1: T4t ca cac kénh logic c6 Bj > 0 dugc cAp phat tai nguyén theo th ty gidm
dan dya vao muc d6 uu tién. Néu PBR cua kénh logic duoc dit bang “v6 han”, thi thuc
th8 MAC sé& cip phat tai nguyén cho tht c4 cac dit liéu c6 sin dé truyén trén kénh logic
trude khi bat gap PBR clia (cac) kénh logic ¢6 mirc d wu tién thap hon;

- Budc 2: thuc thé MAC sé& giam Bj véi lugng bang tong kich thuéc clia cac don vi
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MAC SDU dung cho kénh logic j & budce 1;

- Buéc 3: néu vAn con tai nguyén, thi tit ca cac kénh logic dugc sir dung theo thir tur
giam dan dya vao mic d§ wu tién mot cach nghiém ngt (bét k& gia trj cia Bj) cho t&i khi
dit liéu cho kénh logic d6 hodc thong bao cAp phat tai nguyén UL da can hét, bit ké tinh
hudng nao dén trude. Cac kénh logic dugce thiét 1ap cAu hinh c6 mirc d9 wu tién bang

nhau s€& dugc phuc vu cong bang nhu nhau.

Trong trudong hop “[tAt c4] cac kénh logic c6 Bj > 0 dugc cAp phat tai nguyén theo
thir ty giam dan dua vao mic do uvu tién” nhu duge md ta trén day, trong hé théng LTE
str dung mat loai thong s cAu hinh va TTI, tit ca cac kénh LCH c6 Bj > 0 s& 1a muc dich
ctia thao tac LCP. Néu luu luong trén mot kénh LCH ¢6 thé duoc truyén trén tai nguyén
UL duoc thiét 1ap cAu hinh ¢ nhidu loai thong s& cAu hinh khéc nhau va nhiéu loai TTI
khéac nhau, thi kénh LCH 1a muc dich cua thao tdc LCP s& dugc chon bang cach xem xét
khong chi Bj ma ca loai thong s6 cAu hinh va/hodc TTI. So dd cho trudng hop nay duge
thé hién trén Fig.11.

Fig.11 1a so dd thé hién thao tac chon kénh LCH la muc dich cua thao tac LCP
trong treong hop luu lugng trén mot kénh LCH ¢6 thé dugc truyén trén tai nguyén UL
duoc thiét lap cAu hinh c6 nhiéu loai thong s6 cAu hinh hodc nhiéu loai TTIL.

So db duoc thé hién trén Fig.11 dugc thuc hién theo cach sau day.

Thao tac 1110. Tram co s& cung cip thong tin chu hinh cta kénh logic cho thiét bi
dAu cubi. Thong tin cdu hinh ctia kénh logic c6 thé duoc thu dua vao tin hiéu & ting RRC
hoic twong tw. Thong tin cAu hinh ctia kénh logic ¢6 chira quan hé twong tmg gitta kénh
LCH va it nhit mot thong tin trong sb thong s6 cAu hinh va loai TTI (vi du, d6 dai TTI).
Thong tin cdu hinh ctia kénh logic c6 th8 ding dé chi thong tin vé cac diéu kién han ché
4nh xa db1 v6i mdi kénh logic.

A. Trong vi du nay, luu lugng cho kénh LCH a c¢6 thé dugc truyén trén tai nguyén
UL duoc thiét 1ap cdu hinh c6 thong s6 cAu hinh (vi du, khoang cach séng mang con)
X kHz va Y kHz, va cac d6 dai TTI bang 1 ms va 0,5 ms.

B. Ngoai ra, luu lugng cho kénh LCH b ¢6 thé dugc truyén trén tai nguyén UL dugc
thiét 1ap c4u hinh ¢6 thong s& cAu hinh Y kHz va Z kHz, va cac do dai TTI béng 0,5 ms,
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0,25 ms, va 0,125 ms.

C. Ngoai ra, luu lugng cho kénh LCH ¢ ¢6 thé dugc truyén trén tai nguyén UL dugc
thibt 1ap cAu hinh c6 thong sé cAu hinh Z kHz va X kHz, va cdc do dai TTI bang 0,25 ms
va 0,125 ms.

D. Ngoai ra, luu lugng cho kénh LCH d ¢6 thé duoc truyén trén tai nguyén UL
duoc thiét 1ap cAu hinh c6 thong sd cAu hinh Y kHz va do dai TTI bing 0,125 ms.

Céc thao tac 1120 va 1130. Thiét bi ddu cubi thu thong bao cip phat tai nguyén UL
tr tram co s&, va xac dinh dic trung cua tai nguyén UL dugc cAp phét (vi dy, thong s6
c4u hinh, d6 dai TTI hoic théng sb khac).

A. Trong vi du nay, trudng hop thong s6 cAu hinh cta tai nguyén UL 12 Y kHz va
d6 dai TTI dugc cép phét tlr tram co s& béng 0,5 ms duoc xem xét.

Thao tac 1140. Thiét bi diu cudi chon kénh logic hd trg thong s6 cAu hinh cia tai
nguyén dugc cap phat thong qua thong béo cép phat tai nguyén UL thu dugc tir tram co
s0.

A. Trong vi du nay, vi thong sb ciu hinh cua tai nguyén UL duogc cAp phat tir tram
co s& 12 Y kHz, cho nén thiét bi diu cubi chon kénh LCH {a, b, d}. Vi kénh LCH ¢
khong hd trg thong sé cAu hinh Y kHz, cho nén thiét bi dau cudi khong chon kénh nay.

Thao tac 1150. Thiét bi dau cubi chon kénh logic hd trg d6 dai TTI cua tai nguyén
duogc cip phat thong qua thong bao cAp phat tai nguyén UL thu dugc tir tram co sé.

A. Trong vi du nay, vi do dai TTI cua tai nguyén UL duoc cép phat tir tram co s&
béng 0,5 ms, cho nén thiét bi dau cudi chon kénh LCH {a, b} trong s cac kénh LCH
{a, b, d} duogc chon trudc do ¢ thao tac 1150. Vi kénh LCH d khong hd tro d dai TTI
bé'lng 0,5 ms, cho nén thiét bi dau cudi khong chon kénh nay.

Thao tac 1160. Thiét bi dau cudi chon kénh LCH c6 Bj 16n hon 0 twong ung véi
ving chtra cho mdi kénh LCH j trong sb cac kénh LCH dugc chon dya vao thong s6 cu
hinh va d¢ dai TTI.

Thao tac 1170. Sau d6, thao tdc LCP duoc thuc hién v6i kénh LCH dugc chon dya

vao thdng so cau hinh va d¢ dai TTI, va vung chira.
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Dua vao Fig.11, phuong phép chon kénh LCH 13 muc dich cta thao tac LCP trong
khi thuc hién thao tdc LCP da dugc mo ta. Cu thé hon 13, kénh LCH tht nhét du bi duge
chon dua vao théng sb cdu hinh cia tai nguyén dugc cAp phat thong qua thong bdo clp
phét tai nguyén UL, kénh LCH thir hai du bi dugc chon tir kénh LCH tht nhit du bi dua
vao do dai TTI cua tai nguyén duoc cAp phat thong qua thdng béo cAp phét tai nguyén

UL, va sau d6 kénh LCH c6 Bj 16n hon 0 dugc chon s& duoc ap dung cho thao tac LCP.

Fig.12 dén Fig.16 1a so dd thé hién cac phuwong 4n khéc cia so dd chon kénh LCH
dé thuc hién thao tic LCP.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.16, gidng nhu Fig.11, thit bj dau cudi xac
dinh quan hé tuong Ung gitta kénh LCH va it nhit mot thong tin trong sd thong s6 cdu
hinh hodc dd dai TTI dya vao thong tin cAu hinh cta kénh logic dugc cung cAp tir tram co
s& & thao tac 1210, 1310, 1410, 1510 hodc 1610. Thiét bi dAu cudi thu théng bao cip phat
tai nguyén UL tur tram co s& & thao tac 1220, 1320, 1420, 1520 hodc 1620, va xac dinh
dic trung cua tai nguyén UL dugc cAp phat (vi du, thong s6 cAu hinh, d6 dai TTI hoic
thong ) khéc) & cac thao tac 1230, 1330, 1430, 1530 hodc 1630.

Tuy nhién, dua vao Fig.12, kénh LCH tuong tng v6i loai TTI duge cip phat trong
thong béo cap phat tai nguyén UL duge chon trude tién 6 thao tac 1240, kénh LCH tuong
ung vdi loai thong s6 cAu hinh duoc cdp phat trong thong béo cAp phét tai nguyén UL
duoc chon & thao tac 1250, va sau d6 kénh LCH j ¢6 Bj 16n hon 0 dugc chon cudi cung &
thao tac 1260 dé thuc hién thao tac sép xép cac kénh logic theo thir tu dya vao muc dd uu

tién ¢ thao tac 1270.

Dua vao Fig.13, kénh LCH j ¢6 Bj 16n hon 0 tuong ting véi viung chira dugce chon
trude tién & thao tac 1340, kénh LCH tuong Umg véi loai thong s6 céu hinh duge cip phat
trong thong bio cp phét tai nguyén UL dugc chon ké tiép ¢ thao tac 1350, va sau do
kénh LCH tuong ung v6i loai TTI dugc cAp phat trong thong béo cAp phat tai nguyén UL
duge chon cudi cing & thao tac 1360 dé thuc hién thao tac sip xép cac kénh logic theo
tht tu dua vao mirc do vu tién & thao tac 1370.

Dua vao Fig.14, kénh LCH j ¢6 Bj 16n hon 0 twong tng véi vang chira dugc chon
trude tién & thao tdc 1440, kénh LCH twong tng véi loai TTI duge cAp phat trong thong
bao cip phat tai nguyén UL dugc chon ké tiép & thao tac 1450, va sau d6 kénh LCH
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tuong ung voi loai thong s6 cAu hinh dwogc cép phét trong thong béo cAp phat tai nguyén
UL duge chon cudi cing & thao tac 1460 dé thuc hién thao tc sap xép cac kénh logic

theo tht tur dua vao mic do vu tién & thao tac 1470.

Dua vao Fig.15, kénh LCH j c6 Bj 16n hon 0 twong tmg v6i vung chira dugce chon
trude tién & thao tac 1540, va sau d6 kénh LCH tuong tng véi loai TTI va thong s6 céu
hinh dwgc cp phét trong thong béo cAp phat tai nguyén UL dugc chon & thao tac 1550 dé
thuc hién thao tac sip xép cic kénh logic theo thir ty dwa vao mirc d6 uu tién & thao tac

1560.

Dua vao Fig.16, kénh LCH twong ng véi loai TTI va thong s6 cAu hinh duoc cép
phat trong thong bao cip phat tai nguyén UL dugc chon & thao tac 1640, va sau d6 kénh
LCH j c6 Bj 16n hon 0 twong tmg véi viung chira cho kénh LCH dugc chon ¢ thao tac
1650 dé thuc hién thao tac sép Xép cac kénh logic theo thir ty dua vao mirc d uu tién &

thao tac 1660.

Phuong phép chon kénh LCH 1a muc dich cta thao tac LCP theo so dd duoc dé
xuét theo sang ché nay c6 thé dugc xac dinh theo dic ta tiéu chuén sau d4y. Thao tac

dudi day tuong ing véi mot vi du.
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Thuc thé MAC sé& thuc hién thu tuc sip xép cac kénh logic theo thir tw dya vao mirc do

vu tién sau ddy khi quy trinh truyén dit liéu méi duoc thyc hién:
- Thuc th8 MAC s& cip phét cac tai nguyén cho cac kénh logic theo cac budce sau
day:
- Buéc la: Thiét bi UE x4c dinh théng s& cAu hinh va d6 dai TTI cla tai nguyén

UL dugc cp phat bang tram gNB.

- BudGe 1b: Thiét bi UE chon cac kénh logic dugc anh xa lén thong sb6 cAu hinh

cua tai nguyén UL.

- Budc 1c: Trong sb cac kénh logic dugce chon & buée 1b, thiét bi UE chon cac

kénh logic dugc anh xa 1én d6 dai TTI cta tai nguyén UL.

- Buge 1d: Tét ca cac kénh logic ¢6 Bj > 0 duge cAp phat tai nguyén theo tht tu
giam dan dwa vao mtc d6 vu tién. Néu PBR cua kénh logic dugc dit béng “vo
han”, thi thuc thé MAC s& cp phat tai nguyén cho tit ca cac dit lidu c6 sén dé
truyén trén kénh logic trudc khi bét giap PBR cua (cac) kénh logic c6 muic do vu

tién thip hon.

- Buéc 2: Thue thé MAC s& giam Bj véi lugng bing tbng kich thude ctia cac don

vi MAC SDU dung cho kénh logic j & budce 1;
Luu y: Gié trj ctia Bj ¢6 thé 1a gid tri am.

- Buéc 3: Néu van con tai nguyén, thi tit ca cac kénh logic dugc st dung theo thir
tur giam dan dwa vao mirc do wu tién mot cach nghiém ngat (bat ké gia tri ctia Bj)
cho t6i khi dit liéu cho kénh logic d6 hodc théng bao cdp phat tai nguyén UL da
can hét, bat ké tinh huéng nao dén trude. Céc kénh logic dugc thiét lap c4u hinh

c6 murc do vu tién bang nhau s& dugc phuc vu cdng bang nhu nhau.

Thtt tu cua bude 1b va bude 1¢ nhu duge md ta trén day co thé duoc thay dbi theo
cach xac dinh quy tic hoat dong dé chon cic kénh logic trong thu tuc sap xép cac kénh
logic theo tht ty dya vao mitc dd vu tién. C6 nghia 1a, bude 1b ¢ thé duoc thuc hién sau
khi buéc 1c dugce thuc hién trudce tién. Ngoai ra, bude 1b ¢ thé duoc thue hién, va bude

I¢ ¢6 thé dugc loai bo. Theo cach khéc, bude 1c c6 thé duge thuc hién, va bude 1b c6 thé
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duoc loai bo.

Pén day, phuong phép truyén dit lisu UL cta thiét bi ddu cudi da duge mo ta. Céc
vén d& phat sinh khi luu luong thudc v& mot kénh logic cu thé duoc truyén trén tai
nguyén UL c6 thong s6 cAu hinh cu thé hodc d6 dai TTI cu thé chu yéu da dugc giai
quyét. Cubi cung, theo sang ché nay, cac thudc tinh clia c4c tai nguyén UL ma tram co s&

cép phat cho thiét bi déu cudi s& duoc mo ta.

Trong hé théng LTE, c4c tai nguyén UL c¢6 mot thong s6 ciu hinh va mot d dai
TTI di duoc st dung. Tuy nhién, trong hé¢ théng NR, céc tai nguyén UL c6 nhiéu loai

thong sb cAu hinh va nhiéu loai d6 dai TTI c6 thé duoc sir dung.

Trong sang ché nay, vi du vé& thong sb cu hinh (tirc 13, khoang cach séng mang
con) c¢6 thé bang 15*2™ kHz, ttc 13, 15 kHz (m = 0), 30 kHz (m = 1), 60 kHz (m = 2), va
120 kHz (m = 3), va ¢6 thé 1a mot phén cia céac gid tri dugc biéu din theo nhiéu phwong
phap khéc nhau, nhu 15*n kHz, tirc 13, 15 kHz (n = 1), 30 kHz (n = 2), 45 kHz (n =3), va
60 kHz (n = 4).

Trong séng ché nay, do dai TTI c6 thé dung dé chi do dai cta khung con, do dai cua
khe thoi gian, d6 dai cta khe thoi gian nho, chu ky truyén cta kénh diéu khién, nhu kénh
didu khién lién két xubng vt ly (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) trong h¢
théng LTE, hodc chi s cAu hinh. Vi du, d6 dai TTI c6 thé la mot phan cla cac gid tri
duoc biéu dién theo nhidu phuong phéap khac nhau, nhu 1/2™ms, c6 nghia la, 1 ms
(m =0), 0,5 ms (m = 1), 0,25 ms (m = 2), hodc 0,125 ms (m = 3).

Ngoai thong sb cdu hinh va do dai TTI, cic thanh phan khéc c6 thé duoc phan anh
khi x4ac dinh d#c trung cua tai nguyén UL. Vi dy, c6 thé ¢6 so @ MCS. Fig.17 thé hién
cach ma so dd MCS thé hién dic trung ciia thong bao cap phét tai nguyén UL.

Dua vao Fig.17:

Thao tac 1710. Thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién quy trinh ddnh gia kénh dua vao
tin hidu tham chiéu dugc truyén bang tram co s&, va c6 thé hdi dap két qua danh gia kénh
cho tram co s&. Vi dy, thiét bi diu cubi c6 thé hdi dap két qua danh gia kénh vé hiéu suét
cta lién két twong tng voi muc so d6 MCS 10.

Thao tac 1721 hogic 1722. Tram co s& c6 thé cAp phét tai nguyén UL sau khi thu
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duge thong tin v& hiéu sut cta lién két cta thiét bi ddu cudi. Trong trudng hop nay, hai

treong hop sau diy co thé duogc xem xét.

Thao tac 1721. Tram co s& c6 thé cp phét tai nguyén UL twong Gng v6i mirc so dd

MCS 10 twong ung v6i hiéu suét ctia lign két duoc béo céo bang thiét bi diu cubi.

Thao tac 1722. Tram co s& ¢6 thé cép phat tai nguyén UL tuong tng véi mirc so dd
MCS 7 thép hon so v&i mite so dd MCS 10 ¢6 hiéu suit cia lién két dugc bao céo béng
thiét bi ddu cudi.

Néu tram co s& cp phat tai nguyén UL twong Gng v6i mirc so dd MCS 10 & thao
tac 1721, thi didu nay c6 thé c6 nghia 1a tram co s& & truyén lugng dir lidu 16n nhit theo
hidu sut cta lién két xac dinh hién thoi. C6 nghia 13, tram co s& c6 thé cap phét tai

nguyén UL c6 thé t6i da hod nang sut truyén hodc hiéu qua st dung phd.

Tr4i lai, néu tram co s& cip phat tai nguyén UL tuong Ung v6i muc so dd MCS 7 &
thao tac 1722, thi diéu nay c6 thé c6 nghia 14 tram co s& & truyén dit liéu c6 kich thudce
nhé hon so véi kich thudce cta dir liéu ¢ thé duge truyén theo hiéu sudt cta lién két xac
dinh hién thoi nhung nang cao do tin cy co thé dat duoc khi truyén dit li€u. S& di nhu
vay 1a vi ty 1& 151 khdi hodc ty 18 13i goi dugc gizm dang k& néu mirc so d6 MCS duoc

giam tr 10 xubng 7.

Nhu duge md ta trén day dua vao Fig.17, xac dinh xem tai nguyén UL ma tram co
s& cAp phat cho thiét bi dAu cubi dua vao thong bao cap phat tai nguyén UL c6 loi vé hiéu
qua str dung phd hay khong, hodc dwa vao thong bao cap phat tai nguyén UL ¢ loi vé do

tin ciy hodac d6 manh hay khong, theo mic so dd MCS.

Ngoai théng s6 cdu hinh, khoang cach song mang con, do dai TTI, va muc so dod
MCS nhu dugc md ta trén diy, phuong phdp ma hod nhu kiém tra chin 1é mat do thap
(Low Complexity Parity Check, LCPC), ma cuc, hodc ma turbo, thoi gian kh hdi cua
quy trinh yéu cau truyén lai tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ), va
s6 1an truyén lai c6 thé anh huéng dén cac dic trung cla tai nguyén UL. Do dd, sang ché
dé xuat phuong phip quy dinh dang két hop ciia cac thudc tinh dudi dang 1a mot chi s6

va truyén chi s6 nay thong qua thong bao cAp phat tai nguyén UL.

Trude tién, cac thanh phan vat 1y ¢6 kha ning quy dinh céc dic trung cia tai nguyén
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UL 14 c4c thanh phan sau day.

- Thong s cdu hinh (khodng céch séng mang con)

- P dai tién t6 tuan hoan

-bo dai TTI

- Mitc so @0 MCS

- Phuong phdp ma hod (LDPC, mi cyc, ma turbo)

- Thoi gian khtr hdi ctia quy trinh HARQ

- Dai théng ctia mdi tai nguyén UL duge cAp phat

- Vi tri logic (ttc 1a, thuc thé) ma & d6 tai nguyén UL dugc cAp phat (vi du phan dai
thong (Bandwidth Part, BWP), 6)

- C4c thanh phan khéc.

Ngoai cac thanh phén néu trén, cic thanh phén khac c6 thé dwgc xem xét dé quy
dinh tai nguyén UL. Vi dy, dic trung cta tai nguyén UL dugc phén loai bing cach st
dung mot chi s trong s6 cac thanh phan néu trén, tap hop gbébm mirc so d6 MCS duoc
thiét 1ap cdu hinh duéi dang “MCS Set 1” dung cho dich vu c6 chét lugng binh thudng
hodc “MCS Set 2” dung cho dich vu can c6 chit lugng cao. Néu muc so dd MCS cho
thiét bi dAu cudi chi duge thiét 1ap céu hinh dudi dang “MCS murc 5, thi thiét bi dau cubi
khé c6 thé x4c dinh dich vu ma mirc so dd MCS twong tmg phu hop v6i né. Do do, néu
tai nguyén UL dugc phéan loai dya vao chi sd, thi thiét bi ddu cubi co6 thé xac dinh rang
“chi s6 17 twong ung v6i dich vu ¢6 chét luong binh thudng, va “chi sb 2” twong g v&i
dich vu can ¢6 chit lugng cao.

Tram co s& c6 thé x4c dinh dang két hop cta c4c thanh phén néu trén nhu dugc thé
hién trong bang 1 dudi day, va cé thé chon mot chi sb cho mdi dang két hop. Bang 1 dudi

day teong ing voi mot vi du.
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Béng 1
Chi s6 Thong s6 cau hinh (khoang cdch song mang con) b0 dai TTI
1 60 kHz I ms
2 60 kHz 0,5 ms
3 60 kHz 0,25 ms
4 30 kHz I ms
5 30 kHz 0,5 ms
6 30 kHz 0,25 ms
7 15 kHz 1 ms
8 15 kHz 0,5 ms
9 15 kHz 0,25 ms

Tiép theo, tram co s& thong bao cho thiét bi dau cubi biét vé cac dic trung ma thong
béo cdp phat tai nguyén UL hién thoi dugce cAp phét bang tram co s& chi bao tai nguyén
UL dua vao thong tin chi sé dugc quy dinh nhu duge mo ta trén day trong thong béo cap
phat tai nguyén UL khi tram co s& cAp phat tai nguyén UL cho thiét bi ddu cudi. Bang 2
duéi day thé hién noi dung cua thong bao cAp phat tai nguyén UL ma tram co s& cAp phat

cho thiét bi dau cuoi.
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Bang 2
S6 lugng bit

Co dinh dang 0/dinh dang 1A 1
Co buée nhay tan sb 1

Cép phat khbi tai nguyén 5~13
So dd MCS va phién ban dit liéu du 5
Thoéng tin chi béo dit liéu méi 1
Lénh TPC 2
Dich chuyén tudn hoan tin hiéu DM-RS 3
Yéu cau thong tin CQI 1

Dit liéu dém 1~2
Chi s6 dugc dé xuét (vi du, néu chi sb béng 9, N

thi tai nguyén UL tuong Ung bang 0,5 ms & 30 kHz)

Ngoai ra, khi tram co s& cung cp thong tin cau hinh cta kénh logic cho thiét bi dau
cudi, tram co s& c6 thé cung cap mic dd uu tién cua kénh logic doi voi mdi chi s6 dugc
dé xuit theo sing ché nay. Cach nay dugc thuc hién thong qua phan tir thong tin

LogicalChannelConfig dudi day.
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— LogicalChannelConfig

The IE LogicalChannelConfig is used to configure the logical channel parameters.
LogicalChannelConfig information element

=- ASNLSTART

Logicalchannelioniiy ii=
ul-=gpscificParam: s

priarityEorIndexl. (L..8),
prigrityForIngdax (1..18),
priarityForIndex3. (1ad8),
pricrityForIndexN INTEGER (L..16),
prisritissdBitRace ENUMERATED {

s32, kspsed, kspslzs,
—v1020,

kBpsU, kBpsS, kBpsle, X
kBps2E€;: infinicy, kBpssili

kBpsloc4-vioto, )
kBps2048-v1020; spareS; spared,. spare3; spare
sparsl),
buckstsizeDuration ENUMERATED {
m550;m3100,m5159,m530v,msE&G,mst&&,spareQ,
spar=sl},

logicalThannal&roup INTESER (0.43) OEFTICNAL -=

Nz=d CR

} OFTIONAL, =
Cond UL -

vy

[ logicalchannel&R-Mask-1§ ENUMERATED: {setup} CPTIONAL = Zond
SEmask )

11,

[ légicalchannslsi-Frohibit-rll BOOLEAN OFTICNAL ~- Negd ON

1]
}
== ASNLSTGFE

Fig.18 12 so dd thé hién so dd LCP dua vao chi sb tai nguyén theo sang ché.

Duva vao Fig.18, thiét bi diu cudi thu thong tin vé cAu hinh cta kénh logic tir tram
co s& & thao tac 1810. Vi duy, thong tin vé cAu hinh cta kénh logic ¢6 thé nim & trong
phan tr thong tin (Information Element, IE) ctia kénh logic duoc truyén trong thong bao
RRC. Thiét bi dau cudi xac dinh thong tin vé mirc do vu tién cua kénh logic dbi voi mbi
chi sb tai nguyén & thao tac 1820. Néu thong bao cip phat tai nguyén UL dugc cép phét &
thao tac 1830, thi thiét bi dau cudi xac dinh chi sb dugc dé xuét theo sang ché nay ¢ thao
tac 1840. Tiép theo, thiét bi dau cudi xac dinh kénh logic va murc d§ wu tién cta kénh
logic twong Ung véi chi sb twong tng & thao tac 1850. Sau do, thiét bi dau cubi thuc hién
thao tac LCP dua vao muc do uu tién cua kénh logic twong Gng d6i vé6i kénh logic twong

ung ¢-thao tac 1860.

Fig.19 1a so dd thé hién cAu tric cua thiét bi d4u cubi theo phuong 4n thyc hién sang

ché nay.
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Dua vao Fig.19, thiét bi diu cudi c6 thé bao gdm bo thu phat 1910, bo diéu khién
1920, va bd nhé 1930. Theo séng ché nay, bd diéu khién c6 thé dugc x4c dinh dudi dang

mach, mach tich hgp chuyén dung, hodc it nhat mot bo xir 1y,

B thu phat 1910 c6 thé truy@n/thu céc tin hiéu véi céc thyc thé mang khic. BY thu
phat 1910 ¢6 thé thu thong tin hé théng tir tram co s&, va co thé thu tin hiéu déng bo hoa

hodc tin hiéu tham chiéu.

B didu khién 1920 c6 thé didu khién toan bo hoat dong ciia thiét bi dau cudi theo
phuong an duoc d& xudt trong sang ché nay. Vi dy, bd diéu khién 1920 c6 thé didu khién
dong tin hiéu gifra cac khdi tuong tmg dé thuc hién thao tac theo luu d6 da duoc mo ta
trén day. Cu thé 13, b didu khién 1920 c6 thé chon kénh LCH dé thuc hién thao tac LCP
theo phuong an thyc hi€n sang ché nay. Theo khia canh cla sang ché nay, bo diéu khién
1920 ¢6 thé duoc thiét 1ap cAu hinh d& didu khién bd thu phat 1910 thu thong tin vé cac
diéu kién han ché 4nh xa déi véi nhiéu kénh logic va thong bao cAp phat tai nguyén lién
két 1én tir tram co s&, chon mot kénh logic trong s6 nhiéu kénh logic dwa vao thong tin vé
céc didu kién han ché anh xa va thong bdo cAp phat tai nguyén UL, va diéu khién b6 thu
phat 1910 truyén dit liéu lién két 1én dua vao kénh logic dugc chon dén tram co s.
Théng tin vé& céc didu kién han ché anh xa d6i véi mdi kénh logic co thé dung dé chi
thong tin cdu hinh ctia kénh logic c6 it nhét mot théng tin trong s6 thong tin vé thong sb
cAu hinh, d6 dai TTI, hodc mirc so dd MCS cho nhiéu kénh logic.

Bo nhd 1930 c6 thé luu trit it nhét mét thong tin trong sb thong tin dugc truyén/thu
thong qua bd thu phat 1910 va thong tin dugc tao ra bing bo didu khién 1920.

Fig.20 1a so dd thé hién céu tric cia tram co s& theo phuong an thue hién sdng ché
nay.

Dua vao Fig.20, tram co s¢ ¢6 thé bao gdm bd thu phat 2010, bd didu khién 2020,
va b6 nhé 2030. Theo sang ché nay, bd didu khién c¢6 thé dugc xac dinh dudi dang mach,
mach tich hop chuyén dung, hodc it nhat mot bo xir 1y.

B thu phat 2010 ¢6 thé truyén/thu cac tin higu voi cde thuc thé mang khac. B thu
phat 2010 ¢6 thé thu thong tin hé théng tir thiét bi dau cudi, va c6 the thu tin hi¢u ddng bo

hod hodc tin hiéu tham chiéu.
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Bo didu khién 2020 c6 thé didu khién toan bo hoat dong ctia thiét bi dau cubi theo
phuong an duoc dé xuét trong sang ché nay. Vi dy, bd diu khién 2020 c6 thé diéu khién
dong tin hiéu gifta cac khéi twong tng dé thuc hién thao tac theo luu d6 da duoc md ta
trén day. Theo khia canh ctia sang ché nay, bo diéu khién 2020 c6 thé dwoc thiét 1ap cau
hinh d& diéu khién bo thu phat 2010 truyén thong tin vé cac diéu kién han ché anh xa dbi
v6i nhidu kénh logic va thong bao cAp phat tai nguyén UL dén thiét bi dau cubi, va diéu
khién bd thu phat 2010 thu dir liéu lién két 1én dya vao kénh logic. Kénh logic dugc chon
tir nhiéu kénh logic dwa vao thong tin vé cAc didu kién han ché 4nh xa va thong bao cép

phat tai nguyén UL.

Bd nhé 2030 ¢6 thé luu trit it nhit mot thong tin trong sb théng tin duoc truyén/thu

bing bd thu phat 2010 va thong tin duoc tao ra bing bd didu khién 2020.

Mic du sang ché nay di duwoc mo ta dua vao céac phwong 4n thuc hién sng ché,
nhung nhidu phuong 4n thay dbi hodc cai bién c6 thé dwgc ngudi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuit twong Gng tim ra. Can phai hiéu rang tit ca phuong 4n thay dbi hoic
cai bién nhu vay déu nam trong pham vi cua sang ché nhu dugce xac dinh dua vao céc

diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap dugc thuc hién béng thiét bi dAu cubi trong hé théng truyén théng khong
day, phuong phap nay bao gbm cac budc:

thu, tir tram co s@, thong tin thir nhét dé thiét 1ap cu hinh cho mdi kénh logic trong
sb nhidu kénh logic, trong d6 thong tin thir nhit d& thiét 1ap ciu hinh cho mbi kénh logic
trong s6 nhiéu kénh logic c6 thong tin vé khoang cach séng mang con dé truyén di liéu,
thong tin vé do dai khoang thoi gian dé truyén dit liéu, thong tin v& 6 phuc vu dé truyén
dit liéu, va thong tin vé chi s& mirc d6 wu tién;

thu, tir tram co s&, thong bdo cdp phat tai nguyén lién két 1én (Uplink, UL), thong
bdo cp phat tai nguyén UL ndy c6 lién quan dén thong tin vé khoang cach séng mang
con, thong tin vé do dai khoang thoi gian, thong tin vé 6, va thong tin vé chi s muirc do
uu tién;

chon mot kénh logic trong s6 nhiéu bkénh logic dya vao thong bdo cAp phat tai

nguyén UL va nhiéu thong tin lién quan dén thong bao cAp phat tai nguyén UL; va

truyén, dén tram co s&, dit liéu UL dya vao kénh logic dugc chon.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc chon con bao gbm cac budc:

xac dinh xem thong tin v& chi s6 muc dd wu tién c6 trong thong tin thu nhit ¢
tuong Gng voi thong tin vé chi s6 mic dd wu tién lién quan dén thong bao cAp phat tai

nguyén UL hay khong; va

chon kénh logic dua vao két qua xac dinh.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 bude chon con bao gbm cac budc:

x4c dinh xem théng tin vé khoang céch séng mang con dé truyén dir lidu c6 trong
thong tin th nhét ¢6 tuong tmg véi thong tin vé khoang cach séng mang con lién quan

dén thong bao cip phit tai nguyén UL hay khong; va

chon kénh logic dua vao két qua x4c dinh.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc chon con bao gbm cac budc:
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x4c dinh xem thong tin vé dd dai khoang thoi gian dé truyén dit liéu c6 trong thong
tin tht nhat c6 twong ting véi thong tin vé d6 dai khoang thoi gian lién quan dén thong

béo cip phat tai nguyén UL hay khong; va

chon kénh logic dya vao két qua x4c dinh.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc chon con bao gbm céc budc:

xéc dinh xem thong tin vé& 6 phuc vu dé truyén dit liéu c6 trong thong tin thir nhét co
tuong ng véi thong tin v& 6 lién quan dén thong bao cAp phat tai nguyén UL hay khong;

va

chon kénh logic dua vao két qua xac dinh.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do dai khoang thoi gian dé truyén dit lidu lién quan
dén kénh logic dugc chon 16n hon hodc bang d6 dai khoang thoi gian lién quan dén théng

béao cip phat tai nguyén UL.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc chon con bao gdm céc budc:
xac dinh kich thuée viung chira cua nhiéu kénh logic; va

chon kénh logic dua vao kich thuéc vung chira dé 4p dung viéc sap xép cac kénh

logic theo thir tu dua vao mirc do wu tién.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiéu thong tin lién quan dén thong bao cip phat
tai nguyén UL c6 thong tin v& khoang cach séng mang con lién quan dén thong bao cép
phat tai nguyén UL, thong tin vé d6 dai khoang thoi gian lién quan dén thong bao cip
phat tai nguyén UL, thong tin v& 6 lién quan dén thong béo cAp phat tai nguyén UL, va

thong tin vé chi sé muc do wu tién lién quan dén thong bao cAp phat tai nguyén UL.

9. Phuong phéap dugce thuc hién bang tram co s& trong hé théng truyén théng khong day,
phuong phap nay bao gbm céc budc:

truyén, dén thiét bi dAu cudi, thong tin thir nhét dé thiét 1ap cu hinh cho mbi kénh
logic trong s6 nhidu kénh logic, trong d6 théng tin thty nhat dé thiét 14p cAu hinh cho méi
kénh logic trong sb nhiéu kénh logic c6 thong tin vé khoang cach séng mang con dé

truyén dit lidu, thong tin v& do dai khoang thoi gian dé truyén dit ligu, thong tin vé 6 phuc
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vu dé truyén dit liéu, va thong tin vé chi so mtrc do uu tién;

truyn, dén thiét bj dAu cudi, thong bao cép phat tai nguyén lién két 1én (UL), théng
béo cAp phét tai nguyén UL nay c6 lién quan dén thong tin vé khoang cach séng mang
con, thong tin vé do dai khoang thoi gian, thong tin vé 6, va thong tin vé chi s muc do
uu tién; va

trong truong hop mot kénh logic trong s6 nhiéu kénh logic dugc chon dua vao
thong béo cdp phat tai nguyén UL va nhiéu thong tin lién quan dén thong bao cép phat tai
nguyén UL, thu, ti thiét bi dau cudi, dit liéu UL dya vao kénh logic duge chon.

10. Phuong phép theo didm 9, trong d6 nhiéu thong tin lién quan dén thong bao cap phat
tai nguyén UL c6 thong tin vé khoang cach séng mang con lién quan dén thong bao cip
phat tai nguyén UL, thong tin vé d0 dai khoang thoi gian lién quan dén thong bao cap
phat tai nguyén UL, thong tin v& 6 lién quan dén thong bao cAp phat tai nguyén UL, va

thong tin vé chi sé mtrc d wu tién lién quan dén thong béo cAp phat tai nguyén UL.

11. Thiét bi ddu cubi trong hé théng truyén thong khong day, thiét bi ddu cudi nay bao

gém:
bd thu phat; va
it nhat mot bo xtt 1y duoc thiét 1ap cAu hinh dé:

thu, tir tram co s& thong qua bd thu phat, thong tin thir nhit dé thiét 1ap cu
hinh cho mdi kénh logic trong s6 nhiéu kénh logic, trong d6 théng tin thir nhit dé
thiét 1ap cAu hinh cho mdi kénh logic trong s6 nhiéu kénh logic c6 thong tin vé
khoang céch s6ng mang con dé truyén dit lidu, thong tin vé d6 dai khoang thoi gian
dé truyén dit liéu, thong tin v& 6 phuc vu dé truyén dit liéu, va thong tin vé chi sb

muc dd uu tién,

thu, tir tram co s& thong qua bd thu phét, thong bao cAp phat tai nguyén lién
két 1én (UL), thong béo cAp phat tai nguyén UL nay c6 lién quan dén thong tin vé
khoang cach séng mang con, thong tin vé d0 dai khoang thoi gian, thong tin vé 0,

va thong tin vé chi s6 muc do uu tién,

chon mot kénh logic trong s6 nhiéu kénh logic dua vao thong béo cAp phat tai

-41-



41917

nguyén UL va nhiéu thong tin lién quan dén thong bao cp phat tai nguyén UL, va
truyén, dén tram co s& thong qua bd thu phat, dit liéu UL dua vao kénh logic
dugc chon.
12. Thiét bi ddu cudi theo didm 11, trong d6 it nhit mot bo xit 1y con duge thiét 14p cdu
hinh dé:
xac dinh xem thong tin vé& chi s6 muc do wu tién c6 trong thong tin thu nhét ¢6
twong Gng v6i thong tin v& chi s6 mic d wu tién lién quan dén thong bao cép phat tai

nguyén UL hay khong, va

chon kénh logic dua vao két qua xé4c dinh.
13. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 it nhit mét b xtr Iy con duge thiét 1ap cAu
hinh dé:

xac dinh xem thong tin v& khoang cach séng mang con dé truyén dir lidu c6 trong

thong tin thur nhét c6 tuong tng véi thong tin v& khoang cach séng mang con lién quan

dén thong bao cap phat tai nguyén UL hay khong, va

chon kénh logic dua vao két qua x4c dinh.
14. Thiét bi diu cubi theo diém 11, trong d6 it nhit mot bd xir Iy con duge thiét 1ap cu
hinh dé:

x4c dinh xem thong tin vé d9 dai khoang thoi gian dé truyén dit liéu c6 trong thong

tin thtt nhit c6 tuong tng véi thong tin vé dd dai khoang thdi gian lién quan dén thong

béo cép phat tai nguyén UL hay khong, va

chon kénh logic dua vao két qua x4c dinh.
15. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 it nhat mot bd xtt Iy con duge thiét lap cAu
hinh dé:

x4c dinh xem thong tin vé 6 phuc vu dé truyén dit liéu c6 trong thong tin thir nhét c6

tuong trng voi thong tin v& 6 lién quan dén thong bao cip phat tai nguyén UL hay khong,

va
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chon kénh logic dya vao két qua x4c dinh.

16. Thiét bi ddu cudi theo didm 11, trong d6 do dai khoang thdi gian dé truyén dir ligu
lin quan dén kénh logic dugc chon 16n hon hofc bang do dai khoang thoi gian lién quan

dén thong bao cip phat tai nguyén UL.

17. Thiét bi diu cudi theo diém 11, trong do it nht mot bo xt 1y con duoc thiét 1p céu
hinh dé:
xac dinh kich thudc ving chira cua nhiéu kénh logic, va

chon kénh logic dwa vao kich thuéc ving chira dé ap dung viée sip xép cac kénh

logic theo thir ty dua vao mirc do uu tién.

18. Thiét bi diu cubi theo diém 11, trong d6 nhiéu thong tin lién quan dén théng bao cap
phat tai nguyén UL c6 thong tin vé khoang cach séng mang con lién quan dén théng bao
cAp phat tai nguyén UL, thong tin vé d6 dai khoang thoi gian lién quan dén thong bao cép
phat tai nguyén UL, thong tin vé 6 lién quan dén thong bio cip phat tai nguyén UL, va

thong tin vé chi sé mitc d6 uu tién lién quan dén thong béo cAp phat tai nguyén UL.

19. Tram co sé trong hé théng truyén thong khong ddy, tram co s¢ nay bao gbm:

bd thu phat; va
it nhat mot bd xir ly duge thiét 1ap cAu hinh dé:

truyén, dén thiét bi dAu cubi thong qua bd thu phat, thong tin thir nhit dé thiét
1ap c4u hinh cho mdi kénh logic trong s6 nhiéu kénh logic, trong d6 thong tin thi
nhat dé thiét 1ap cAu hinh cho mdi kénh logic trong s6 nhiéu kénh logic c6 thong tin
vé khoang cach séng mang con dé truyén dit liéu, thong tin vé @0 dai khoang thoi
gian dé truyén dit liéu, thong tin vé 6 phuc vu dé truyén dit liéu, va thong tin vé chi
s& murc d6 uu tién,

truyén, dén thiét bi ddu cubi thong qua bd thu phat, théng bao cAp phat tai
nguyén lién két 1én (UL), thong bao chp phat tai nguyén UL nay c6 lién quan dén
thong tin vé khoang cach séng mang con, thong tin vé d0 dai khoang thoi gian,

thong tin vé 6, va thong tin vé chi so mac do uu tién, va
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trong truong hop mot kénh logic trong s6 nhiéu kénh logic dugc chon dya vao
thong bao cdp phét tai nguyén UL va nhiéu théng tin lién quan dén thong bao cép
phat tai nguyén UL, thu, ti thiét bi diu cudi thong qua bd thu phat, dir liéu UL dua

vao kénh logic dugc chon.

20. Tram co s& theo diém 19, trong d6 nhiéu thong tin lién quan dén thong bao cip phat
tai nguyén UL c6 thong tin vé khoang cach séng mang con lién quan dén thong bao cip
phat tai nguyén UL, thong tin vé do dai khoang thdi gian lién quan dén thong bao cip
phat tai nguyén UL, thong tin v& 6 lién quan dén théng béo cAp phat tai nguyén UL, va

thong tin vé chi s6 mirc d9 wu tién lién quan dén thong bao cép phat tai nguyén UL.
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FIG. 5
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KENH LCH a — TTI 1 ms, 0,5 ms
KENH L.CH b — TT1 0,5 ms, 0,25 ms, 0,125 ms

Bjk = Bjk + PBR*DO DAI TTI k
KENH LCH a — Ba1, Ba0.5
KENH LCH b — Bb0.5, Bb0.25, Bb0.125

CAP PHAT TAI NGUYEN CO TTI BANG 0,5 ms

KENH LCH a — Ba0.5
KENH LCH b — Bb0.5

<LUQT THU NHAT>

- CAP PHAT BUNG BANG Bk

THEO MU'C DO UU TIEN CUA CAC KENH LCH
<LUQT THU HAI>

- CAP PHAT DU LIEU CON LAI

TRONG BO NHO BEM

THEO MUPC DO UU TIEN CUA CAC KENH LCH
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TTI THAM CHIEU = 0,5 ms

KENH LCH a -» TTl 1 ms, 0,5 ms
KENH LCH b — TTI 0,5 ms, 0,25 ms, 0,125 ms

Bjk = Bjk + PBRxDQ DAI TTI k
KENH LCH a — Ba0.5
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9

KENH LCH a — TTl 1 ms, 0,5 ms
KENH LCH b — TT1 0,5 ms, 0,25 ms, 0,125 ms

KENH LCH a — TT1 0,5 ms
KENH LCH b — TT1 0,125 ms

Bjk = Bjk + PBRxDQ DAI TTI k
KENH LCH a — Ba0.5
KENH LCH b — Bb0.125

CAP PHAT TAI NGUYEN CO TTI BANG 0,5 ms

KENH LCH a — Ba0.5
KENH LCH b — Bb0.125

<LUQT THU NHAT>

- CAP PHAT BUNG BANG Bk

THEO MUYC DO WU TIEN CUA CAC KENH LCH
<LUQT THU HAI>

- CAP PHAT DI LIEU CON LAl

TRONG BO NHGO BEM
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