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Linh vwe ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén hé thdng chon mach chat Iuu (hé théng chon cac mach
thiy lc) va phuong phap chon mach chét luu (phuong phap chon cic mach thiy

- Iire) dung cho cac mach chét luu cia cac xi lanh khi chang han.

_Tinh trang k¥ thuit ciia sdng ché

Thiét bi d4n dong bang xi lanh 4p suit mo ta trong cong bd don yéu ciu cép
bing sang ché Nhat Ban s6 2018-054117 c6 muc dich 13 1am giam thoi gian cin thiét
dé phuc hdi xi lanh 4p suét nhiéu nhét c6 thé ddng thoi tiét kiém nang lugng bing
cach tai sir dung ap suét x4 dé phuc hdi xi lanh 4p suét va, cing luc d6, don gian héa
mach dé phuc hdi xi lanh 4p suét bang cach tai str dung 4p suét xa.

Pé giai quyét cac van dé néu trén, thiét bi din dong bing xi lanh 4p suit mo ta
trong cong bd don yéu ciu cip bing sang ché Nhat Ban sb 2018-054117 ¢ van
chuyén db6i, ngudn cip khéng khi 4p suét cao, cira xa, va van chin. Khi van chuyén
ddi & vi tri thir nhét, budng xi lanh phia dau ndi thong véi ngudn cip khéng khi 4p
sudt cao, va budng xi lanh phia cin ndi thong vé6i cira xa. Khi van chuyén ddi & vi tri
thir hai, budng xi lanh phia dau ndi théng véi budng xi lanh phia can thong qua van
chédn va, cung luc d6, véi cura xa.

Dé dat duoc mach chét luu tiét kiém nang luong, ma tai sir dung khi x4 nhu
thiét bi din dong bang xi lanh 4p sudt mo ta trong cong bd don yéu cau cip bing
sang ché Nhat Ban s6 2018-054117, cac kich thudc caa cac dung cu can duoc chon
mdt cach phi hop; néu khong thi cac yéu cau va dic diém k¥ thuat kho duge dap
ung.

Ttc 13, tinh ndng cda mach chét Iuwu tiét kiém nang lugng nhu vay, ma tai st
dung khi x4 c6 thé giam do cac kich thudc clia cac dung cu khac nhau (céc van diéu
khiéu chét luu, 6ng, van chin, van chin din huéng, van, bd giam am, binh chira, va

cac thu tuong tu).

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Sang ché dugc tao ra nhim giai quyét cac trudng hop néu trén, muc dich ctia
sang ché 1a d& xuét hé théng chon mach chét lvu va phuong phap chon mach chét
Iuu dung cho phép chon kich thuée phi hop ctia cac cum din dong duoc ding trong
mach chét luu tiét kiém nang lugng, ma tai st dung khi xa.

1. Theo khia canh th& nhit, sang ché @& xuét hé théng chon mach cht luu
dung cho mach chét luu c6 it nhat mot xi lanh va céc dung cu ndi véi xi lanh nay bao
gdm: _

phén chon xi lanh duoc tao cdu hinh d chon xi lanh;

co s& dir liéu chira théng tin vé céc tb hop cua cac dung cu duge ghi tir truée
it nhat theo thir tu kich thuéc;

phﬁn chon tb hop duogc tao cAu hinh dé doc thong tin vé tb hop cta céc dung
cu tir co so dit liéu theo tht tu kich thude dé chon cac dung cu; va

phén chon lai dugc tao cdu hinh dé chon lai cac dung cu c6 kich thuéc 16n
trong trudng hgp ma thoi gian hanh trinh thu dugce tir viéc moé phdng, ma dugc thuc
hién nh¢ dung mot phf?xn cta cac dung cu dugc chon bdi phé‘m chon tb hop vugt qua
~ thoi gian hanh trinh t8i da dt truée hodc trong trudng hop ma 4p suét sau qua trinh
phuc hdi thu dugc tir viée mé phéng nho hon hodc béng ap suét 1am viéc t6i thiéu.

2. Theo khia canh thtr hai, sang ché d& xuét hé théng chon mach chét lvu
dung cho mach chét luu ¢ it nhdt mot xi lanh va céc dung cu ndi véi xi lanh nay bao
gbm:

phﬁn chon xi lanh dugc tao cAu hinh dé chon xi lanh;

co s dit lidu chira thong tin vé cac to hop cia cac dung cu dugc ghi tir trude
it nhat theo thtr tu kich thudc;

phén chon tb hop duogc tao cu hinh @ doc thong tin vé td hop cta cac dung
cu tir co s& dit lidu theo thir tu kich thude dé chon cac dung cu;

phén chon lai thtr nhit dugc tao cu hinh dé chon lai cac dung cu cé kich
thudc 16n trong trudng hop ma thoi gian hanh trinh thu dugc tir viéc m6 phong, ma
dugc thuc hién nho dung mét phﬁn cua cac dung cu dugc chon bédi phén chon t6 hop
vuot qué thoi gian hanh trinh t6i da dat trude hodc trong truong hop ma 4p sudt sau
qué trinh phuc hdi thu duoc tir viéc mé phéng nhé hon hodc bing 4p suit lam viéc

toi thiu; va
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phén chon lai thir hai dugc tao cAu hinh dé chon lai cac dung cu c6 kich thudc
16n trong trudng hop ma thoi gian hanh trinh thu dugc tir viéc m6 phdéng, ma duoc
thuc hién nh¢ dung tAt ca céac dung cu dugc chon vugt qua thoi gian hanh trinh toi da
dit truéc hodc trong trudng hop ma 4p sudt sau qué trinh phuc héi thu duoc nhe
dung cac dung cu dang dugc chon 16n hon hodc biang 4p suét sau qua trinh phuc hdi
thu dugc nho dung cac dung cu dugc chon trude do.

3. Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuat phuong phap chon mach chit luu
dung cho mach chét luu c6 it nhit mot xi lanh va céc dung cu ndi vé6i xi lanh nay bao
gdm:

buéc chon xi lanh thuc hién viéc chon xi lanh;

buéc chon td hop thuc hién viéc doc thdng tin vé céc td hop cua cac dung cu
theo thir tu kich thudc tir co s dit liéu chira thong tin vé to hop clia cac dung cu
dugce ghi tir truéce it nhét theo thit tu kich thuée, dé chon cac dung cy; va

budc chon lai thuc hién viéc chon lai cac dung cu cé kich thude 16n trong
trudng hop ma thoi gian hanh trinh thu dugc tir viéc mé phdéng, ma dugc thyc hién
nh¢ dung mot phéin cua cac dung cu duoc chon & budc chon td hgp vuot qua thoi
gian hanh trinh t6i da dat trude hodc trong trudng hop ma 4p suit sau qu4 trinh phuc
hdi thu duoc tir viéc mé phong nhé hon hodc bing 4p suat 1am viée tbi thiéu.

4. Theo khia canh thi tu, sang ché dé xuét phuong phap chon mach chét luu
dung cho mach chét Ivu c6 it nhit mot xi lanh va céac dung cu ndi véi xi lanh nay bao
gdm:

budc chon xi lanh thuc hién viéc chon xi lanh;

bude chon td hop thuc hién viéc doc thong tin vé cac tb hop cda céac dung cu
theo thir tir kich thuéc tir co s& dit liéu chia thong tin vé t6 hop cia cac dung cu
dugc ghi tur trude it nhét theo thir tu kich thuée, dé chon céc dung cu;

budce chon lai thir nhat thue hién viéc chon lai cac dung cu c6 kich thudc 16n
trong truong hgp ma thoi gian hanh trinh thu dugce tir viéc mo phéng, ma dugc thuc
hién nh¢ dung mot phén cua cac dung cu dugc chon & budc chon td hop vuot qua
thoi gian hanh trinh t6i da dat trude hodc trong truong hop ma 4p suit sau qué trinh
phuc hdi thu dugc tir viéc mé phong nhéd hon hoic bing 4p suit 1am viée tbi thiu; va

budc chon lai thr hai thuc hién viée chon lai cac dung cu c6 kich thude 16n

_4-



41914

trong trudng hop ma thoi gian hanh trinh thu duge tir viéc m6 phéng, ma duoc thuc
hién nh¢ dung tAt ca cac dung cu dugc chon vuot qua thoi gian hanh trinh ti da dit
trede hodc trong trudng hop ma 4p sudt sau qua trinh phuc héi thu duge nhd ding
cac dung cu dang dugc chon 16n hon hoic béng ap sudt sau qué trinh phuc hdi thu
duge nho dung cac dung cu duge chon trude do.

Theo sang ché, céc kich thudc cia cac cum din dong dugc ding trong mach
chét Iuu tiét kiém nang luong, ma tai st dung khi x4, co thé duoc chon mdt cach phu

hop.

MO ta van tit cac hinh vé

FIG.1A 13 so d6 mach khi van ctia mach chét lvu thi nhét & trang thai tha
nhét, va FIG.1B thé hién trang thai ciia mach chat lwu thir nhit trong qua trinh phuc
hdi;

FIG.2A 14 so dd mach khi van cia mach chat luu tht nhét & trang thai thit hai,
va FIG.2B thé hién trang thai ctia mach chét luu thir nhét trong qué trinh phuc hoi;

FIG.3 13 hinh v& phdi canh cta hinh dang bén ngoai 1am vi du ctia xi lanh;

FIG.4A 14 so dd mach khi van cia mach chét luu tht hai & trang thai tha nhét,
va FIG.4B thé hién trang thai cia mach chét luu thir hai trong qua trinh phuc hdi;

FIG.5A 14 so dd mach khi van ctia mach chit lvu tht hai & trang thai thi hai,
va FIG.5B thé hién trang thai ctia mach chét lvu thir hai trong qua trinh phuc hdi;

FIG.6 13 so dd khdi thé hién két cAu cia hé théng chon mach chét luu theo
mot phuong an;

FIG.7A thé hién viéc phan tich 1am vi du vé co s& dit liéu clia xi lanh, FIG.7B
th8 hién viéc phan tich 1am vi du v& co s& dit liéu cta éng, va FIG.7C thé hién viéc
phan tich 1am vi du vé co s dit liéu cta binh chira;

FIG.8A thé hién viéc phan tich 1am vi du vé co s§ dit lidu ciia van diéu khién
tbc do, FIG.8B thé hién viéc phan tich 1am vi du vé co s& dir liéu cua van chin,
FIG.8C thé hién viéc phan tich 1am vi du vé co s& dit liéu cua van, va FIG.8D thé
hién viéc phan tich 1am vi du v& co s& dir lidu ctia bo giam am;

FIG.9 thé hién viéc phén tich 1am vi du vé co s& dir liéu cia td hop dung cuy;

FIG.10 thé hién viéc phan tich 1am vi du v& co so dir liéu ctia td hop dung cu
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thir hai;

FIG.11A 14 hinh v& thé hién mé hinh v4t Iy ctia hé théng din dong xi lanh,
FIG.11B thé hién cac phuong trinh co ban dung cho van tiét hru, va FIG.11C thé
hién cac phuong trinh co ban dung cho xi lanh;

FIG.12A 13 hinh v& thé hién m6 hinh dudng ng dugc ding dé tinh dic tinh,
FIG.12B thé hién c4c phuong trinh co ban ding cho duong éng, FIG.12C 13 hinh v&
thé hién mo hinh duong dng riéng biét ciia phén tir thir 1, 1a mot phan tir trong sé n
phdn tir thu dugc béi chia dudng 6ng thanh n phan tir, va FIG.12D thé hién cac
phuong trinh co ban cling cho phan tir thir i ctia mé hinh dudng 6ng riéng biét;

FIG.13 thé hién cac k¥ hiéu va chi sb ciia cic phuong trinh co ban dugc thé
hién trén c4c hinh v& tir FIG.11A dn FIG.11C va tir FIG.12A dén FIG.12D;

FIG.14 12 bidu db thé hién két qua tinh mé phong 1am vi du bdi phan tinh dic
tinh;

FIG.15 12 so db cong nghé (1) thé hién cac hoat dong xir 1y ciia hé théng
chon;

FIG.16 13 biéu dd thé hién cac thoi gian hanh trinh trong qué trinh din dong
va cAc 4p suét sau phuc hdi thu duoc nhd ding cac dung cu cia cac sb o hop tir 1
dén 18;

FIG.17 1a so db cong nghé (2) thé hién cic hoat dong xir 1y clia hé thong
chon;

FIG.18 12 biéu db thé hién cac thoi gian hanh trinh trong qua trinh din dong
va cac 4p sudt sau phuc hdi thu dwoc nhd ding cac dung cu cia cac s6 to hop tir 18
dén 21; va

FIG.19 1a so d cong nghé (3) thé hién cac hoat dong xir Iy cia hé thong

chon.

MG ta chi tiét sang ché
Hé théng chon mach chit luu va phuong phép chon mach chét luu theo
phuong 4n wu tién ciia sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day c6 dwa vao cac hinh

ve.

Hé théng chon mach chét lwu (sau day goi tit 13 "hé thong chon 100") theo
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phuong an s& dugc m6 ta cé dya vao cac hinh vé& tir FIG.1A dén FIG.19.

Hé théng chon 100 chon cac kich thudc cia cac cum dan dong, ma duoc ding
trong mach chét luu tiét kiém nang lugng tai sir dung khi x4, dua trén dir liéu vé céc
kich thudc cua cac xi lanh, 6ng, dung cu, va cac thir tuong tu luu trit trong cac co s&
dit liéu khac nhau.

. Céc vi du vé& mach chét luu tiét kiém niang luong, ma tii sit dung khi x4 va
dung lam véat dugc chon, s&€ mé ta dudi ddy cé dya vao cac hinh v€ tir FIG.1A dén
FIG.5B.

Trudc hét, nhu duoc thé hién trén FIG.1A, mach chét luu thi nhét 10A bao
gbm bng thir nhit 12a (B), dng thir hai 12b (A), va van 16 (H).

Xi lanh 30 bao gdm bng xi lanh 32, nép che d4u 34, va nip che cin 36 nhu
duwoc minh hoa trén Fig.3, pit tong cin pit tdng 40, va cac chi tiét khac nhu duge
minh hoa trén Fig.1A. Dau thir nhit cta ng xi lanh 32 dugc dong béi nip che can
36, va dau tha hai cia éng xi lanh 32 duoc déng boi nip che dau 34. Pit tong 38
(xem FIG.1A) duoc bd tri bén trong éng xi lanh 32 dé chuyén dong qua lai dugc.
Nhu dugc thé hién trén FIG.1A, vi du, khoang tréng bén trong clia dng xi lanh 32
duoc phén chia thanh budng khéng khi thir nhit 42a dugc tao ra gitta pit tong 38 va
nip che cin 36, va budng khong khi thir hai 42b duoc tao ra gifta pit tong 38 va nap
che dau 34.

Can pit tong 40 dugc ndi vdi pit tong 38 di qua budng khong khi thir nhét 42a,
va phan diu cta cin pit téng 40 kéo dai ra bén ngoai qua nap che can 36. Xi lanh 30
thuc hién cac nhiém vua nhu dinh vi céc chi tiét gia cdng (khong duoc thé hién trén
hinh v&) trong khi day can pit tong 40 ra (trong khi can pit tong 40 kéo dai), va
khong thuc hién cac nhiém vu bat ky trong khi co lai can pit tong 40.

Ong thir nhét 12a (B) duoc bd tri gitra budng khéng khi thir nht 42a cta xi
lanh 30 va van 16 (H). Ong thir hai 12b (A) dwoc bd tri gitta budng khong khi thir hai
42b cta xi lanh 30 va van 16 (H).

Hai van diéu khién t6c d6 (van didu khién t5c d6 thir nhat 50a (F) va van diéu
khién tdc do tha hai 50b (G)) duge bd tri & cac diém nhét dinh trén éng thi hai 12b
(A). Van diéu khién tdc d6 thir nhét 50a (F) 13 van tiét luu didu chinh duge c6 kiéu

duoc goi 12 dung cu do dau ra va cho phép diéu chinh bing tay toc do d(‘)ng chdy cta
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khong khi xa ra khoi budng khong khi thir hai 42b. Mit khéc, van diéu khién tdc do
thr hai 50b (G) 12 van tiét luu didu chinh dugc c6 kiéu dugc goi 13 dung cu do dau
va0 va cho phép didu chinh bang tay tdc do dong chay ctia khong khi duge cap dén
budng khong khi thir hai 42b. Déi v6i khong khi bi tich tu trong budng khéng khi thi
hai 42b, ty 1€ gitta lugng khéng khi dugc cip dén budng khong khi thir nhit 42a vai
luong khong khi dugc x4 ra bén ngoai cd thé dugc diéu chinh bang cich van hanh
van diu khién tdc d6 thir nhét 50a (F).

Van diéu khién toc do thi nhit 50a (F) bao gdm van chin thir nhit 52a va van
tiét luu thir nhat 54a dugc ndi song song v6i nhau. Van chan thir nhat 52a cho phép
khong khi di vé& phia budng khong khi thir hai 42b ctia xi lanh 30 qua van 16 (H) va
chin khong cho khong khi di tir budng khong khi thir hai 42b cla xi lanh 30 vé phia
van 16 (H). Van tiét luu tht nhit 54a diéu chinh tdc d6 dong chay ctia khong khi di
tir budng khong khi thir hai 42b cia xi lanh 30 vé phia van 16 (H).

Van didu khién téc do thir hai 50b bao gdbm van chin thir hai 52b va van tiét
lwu thir hai 54b duoc nbi song song v6i nhau. Van chin thit hai 52b cho phép khéng
khi di tir budng khong khi thtr hai 42b ctia xi lanh 30 vé phia van 16 (H) va chin
khong cho khéng khi di vé phia budng khong khi thir hai 42b ctia xi lanh 30 qua van
16 (H). Van tiét luu thi hai 54b diéu chinh téc do dong chay cia khong khi di vé
phia budng khong khi thir hai 42b ctia xi lanh 30 qua van 16 (H).

Trong mach chit luu thtr nhit 10A, van chin tht ba 52¢ (E) duoc ndi véi
diém trén dng thir hai 12b (A) gifra xi lanh 30 va van diéu khién toc do tht nhat 50a
(F). Van chin tht ba 52¢ (E) cho phép khong khi di tir dng thir hai 12b (A) v& phia
van 16 (H) va chin khong cho khong khi di tir van 16 (H) vé phia dng thir hai 12b
(A).

Mit khac, van 16 (H) dugc tao két cAu duéi dang van dién tir 5 ctra, 2 vi tri c6
tir cira thtt nhat 60a dén cira thit ndm 60e va chuyén ddi dugc gitta vi tri thir nhit va
vi trf tht hai. Ctra thir nhét 60a dugc ndi véi 6ng thir nhat 12a (B). Cira thit hai 60b
duge néi voi dng thir hai 12b (A). Cira thir ba 60c duge nbi véi ngudn cip khong khi
62. Cira tht tu 60d duge ndi véi clra xa 64 véi bd giam 4m 63 (I) duge gan vao do.
Cira thitr nam 60e duogc ndi v6i van chin thit ba 52¢ (E) néu trén. Hon nita, cira thir

nhit 60a dugc ndi véi cira thit tw 60d, va ctra thi hai 60b duoc ndi véi ctra thir ba
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60c. Ong thir ba 12¢ (C) kéo dai tir van chin thit ba 52¢ (E) dén ctra thtr nam 60e cia
van 16 (H) c¢6 chic ning nhu mot dng chira khong khi.

Nhu duge thé hién trén FIG.1A, khi van 16 (H) nim & vi trf tht nhét, ctra the
nhit 60a dugc ndi véi cira thir tw 60d, vA cira thir hai 60b duoc ndi véi clra thit ba
60c. Mt khac, nhu dugc thé hién trén FIG.2A, khi van 16 (H) ndm & vi tri thit hai,
ctra thtr nhat 60a dugc ndi véi cira thi nam 60e, va cira thir hai 60b dugc ndi véi cira
th tur 60d.

Van 16 (H) dugc gitt & vi tri thi hai boi lyc ddy cia 10 xo trong khi dugc
dirng cAp nang luong, va chuyén dbi tir vi tri thir hai dén vi tri thir nhét khi dwoc cép
ning lugng. Van 16 (H) duoc cép ning luong dé dap tng lénh cép nang luong (cip
nang luong), ma dugc gii dén van 16 (H) boi bd didu khién logic 1ap trinh duoc
(PLC - Programmable Logic Contcon lan; khong dugc thé hién trén hinh v&), 13 thiét
bi cdp cao hon, va dugc dimg cip ning lugng dé d4p tng 1énh dé dimg viéc cdp niang
luong (dirng cép nang lugng).

Van 16 (H) nim & vi tri thir nhit trong qua trinh din dong ctia xi lanh 30, ma
trong d6 can pit tong 40 dugc ddy ra, va nim & vi tri thit hai trong qua trinh phuc hdi
clia xi lanh 30, ma trong d6 can pit tong 40 duoc co lai.

Binh chta 68 (D) dugc bd tri & diém trén dng thir nhat 12a (B). Binh chira 68
(D) c6 thé tich 16n dé c6 chirc ning 1am binh chira khong khi, ma tich tu khong khi.

Cac hinh v& tir FIG.1A dén FIG.2B thé hién mot cach khéi niém mach chat
luu thir nhit 10A nho diung céc so dd mach. Mot s dudong dan dong chay duogc két
hop trong xi lanh 30 dugc v& nhu thé cic dudong din dong chay duoc bb tri bén ngoai
xi lanh 30 dé thuén tién.

Trén thuc té, phén duoc bao quanh bdi cac dudng nét dut dai va ngén xen k&
trén FIG.1A, tac 1a, mét phf?m cua 6ng thir hai 12b (A) bao gém van chdn thir ba 52¢
va mdt phan cua éng thir nhét 12a (B) bao gdm binh chira 68 (D) dwgc két hop trong
xi lanh 30.

Hon nita, vi du, dng thir nhit 12a (B) trong phan dugc bao quanh bdi cac
duong nét dut dai va ngan xen k& trén FIG.1A kéo dai qua nap che can 36, éng xi
lanh 32, va nfp che ddu 34 nhu duoc thé hién trén FIG.3. Mot phan ctia phan duoc
bb trf bén trong éng xi lanh 32 tuong tng v6i binh chira 68 (D). Vi dy, dng xi lanh
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32 ¢6 thé c6 két cAu hai 16p bao gdm dng trong va dng ngodi sao cho khoang trong
dé lai gifta cac 6ng trong va ngoai ding lam binh chira 68 (D).

Mach chit lru thir nhit 10A v& co ban duogc tao cdu hinh nhu trén day. Céc
hiéu qua c6 nd s€ dugc mo ta c6 dua vao cac hinh vé tr FIG.1A dén FIG.2B. Trang
thai ma trong d6 can pit tong 40 d&qc co lai nhidu nhét trong khi van 16 (H) nim &
vi trf thir nhét nhu duge thé hién trén FIG.1A dugc x4c dinh 13 trang thai ban dau.

Truée hét, nhu duge thé hién trén FIG.1A va FIG.1B, trong qué trinh din
dong, khéng khi tir ngudn cdp khéng khi 62 dugc cip dén budng khong khi thir hai
42b qua éng thu hai 12b (A) & trang thai ban dau. Piéu d6 lam cho khong khi bén
trong budng khong khi thir nhit 42a duoc x4 ra khoi cira xa 64 ra bén ngodi qua 6ng
thir nhit 12a (B). Lic nay, khong khi di qua van diéu khién téc do thir hai 50b (G)
trong khi tdc d6 dong chay duoc diéu chinh béi van tiét luu thir hai 54b, va sau d6
duoc cAp dén budng khong khi thir hai 42b qua van chin thi nhét 52a cia van diéu
khién t5c @ th nhét 50a (F). Khong khi tir ngudn cdp khong khi 62 ciing duoc cap
tir Sng thir hai 12b (A) vao 6ng thir ba 12¢ (C) qua van chin thi ba 52¢ (E).

Diéu d6 1am cho 4p suét trong budng khong khi thir hai 42b bét dau ting va ap
sudt trong budng khong khi thir nhit 42a bit diu giam. Khi 4p suat trong budng
khong khi thtr hai 42b vuot qua ap sudt trong budng khong khi thir nhit 42a bing
mdt lwong dé thing dugc Iyc can ma sét tinh cua pit tong 38, can pit tong 40 bat dau
di chuyén theo huéng diy ra. Sau d6, nhu dugc thé hién trén FIG.1B, can pit tong 40
kéo dai dén vi tri tdi da va duoc gitt & vi tri boi luc ddy 16n.

Sau khi can pit tong 40 kéo dai va nhiém vu nhu dinh vi chi tiét gia cong dugc
thuc hién, van 16 (H) duogc chuyén d6i tir vi tri thr nhat dén vi trf th hai nhu duoc
thé hién trén FIG.2A va FIG.2B. Ttc 13, qué trinh phuc hdi ctia can pit téng 40 bit
dau.

Trong qué trinh phuc hdi, mdt phan cia khéng khi bi tich tu trong budng
khong khi thtr hai 42b di qua van chan tht ba 52¢ (E) va di vé phia budng khong khi
thir nhat 42a. Cung luc do, mot phﬁn khac cua khong khi bi tich tu trong buéng
khong khi thir hai 42b duoc x4 ra khoi cira xa 64 qua van diéu khién téc @6 thir nhat
50a (F), van diéu khién tc d6 thir hai 50b (G), va van 16 (H). Lic ndy, khong khi di
qua van didu khién téc do thir nhét 50a (F) trong khi tbc d6 dong chiy duoc didu
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chinh boi van tiét luru thi nhét 54a, va sau d6 di vé phia van 16 (H) qua van chin thir
hai 52b ctia van didu khién téc d6 thtr hai 50b (G).

Mit khac, khong khi duoc cdp vé phia budng khong khi thtr nhat 42a duogc
tich tu chi yéu trong binh chira 68 (D). Piéu d6 12 do binh chia 68 (D) chiém
khoang tréng 16n nhét trong viing, noi ¢6 thé c6 khong khi gifta van chin tht ba 52¢
(E) va budng khong khi thir nhit 42a bao gdm budng khong khi thir nhét 42a va céc
duong dng trude khi viée co lai cla can pit tong 40 bat dau.

Sau d6, khong khi 4p suit trong budng khong khi thit hai 42b giam trong khi
khong khi 4p suit trong budng khong khi thu nhit 42a tang. Khi khong khi 4p sudt
trong budng khong khi thir nhit 42a tré nén cao hon khéng khi 4p suit trong budng
khong khi thir hai 42b m{t luong xac dinh truéc hodc 16n hon, viéc co lai cua can pit
tong 40 bt dAu. Sau d6, mach chét luu thir nhét 10A phuc hdi vé trang théi ban dau
cta n6 ma trong d6 cén pit tong 40 duoc co lai nhiéu nhét.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén FIG.4A, mach chét lvu thtr hai 10B cé két
chu tuong tu nhu két cAu ctia mach chat luu thir nhit 10A néu trén, ngoaij trir 13 dng
thit ba 12¢ (C) duoc bb tri gitra diém M1 trén éng thir nhit 12a (B) va diém M2 trén
6ng thir hai 12b (A). A

Ttc 13, trong mach chét luu thi hai 10B, dng thit ba 12¢ (C: dudng din vong)
phan nhanh tir diém trén éng thir nhit 12a (B) va dng thit ba 12¢ (C) ndi véi éng th
hai 12b (A) & diém trén éng thir hai 12b (A). Tic 13, dng tht ba (C) duoc bé tri gitta
diém M1 trén 6ng thtr nhét 12a (B) va diém M2 trén 6ng thir hai 12b (A).

Ong thtt ba 12¢ (C) ¢6 van chan tht tur 52d (E) duge b tri lién k& véi diem
M2 trén éng thi hai 12b (A), va van chin diéu khién 56 (E) dugc b6 tri lién ké véi
diém M1 trén dng thtr nhat 12a (B). Van chin tht tu 52d (E) cho phép khong khi di
tir budng khong khi thir hai 42b vé phia budng khong khi thir nhat 42a va chin khong
cho khong khi di tir budng khéng khi thir nhit 42a vé phia budng khong khi thir hai
42b.

Van chin diéu khién 56 (E) cho phép khong khi di tir budng khong khi thir
nhét 42a v& phia budng khong khi thit hai 42b. Hon nita, van chan didu khién 56 (E)
chin khong cho khong khi di tir budng khong khi thtr hai 42b vé phia budng khong
khi thr nhét 42a khi khong chiu 4p suit didu khién & mirc dinh truéc hogc 16n hon,
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va cho phép khong khi di tir budng khong khi thir hai 42b vé phia budng khong khi

thir nhit 42a khi phai chiu 4p sudt diéu khién & mirc dinh truéc hode 16n hon. Néi

cach khac, khi khong chiu 4p suét diéu khién, van chin didu khién 56 (E) c6 chic

ning nhu van chin cho phép khong khi di tir budng khong khi thir nhit 42a vé phia

budng khong khi thir hai 42b va chin khong cho khong khi di tir budng khong khi
thtr hai 42b vé phia budng khong khi thi nhit 42a. Khi phai chiu 4p suit diéu khién,

van chan diéu khién 56 (E) khong c6 chirc nang 1am van chin va cho phép khong khi

di theo mot trong hai huéng.

Van chin thit ndm 52e (E) dugc bd tri & diém trén dng thir nhat 12a (B) gitra
diém M1 trén dng thir nhit 12a (B) va van 16 (H). Van chin thtr nam 52e (E) cho
phép khong khi di from diém M1 trén 6ng thir nhit 12a (B) vé phia van 16 (H) va
chin khong cho khong khi di tir van 16 (H) vé phia diém MI trén dng thir nhét 12a
(B). Dudng diéu khién 58 phan nhanh tir dng thir nhat 12a (B) & diém gitra van chin
thtr ndm 52e (E) va van 16 (H) va ndi véi van chan diéu khién 56 (E).

Van 16 (H) trong mach chét lwu thtr hai 10B ciing dugc tao két cau duéi dang
van dién tir 5 cira, 2 vi trf 6 tir cira thir nhit 60a dén cira thtr nam 60e va chuyén dbi
dwoc gitra vi trf thir nhat va vi tri thi hai. Cira thir nhat 60a dugc ndi véi 6ng thir nhat
12a (B). Cira thtr hai 60b dugc ndi véi dng thi hai 12b (A).

Cira thtr ba 60c dugc ndi véi clra x4 thir nhat 64a v6i b giam Am thir nhét 63a
(I) duge gin vao d6. Cira thir tu 60d dwoc ndi véi ngudn cdp khong khi 62. Cira thir
nam 60e duoc nbi voi clra x4 thtr hai 64b véi bd giam am thir hai 63b (I) dugc gén
vao do.

Phén dugc bao quanh béi cac dudong nét dut dai va ngin xen k& trén FIG.4A,
tire 13, binh chtra 68 (D), éng thir ba 12¢ (C: dudng din vong) bao gdm van chin thir
tu 52d (E) va van chan diéu khién 56 (E), mot phan ciia ong thir nhat 12a (B) bao
gbm van chin thtr nim 52e (E), mot phin cta 6ng thir hai 12b (A), va dudng didu
khién 58 duoc két hop trong xi lanh 30.

Mach chéit luu thet hai 10B vé co ban dugc tao cau hinh nhu trén day. Céc
hiéu qua c6 no6 s€ dugc md ta c6 dua vao cac hinh ve€ tr FIG.4A dén FIG.5B. Trang
thai ma trong d6 cn pit tong 40 duoc co lai nhiéu nhit trong khi van 16 (H) nim &
vi trf tht nhit nhu dugc thé hién trén FIG.4A duoc x4c dinh 13 trang thai ban dau.
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Trude hét, nhu duoc thé hién trén FIG.4A va FIG.4B, trong qua trinh din
dong, khong khi tir ngudn cdp khong khi 62 dugc cép dén budng khong khi thir hai
42b qua éng thir hai 12b (A) & trang thai ban d4u. Diéu d6 1am cho khong khi bén
trong budng khéng khi thir nhit 42a dugc x4 ra khdi cira xa thit hai 64b ra bén ngoai
qua éng thir nhat 12a (B). Lic ndy, khong khi di qua van didu khién tdc do thir hai
50b (G) trong khi tc d6 dong chay dugc didu chinh béi van tiét luu thi hai 54b, va
smldéGUQCCQQdénbuéngkhéngkhiﬂmihai42bquavanchanth&nhétSZacﬁavan
diéu khién tdc d6 thu nhit 50a (F).

Diéu d6 lam cho &p sudt trong budng khong khi thir hai 42b bét dau tang va ap
suét trong budng khong khi thir nhit 42a bt ddu giam. Khi 4p suét trong budng
khong khi thr hai 42b vuot qua 4p suét trong budng khong khi thi nhit 42a bang
mdt lwong @& thing dugc luc can ma sat tinh ctia pit tong 38, can pit tong 40 bit dau
di chuyén theo huéng déy ra. Sau d6, nhu duge thé hién trén FIG.4B, can pit tdng 40
kéo dai dén vi tri tdi da va duoc gift & vi trf boi luc dy 16n.

Sau khi can pit tong 40 kéo dai va nhiém vu nhu dinh vi chi tiét gia cong dugc
thyuc hién, van 16 (H) duoc chuyén dbi tir vi tri thir nhat dén vi tri thit hai nhu duge
thé hién trén FIG.5A. Tic 13, qué trinh phuc hdi ciia can pit tong 40 bit dau.

Trong qua trinh phuc hdi, khong khi tir ngudn cip khong khi 62 di vao trong

‘mot phin ciia dng th nhit 12a (B) gitta van chin thr nim 52e (E) va van 16 (H). Ap
sut khong khi bén trong mot phan ciia dng thir nhat 12a (B) ting khi van chén tht
nim 52e (E) chin dong khong khi. Sau d6, 4p suét trong dudng diéu khién 58 nbi véi
bng thir nhat 12a (B) tré nén cao hon hoic bang muc dinh trude, 1am cho van chin
diéu khién 56 (E) dimg chirc ning 1am van chin.

Khi van chin diéu khién 56 (E) dung chirc nang lam van chdn, mot phén cua
khong khi bi tich tu trong budng khong khi thtr hai 42b di qua 6ng thtr ba 12¢ (C:
duong din vong) bao gém van chin thir tw 52d (E) va van chin didu khién 56 (E)
qua diém M2 trén éng thtr hai 12b (A), va dugc cap vé phia budng khong khi thi
nhit 42a tir diém M1 trén 6ng thir nhit 12a (B). Cung luc d6, mot phan khac cta
khong khi bj tich tu trong budng khong khi thir hai 42b dugc x4 ra khéi cira xa thir
nhit 64a ra bén ngoai qua 6ng thi hai 12b (A). Lic ndy, khong khi di qua van didu
khién tdc d6 thu nhit 50a (F) trong khi tbc do dong chay dugc diéu chinh boi van tiét
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luu thtr nhat 54a, va sau d6 di vé phia van 16 qua van chén thir hai 52b cta van diéu
khién téc d6 tht hai 50b (G). Diéu d6 1am cho 4p suét trong budng khong khi thi hai
42b bit ddu giam va ap suét trong budng khong khi thir nhat 42a bét dau ting. Lic
nay, khong khi dugc cip vé phia budng khong khi thir nhat 42a duoc tich tu chi yéu
trong binh chira 68 (D).

Ap suét trong budng khéng khi thir hai 42b giam trong khi 4p suét trong
buc‘mg‘ khéng khi thir nhit 42a tang. Khi 4p sut trong budng khong khi thi hai 42b
trd nén bing 4p suét trong budng khong khi thir nhét 42a, viéc cip khéng khi trong
budng khéng khi thir hai 42b vé phia budng khong khi thit nhat 42a dimg do su tac
dung cta van chan thir tu 52d (E). Pidu d6 1am cho 4p sudt trong budng khong khi
thir nhit 42a ngimg tang. Mat khac, ap suit trong budng khong khi thir hai 42b tiép
tuc giam. Khi ap suét trong budng khong khi thir nhit 42a vugt qua 4p sudt trong
budng khéng khi thir hai 42b bang mot luong dé thing duoc luc can ma sat tinh cua
pit tong 38, can pit tong 40 bat dau di chuyén theo huéng co lai.

Khi cin pit tong 40 bat dau di chuyén theo hudng co lai, thé tich ciia budng
khong khi thir nhat 42a tang, va do vay ap sudt trong budng khong khi thir nhit 42a
giam. Tuy nhién, tbc d6 giam 4p sudt chdm vi thé tich ctia budng khong khi thir nhit
42a duogc ting dang ké do c6 binh chira 68 (D). Khi ap suit trong budng khong khi
thir hai 42b giam voi tbc d6 cao hon 4p suat néu trén, ap suit trong budng khong khi
thir nhit 42a tiép tuc vuot qué 4p suat trong budng khong khi thir hai 42b. Ngoai ra,
luc cén trugt cua pit tong 38, khi bat diu chuyén dong nhé hon luc can ma sat ciia pit
téng 38 luc dimg. Do vdy, can pit tong 40 c6 thé di chuyén theo huéng co lai ma
khong gap kho khan bit ky. Mach chat lwu thir hai 10B phuc hdi vé trang thai ban
du clia n6 ma trong d6 can pit tong 40 dugc co lai nhidu nht theo cach nay. Mach
chat luu tht hai 10B duoc duy tri & trang thai nay cho dén khi van 16 (H) lai duoc
chuyén ddi.

Tiép theo, hé thdng chon 100 theo phuong 4n s& dwgc mo ta cé dwa vao cac
hinh v& tir FIG.6 dén FIG.19. Trong phin mé ta dudi ddy, dng thi hai 12b, éng thir
nhét 12a, va 6ng tha ba 12¢ 1an luot duoc goi la 6ng A, 6ng B, va 6ng C. Binh chtra
68 dugc goi 12 binh chtra D. Van diéu khién tdc d6 thir nhit 50a va van diéu khién

tbc d6 thir hai 50b 1an luot duoc goi 12 van didu khién téc d6 F va van didu khién tbc
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d6 G. Van 16 dugc goi 1a van H. Bg gidm am 63 dugc goi 12 bd gidm &m I. Hon nira,
mdi van chin thit ba 52¢ duogc bd tri trong mach chét luu thir nhét 10A, va van chin
thir tw 52d, van chin tht nim 52e, va van chin didu khién 56 duoc bd tri trong mach
chét luu thr hai 10B duogc goi 13 van chin E.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, hé théng chon 100 bao g(‘Sm cac co sé dir liéu
khac nhau tir DB1 dén DB8, may tinh 102, thiét bi nhdp 104 (ban phim, chudt, va
céc thiét bj khac), va man hinh 106.

Céac co s¢ dir liéu khac nhau bao gé)m, vi du, co s& dit liéu cua xi lanh DBI,
co s¢ dir liéu cua 6ng DB2, co so dir liéu cua binh chita DB3, co s¢ dit li€u cua van
diéu khién tdc 46 DB4, co s& dit lidu ctia van chin DBS, co s& dit liéu cia van DBS6,
co s& dir lidu cia bd giam 4m DB7, va co sé dif liéu cia td hop dung cu DBS.

Vi dy, co s& dit liéu ctia xi lanh DB1 luu trit dit lidu vé xi lanh 30 dugc bé tri
theo thtr tu kich thuéc ting dan (vi du, dudng kinh 16 D hodc dudng kinh can d) véi
sb san phém duoc gin vao d6. Nhu duoc thé hién trén FIG.7A, vi du, dit liéu vé xi
lanh 30 bao gdm s san phim, dudng kinh 15 D, duong kinh cin d, ¢ din am CO
ctia van tiét luu c¢b dinh, luc ma sat tinh Fs, luc ma sat dong Fd, hé s6 ma sat nhét,
khdi lurgng cta cin va pit tong, ap sudt 1am viée tbi thiéu Pmin cta xi lanh, va cac
tham s6 khéc.

Vi dy, co s¢ dit liéu cia 6ng DB2 luu trit dit liéu vé céc 6ng (cac éng A, B, va
C) duoc bd trf theo thir tur kich thudce ting dan (vi du, cic dudng kinh ngodi hodc cac
duong kinh trong) va duge phan loai bing s6 san phdm. Nhu dugc thé hién trén
FIG.7B, vi du, dir liéu vé cac ng bao gdm sb san pham, duong kinh ngoai De,
duong kinh trong Di, vit liéu, va cac tham sb khéc.

Vi dy, co s& dit lidu cia binh chira DB3 luu trit dit liéu vé binh chira D duoc
bb tri theo thtr tu ting dan cta thé tich véi sb san phim duoc gin vao d6. Nhu duoc
thé hién trén FIG.7C, vi du, dit liéu vé binh chira D bao gdm s6 san phim, thé tich,
kich thude (dudng kinh ngoai tdi da va chiéu dai téi da), va cac tham sb khac.

Vi du, co s& dir lidu cta van diéu khién toc @6 DB4 luu trit dit liéu vé van
didu khién tc do F va van diéu khién tdc do G dugc bb tri theo thir tu kich thude
tang dan véi sb san phém duoc gén vao d6. Nhu dugc thé hién trén FIG.8A, vi du,

dir liéu vé€ cac van diéu khién toc 46 F va G bao gdém sO san pham, kich thuédc, do
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dan Am, va cac tham sb khac.

Vidu, co s& dit liéu cua van chan DBS5 luu trir dit liéu vé van chin E duoc bd
tr{ theo thtr tw kich thude ting dan vdi sb san phim duoc gin vao d6. Nhu dugc thé
hién trén FIG.8B, vi du, dit liéu v& van chin E bao gdm s san phim, kich thuéc, do
dAn Am, vA c4c tham s khAc.

Vi duy, co s& dit li€u cua van DB6 luu trit dit licu vé van H duoc bb tri theo
thir tu kich thudc tang dan vé6i sb san phim dugc gin vao d6. Nhu dugc thé hién trén
FIG.8C, vi du, dit liéu vé& van H bao gdm sd san pham, kich thuéc, ¢ din am, thoi
gian d4p (ng, va cac tham sb khac.

- Vidu, co s dir liu cta b giam &m DB7 luu trir dir liéu vé bd gidm am I
duoc bd tri theo thu tir kich thude ting dan véi sd san phim duoc gin vio d6. Nhur
duoc thé hién trén FIG.8D, vi du, dir liéu vé bd giam 4m I bao gdm sb san phim,
kich thudc, d6 din Am, va cac tham sb khac.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9, vi du, co s¢ dit liéu cia t6 hop dung cu DBS
Iuu trit dit lidu vé t8 hop cua cac dung cu véi s t& hop duoc gin vao d6. Khi duge
thé hién cung v6i mach chit luu thi nhat 10A dugc thé hién trén FIG.1A va mach
chit luu thir hai 10B duoc thé hién trén FIG.4A, vi du, td hop dit liéu c6 dang dir lidu
ma trong d6 céc kich thude duge bd tri dé tuong tng véi dng A, éng B, dng C, binh
chira D, van chin E, van diéu khién téc do F, va van didu khién t5c d G. M&i phén
tb hop dit liéu khac v6i nhitng phén khéc vé kich thuéc ciia mot dung cu.

Déi v6i van H, van H c6 dic tinh tbc d6 dong chay twong tu nhu dic tinh téc
dd dong chay cia van diéu khién téc d6 da duoc chon duoc chon tir co s& dit liéu cla
van DB6. Vi dy, ngudi van hanh thuc hién viéc chon nh¢ dung thiét bi nhép 104.
Ngoai ra, bd giam am I c¢6 dic tinh téc d6 dong chay gén d6i dic tinh tbc do dong
chay ctua van diéu khién téc d6 da duogc chon dugc chon tir co s& dit liéu cta bd giam
am DB7. Vi duy, nguoi van hanh cling thuc hién viéc chon nho dung thiét bi nhép
104.

T4t nhién, cc kich thudc cia van H va bd giam 4m I tuong tng véi sb t6 hop
c6 thé duogc ghi trong co s& dit lidu cta td hop dung cu thir hai DB8a, dugc thé hién
trén FIG.10 theo cach tuong tu nhu cac kich thudc cua cac dung cu khac. Trong

trudong hop nay, viéc chon van H va bg gidm am I bang cach nhip vao boi ngudi van
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hanh c6 thé dugc bé qua vi van H va bd giam am I duge chon tur dong.

Mat khac, nhu dugc thé hién trén FIG.6, may tinh 102 bao gém bo tinh 110,
bd nhd 112, giao dién vao/ra 114, va céc chi tiét. B6 tinh 110 bao gbém bd xir ly cé
CPU va cac tht tuong tu. B xu Iy thuc thi cdc chuong trinh dugce luu trit trong bd
nh& 112 dé thuc hién cac chic nang khac nhau.

Theo phuong 4n nay, b tinh 110 ¢é chirc nang nhu phan chon xi lanh 120,
phdn nhép diéu kién 122, phan chon t6 hop thir nhat 124A, phan chon 6 hop thtr hai
124B, phén tinh dc tinh 126, phan chon lai thir nhat 128A, phan chon lai thir hai

P
A AA

128B, phan chon van 130, phin chon bd giam am 132, phan tinh cu thé 46 mé 134,
phin dau ra két qua chon 136, va phan didu khién truyén thong 138.

Vi du, bd nhG 112 bao gbm bod nhé tirc thdi va bd nhé cb dinh. Vi dy, bd nhé
tire thoi bao gdbm RAM (bd nhé truy cap ngiu nhién), bd nhé nhanh, va cic bd nhé
tuong tu.

Vi du, phan chon xi lanh 120 truéc hét doc thong tin vé loai xi lanh (hinh
tron, hinh chit nhat, méng, véi thong tin huéng din, hoic cac thi twong tu) tir co s&
dir liéu ctia xi lanh DB trén co sd dir liéu dau vao tir ngudi van hanh, va sau d6 hién
thi thong tin cing véi s san phim clia xi lanh trén man hinh 106. T4t nhién, xi lanh
30 thudc loai phu hop co thé dugc chon tir co s& dir lidu cua xi lanh DBI trén co sé
duong kinh 10, chiéu dai xi lanh, va c4c tham sb khac, ma da dugc nhdp, va dugc
hién thi trén man hinh 106 cing vé6i sé san phim cta xi lanh. Hon nita, phan chon xi
lanh 120 luu trit s6 san phdm cta déu vio xi lanh trén co sé thao tac clia ngudi van
hanh, trong by nhé 112.

Phin nhdp diéu kién 122 luu trit diu vao cic tham sb khac nhau thong qua
thiét bi nhap 104, trong bd nhd 112 thong qua phan diéu khién truyén thong 138. Vi
du, cac tham s6 khac nhau bao g@)m cac diéu kién sir dung va huéng véan hanh (st
dung: van chuyén, 1ap ép, hoic kep; vi tri va hudng lap dit trong qua trinh din dong:
nim ngang va ddy ra, nim ngang va co lai, thing dtng 1én trén va di 1én, hoic thiang
dimg xubng dué6i va di xudng), cac diéu kién ctia hanh trinh va 4p suit (hanh trinh,
thoi gian hanh trinh t6i da Tmax, va ap sudt cip PS), cac diéu kién cua cac bng
(chidu dai dng (bén trai) L1 va chidu dai dng (bén phai) L2), va cac didu kién cuia tai

trong (khéi Iugng tai Mw trong qué trinh din dong, khdi lugng tai Mr trong qué trinh
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phuc hdi, luc 1ap ép, va luc kep; thong tin huéng dan bén ngoai: khong duge ding,
dugc dung (con ldn), dugc dung (con trugt), chi tiét bat ky, hoic hé s6 ma sat).

Phin chon t8 hop thtr nhit 124A va phan chon t6 hop thtr hai 124B doc s6 t6
hop tir co s& dit liéu cua t6 hop dung cu DBS theo thit tir ting dan va sau d6 doc dir
licu vé 6ng A, éng B, va 6ng C tuong tng v6i s6 6 hop di doc tir co s& dit lidu cia
éng DB2. Hon nita, phin chon t4 hop thir nhdt 124A va phan chon t6 hop thtr hai
124B doc dit liéu v& binh chira D tuong tmg véi s6 t6 hop di doc tir co s& dit liéu
cia binh chira DB3, va dit liéu v& van chin E tuong tng véi s6 t6 hop di doc tir co
s dir liéu cua van chan DB5. Lic nay, dit li€u vé van chin E tuong Ung v4i van
chén th ba 52¢ dugc doc cho mach chét luu thir nhat 10A, va dir liéu vé van chin E
twong Gng v6i van chan th tu 52d, van chin thtr ndm 52e, va van chan diéu khién
56 dugc doc cho mach chit luu thi hai 10B. Hon nita, ph?m chon t6 hop th nhét
124A va phén chon t8 hop thir hai 124B doc dit lidu vé van didu khién téc d6 F va
van didu khién tdc do G twong tmg vdi s6 t hop d doc tir co s& dit liéu cia van didu
khién téc d6 DB4. Sau khi doc cac phén dir liéu néu trén, phén chon tb hop tha nhét
124A va phin chon t& hop thir hai 124B bt dau phan tinh dic tinh 126.

Phén tinh dic tinh 126 thuc hién cdc mb phong d xac dinh cac dic tinh khac
nhau cta hé théng dan dong xi lanh d3 dugc chon (mach chat luu 10). Trong cic md
phong, cac phuong trinh co ban dung cho xi lanh 30, éng A, éng B, éng C, binh chira
D, van chin E, van diéu khién téc do F, Vaﬁ didu khién tdc d6 G, va céc thlr twong tu
dugc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.11A dén FIG.11C va tir FIG.12A dén FIG.12D
duoc giai quyét bang cac phép tinh bing s6.

Tuc 1a, phﬁn tinh dic tinh 126 thuc hién cac moé phdng trén co s¢ céac kich
thude va cac thi tuong ty cua xi lanh, céc 6ng, binh chra, van chén, va céc van diéu
khién téc d6 néu trén dé xac dinh thoi gian hanh trinh Ts trong qua trinh dan dong va
4p suét sau phuc hdi Pr trong qua trinh phuc hdi. Khi cén thiét, phan tinh dic tinh
126 thuc hién cac phép tinh bang sb bang cach st dung bd sung van va bd giam am
dé x4c dinh thoi gian hanh trinh Ts trong qué trinh din dong va &p sudt sau phuc hoi
Pr trong qué trinh phuc hoi.

Cu thé 15, Iuu lrong dong chay qm & van tiét luu trong md hinh vat 1y ctia hé

théng din dong xi lanh dugc thé hién trén FIG.11A c6 thé duoc biéu thi bang cac
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phuong trinh (1a) va (1b) nhu cac phuong trinh co ban ding cho van tiét Iuu trén
FIG.11B. Cu thé hon, lwu luong dong chay duoc biéu thi bing phuong trinh (1a)
trong truong hop dong chay bi tic, tic 13, khi p2/pl < b, va dugc biéu thi bing
phuong trinh (1b) trong trudng hop dong chay cén am, tirc 13, khi p2/pl >b.

Luu lugng dong chdy & cac van diéu khién tdc do, van, bd giam am, va cac
chi tiét c6 thé thu dugc tir cc phuong trinh (1a) va (1b) dugc thé hién trén FIG.11B.
Khi tinh dén cac thay ddi vé nhiét do khong khi, cic phuong trinh trang thai tir (2)
dén (4), cac phuong trinh ning luong tir (5) dén (7), va Phuong trinh chuyén dong
(8) duoc dua ra duéi dang cac phuong trinh co ban dung cho xi lanh trén FIG.11C.

D4i v6i md hinh duong dng trén FIG.12A, cic phuong trinh co ban ding cho
duong dng (6ng) trén FIG.12B dugc biéu thi dudi dang phuong trinh lién tuc (9),
phuong trinh trang thai (10), phuong trinh chuyén dong (11), va phuong trinh ning
lugng (12).

Déi v6i phin tir tht 1, 1a mdt phin tir trong s& n phan tir thu duoc bang cach
chia dudomg dng thanh n phéan tir nhu dwoc thé hién trén FIG.12C, cac phuong trinh
co ban duoc biéu thi dudi dang phuong trinh lién tuc (13), phuong trinh trang thai
(14), phuong trinh chuyén dong (15), va phuong trinh ning lwong (16) nhu duge thé
hién trén FIG.12D. FIG.13 cung cp cac giai thich vé cac ky hidu va chi sb ciia cac
phuong trinh co ban duoc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.11A dn FIG.11C va tir
12A dén FIG.12D.

FIG.14 14 biu d thu duoc tir viée tinh mé phéng béi phan tinh dic tinh 126.
Trén FIG.14, dudong chdm chim L1, duong gach chdm L2, va dudng nét lién L3 1dn
luot biéu thi su dich chuyén cia pit tong 38, ap suit phia dau trong xi lanh 30, va 4p
sut phia can trong xi lanh 30. Ts biéu thi thoi gian hanh trinh trong qué trinh dan
dong. Pr biéu thi 4p sudt sau phuc hdi trong qué trinh phuc hoi.

Mat khac, trong truong hop ma thoi gian hanh trinh Ts thu dugce tr viéc mo
phong, ma dugc thuc hién nho dung xi lanh da dugc chon 30 va mot phén cla cac
dung cu da dugc chon vuot qua thoi gian hanh trinh tdi da dat truéc Tmax, hodc
trong truong hop ma ap suit sau phuc hdi Pr thu dugc tir viéc md phong nhé hon
hodc bang 4p suét 1am viéc t5i thiéu Pmin, phan chon lai thir nhat 128A chon lai cac

dung cu ¢6 kich thudc 16n. Tic 13, phan chon lai thir nhit 128A bd sung mét chi sd
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d chon (s6 t6 hop) duoc ding béi phan chon t6 hop thir nhit 124A va sau d6 bit
dau phﬁn chon t6 hop thir nhét 124A. Mot phén cua cac dung cu néu trén bao gém
éng A, 6ng B, 6ng C, binh chtta D, van chan E, van diéu khién tdc do F, va van diéu
khién tbc d6 G.

Troﬂg truong hop ma thoi gian hanh trinh Ts thu dugc tir viéc md phong, ma
duogc thuc hién nho dung tAt ca cac dung cu dugc chon vuot qua thoi gian hanh trinh
t6i da dat truéc Tmax, hodc trong trudng hop ma 4p sudt sau phuc hdi Pr thu duoc
nh¢ dung cac dung cu dang dugc chon 16n hon hodc béng ap suit sau phuc hdi Pr thu
dugc nho dung cac dung cu dugce chon truéde do, phﬁn chon lai thir hai 128B chon lai
cac dung cu co kich thude 16n. Tuc 13, phﬁn chon lai thtr hai 128B bd sung mot chi
sb @& chon (sé td hop) duoc ding boi phan chon td hop thir hai 124B va sau d6 bit
dau phan chon t6 hop thir hai 124B.

Vi du, phén chon van 130 truée hét doc thong tin v& mach van diéu khién bén
ngoai (loai co céng mot than, loai lép trén mot dé, hodc cac loai tuong tu) tr co s&
dit liéu ctia van DB6 trén co s& dit lidu dau vao tir ngudi van hanh, va sau d6 hién thi
thong tin cung v6i s& san phim cla van trén man hinh 106. Hon nita, phan chon van
130 Iwru trir s6 san phidm ciia dau vao van trén co s& thao tic clia ngudi van hanh,
trong bd nhg 112.

B§ gidm am phﬁn chon 132 chon b¢ gidm am I ndi duogc v6i van H, ma duogc
chon bdi phan chon van 130. Vi du, bd giam 4m I dugc chon nhd dung béng tuong
mg van-bd giam 4m. Phan chon van 130 luu trit s6 san phdm ciia bd giam am da
dugce chon I trong bd nhg 112.

Phén tinh cu thd d0 m& 134 tinh thoi gian hanh trinh Ts, van tdc trung binh,
vén tbc dau cudi, dong ning va ning lugng cho phép, 90% thoi gian thiét 1ap luc
ddy, va cac thir twong tu trong qué trinh dn dong ciia pit tong 38 cho mdi 1An mé&
ctia van diéu khién téc d6 G. Hon nita, phf?m tinh cu thé d6 m& 134 tinh ap suit sau
phuc hdi Pr, thoi gian hanh trinh, van tbc trung binh, van tdc dau cudi, dong nang va
nang luong cho phép, va cac thir tuong tu trong qua trinh phuc hoi ciia pit tong 38
cho mdi 1An mé cia van diéu khién tdc do F.

Phin dau ra két qua chon 136 cép ra cac két qua chon dugc thuc hién béi cac

phan chon néu trén dén man hinh 106 théng qua phin diéu khién truyén thong 138
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dé hién thi cac két qua chon trén man hinh 106.

Vi du, cac két qua chon bao gém s6 san phém, tbc do giam, muc tiéu thu
khong khi gidm, mic tiéu thu khong khi, cac két qua lién quan dén qua trinh din
dong (van didu khién téc d6 G), cac két qua lién quan dén qué trinh phuc hoi (van
diéu khién tdc d6 F), va tai trong bén va tai trong bén cho phép.

S6 san phim 14n lugt trong Gmg véi xi lanh, van, cac 6ng, binh chira, cc van
didu khién tdc do, van chan, va bd giam am ma da dugc dugc chon.

Vi du, cac két qué lién quan dén qué trinh din dong (van diéu khién tbc do G)
bao gdm thoi gian hanh trinh Ts, vén toc trung binh, van tdc dau cubi, dong nang va
nang lwong cho phép, va 90% thoi gian thiét 1ap luc diy cho mdi 1dn mé. Vi du, cac
két qua lién quan dén qua trinh phuc hdi (van didu khién tbc d6 F) bao gbm 4p suét
sau phuc hdi Pr, thoi gian hanh trinh Ts, vin tdc trung binh, van tdc dau cudi, va
dong nang va nang lugng cho phép.

Trén co s cac hudng din tir cic phin chon néu trén va cac thir trong tu, phan
didu khién truyén thong 138 tai dir liu vé xi lanh, cic dng, dung cu, va cic thir
trong tu tr cac co s¢ dir liéu va luu trit dir liéu trong bd nhé 112 qua giao dién
vao/ra 114. Hon nira, phan diéu khién truyén thong 138 luu trit dit liéu nhp vao béi
thiét bi nhap 104, trong bd nhd 112 théng qua giao dién vao/ra 114. Hon nita, phin
diéu khién truyén théng 138 cip ra dir lidu (vi du, dir liéu dang biéu db va dir lidu
dang bang), ma dugc luu trlt trong bd nhé 112 thdng qua quy trinh dugc thuc hién
boi cac phén chon néu trén va cac thir twong tu, dén man hinh 106 thong qua giao
dién vao/ra 114.

Tiép theo, cac hoat dong xir 1y ctia hé thdng chon 100 theo phurong 4n sé& duge
md ta ¢6 dua vao cac hinh vé tir FIG.15 dén FIG.17.

Tru6e hét, & bude S1 trén FIG.15, phin chon xi lanh 120 doc théng tin vé, vi
du, loai xi lanh (hinh tron, hinh chit nhat, mong, v6i thong tin huéng dan, hodc cac
thir trong tw) tir co' s¢ dit liéu ciia xi lanh DBI trén co s& dit liéu ddu vao tir nguoi
van hanh, va sau d6 hién thi théng tin cling véi sb san pham cuia xi lanh trén man
hinh 106. Phin chon xi lanh 120 luu trit s6 san phim clia dau vao xi lanh trén co s&
thao tac cua ngudi van hanh, trong bo nhé 112.

O bude S2, phan nhap didu kién 122 lvu trir ddu vao cac didu kién khac nhau
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thong qua thiét bi nhap 104, trong bd nhé 112 théng qua phan diéu khién truyén
thdong 138.

O bude S3, phan chon td hop thir nhat 124A chon sb t& hop tir co s& dit liéu
ctia tb hop dung cu DBS theo thir ty ting dan va doc dit liéu vé éng A, éng B, va éng
C tuong tmg véi sb td hop di dugc choh tr co s¢ dit 1liéu cua 6ng DB2. Hon nira,
phan chon t6 hop thtr nhat 124A doc dit liéu vé binh chira D trong tng véi sb td hop
d3 dugc chon tir co s& dit liéu cta binh chira DB3, va dit liéu vé van chan E tuong
ung voi sb tb hop da dugc chon tr co s& dit liéu cta van chin DBS5. Hon nita, phén
chon td hop thi nhit 124A doc di liéu vé van diéu khién téc d6 F va van didu khién
tbc do G tuong Umg véi s6 tb hop da dugc chon tir co s& dit li€u cda van didu khién
téc o DB4. Sau d6, phan chon t6 hop thir nhat 124A bit ddu phin tinh dic tinh 126.

O budc S4, phan tinh dac tinh 126 thuc hién cac mo phéng trén co s& cac kich
thudc va céc thtr twong tu cia xi lanh 30, 6ng A, 6ng B, 6ng C, binh chta D, van
chidn E, van didu khién tdc dd F, va van diéu khién toc do G ma da dugc dugc chon,
nhd vay xéac dinh thdi gian hanh trinh Ts trong qué trinh ddn dong va 4p suét sau
phuc hdi Pr trong qua trinh phuc hoi.

O budc S5, phan chon lai thir nhit 128A x4c dinh xem lidu thoi gian hanh
trinh Ts thu dugc & budc S4 ¢6 nhd hon hodc bang thoi gian hanh trinh t5i da dat
trudc Tmax hay khong. Néu két qua xac dinh 1a duong (Cé & bude S5), quy trinh
tiép tuc dén budc S6, va phan chon lai thit nhit 128A xé4c dinh xem liéu ap suét sau
phuc hdi Pr ¢6 nhé hon hoic bang 4p suit 1am viéc tbi thiéu Pmin hay khong.

Néu két qua xac dinh & budc S5 13 4m (Khong & bude S5) hodc néu két qua
xé4c dinh & budc S6 1a duong (Cé & bude S6), quy trinh tiép tuc dén bude S7 d chon
lai c4c dung cu c6 kich thuée 16n. Tirc 13, phan chon lai thir nhat 128A bd sung mot
chi s& dé chon (s6 t& hop) dugc dung béi phin chon té hop thir nhat 124A va sau d6
bat ddu phin chon t6 hop thir nhit 124A @& lap lai quy trinh tir bude S3.

Trong quy trinh fir cac budc tir S3 dén S6 néu trén, vi duy, cac dung cu dugc
chon nhu duge thé hién trén FIG.16. Tic 1a, vi dy, cac dung cu cta céac sb tb hop tr
1 dén 5 duoc thay 1a khong hoat dong va do vy khong c6 sin dé chon. Trong sb cac
dung cu ctia cac s6 td hop tir 6 dén 11, cac thoi gian hanh trinh Ts thu duoc nhe ding
céc dung cu cia cac s6 t6 hop 6 va 11 nhé hon hodc bing thdi gian hanh trinh téi da
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Tmax. Tuy nhién, vi cac 4p suét sau phuc hdi Pr nhé hon hodc bang 4p suét 1am viéc
t1 thiéu Pmin, cac dung cu nay khong cé san dé chon. Cac dung cu cua cac sb td
hop tir 7 dén 10 ciing khéng c6 sin @ chon vi cic 4p suét sau phuc hdi Pr nhé hon
hoac bang ap suat 1am viéc tdi thiéu Pmin.

Tuong tu, cac dung cu cuia cac sb t6 hop tir 12 dén 14 dugc thiy 1a khong hoat
dong va do vay khéng c6 sin dé chon. Cac dung cu ciia cac s6 t6 hop tir 15 dén 17
khong c6 san dé chon vi 4p sudt sau phuc hoi Pr nh6 hon hoic bang 4p suit lam viée
t8i thiéu Pmin. Céc dung cu cda s6 tb hop 18 c6 sin dé chon vi thoi gian hanh trinh
Ts nho hon hodc bing thoi gian hanh trinh t6i da Tmax va, ciing lic d6, ap suat sau
phuc hdi Pr 16n hon 4p suét 1am viéc t6i thiéu Pmin.

Mt khac, néu két qua x4c dinh & budce S6 trén FIG.15 14 4m (Khéng & budc
S6; nhu trong truomg hop s6 t6 hop 18 theo vi du trén FIG.16), quy trinh tiép tuc dén
budc S8 trén FIG.17. Trude hét, vi du, phén chon van 130 doc théng tin vé mach van
diéu khién bén ngoai (loai cé cé)ng mot than, loai lép trén mot dé, hoic cac thu tuong
tir) tir co s& dir lidu ctia van DB6 trén co s& dit liéu diu vao tir ngudi van hanh, va
sau d6 hién thi thong tin ciing v&i sb san phim cia van H trén man hinh 106. Lic
nay, vi du, phin chon van 130 Iuu trit s6 san phdm cta dau vao van H trén co sé thao
tac cia ngudi van hanh, trong by nhd 112.

O buéde S9, bd giam 4m ph?m chon 132 chon bd gidm am I ndi dugc véi van
H chon bdi phan chon van 130 tir co s& dit liéu clia bd giam am DB7. Liic nay, vi du,
bd giam 4m phan chon 132 luu trit s6 san phdm cta déu vao bd giam am I trén co s&
thao tac cia ngudi van hanh, trong by nhé 112.

O budce S10, phan chon td hop thir hai 124B chon s6 t6 hop, ma khéng duoc
chon & budc S3, tir co s¢ dir liéu cua tb hop dung cu DB8 theo thr tu ting dan va
doc dir liéu vé 6ng A, dng B, va éng C tuong tng véi sb td hop da duoc chon tir co
s& dit liéu cta dng DB2. Hon nita, phin chon t& hop thir hai 124B doc dir liéu vé
binh chira D tuong tmg véi sd t6 hop da duoc chon tir co s¢ dir liéu cia binh chta
DB3, va dir liéu vé van chin E tuong ung véi s6 tb hop da dugc chon tir co s& di
liéu ctia van chan DB5. Hon nira, phé‘m chon tb hop thir hai 124B doc dit liéu vé van
diéu khién téc d6 F va van diéu khién tdc d6 G tuong tmg véi sb t& hop di duoc

chon tir co s& dit liéu cua van diéu khién tdc do DB4. Sau do, ph?m chon tb hop thtr
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hai 124B bét dau phén tinh dic tinh 126.

O budc S11, phan tinh dac tinh 126 thyc hién cdc md phéng trén co sé kich
thudces va cac thir twong tu cta xi lanh 30, éng A, dng B, éng C, binh chtra D, van
chin E, van diéu khién tdc d6 F, van diéu khién téc d6 G, van H, va bo gidm am [ ma
da dugc dugc chon, nh¢d vdy x4c dinh thoi gian hanh trinh Ts trong Qué trinh dan
dong va ap suit sau phuc hdi Pr trong qua trinh phuc hi.

O budc S12, phan chon lai thir hai 128B x4c dinh xem liéu thoi gian hanh
trinh Ts thu dugc & bude S11 ¢ nhé hon hodc bing thoi gian hanh trinh téi da dat
trirGc Tmax hay khong. Néu két qua xac dinh 12 duong, quy trinh tiép tuc dén bude
S13, va phan chon lai thtr hai 128B xéc dinh xem liéu ap suét sau phuc hdi Pr ctia S&
X-1 ¢6 nho6 hon hoic bang 4p sudt sau phuc hdi Pr ctia S6 X hay khong, trong d6 "S
X" va "S8 X-1" 14n luot diung dé chi cac sb tb hop hién tai va trude do.

Néu két qua xac dinh & budc S12 13 4m (NO & bude S12) hoac néu két qua
xéc dinh ¢ budce S13 1a duong (C6 & bude S13), quy trinh tiép tuc dén bude S14, va
phén chon lai tht hai 128B chon lai cac dung cu c6 kich thudc 16n. Tuc 13, phﬁn
chon lai thtr hai 128B bd sung mét chi s& dé chon (s6 t& hop) duoc ding béi phan
chon t6 hop thtr hai 124B va sau d6 bat ddu phan chon t6 hop thir hai 124B @ lap lai
quy trinh tr buéce S10.

Néu két qua xac dinh & budc S13 13 am, & bude S15, phan chon t& hop thi hai
124B cudi cing chon t6 hop dung cu twong tmg véi sb td hop trude dé dugc chon
ngay trude sd 6 hop hién tai.

Trong quy trinh tr cac budc tir S11 dén S14 néu trén, vi du, cac dung cu duoc
chon nhur dugc thé hién trén FIG.18. Ttc 13, vi du, tAt ca céac dung cu cua cac sb to
hop tir 18 dén 21 déu c6 sin dé chon vi cac thoi gian hanh trinh Ts nhé hon hoic
bang thoi gian hanh trinh t6i da Tmax va, cung lac d6, cac ap suat sau phuc hdi Pr
16m hon ap suit 1am viéc toi thiéu Pmin. Tuy nhién, trong sb céc dung cu cua cac sb
t hop tir 18 dén 21, chi s t6 hop 21 nay tao ra ap sudt sau phuc hdi Pr nhé hon 4p
sut sau phuc hdi Pr twong tng véi s6 t6 hop truée d6. Do vay, cac dung cu ctia s6 to
hop 20 ngay trude s6 t6 hop 21 cudi cing duoc chon & budce S15.

Sau d6, & budc S16 trén FIG.19, phan tinh cy thé 46 m& 134 bat d4u phan tinh
d3c tinh 126 va tinh thoi gian hanh trinh Ts, van tdc trung binh, van tbc dau cudi,
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dong nang va nang lugng cho phép, 90% thoi gian thiét 14p luc diy, va cac tha tuong
tir trong qua trinh din dong cua pit tong 38 cho mdi 14n mé cta van diéu khién téc
d6 F va van diéu khién toc 49 G.

O bude S17, xac dinh xem liéu cac mo phong cho mdi d6 m& dit trude di
hoan thanh hay chua. Néu khéng (Khéng & bude S17), quy trinh tiép tuc dén budc ”
S18, va phén tinh cu thé d6 mé 134 thay ddi cac d6 mé ctia cic van diéu khién tbc
d6 F va G d thuc hién quy trinh tir bude S16.

Trong viéc tinh cu thé d6 md, cic méd phéng dugc thuc hién cho mobi d6 mo
dat trude. T4t nhién, cac mbd phong cé thé duoc thue hién cho tit ca cic dd mé hoac
cho cac 0 mé dat trudc.

Néu x4c dinh dugc ring cdc mé phoéng cho mdi d6 mo dit trudc di hoan
thanh & bude S17 (C6 & bude S17), quy trinh tiép tuc dén bude S19, va phan diu ra
két qué chon 136 cép ra cac két qua chon dugc thuc hién béi cac phﬁn chon néu trén
dén man hinh 106 thong qua phan didu khién truyén thong 138 dé hién thi cac két
qua chon trén man hinh 106.

Phuong 4n khéc cia sang ché

Sang ché, ma c6 thé dugc hiéu tir phuong 4n néu trén, s& duge mo ta dudi |
day.

Hé théng chon mach chét lvu 100 theo phuong 4n nay, 1a hé théng chon dung
cho mach chét luu 10 bao gdm it nhat xi lanh 30 va cac dung cu dwoc ndi véi xi lanh
30, bao gém phén chon xi lanh 120 dugc tao ciu hinh dé chon xi lanh 30, co sé dit
licu DBS chira thong tin v& td hop cua cac dung cu duge ghi tir trude it nhat theo thir
tir kich thude, phan chon t& hop 124A (124B) dugc tao céu hinh @ doc thong tin v&
tb hop cua cac dung cu tir co s& dir lidu DB8 theo thtr tu kich thude dé chon cac
dung cu, va ph::in chon lai 128A (128B) dugc tao c4u hinh dé chon lai cac dung cu co
kich thudc 16n trong trudng hgp ma trong d6 thoi gian hanh trinh Ts thu duoc tir viée
md phéng dugce thuc hién nhd dung mot phﬁn cta cac dung cu dugc chon boi phén
chon t8 hop 124A (124B) vuot qué thoi gian hanh trinh t6i da dit truéc Tmax hodc
trong trudng hop ma trong d6 4p suat sau phuc hodi Pr thu duge tir viéc mo phéng
nho hon hodc bang ap suét 1am viéc t6i thiéu Pmin.

Dé dat dugc mach chét Iuu tiét kiém nang lwgng 10, ma tai st dung khi x4
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nhu thiét bi dan dong bing xi lanh ap suit, cac kich thuéc cia cac dung cu cin duge
chon mét cach pht hop; néu khéng thi cic yéu cau va dic diém ky thuat kho duge
déap tng.

Tuc 13, tinh ndng cua mach chét luu tiét kiém nang luong 10 néu trén, ma tai
stt dung khi xa c6 thé giam do cac kich thuéc ciia cac cum dén dong (cac van didu
khién téc 9, cac bng, van chin, van, bd giam Am, binh chira, va cc thir twong tu).

Do vay, cac dung cu dugc chon nhd ding co s¢ dit liéu DB8 chira thong tin
vé td hop ctia cac dung cu duge ghi tir trudc it nhét theo thir tu kich thuée. Hon nita,
trong trrong hop ma trong dé thoi gian hanh trinh Ts thu dugce tr viéc m6 phong
dirge thyc hién nho dung mot phén cua cac dung cu dugc chon boi phﬁn chon tb hop
124A (124B) vuot qua thoi gian hanh trinh tdi da dat trude Tmax, hoic trong trudng
hop ma trong d6 4p suat sau phuc hdi Pr thu duge tir viéc mé phong nho hon hoic
béng ap suét 1am viéc tdi thiéu Pmin, cac dung cu c6 kich thudc 16n dugc chon lai.
Két qua 13, cac kich thudc cta cac cum din dong duge ding trong mach chét luu tiét
kiém nang luong, ma tai st dung khi x4, ¢ thé dugc chon mot cach phit hop.

Hé théng chon mach chét luu 100 theo phuong 4n ¢6 phan chon van 130 dugc
tao cAu hinh dé chon van H boi hoat dong dau vao, va bd giam am phén chon 132
duoc tao cAu hinh dé chon bod giam am I bdi hoat dong dau vao, van H va bd giam
am I c6 trong cac dung cu.

Diéu ndy c6 hidu qua trong trudng hop ma co s¢ dir liéu DB8 khong luu trir
théng tin vé van H hodc thong tin vé bo giam am 1. Hon nita, trong truong hop ma
mot van H ¢6 thé dung duge cho cac dung cu c6 kich thude khac nhau, van H khéc
c6 thé dugc duoc 4p dung boi hoat dong dau vao dé kiém tra  cac gia ting vé hiéu
sudt so véi van H thuong dugce chon chéng han. '

Hon nita, hé théng chon mach chit luu 100 theo phuong an, 13 hé théng chon
diung cho mach chét luu bao gém it nhét xi lanh 30 va cac dung cu ndi véi xi lanh 30,
bao gém phﬁn chon xi lanh 120 duoc tao cdu hinh dé chon xi lanh 30, co s& dit liéu
DBS chtra thong tin vé td hop cda cac dung cu dugce ghi tur trude it nhét theo tht tu
kich thude, phan chon t6 hop 124A (124B) duogc tao cdu hinh dé doc théng tin vé tb
hop cta cac dung cu tur co sé dit liéu DBS theo thir tu kich thudc dé chon cac dung

cu, phﬁn chon lai thtr nhat 128A duoc tao cdu hinh dé chon lai cac dung cu c¢6 kich
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thudce 16n trong truong hop ma trong d6 thoi gian hanh trinh Ts thu duge tir viéc mo
phong durgc thuc hién nho dung mot phﬁn cta cac dung cu dugc chon béi phﬁn chon
t6 hop 124A (124B) vuot qué thoi gian hanh trinh t6i da dat truéc Tmax hodc trong
trurong hop ma trong d6 4p suat sau phuc hoi Pr thu dugc tir viéc mé phong nhoé hon
hodc bang 4p suit 1am viéc t6i thiéu Pmin, va ph??m chon lai thtr hai 128B duoc tao
cAu hinh dé chon lai cac dung cu c6 kich thudc 1én trong trudng hop ma trong dé
thoi gian hanh trinh Ts thu dugc tir viéc m6 phong duoc thyc hién nho dung tAt ca
cac dung cu dugc chon vugt qua thodi gian hanh trinh t61 da dit trude Tmax hodc
trong truong hop ma trong d6 ap suat sau phuc hdi Pr thu dugc nhd dung cac dung
cu dang duoc chon 16n hon hodc bing 4p suit sau phuc hdi Pr thu dugc nhd ding cic
dung cu dugc chon trude do. _

Két qué 13, cac kich thu6c ciia cac cum din dong dugc dung trong mach chét
luwu tiét kiém nang luong ma tai st dung khi x4 cé thé dugce chon mot cach phu hop.
Cu thé 13, ngoai phan chon lai thir nhat 128A, phan chon lai thit hai 128B c6 thé t6i
uu héa viéc chon cac dung cu. Ttc 13, trong trudng hop ma trong dé thoi gian hanh
trinh Ts vuot qua thoi gian hanh trinh tdi da dat truéec Tmax, hodc trong trudng hop
ma trong d6 ap suét sau phuc hdi Pr thu dugc nhd dung cac dung cu dang dugc chon
lén_hon_hoéc'béng ap suétsau.phuc hdi Pr thu duogc nh dung cac dung cu duogc
chon trudc do, cac dung cu c6 kich thuée 16n duge chon lai. Két qua 13, thoi gian
hanh trinh Ts c6 thé duoc dit dén gia tri gan nhét v6i thoi gian hanh trinh téi da
Tmax ma khong vuot quéa thoi gian hanh trinh toi da dit truéc Tmax. Ngoai ra, ¢6
théchontéhgpcﬁacécdungcutgoraépsuétsmlphuchéihhlnhétPn

Theo phuong 4n nay, phan chon lai thir hai 128B chon lai cac dung cu c6 kich
thudc 16n ngoai trir van H va bo gidm am I ma da dugc chon béi hoat dong dau vao.

Vi van H va bd giam am I da dugc chon boi hoat dong déu vao, phén chon lai
thr hai 128B s& t6i uu héa cac dung cu ma khong thay ddi van H va bd giam am 1.
Tac 1a, ph?m chon lai thtr hai 128B chon lai cac dung cu cé kich thudc 16n ngoai trir
van H va bd giam am 1. Két qua 13, c6 thé giam thoi gian chon.

Theo phuong 4n nay, mach chit luu 10 bao gém xi lanh 30 bao gdm budng
khong khi thtr nhat 42a va budng khéng khi thir hai 42b duoc phan chia boi pit tong
38, van 16 (H) duoc tao két céﬁ dé chuyén dbi gitta vi trf dung cho qué trinh din
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dong cua pit tdng 38 va vi tri ding cho qué trinh phuc hdi cia pit tong 38, dng thi
nh4t 12a (B) dugc bd tri gitta budng khong khi thir nhit 42a va van 16 (H), va éng
thtr hai 12b (A) duoc b tri gifta budng khéng khi thir hai 42b va van 16 (H). Binh
chira 68 (D) dugc bd tri trén ng thi nhit 12a (B) lién ké véi budng khéng khi thi
nhét 42a. Hai van diéu khién toc d6 50a (F) va 50b (G) dugc b tri nbi tiép trén bng
thir hai 12b (A).

Trong qué trinh dan dong cua pit tong 38, tbc do cap tir van 16 (H) vao budng
khong khi thtr hai 42b c6 thé duge diéu chinh béi van tiét luu didu chinh duoc 54b
cta van diéu khién téc d6 50b (G). Trong qua trinh phuc hdi cua pit tong 38, tbe do
x4 tir budng khong khi thir hai 42b vao van 16 (H) c6 thé dugc diéu chinh béi van
tiét lvu didu chinh dugc 54a cua van diéu khién téc d6 50a (F). Ttc 13, tbe dd cip
vao xi lanh 30 va tc do xa tir xi lanh 30 c6 thé duoc didu chinh riéng biét. Diéu d6
dan dén viéc giam thoi gian hanh trinh Ts trong qué trinh dan dong va ting 4p suit
Pr bén trong xi lanh 4p sudt sau qua trinh phuc hdi, d6 14 cac dic tinh can thiét cua
mach chét Ivu 10. Ngoai ra, hai van diéu khién téc 36 50a (F) va 50b (G) don gian
duoc bd tri nbi tiép trén dng thir hai 12b (A), ciing din dén viéc don gian héa két
céu.

T4t nhién, hé théng chon mach chét Iuu va phuong phép chon mach chét luu
theo sang ché khong bi giéi han cu thé 13 & phuong 4n néu trén, va co thé c6 cac két

cau khac nhau ma khong nam ngoai pham vi bdo hd cia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng chon mach chét luu dung cho mach chit Iuu ¢6 it nhat mot xi lanh va
céc dung cu nbi véi xi lanh, hé thdng chon mach chét luu nay bao gbm:

phén chon xi lanh duoc tao cAu hinh dé chon xi lanh;

co s¢ dir lidu chira thong tin vé cac td hop cia cac dung cu duge ghi tir truée
it nhét theo tht tu kich thuéc; |

phan chon t6 hop dugc tao cdu hinh dé doc théng tin v& t6 hop cia cc dung
cu tir co s& dit liéu theo thir tu kich thude dé chon cac dung cu; va

phén chon lai dugc tao cAu hinh @& chon lai céc dung cu co kich thudc 16n
trong trudmg hop ma thoi gian hanh trinh thu dugce tir viéc moé phdng, ma dugce thuc
hién nh¢ dung mot phén cua cac dung cu dugc chon béi phé‘m chon td hop vugt qua
thoi gian hanh trinh t8i da dit true hodc trong trudng hop ma 4p sudt sau qua trinh

phuc héi thu dugc tir viéc mé phong nhé hon hoic bang 4p suat 1am viée tdi thidu.

2. Hé théng chon mach cht luu theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm:
phén chon van dugc tao ciu hinh dé chon, boi hoat dong dau vao, van c6
trong cac dung cu; va
phén chon b6 giam 4m dugc tao cdu hinh dé chon, boi hoat dong dau vio, bd

giam am c0 trong cac dung cu.

3. Hé théng chon mach chét luu dung cho mach chét luu ¢6 it nhdt mot xi lanh va
céc dung cu ndi v6i xi lanh, hé thdng chon mach chat luu nay bao gdm:

phén chon xi lanh dugc tao cdu hinh dé chon xi lanh;

co s¢ dit liéu chira thong tin vé céc td hop cua cac dung cu dugce ghi tir trude
it nhét theo thir tu kich thuéc;

phé‘m chon t6 hop dugc tao cAu hinh dé doc thong tin vé té_ho’p cta cac dung
cu tir co s& dit liéu theo thir tu kich thuée dé chon cac dung cy;

ph?m chon lai thtr nh4t duoc tao cdu hinh dé chon lai cac dung cu c6 kich
thude 16n trong truong hop ma thoi gian hanh trinh thu duge to viéc m6 phong, ma

dugc thuc hién nho ding mot phan ciia cac dung cu duoc chc_)nlbc’ri phan chon t6 hop
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vuot qua thoi gian hanh trinh t6i da dat trudc hoic trong trudmg hop ma 4p sut sau
qué trinh phuc hdi thu duge tir viéc mé phong nhd hon hodc bing 4p suét 1am viéc
tbi thiéu; va

phén chon lai thtr hai dugc tao ciu hinh dé chon lai cac dung cu c6 kich thuéce
16n trong trubhg hop ma thoi gian hanh trinh thu dugc tir viéc mé phong, ma duge
thuc hién nhd ding tit ca cac dung cu dugc chon vuot qué thoi gian hanh trinh téi da
dat trude hodc trong trudng hop ma 4p sudt sau qud trinh phuc hdi thu dugc nho
ding céc dung cu dang dugc chon 16n hon hodc bing 4p suit sau qua trinh phuc hdi

thu dugc nhd dung cac dung cu dugce chon trude do.

4. Hé thdng chon mach chét lwu theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gdm:
phén chon van dugc tao cdu hinh d& chon, bdi hoat dong ddu vao, van c6
trong cac dung cy; va
phﬁn chon bg giam am dugc tao cAu hinh dé chon, boi hoat dong dau vao, bd

gidm 4m co trong cac dung cu.

5. Hé théng chon mach chét luu theo diém 4, trong do:
phén chon lai tht hai chon lai cac dung cu c6 kich thude 16n ngoai trir van va

b0 gidm 4m ma da dugc chon bdi hoat dong dau vao.

6. Hé thdng chon mach chét luu theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong
do:

mach chit Iuu bao gdm:

xi lanh c6 budng khong khi thtr nhit va budng khong khi thtr hai duoc phan
chia béi pit tong;

van duoc tao két cAu dé chuyén dbi giita vi trf ding cho qua trinh din dong
clia pit tong va vi tri dung cho qua trinh phuc hdi cia pit téng; _

dudng dong chay thir nhat dugc bd tri gitta budng khong khi thir nhat va van;
va

dudng dong chay thir hai dugc bd trf gitta budng khong khi thir hai va van,

binh chira dugc bé trf trén dudng dong chay thir nhét lidn k& véi budng khong
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khi thir nhit, va

hai van diéu khién tbc do duoc bd tri ndi tiép trén dudong dong chay thit hai.

7. Phuong phap chon mach chét luu ding cho mach chét luu ¢6 it nhit mot xi lanh
va cac dung cu ndi vé6i xi lanh, trong d6 phuong phap chon mach chit luu nay lam
cho may tinh thuc hién céc budec:

budc chon xi lanh thuc hién viéc chon xi lanh;

budc chon t6 hop thuc hién viée doc théng tin vé cac t6 hop cia cac dung cu
theo thtt tu kich thuéce tir co s& dit lidu chira théng tin vé td hop clia cic dung cu
duogc ghi tir trude it nhét theo thit tu kich thuéce, dé chon céc dung cu; va

budc chon lai thuc hién viéc chon lai cac dung cu cé kich thudc 16n trong
trudng hop ma thoi gian hanh trinh thu dugce tir viéc m6 phong, ma duoc thuc hién
nho dang mét phén ctia céac dung cu dugc chon & budc chon td hop vuot qua thoi
gian hanh trinh t&i da d3t truéc hoic trong trudng hop ma 4p suét sau qué trinh phuc

hoi thu duge tir viéc md phong nhé hon hodc bang ap suat lam viéc to6i thiéu.

8. Phuong phap chon mach chét luu ding cho mach chét luu ¢6 it nhdt mot xi lanh
va cac dung cu ndi véi xi lanh, trong d6 phuong phap chon mach chét lvu nay 1am
cho may tinh thuc hién céc budc:

budc chon xi lanh thue hién viéc chon xi lanh;

buée chon td hop thuc hién viéc doc thong tin veé cac tb hop cua cac dung cu
theo thir tw kich thudc tir co s¢ dir lidu chira thong tin vé td hop cta cac dung cu
dugc ghi tr trudce it nhét theo thir tu kich thuée, dé chon céc dung cu;

bude chon lai thit nhit thuc hién viéc chon lai cac dung cu c6 kich thuée 16n
trong truong hop ma thoi gian hanh trinh thu dugc tir viéc mé phdng, ma dugc thuc
hién nh¢ dung mdt phr?m ctua cac dung cu dugc chon & budc chon tb hop vuot qua
thoi gian hanh trinh tdi da dat trude hodc trong truong hop ma 4p sudt sau qua trinh
phuc hdi thu duoc tir viéc méd phong nhé hon hoic bing 4p sudt 1am viée t6i thidu; va

budc chon lai thir hai thuc hién viéc chon lai cac dung cu c6 kich thude 16n
trong trudng hop ma thoi gian hanh trinh thu duge tir viéc md phéng, ma duoc thuc
hién nh¢ dung tAt ca céc dung cu dugc chon vugt qua thoi gian hanh trinh ti da dat
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trudc hodc trong truong hop ma 4p suét sau qua trinh phuc hdi thu duoc nho dung
cac dung cu dang dugc chon I6n hon hoac béng ap suét sau qua trinh phuc hdi thu

dugc nho dung cac dung cu dugc chon trude dob.
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CO SO DU LIEU XI LANH DB1

S6 séan pham

Puong kinh trong D (mm)

Pudng kinh can d (mm)

D6 din am CO (L/ (s.bar)) ciia van tiét lwu cb dinh
Luc ma sat tinh Fs (N)

Luc ma sat dong Fd (N)

Hé s6 ma sat nhét Cm (N/ (mmy/s))

Khéi hrong cin va pittdng me (kg)

Ap suat lam viéc ti thiéu Pmin cia xi lanh

Fig.7A

CO SO DU LIEU ONG DB2

S6 san pham

Pudng kinh ngoai De (mm)
Puodng kinh trong Di (mm)
Vit liéu

Fig.7B

CO SO DU LIEU BINH CHUA DB3

Sb san phim
Thé tich
Kich thude (Puong kinh ngoai toi da, chiéu dai toi da)

Fig.7C
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CO SO DU LIEU VAN PIEU KHIEN DB4

S6 san phim
Kich thuéc
D6 din am (L/ (s.bar))

Fig.8A

CO SO DU LIEU VAN CHAN DB5

S6 san pham
Kich thudce
D6 dan 4m (L/ (s.bar))

Fig.8B

CO SG DU LIEU VAN DB6

S6 san pham

Kich thudc

Do dan am (L/ (s.bar))
Thoi gian phan hoi (s)

Fig.8C

CO SO DU LIEU ONG GIAM AM DB7

S6 san phdm
Kich thuéce
Do dan am (L/ (s.bar))

Fig.8D

-40-



41914

631

G¢

ve

€¢

¢

4

0¢

61

8l

——

— N |||~

D 0p o0}
ugIyy NYIP UBA

A 0P 991 qd
UQIP| NQIP UBA | UBYD UBA

ayug

D 8uQ

g 3uQ

v 8uQ

doy 91 98

8dd ND ONNA dOH OL NAIT QAd OS 0D

61/6

-41-



41914

01811

Lo
o

<
N

>
™~

N
o~

v
N

o
N

D
-—

[ee)
—_—

‘—vam@r\ooc»,?/ =

[ wg
weld 3uQ

H UeA

D 0p o9}

UQIY| NP UBA

o 0P 991 U1y
n9Ip uBA

H

UBYO UBA

ayqud

D 8uQ

g 8uQ

<mﬁ©_

doy 91 9S

edd IVH NHL 1D ONAA dOH QL NAI'T QA OS 0D

61/01

-42-



41914

11/19

Fig.11A
9m=Cpipo, —D {1a)
’ "a;' I}
[ P =_"%h ;
4m=Cprpo, = 1-| py {1ty
LI TUR 1 R
? 1-b
Fig.11B
Phuong trinh
trang thai PV=wRE o)
4 Vi phan
Budngxa D¢ _ 1 Pfivd 45y R5,G4 - Py dvy )
— dt vyl By dt at
Budng Nap N .
_{ggi:_l- g’«;‘__dill{,ggjﬁgu*Pndxn <4§
at vyl o8, dt at
Phuong trinh v
ning luong  —{(C, w)=Q+CpGH,; +P— )
—— dt dt
4
Buéng x4 g = 1 {Smhd("ﬁa - @d) +RGs94— Py d Vd) ')
———— dt  Cywy dt
Buong Nap & ) JUN
—2 = Spate {8, — 8, )+ CoGuB —C oG8y — B —2 | (D)
Ta vagt hu 1.( a2~ Fo )” 2 a% ute TR T }
Phuong trinh au
chuyén déng M= “d}?‘ =P, Sy = PgSy + P (Sq — Sy ) - Masiza - cuy-Fg (8
Fig.11C
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E! Lz
! 4 i_(“w]- x{t« i_h i {
Céc phuong trinh co ban cho dudng dng - —— == =
Fig.12A
Phuong trinh lién tuc el " Péﬁ % d_aﬁ =0 &
ot dz oz o
Phuong trinh trang théi xg_&?. - Rgf}i‘.+ 28 a0
at dt dt
Phuong trinh chuyén dong _@‘_ +u _8_11_ _;_f"g‘_ +f=0 a1
dt  dz g4z o
=——uy =— Re<25x10
2dp Re
L =03164Re70 Re225x10°
Phuong trinh ning luong AEg=E[-E1+L{-L1+=Q (12)
Fig.12B
0o 8 - g ¢
Us U u, U,
M._., " ,t .,.,.w:.....;’ ........ ‘ o Mw;‘;‘
Py W P W P W
-~ #l -~ {7 | 5 <3 i
U B ik Ty 1
o4
Tty bién ctia phwong trinh co ban Mo hmh. dutng opg rortac
, Fig.12C
Phuong trinh lién twe 2oL = Gi_1-G; G=pAn {13)
ot
Phuong trinh trang thai ﬁ: 514 Gy -G i+ Rwy d 14
dt ¥V Voodt
Phuong trinh chuyén dong 2% _ @ - | o o 13)
t  Poz 24 UM g T
=_ _P1Ria O Ui Ui
" > & 28z
Phuong trinh néng luong
=7
dgy 1 f 1 (1},1 uY il .
PG S E —E’}?z_ '—'L'k.*”"—“ ——C‘;& L li 31{3
t " Cowy ! 1 Qéizi. 5 }j (16}
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[Ky hiéu]

C Hé s ma sat nhot
Cv Nhiét dung riéng & khéi hrong khong dbi
d Pudng kinh trong ctia éng
Fq Luc ma sét tinh t6i da

G Téc @ dong khéi

h Hé s trao ddi nhiét

M Tai trong

P Ap sudt

Pa Ap suét khong khi

Ps Ap suét cép

Sh Ving trao ddi nhiét

t Thoi gian

u Téc @ dong bén trong dng
v Thé tich
W Khéi luong khong khi
yA Toa db cia éng
8 Nhiét d6
Ba Nhiét d6 khong khi
K Ty 1€ caa cac nhiét dung riéng

AEs Ning hrong méi duoc tich liy trong hé théng

E1,E2 |Tdng ning luong dua vao va ra boi chit hwu

L1,L2 |Donglam viéc thuc hién trén hé théng va bén ngoai boi chét hru

Q Nang lwong dwa vao bdi su trao ddi nhiét

L Chiéu dai éng, dong 1am viéc thyc hién trén hé théng va bén
ngoai boi chat luu

P1 Ap sult diu vao cua van tiét luu

Ph Ap suét diu ra cua van tiét luu

treq  |Thoi gian phan hoi riéng

A Ving hiéu suét dong chay

b Ty 18 &p suit toi han

C d6 din am

p Ap sudt tinh tuyét dbi

am Téc d6 dong khéi

dy Téc d6 dong khoi chuyén déi sang diéu kién tiéu chuén
R Hing sb khi
S Heé s6 hiéu suit nén

T Nhiét d6 tuyét dbi

Ap  |Chénh léch ap suét

P Mit do
[Chi sb dudi ky higu]
d phia xa
u phia nap
p dudng ng
Fig.13
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