(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oy cmswoumror o0 NN MW
CUC SO HUU TRi TUE
1-0041910
G02B 5/30; B32B 7/12; HOSB 33/02; (13) B
(51)202001 GO9F 9/30; HO1L 27/32; HOIL 51/50;
B32B 7/023; GO9F 9/00
(21) 1-2021-08348 (22) 15/04/2021
(86) PCT/JP2021/015574 15/04/2021 (87) WO 2022/024469 A1 03/02/2022
(30) 2020-127534 28/07/2020 JP
(45) 25/12/2024 441 (43) 27/06/2022 411

(73) NITTO DENKO CORPORATION (JP)
1-1-2, Shimohozumi, Ibaraki-shi, Osaka 5678680, Japan
(72) MIURA Taisei (JP); FUJITA Masakuni (JP); GOTO Shusaku (JP).
(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién S¢é hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) TAM NHIEU LOP QUANG HOC VA THIET BI HIEN THI HINH ANH BAO
GOM TAM PHAN CUC CO CAC LOP LAM CHAM CUA TAM NHIEU LGP
QUANG HOC

(57) Séng che de cap dén tdm nhleu 16p quang hoc bao gdm: tAm phén cuc c¢é cac 16p 1am

chim bao gém tAm phén cuc bao gdm kinh phan cuc va 16p bao vé duogc b tri trén it nhét

mat nguoi xem cua kinh phan cuc, 16p 1am cham tha nhét duoc lién két voi mat tim phan
cuc d6i dién voi mit nguoi xem ciia nd thong qua 16p chat dinh thi nhat, 16p lam cham tha
hai duogc lién két véi 16p lam chidm thir nht thong qua 16p chit dinh tht hai, va 16p chat
dinh nhay 4p duoc bd tri trén mit ciia 16p lam cham tha hai d6i dién véi 16p lam cham tha
nhat; mang bao v¢ bé mat duoc lién két tam thdi véi mit nguol xem cua tam phan cuc c6
cac 16p l1am cham theo céach co thé tach duoc; va tim ngan cach dugc lién két tam thoi véi
16p chat dinh nhay ap cia tAm phan cuc c6 cac 16p 1am cham theo cach c6 thé tach duoc,
trong d6 khi d6 day cta 16p chat dinh nhay 4p duoc biéu dién boi Tpsa, d0 day cua tim
phan cuc c6 cac 16p lam cham dugc biéu dién bdi Tpwr, va do day cua tAm nhiéu 16p
quang hoc dugc biéu dién bdi Toy, dap Gmg cac quan hé dudi day:

Trsa/Trwr>0,4

Tpsa/Tor<0,29.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm nhiéu 16p quang hoc va thiét bi hién thi hinh 4nh bao gdm
tAm phan cuc c¢6 cac 16p 1am cham cua tAm nhiéu 16p quang hoc.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Trong nhitng nam gAn day, thiét bi hién thi hinh anh dién hinh 13 thiét bi hién thi
tinh thé 16ng va thiét bi hién thi dién phat quang (electroluminescence, viét tit 13 EL) (vi
du, thiét bi hién thi EL hitu co hogc thiét bi hién thi EL vé co) da nhanh chéng nhan
dwoc su str dung rong rai. Trong thiét bi hién thi hinh anh, duoc sir dung dién hinh 13
tAm phén cuc va tAm lam cham. Trong tng dung thuc té, tAm phan cuc ¢6 16p lam cham,
ma trong do tAm phan cuc, thm 1am cham, va 16p chét dinh nhay ap duoc tich hop, da
duwoc str dung rong rai (vi dy, tai liéu sang ché 1). Cung véi do, gan day, cing véi su gia
tang nhu cAu vé viéc 1am mong clia thiét bi hién thi hinh anh, ciing da c6 su gia ting nhu
cau vé viéc lam moéng cla tam phan cuc c6 16p lam cham. Ngoai ra, trong nhitng ndm
g?m day, da co sy gia tdng nhu cau vé thiét bi hién thi hinh anh duogc udn cong va/hoic
thiét bi hién thi hinh anh lam cong dugc hodc gp lai duoc. Tuy nhién, khi tAm phéan cuc
6 16p lam chdm moéng va cé kha nidng lam cong tbt, tAm phan cuc c6 16p lam cham c6
thé dung dugc cho thiét bi hién thi hinh anh d6, dugc cht thanh kich ¢& dugc dinh trudc
hoac hinh dang dugc dinh trude, su thiéu chét dinh (hién twong ma trong do6 phén dau
ctia 16p chét dinh nhay 4p cta tAm phén cuc c6 16p lim cham bi mat), sw nhidm ban chat
dinh (hién tugng ma trong do su nhiém bin xay ra & phan dau ca 16p chét dinh nhay
ap), va co thé xay ra that bai trong viéc cét.

Danh muc trich dan



41910

Tai lidu sang ché

JP 3325560 B2
Ban chét ki thuit cta sing ché
Vin d8 cAn duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét cac véAn dé théng thudng néu trén, va muc dich
dAu tién cua sang ché 12 d8 xuAt tAm nhiéu 16p quang hoc, bao gom tAm phan cuc c6 cac
16p 1am chAm mong va c6 kha ning lam cong tbt, va duoc ngan chin khoi viéc phat sinh
su thiéu chét dinh, sy nhiém ban chit dinh, va tht bai trong viéc cit tai thoi diém cat
cua no.

Phuong tién giai quyét vin &

TAm nhiéu 16p quang hoc theo phuong dn cla sang ché bao gdm: tAm phan cuc co
cac 16p lam chédm bao gém tAm phan cuc bao géln kinh phan cuc va 16p bao vé duoc bd
trf trén it nhAt mit nguoi xem cta kinh phan cwe, 16p 1am cham th nhét duoc lién két
v6i mat thm phan cuc dbi dién v6i mat ngudi xem cua n6 thong qua 16p chét dinh thir
nhét, 16p lam chim thi hai duoc lién két voi 16p 1am cham tha nhét théng qua 16p chit
dinh thr hai, va 16p chét dinh nhay ap dugc b tri trén mét cla 16p lam cham thir hai ddi
dién vai 16p 1lam cham thir nhét; mang bao vé bé mat duoc lién két tam thoi véi mat
nguodl xem cua tAm phéan cuc ¢ cac 16p lam chim theo cach c6 thé tch duoc; va thm
ngan cach dugc lién két tam thoi voi 16p chét dinh nhay 4p cta tAm phén cuc co6 cac 16p
lam cham theo cach cé thé tach duoc, trong d6 khi d6 day cua lop chit dinh nhay 4p
duoc biéu dién bdi Trsa, do day cua tdm phan cyc c6 cac 16p lam cham dugce biéu dién
bdi Tewr, va do day cua tAm nhidu 16p quang hoc dugc biéu dién béi Tor, dap Gng cac
quan hé dudi day:

Trsa/Trwr=0,4

Trsa/Tor<0,29.
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T4m nhiéu 16p quang hoc theo phwong 4n cia sang ché bao gdm: tAm phan cuc
c6 cac 1op lam chdm bao gdm tAm phan cyc bao gbm kinh phén cyuc va 16p bdo vé dugc
b tri trén it nhat mit ngudi xem cua kinh phén cuc, 16p 1am cham thu nhit duoc lién
két v6i mat tim phan cuc dbi dién voi mat ngudi xem cua né thong qua 16p chat dinh
ther nhit, 16p 1am chm thir hai dwgc lién két v6i 16p lam chim thir nhit thong qua 16p
chét dinh tht hai, va 16p chit dinh nhay 4p dugc bd tri trén mit cta 16p 1am cham thir
hai dbi dién véi 16p [am chdm thir nhét; mang bao vé bé mat duoc lién két tam thoi véi
mat nguol xem cua tAm phan cuc c6 cac 16p lam chim theo cach c6 thé tach duge; va
thm ngan cach duoc lién két tam thoi véi 16p chat dinh nhay 4p ciia tAm phan cuc c6 cac
16p lam cham theo cach c6 thé tach dugc, trong d6 khi do day cia 16p chit dinh nhay 4p
dugc biéu dién béi Tesa, d0 day ctlia tAm phén cuc c6 cac 16p 1am chdm dugc biéu dién
boi Trwr, va do day cta tim ngin cach dugc biéu dién boi Tsp, dap Gng cac quan hé
dudi day:

Trsa/Tpwr=0,4

Tsp/Trsa>0,8.

Theo mot phuong an cua sang ché, Tpsa, Tepwr, ToL, va Tsp dap tmg cac quan hé
dudi day:

Trsa/Trwr=0,4

Tpsa/Tor<0,29

Tsp/Tpsa>0,8.

Theo mot phuong an ciia sang ché, d6 day Tpesa cua l6p chét dinh nhay ap 16n hon
hodc bang 20pum.

Theo mot phuong an cua sang ché, dod day cua kinh phan cuc nho hon hoac bang

gum.
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Theo mdt phuong an cla sang ché, 16p chét dinh nhay 4p c6 médun luu trit d§ dan
hdi & 25°C 1a tir 1,0x104 Pa dén 1,0x106 Pa.

Theo mdt phuong an clia sang ché, d6 day Tpwr cla tAm phan cyc c6 cac 16p lam
cham nhé hon hodc bang 100um.

Theo mot phuong an cuia sdng ché, tAm phan cuc bao gbm 16p bao vé chi nim trén
mit ngudi xem cua kinh phén cuc.

Theo mo6t phuong &n cua sang ché, 16p 1am chim thi nhét va 1ép 1am chim thi
hai déu 13 16p dugc ¢b dinh sép thang hang cua hop chét tinh thé long.

Theo mot phuong an ciia sdng ché, 16p 1am chim thir nhét c6 Re(550) 1a tir 200nm
dén 300nm, va truc chadm ctia no va truc hép thu cta kinh phan cuc tao nén goc tr 10°
dén 20°, va 16p 1am cham thir hai c6 Re(550) tur 100nm dén 190nm, va truc chdm cua
no va truc hép thu ctia kinh phén cuc tao nén goc tur 70° dén 80°.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, thiét bi hién thi hinh anh duoc dé cép. Thiét bi
hién thi hinh anh bao gdm tAm phan cuc c6 cac 16p lam cham cia tAm nhiéu 16p quang
hoc nhu néu trén.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, thiét bi hién thi hinh anh 1a thiét bi hién thi
dién phat quang httu co.

Hiéu qua cua sang ché

Theo c4c phuong an cla sang ché, trong tam nhiéu 16p quang hoc bao gbm tAm
phan cuc c6 cac 16p lam chdm mong va co kha nang lam cong t6t, mang bao vé bé mit,
va tAm ngan céach, cac quan hé tuong hd giita do day cua tAm nhiéu 16p quang hoc, do
day cua tAm phan cyc c6 cac 16p lam chim, do day cta 16p chit dinh nhay 4p, va d6 day
ctia tAm ngan cach dugc t6i wu. Do do, co thé thu dugc tim nhiéu 16p quang hoc ma
duoc ngan chin khoi viée phét sinh sw thiéu chét dinh, su nhiém ban chét dinh, va tht

bai trong viéc cat tai thoi diém cat cia no.
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M6 t vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a mat cit gian lugc cla tAm nhiéu 16p quang hoc theo moét phuong an cua
sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an clia sang ché dugc mo ta dudi day. Tuy nhién, sang ché 13 khong
giéi han & cic phuong 4n nay.

(Céc dinh nghia vé céac thuat nglr va cac k¥ hiéu)

Céc dinh nghia vé cac thut ngit va cac k¥ hiéu duoc str dung ¢ day nhu duoc moé
ta dudi day.

(1) Céc chi s6 khiic xa (nx, ny, va nz)

nx" bidu didn chi sé khic xa theo chiéu ma trong d6 chi s6 khiic xa trong mat
phéng 1a tdi da (nghia 13, chiéu truc cham), "ny" biéu dién chi s6 khuc xa theo chiéu
vudng goc véi truc cham trong mat phang (nghia 13, chiéu truc nhanh), va "nz" biéu dién
chi s khtic xa theo chiéu do day.

(2) Lam chém trong mat phang (In-plane Retardation, viét tat 1a Re)

"Re(A)" dé cap dén lam cham trong mat phing dwgc do & 23°C véi anh sang c6
chidu dai budc séng 1a Anm. Vi du, "Re(550)" dé cap dén lam chim trong mat phéng
duoc do & 23°C véi anh sdng ¢ chiéu dai buéc séng 1a 550nm. Re(h) duge xdc dinh
bang phuong trinh "Re(M)=(nx-ny)>d" khi do day cua 16p (mang) dugc biéu dién béi d
(nm).

(3) Lam cham chiéu d6 day (Thickness Direction Retardation, viét tat 1a Rth)

"Rth(L)" d& cap dén 1am cham chiéu do day dugc do ¢ 23°C voi anh sang ¢6 chiéu
dai budc séng 1a Anm. Vi dy, "Rth(550)" dé cap dén lam chdm chiéu d6 day dugc do &
23°C v&i anh sang c6 chidu dai budce séng 1a 550nm. Rth(h) duoc xac dinh bing phuong

trinh "Rth(A)=(nx-nz)xd" khi d¢ day cta 16p (mang) dwoc biéu dién bang d (nm).
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(4) Hé s6 Nz

Hé s6 Nz dugc xac dinh bing phwong trinh "Nz=Rtl/Re".

(5) Goc

Khi din chiéu dén goc & day, goc bao gdm cé cdc goc theo chiéu kim ddng hd va
nguge chidu kim dong hd dbi véi chidu tham chiéu.

A. Chu tao tbng quat cia tAm phan cuc co6 cac 16p lam cham

Fig.1 1a mat cat gian lugc cia t4m nhiéu 16p quang hoc theo mot phuong an cua
sang ché. TAm nhidu 16p quang hoc 100 ctia vi du duoc minh hoa bao gom: tAm phan
cuc 70 c6 cac 16p lam cham; mang bao vé bé mat 50 dwoc lién Kkét tam thoi voi mat
ngudi xem cua tAm phan cuc 70 ¢6 cac 16p lam cham theo cach co thé tach duoc; va tim
ngan cach 60 duge lién Kkét tam thoi v6i mat tAm phan cuc 70 c6 cac 1op lam cham déi
dién v6i mit ngudi xem theo cach c6 thé tach dugc. TAm phan cuc 70 c6 cac 1op lam
cham dién hinh bao gdm thm phan cyc 10, 16p lam cham thi nhit 21, va 16p 1am chdm
thit hai 22 theo tht tu d4 dinh tr mat nguoi xem. TAm phén cyc 10 bao gém kinh phan
cuc 11 va lép bao vé 12 duge b tri trén mat nguoi xem cua kinh phan cuc 11. Lop bao
vé khéc (khong dugc thé hién) c6 thé duge b tri trén mit kinh phan cuc 11 dbi dién voi
mat ngudi xem pht hgp véi cac muc dich. Lép 1am cham th@ nhét 21 duge lién két véi
mit tim phan cyc 10 d6i dién v6i mit ngudi xem ctia n6 thong qua 16p chit dinh thtr
nhat 31. Lép lam cham thir hai 22 dwoc lién két voi mit cia 16p 1am cham thir nhat 21
d6i dién v6i mat ngudi xem cua nd thong qua 16p chit dinh tht hai 32. Cu thé, 16p chét
dinh nhay ap 40 duoc bd trf trén mat cta 16p lam chim tha hai 22 ddi dién véi 16p lam
cham thu nhét 21 (vi dy, nhu 16p ngoai cung d6i dién véi mit nguoi xem), va do d6 thm
phan cyc c6 céc 16p lam cham ¢6 thé duoc lién két v6i 6 hién thi hinh anh. Tam ngén
céch 60 duoc lién két tam thoi voi bé mét clia 16p chét dinh nhay ap 40 theo cach c6 thé
tach duoc. Viéc lién két tam thoi cia tAm ngan cach bao vé 16p chat dinh nhay ép, va

cho phép tao t4m nhiéu 16p quang hoc thanh dang cudn. Mang bao ve bé mit 50 dién
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hinh bao gém nén va 16p chét dinh nhay ap (ca nén va 16p déu khong dugc thé hién), va
duoc lién két tam thoi véi thm phén cuc c6 cdc 16p lam cham (vé co ban, 16p bao vé mat
ngudi xem 12) thong qua 16p chét dinh nhay ép theo cich c6 thé tach duogc. Tai thoi
diém sir dung thuc t& tm nhiéu 16p quang hoc (vé co ban, tAm phan cuc co cac 16p lam
cham), tAm ngan cach 60 duoc tach va duoc loai bd, va tdm phan cuc 70 co cac 16p lam
cham duoc lién két voi thiét bi hién thi hinh anh (vé co ban, 6 hién thi hinh anh) thong
qua lop chit dinh nhay 4p 40. Mang bao vé bé mit 50 ciing duge tach va dugc loai bo
tai thoi diém st dung thuc té tAm nhiéu 16p quang hoc (vé co ban, tAm phan cuc c6 cac
16p lam cham).

L6p 1am cham thir nhat 21 va 16p lam chém tht hai 22 dién hinh déu 13 16p duoc
cb dinh sdp thang hang cta hop chit tinh thé 1éng. Khi hop chét tinh thé 16ng duoc st
dung, khac biét gifta nx va ny cua 1ép lam cham can duoc thu nhén co thé duoc tao ra
160 hon nhidu so véi ctia vt lidu tinh thé khong phai chét 16ng, va do d6 do day cua I6p
Jam cham dé thu nhan 1am chdm trong mat phang mong mudn c6 thé dwoc 1am gidm 1o
rét. Két qua 13, lam mong ding ké tAm phan cuc c6 cac 16p lam cham co6 thé thu duoc.
Thuat ngit "l6p duogc cb dinh sép thang hang" dugc su dung ¢ day dé cap dén 16p sau
day: hop chét tinh thé 1éng duoc sip thang hang theo chiéu dugc dinh truge trong 16p,
va trang thai sép thang hang cua no duoc ¢ dinh. Thuat ngit "lop duoc ¢b dinh sap
thang hang" 1a khai niém bao gbm 16p dugc hoa clng sép thang hang duoc thu nhan
bang cach hoa cimg moéndme tinh thé long nhu duoc mo ta sau day. & mdi trong s6 16p
lam cham thir nhat 21 va 16p 1am cham thir hai 22, cdc phan tr cia hop chét tinh thé
16ng dang thanh dugc sép thang hang dién hinh & trang thai duoc xép theo chiéu truc
cham ciia 16p 1am cham tht nht hodc 16p 1am chim th hai (sip thing hang dong déu).
Pién hinh, mét trong s6 16p 1am cham thir nhat 21 va 16p 1am cham th hai 22 c6 thé
thue hién chirc nang nhu tm /2, va 16p khac co thé thuc hién chirc nang nhu tam M4,

Vi du, khi 16p 1am cham tht nhét 21 ¢6 thé thuc hién chirc nang nhu tAm M2, va 16p lam
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cham tht hai 22 ¢6 thé thuc hién chirc ndng nhu tAm M4, Re(550) cta 16p lam chdm tha
ahit 21 t6t hon 13 tir 200nm dén 300nm, va goc dugc tao nén béi tryc chim clia nd va
truc hép thu cua kinh phan cuc 10 8t hon 13 tu 10° dén 20°; va Re(550) cta 16p lam
chim th{r hai 22 t8t hon 1a tir 100nm dén 190nm, va goc dugc tao nén boi truc cham cua
n6 va truc hép thu ctia kinh phan cuc 10 t6t hon 1a tir 70° dén 80°.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khi do day cta tAm nhiéu 16p quang hoc 100
duoc biéu dién boi Tor, d§ day cua tAm phan cuc 70 c6 cac 16p 1am cham duoc biéu
difn béi Trwr, d0 day ciia 16p chét dinh nhay ap 40 dugc bieu dién béi Tesa, va do day
ctia tAm ngan cach 60 duoc bidu didn béi Tsp, tAm nhiéu 16p quang hoc dap tmg cac
quan hé dudi day:

Trsa/Trwr=0,4

Trsa/Tor<0,29.

Su thét 14 ty 18 Trsa/Tewr 16n hon hodc bang 0,4 dién hinh c6 nghia 12 d6 day cla
16p chét dinh nhay &p 16n trong tAm phan cuc c6 cac 1op lam cham c6 d6 day tong thé
nho. Vi du, khi nd luc gén tAm phan cyc ¢6 16p lam cham cho thiét bi hién thi hinh anh
lam cong dugc hodc gap lai dugc, tam phén cyc ¢6 16p lam cham thong thuong khong
thé dam bao kha nang lam cong do6 c6 thé chiu duoc khi s dung trong thiét bi hién thi
hinh anh nhu vay. Mat khac, c6 thé thu duoc tAm phan cuc c6 cac 16p lam cham c6 kha
ning lam cong dugc dinh trudce bang cach lam giam d6 day téng thé ciia n6 va khién 16p
chét dinh nhay 4p cta n6 day tuong ddi. Cac nha phat minh cla sang ché di phat hién
ra van dé méi ma trong d6 khi tam phan cyc c6 cac 16p lam cham nhu vay dugc cat
thanh kich ¢& duoc dinh trudce hodc hinh dang dugc dinh trudc, sy thiéu chét dinh, su
nhidm ban chét dinh, va/hodc c6 thé xay ra that bai trong viéc cét. Céc nha phat minh
ctia sang ché cho ring ty 1& cua 16p chit dinh nhay 4p c6 mddun cua do dan hdi thip hon
5o v&i modun cua mang cau thanh cia tAm phan cuc c6 cac 16p lam cham 16n, va do do

bién déi ciia 16p chét dinh nhay &p tai thoi diém cét c6 the lién quan t6i vén d& nay. Cac
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nha phat minh da lam cac diéu ra téng thé trén nén tang gia thuyét, va két qua 1a, d3 phat
hién ra ring vin @& c6 thé dugc giai quyét bang cach didu khién cac do diy cla mang
bao vé bé mit va tAm ngin cach duoc lién Kkét tam thoi voi tAm phan cyc o6 cac 16p lam
cham d& thit djt ty 18 Tesa/Tor nhé hon hodc bang 0,29. Nho d6, céc nha phat minh da
hoan thanh sang ché. Nghia 13, khi luc cAn dé gin vao 16p chét dinh nhay ap tai thoi
didm cit duoc lam giam (nhd d6, bién dbi cua 16p chét dinh nhay ap tai thoi diém cat
dwoc lam giam) bang cach tang moédun cua do dan hdi téng cta tAm nhiéu 16p quang
hoc (vi du, mddun biéu hién cia 46 dan hoi ciia né) thong qua diéu khién cic do day cua
mang bao vé bé mat va tAm ngan cach, su thiéu chit dinh, su nhiém ban chét dinh, va
that bai trong viéc cét tai thoi diém cét cta tAm phén cuc c6 cac 16p lam cham c6 thé
duogc ngan chan ddng thoi cAu tao tot hon cla tAm phan cuc c6 cac 16p lam cham duoc
stir dung thuc té duoc gilt khong ddi. Hon nita, nhu dugc md ta sau day theo cac vi du,
61 v6i, vi du, sy nhiém bén chét dinh, nhan thiy rang khi ty 1& Tesa/Tov vao khoang
0,3, su nhiém ban chét dinh xay ra véi ty 1€ la 100%, nhung khi ty 1& Tpsa/ToL vao
khoang 0,28, ty 1€ xay ra su nhi®m ban chét dinh dugc lam giam manh xubng 20%.
Nghia la, nhan thiy rang tri s6 quyét dinh duoc biéu dién véi ty 1 Tesa/ToL vao khoang
quanh 0,29. Nhu néu trén, tAm nhiéu 16p quang hoc theo phuong an cia sang ché giai
quyét van dé méi duge phat hién ra cla tAm phén cuc c6 cac 16p 1am cham, va hiéu qua
ctia n6 1a hiéu qua t8t va dang ngac nhién c6 y nghia quyét dinh.

Theo phuong an khéc cta sang ché, tAm nhiéu 16p quang hoc dap tmg cac quan hé
duai day:

Trsa/Trwr=0,4

Tsp/Trsa>0,8.

Cac nha phat minh cua sang ché da phét hién ra dua trén gia thuyét va cac nghién
ciu tuong ung voi gia thuyét va cac nghién ciru duge md ta & trén rang van dé néu trén

(s thiéu chat dinh, sy nhiém bn chat dinh, va/hoac thit bai trong viéc cét tai thoi diém

-10-
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cit) m&i dugc phat hién ra d6i v6i tAm phan cuc c6 cac 16p lam cham mong va c6 kha
nang lam cong t6t, thm phan cuc c6 cac 16p lam cham duoc gén cho, vidu, thiét bi hién
thi hinh anh 1am cong dugc hodc ghp lai dugc, co thé cling duoc giai quyét béng cach
thiét dat ty 1& Tsp/Tpsa 12 16n hon hodc bang 0,8. Cu thé hon, viéc ting do day cua tAm
ngin cach lin ké voi 16p chét dinh nhay 4p ¢6 thé dong gop 1on ddi voi sy ngin ngira
bién ddi ciia chit dinh nhay ap tai thoi didm cat, va két quala, co thé ngin chin su thiéu
chét dinh, sy nhiém bAn chét dinh, va thit bai trong viéc cit tai thoi diém cét.

Trong tAm nhiéu 16p quang hoc, Trsa, Tpwr, Tor, va Tsp tot hon 1a dap ung cac
quan hé dudi day:

Trsa/Tpwr>0,4

Tpsa/Tor<0,29

Tsp/Tpsa>0,8.

Ty 1& Tpsa/Tew tot hon 1a tir 0,42 dén 0,75, t6t hon nira 13 tir 0,45 dén 0,65. Ty 18
Tpsa/Tor tot hon 14 nho hon hodc béng 0,25, t&t hon nira 1a nho hon hodc béng 0,20, van
¢t hon nira 12 nhé hon hoic bing 0,18. Ty 18 Tesa/Tor ¢ thé 13, vi du, 16n hon hoge
bing 0,10. Ty 1¢ Tsp/Tesa ot hon 1a 16n hon hodc bang 0,9, tot hon nira 1a 16n hon hodc
bing 1,2, vin tét hon nita 1 16n hon hogc bang 1,4. Ty 16 Tsp/Tesa c6 thé 13, vi du, nho
hon hodc bang 3,0.

Téng do6 day cta tAm phan cuc co6 cac 16p lam cham t4t hon 12 nho hon hodc bang
100pm, tdt hon nita 1a nho hon hodc béng 85um, van tot hon nita 1a nho hon hodc bz‘?\ng
70um, cu thé t5t hon 13 nho hon hogc bang 60um. Gidi han dudi cla tdng do day co thé
1a, vi du, 42um. TAm phan cuc c6 cac 16p lam cham c6 tong do day nhu vay co6 thé co
tinh déo cuc k¥ tot va kha nang lam cong cuc ky t6t. Két qua 1a, tdm phan cuc co cac
16p 1am cham c6 thé dugc gan pht hop cu thé cho thiét bi hién thi hinh anh dugc udn

cong va/hodc thiét bi hién thi hinh anh lam cong dugc hodc gap lai dugc.
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TAm phén cuc c6 cac 16p 1am cham 6 thé con bao gdm 16p chirc quang hoc khac
bt ky. Cac loai, cac ddc diém, s6 luong, su két hop, cac vi tri bd tri, va tuong tu cla cac
16p chirc quang hoc ma c6 thé dwoc bd tri trong tAm phén cuc c6 cac 16p 1am cham cod
thé thiét dat thich hop phi hop v6i cac muyc dich. Vi du, tAm phén cuc c6 cac 16p 1am
cham c6 thé con bao gbm 16p dan hoic nén dang hudng co 16p dan (céc 16p khong dugc
thé hién). Lép din hodc nén ding huéng c6 16p dan duge bb tri dién hinh mit ngoai 16p
lam cham thir hai 22 (mat d6i dién v6i tAm phéan cuc 10). Lép dan hodc nén dang hudng
c6 16p dan dién hinh 13 16p thich hop bét ky dé dugc bd tri nhu duge yéu cAu, va co thé
duoe b qua. Khi 16p dan hoac nén dang hudéng co 16p dan duoc bb tri, tim phan cuc co
cac 16p lam cham co thé duoc g:fm cho thiét bi hién thi d4u vao kiéu panen cham bén
trong duoc thu nhan bing céch két hgp cam tng gitra 6 hién thi hinh anh (vi du, 6 EL
hitu co) va tim phan cuc. Ngoai ra, tAm phén cuc ¢6 cac 16p lam cham c6 thé con bao
gdm, vi dy, 16p 1am cham khéc bt ky. Cac dac diém quang hoc (vi du, ddc diém chi sb
khuc xa, lJam chdm trong mat phéng, hé sb Nz, va hé $6 quang dan hdi), do day, vi tri bb
tri, va twong tu cta 16p lam chdm khac ¢6 thé dugc thiét dat thich hop phu hop voi cac
muc dich.

Céc phuong 4n néu trén co thé duoc két hop thich hop, cac bién dbi hién nhién vé
k¥ thuat co thé duoc tao ra theo cac thanh phan cAu tao theo cac phuong 4n, va cac céu
tao theo cic phuong 4n co thé déu duoc thay thé bdi ciu tao twong duong quang hoc.

TAm nhiéu 16p quang hoc c6 thé c6 dang tAm, hodc c6 thé c6 dang kéo dai. Thuat
ngit "kéo dai" duoc st dung O day c6 nghia 1a dang hep va dai ma do dai cia no la du
dai néu so sanh vai do rong cta no, va bao gém, vi du, dang hep va dai ma d¢ dai cua
16 dai nhidu hon hodc bing 10 14n, tdt hon 14 nhiéu hon hoac bing 20 lan do rong clia
n6. TAm phan cyc c6 cac 16p 1am cham dang kéo dai co thé duoc quan thanh dang cudn.

Céc thanh phén chu tao cua tam phan cyc c¢6 cac 16p lam cham dugc md ta chi tiét

hon dudi day.
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B. TAm phan cuc

B-1. Kinh phan cuc

Kinh phén cuc thich hop bt ky c6 thé dugc thira nhén 1a kinh phan cye 11. Vi du,
mang nhya tao nén kinh phén cuc co thé 1a mang nhya don 16p, hoac c6 thé 12 tAm nhiéu
16p tir hai hodc nhiéu 16p.

Céc vi du cu thé v& kinh phan cuc bao gbém mang nhya don 16p bao gbm: kinh
phén cuc dugc thu nhén bang cach dua mang polime ua nudc, chang han nhu mang gbe
ruou polyvinyl (polyvinyl alcohol, viét tit 1d PVA), mang gbc PVA dugc cach diéu hoa
mot phin, hoic mang dwgc xa phong hoa mdt phan ddng trung gbc etylen vinyl axetat,
dé xtr Iy nhudm voi nén ludng sic, chang han nhu iot hodc chAt nhudm ludng séc, va xir
1y kéo cang; va mang sép thang hang gbe polyen, chang han nhu san pham duoc xu Iy
| bang khit nuée ctia PVA hoac san pham duoc xu Iy bang khtr nude clo ctia polyvinyl
clorua. Kinh phén cyc duoc thu nhan bﬁng cach nhudém mang géc PVA voi iot va kéo
cang téng hop theo mot truc t6t hon 12 dugc st dung boi vi kinh phén cuc cO cac dac
diém quang hoc tbt.

Nhudm véi iot duge thuc hién béng, vi du, ngdm mang géc PVA trong dung dich
nude cua iot. Ty 16 kéo cing cua viéc kéo cang theo mdt truc tot hon 1a tr 3 lan téi 7
13n. Kéo cing c6 thé dugc thyc hién sau khi xir Iy nhudm, hodc co thé duoc thuc hién
trong khi nhuém dugc thuc hién. Ngoai ra, nhudém co thé duoc thue hién sau khi kéo
cang di duge thyc hién. Mang gbe PVA dugce dua vao xur Iy 1am phong, xt 1y luu hoa,
xtr 1y 1am sach, xu 1y 1am kho, hoac tuong tu nhu dugc yéu cAu. Vi dy, khi mang gbe
PVA duoc ngim trong nu¢c dé duoc 1am sach v6i nude trude khi nhudm, su nhiém ban
hodc chit chéng dong khéi trén bé mat clia mang gbc PVA ¢ thé duoc rira sach. Ngoai
ra, mang gbc PVA duoc lam phong va do d6 nhuom khong déu hodc tuong tu co thé

dugc ngan ngua.
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Kinh phan cuc dugc thu nhan bﬁmg cach str dung thm nhiéu 16p cu thé 13, vi du,
kinh phan cuc dugc thu nhan bing cich su dung thm nhiéu 16p cua nén nhua va 16p
nhua géc PVA (mang nhua géc PVA) duoc tao 16p trén nén nhua, hoic tAm nhiéu 16p
ctia nén nhua va 16p nhya géc PVA duogc tao nén trén nén nhua thong qua viéc gén.
Kinh phén cuc duogc thu nhan béng cach sur dung tAm nhiéu 16p cua nén nhua va 16p
nhua géc PVA dugc tao nén trén nén nhua thong qua viéc gén c6 thé duoc san xuét boi,
vi du, phuong phap g6m cac budc: gén dung dich nhua géc PVA lén trén nén nhya; 1am
khé dung dich dé tao nén 16p nhya gbc PVA trén nén nhua, nhd d6 tao ra tAm nhidu 16p
ctia nén nhua va 16p nhua gbe PVA; va kéo cang va nhuém tAm nhidu 16p dé chuyén
16p nhua gbc PVA thanh kinh phan cyc. Theo phuong an nay, budc kéo cang dién hinh
bao gbém kéo cing tAm nhiéu 16p & trang thai ma trong do tAm nhiéu 16p dugc ngam
trong dung dich nudc cta axit boric. Bude kéo cang co thé con bao gdm kéo cing trén
khong tAm nhiéu 16p & nhiét d6 cao (vi dy, 16n hon hoac béng 95°C) trudce khi kéo cang
trong dung dich nudc axit boric nhu dwoc yeu chu. TAm nhiéu 16p tong hop cua nén
nhua va kinh phan cuc co thé duoc st dung lam 1a (vi du, nén nhua c6 thé dwoc st dung
]Jam 16p bao vé cho kinh phén cyc). Theo cach khac, san phém duoc thu nhan nhu dugc
mo ta dudi day co thé duoc str dung: nén nhya dugc tach tir tAm nhiéu 16p cla nén nhua
va kinh phan cuc, va 16p bao vé thich hop bét ky phu hop v6i cac muc dich dugc tao l6p
trén bé mat tach. Céc chi tiét vé phuwong phép san xuét kinh phan cuc nhu vay duge md
ta trong, vi du, JP 2012-73580 hodc JP 6470455 B. Toan b md ta vé cac cong bb bang
sang ché dugc két hop & day nhim tham chiéu.

Do day cua kinh phéan cuc t6t hon 12 nho hon hodc bang 15um, tot hon nita la tur
lpum dén 12pm, van tot hon nira 1a tr 3pm dén 12pm, cu thé tot hon 14 tir 3pm dén 8um.
Khi d6 day cta kinh phan cyc roi vao trong cac khoang nhu vay, co thé dé dang thu

duoc cac ty 18 Tesa/Tpwr va Tesa/Tor mong mudn néu trén. Hon nira, viéc lam xodn
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kinh phén cuc tai thoi diém nung néng nd cd thé duoc ngan chan mot cach thich dang,
va d6 6n dinh biéu hién thich dang clia no tai thoi didm nung néng dugc thu nhan.

Kinh phan cuc t6t hon 12 thé hién ludng sic hap thy tai chidu dai buéc song bat ky
theo khoang chidu dai budc séng tir 380nm dén 780nm. He s truyén 16p don cua kinh
phan cyc &t hon 1a tir 41,5% dén 46,0%, tot hon nita 1a tr 43,0% dén 46,0%, van tot
hon nita 13 tir 44,5% dén 46,0%. Do phan cuc cua kinh phan cuc t6t hon 1 1én hon hodc
bang 97,0%, tdt hon nira 13 16n hon hodc bang 99,0%, van tdt hon nira 13 16n hon hodc
bang 99,9%.

B-2. Lép bao vé

Lép bio vé 12 va 16p bao vé khac (néu biéu dién) déu duoc tao nén tir mang thich
hop bat ky ma co thé duoc st dung lam 16p bao vé cho kinh phan cuc. Vit liéu c6 vai
trd nhu thanh phén chinh ciia mang cu thé 13, vi du: nhua gbc xenluloza, chiang han nhu
triacetylxenluloza (triacetylcellulose, viét tit 1a TAC); nhya trong sudt, chang han nhu
gbc polyeste, gbe rugu polyvinyl, gbc polycacbonat, gbc polyamit, gbe polyimit, gbe
polyetesunphua, gbc polysunphua, gbc polixtiren, gbc polynorbornen, gbc polyolefin,
(meta)acrilic, hodc nhya trong subt géc axetat; hodc nhya nhiét ran hodc nhwa hoa cling
dwoc UV, chang han nhu (meta)acrilic, gbc uretan, (meta)acrilic gbc uretan, gbc epoxi,
hodc nhua nhiét rin géc silicon hodc nhwa hoa cimg duge UV. Vi du khéc cua né 1a
polime thuy tinh, chéng han nhu polime gbe siloxan. Ngoai ra, mang polime dugc mo
ta trong JP 2001-343529 (WO 01/37007 Al) c6 thé duoc st dung. Vi dy, hop phan nhya
chira nhya nhiét déo ¢6 nhom imit duoc thay thé hodc chua dugc thay thé trén chudi
xich ctia no, va nhya nhiét déo c6 nhom phenyl va nhom nitril duoc thay thé hodc chua
duoc thay thé trén cac chudi xich ctia nd cd thé duoc sur dung lam vt liéu cho mang, va
hop phan 13, vi du, hop phan nhya chta chit ddng tring hop luén phién duoc tao nén tu
isobutylen va N-metylmaleimit, va chit ddng trung hop acrilonitril-xtiren. Mang polime

c6 thé 13, vi dy, chét ép ra ctia hgp phan nhua.
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TAm phéan cuc co6 cac 16p lam cham duoc bb tri dién hinh trén mat ngudi xem cua
thiét bi hién thi hinh anh nhu duge mé ta sau day, va 16p bao vé 12 dugc bb tri trén mat
ngudi xem cua nd. Do do, 16p bao vé 12 ¢co6 thé dugc dua vao xr 1y bé mit, chéng han
nhu xi Iy phi cting, xt 1y khir phan xa, xur 1y chbng dinh, hodc xu 1y chéng phan xa,
nhu duoc yéu cAu. Hon nita/theo cach khéc, 16p bao vé 12 ¢ thé dugc dua vao xur 1y dé
nang cao kha ndng xem khi man hinh hién thi cua thiét bi dugc xem thong qua cac kinh
dam duoc phan cuc (dién hinh khoang chirc ndng phan cuc hinh tron (hinh elip) hodc
khoang lam chim cuc cao) nhu duoc yéu cAu. Khi xtr Iy nhu vAy dugc thuc hién, ké ca
trong truong hop ma ¢ d6 man hinh hién thi duoc xem thong qua cac dng kinh phan cuc,
chéng han nhu cac kinh dam duoc phén cuec, ¢6 thé thu duoc kha ning xem t6t. Do do,
tAm phan cuc c6 cac 16p lam cham c6 thé duoc gin phi hop k& ca cho thiét bi hién thi
hinh anh ma c6 thé duge st dung ngoai troi.

Po day cua 16p bao vé 12 t5t hon 1 tir Spm dén 80pm, t6t hon niva 1a tir 10pum dén
40pm, van t5t hon nira 1a tir 10pm dén 30pm. Khi 16p bao vé 12 duge dua vao xir Iy bé
mat, d6 day cua nd 1a d6 day bao gdm do day cua 16p dugce xur Iy bé mit.

Theo mdt phuong 4an, tdt hon 1a 16p bao vé khac (néu biéu dién) 1a dang huéng
quang hoc. Thanh ngr "la dang hudéng quang hoc" duge st dung & day c6 nghia la 16p
c6 lam cham trong mat phang Re(550) tir Onm dén 10nm, va 1am cham chiéu do day
Rth(550) tir -10nm dén +10nm. Do day cua 16p bao vé khac t5t hon 1a tir 5pum dén 80um,
tdt hon nira 1a tir 10pm dén 40pm, van tot hon nira 1a tir 10pum dén 30pm. Tur diém nhin
vé 1am mong, 16p bao vé khac t5t hon 12 ¢6 thé dugc bo qua.

C. Lép lam cham thu nhét va 16p lam chim thtr hai

Nhu néu trén, 16p lam cham thir nhit 21 va 16p 1am cham tht hai 22 (sau day duoc
goi chung 1a "céc 16p 1am chdm") déu 1a 16p duogc cb dinh sép thang hang cta hop chit
tinh thé 10ng (sau day duoc goi 1a "lop duoc cb dinh sép thang hang tinh thé long"). Vi

du v& hop chét tinh thé 1ong 12 hop chét tinh thé 1ong ma pha tinh thé 1ong ctia nd 1a pha
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nematic (tinh thé 1dng nematic). Dbi véi hop chét tinh thé long nhu vay, vi dy, polime
tinh thé 16ng hodc mondme tinh thé 16ng cé thé duoc sir dung. Co cAu biéu hién ctia d§
It tinh 16ng ciia hop chét tinh thé 1ong ¢6 thé 1a d& tan hogc hudng nhiét. Polime tinh
thé 16ng va méndme tinh thé 16ng c6 thé duoc str dung doc 1ap hodc két hop v6i nhau.

Khi hop chét tinh thé 16ng 12 méndme tinh thé long, méndme tinh thé long t6t hon
14 ménome c6 thé polime hoa hodc méndme co thé luu hoa. Pay 1a boi vi trang thai sap
thang hang ciia mondme tinh thé long c6 thé dugc c¢b dinh bang cach polime héa hoac
Iwu héa (nghia 13, héa cing) moéndme tinh thé long. Sau khi sap thang hang méndme
tinh thé 10ng, vi du, khi cdc phan ti cua m6ndme tinh thé 1ong dugc polime hoa hodc
duoc luu hoa vaéi nhau, két qué 1a trang théi sép thang hang ¢ thé duoc ¢6 dinh. Trong
trudng hop nay, polime dugc tao nén thong qua sy polime hoa va cAu triic mang ba chidu
dwoc tao nén thong qua luu héa, va polime va cAu trac 1a két tinh khong long. Do do,
16p 1am chdm dugc tao nén khong trai qua, vi du, su chuyén tiép duoc gy ra boi thay
ddi nhiét o v6i pha tinh thé 16ng, pha thuy tinh, hodc pha tinh thé, ma khac véi hop
chét két tinh thé 16ng. Két qua 13, 16p 1am cham trg thanh 16p lam chim én dinh cuc tot
ma khong bi anh huéng béi thay ddi nhiét do.

Khoang nhiét d¢ ma trong d6 ménoéme tinh thé long thé hién céc bién ddi do két
tinh 16ng phu thudc vao loai cua n6. Cu thé, khoang nhiét do t6t hon 1a tir 40°C t6i
120°C, t6t hon nita 14 tir 50°C t6i 100°C, tét nhat Ia tir 60°C toi 90°C.

Moénéme tinh thé long thich hop bt ky c6 thé duoc thira nhan nhu monéme tinh
thé 1ong. Vi du, hop chAt mesogenic polime hoa dugc va duge mod ta twong ty trong JP
2002-533742 (WO 00/37585 A1), EP 358208 B1 (US 5211877 A), EP 66137 B1 (US
4388453 A), WO 93/22397 Al, EP 0261712 Al, DE 19504224 A1, DE 4408171 Al,
GB 2280445 B, va tuong tu c thé duoc st dung. Cac viducu thé vé hop chit mesogenic
polime hoa dugc nay bao gdm san pham c6 thé dung dugc dudi tén sdn pham LC242 tur

BASF SE, san pham c6 thé ding duge dudi tén san pham E7 tir Merck KGaA, va san
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pham c6 thé dung duoc dudi tén san pham LC-Sillicon-CC3767 tu Wacker Chemie AG.
Mo6noéme tinh thé 16ng t6t hon 13, vi du, méndme tinh thé long nematic.

Lép dugce cb dinh sap thang hang tinh thé 1ong c6 thé duoc tao nén bang cach: dua
bé mit ctia nén dugc dinh trude vao xir Iy SAp thing hang; gin chét 16ng ting dung chira
hop chét tinh thé long 1én trén bé mat; chinh thing hop chat tinh thé 1ong theo chiéu
twong tng voi xur ly sap thing hang; va ¢ dinh trang thai sap thang hang. Theo mot
phuong an, nén 12 mang nhya thich hop bt ky, va 16p duoc ¢b dinh sip thang hang tinh
thé 1ong (16p lam cham tht nhét 21) duoc tao nén trén nén co6 thé duge chuyén 1én trén
bé mat cta tim phan cyc 10 thong qua 16p chét dinh thir nhit 31. Tuong tu, 16p duge ch
dinh sép thing hang tinh thé 16ng (16p lam chim thi hai 22) duoc tao nén trén nén cb
thé duge chuyén 1én trén bé mat cua 16p lam cham thir nhét 21 thong qua 16p chét dinh
thir nhét 32.

Xir Iy sap thang hang thich hop bét ky c6 thé duogc thtra nhan la xur Iy sap thing
hang. Cac vidu cu thé vé n6 bao gém xur Ly sap thang hang co hoc, xir Iy Sap thang hang
vt Iy, va xir Iy sép thang hang hoéa hoc. Céc vi du cu thé vé xur 1y sép thang hang co hoc
bao gom X1t 1y co sat va xtr Iy kéo cang. Cac vi du cy thé vé xir 1y sdp thang hang vét Iy
bao gém xir 1y sap thang hang tir trudng va xir 1y sap thang hang dién trudong. Cac vidu
cu thé vé xir Iy sap thang hang hoa hoc bao gom phuong phap két tia chéo va xu ly
quang sép thang hang. Cac diéu kién thich hop bét ky co thé duoc thira nhan nhu cac
didu kién xir 1y d6i v6i cac xtr Iy sap thang hang khac nhau phu hop vé1 cac muyc dich.

Sép thang hang cua hop chét tinh thé 16ng duge thuc hién thong qua xir 1y 6 nhiét
d6 ma hop chét tinh thé 1ong thé hién pha tinh thé long phy thudc vao loai cua hop chat
tinh thé 1ong. Khi xir Iy & nhiét do d6 dugce thue hién, hop chét tinh thé 16ng thira nhén
trang thai tinh thé 1ong, va hop chét tinh thé long duoc sap thang hang phu thudc vao

chidu xur 1y sép thang hang ctia bé mat cia nén.

-18-



41910

Theo mot phuong an, su cb dinh ctia trang thai sép thrfmg hang duoc thuc hién bﬁmg
cach 1am lanh hop chét tinh thé long dugc sdp thang hang nhu néu trén. Khi hop chat
tinh thé 16ng 12 mondme c6 thé polime hoa hodc méndme cb thé luu hoa, su ¢b dinh cla
trang thai sap thang hang dugc thuc hién bang cach dua hop chit tinh thé long dugc sap
thing hang nhu néu trén vao xu 1y polime hoéa hodc xir 1y luu hoa.

Céc vi du cu thé vé& hop chét tinh thé léng va cac chi tiét vé phuong phép tao nén
16p duoc c¢b dinh sip thing hang dugc mo ta trong JP 2006-163343 A, phan md ta cua
n6 duoc két hop & day nhim tham chiéu.

bac diém chi sd khic xa cta 16p 1am cham dién hinh thé hién mbi quan hé la
nx>ny=nz. Phuong trinh "ny=nz" bao gdm khong chi truong hop ma trong dé ny vanz
hoan toan bang nhau, ma con truong hop ma trong do ny va nz vé co ban bang nhau. Do
do, ny co thé ldﬁ hon so v&inz, hodc ny co thé nho hon so véi nz trong pham vi ma hiéu
qua cta sang ché khong bi gidm sut.

Nhu néu trén, mot trong sb 1ép lam chadm thtr nhat 21 va 16p lam chém thir hai 22
c6 thé thuc hién chitc nang nhu thm M2, va 1ép khéc co thé thuc hién chirc ndng nhu
thm A/4. O day, tradng hop ma trong d6 16p lam cham thit nhat 21 c6 thé thuc hién chirc
nang nhu tAm A/2, va 16p 1am cham thir hai 22 ¢6 thé thuc hién chtrc nang nhu thm M4
dwoc md ta, nhung trudng hop nguoc lai cling dugc cho phép. D¢ day cua 16p lam cham
thit nhét 21 ¢6 thé duoc diéu chinh sao cho lam cham trong mat phang mong mudn cla
thm W2 ¢ thé duoc thu nhan, va do day c6 thé 1a, vi du, tir 2,0um dén 4,0pm. D9 day
ctia 16p lam cham thir hai 22 ¢6 thé duoc diéu chinh sao cho lam cham trong mat phang
mong mudn cua tim M4 c6 thé duoc thu nhan, va d§ day co thé 13, vi du, tir 1,0pm dén
2,5um. Lam cham trong mat phang Re(550) cta 16p lam chdm thr nhat t5t hon 1a tr
200nm dén 300nm nhu néu trén, va t6t hon nita 12 tir 230nm dén 290nm, van tot hon
nira 13 tir 250nm dén 280nm. Lam chdm trong mat phang Re(550) cua 16p lam chém thir

hai t6t hon 14 tir 100nm dén 190nm nhu néu trén, va tot hon nira 13 tir 110nm dén 170nm,

-19-



41910

van tot hon nita 13 tr 130nm dén 160nm. Géc duoc tao nén boi truc chdm cua 16p lam
chim thir nhét 21 va truc hép thu ctia kinh phan cuc 10 tbt hon 13 tir 10° dén 20° nhu
néu trén, tét hon nita 1a tr 12° dén 18°, van t6t hon nita 1a khoang 15°. Goc dugc tao
nén béi truc chim ctia 16p 1am cham thir hai 22 va truc hép thu ctia kinh phéan cuc 10 tdt
hon 13 tir 70° dén 80° nhu néu trén, t6t hon nira 13 tir 72° dén 78°, van t5t hon nita la
khoang 75°. Véi chu tao do, dic diém gén v6i dic diém phan tan chiéu dai buéc song
dao ngugc y tudng co thé duoc thu nhan, va két qua 13, co thé thu duoc dac diém khu
phan xa cuc ky t6t.

Hé s6 Nz ciia 16p 1am cham t6t hon 1a tir 0,9 t6i 1,5, tot hon nita 1a tir 0,9 t61 1,3.
Khi mdi quan hé nhu vy dugc dap ing, trong truong hop ma & do tAm phan cuc c6 cac
16p 1am cham can duoc thu nhan dugc st dung trong thiét bi hién thi hinh anh, co thé
thu dugc sic do phan xa cuc t6t.

Lop 1am cham c6 thé thé hién dac diém phan tan chidu dai budc séng ddo nguoc
nhu vy ma cac tri s6 1am cham cia no ting véi sy gia tang theo chiéu dai budc song
cta anh sang do, c6 thé thé hién dic diém phan tan chiéu dai budc song nhu vay ma tri
s6 lam cham giam vdi su gia ting theo chiéu dai budc soéng clia anh sang do, hodc co
thé thé hién dic diém phan tin chiéu dai budc séng phéng d6 ma tri s6 lam cham con lai
v& co ban khong thay di k& ca khi chiéu dai budc song cua anh sang do thay dbi.

D. Céc 16p chét dinh

Lop chat dinh th{r nhat 31 va 16p chét dinh thir hai 32 duoc md ta chung la cac 16p
chét dinh. L6p chét dinh thtt nhat va 16p chét dinh th hai c6 thé ¢6 cAu tao gidng nhau,
hodc ¢6 thé ¢6 cAu tao khac nhau. Chét dinh thich hop bét ky ¢ thé dugce thira nhén nhu
mdi trong s6 cac chat dinh dé tao nén cac 16p chét dinh. Chit dinh dién hinh 13, vi du,
chit dinh héa cting dugc tir xa nang lugng hoat tinh. Céc vi du vé chat dinh héa clng
duoc tir xa ning lugng hoat tinh bao gdm chit dinh héa cing duoc UV va chit dinh hoa

cting duoc tia dién tir. Ngoai ra, tu diém nhin vé co ché hoa cting, cac vi du vé chat dinh
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héa ctimg duge tr xa nang luong hoat tinh bao gdm céc chét dinh cia kiéu héa cimg
hoan toan, kiéu hoa ctimg ion duong, kiéu hoa ctng ion am, va kiéu lai héa cing ion
dwong va héa ciing hoan toan. Chét dinh hoa ciing dugc UV ctia kiéu hoa cting hoan
toan ¢6 thé dwoc sir dung dién hinh. Day 13 bai vi chét dinh t6t vé céc ddc tinh myc dich
chung va cac dac diém (cAu tao) cuia nd c6 thé dé dang duoc diéu chinh.

ChAt dinh dién hinh chira thanh phan héa cting duoc va khoi dau quang polime
hoa. Cac vi du dién hinh vé thanh phr‘?ln hoéa cing dugc bao gém cac mondme va/hoac
cac oligome déu c6 nhém chire, chang han nhu nhém (meta)acrilat hodc nhom
(meta)acrilamit. Cac vi du cu thé v& thanh phan hoa cung duoc bao gdm tripropylen
glicol ~diacrilat, 1,9-nonanediol diacrilat, tricyclodecan dimetanol diacrilat,
phenoxydietylen glicol acrilat, cyclic trimetylolpropan hinh thirc acrilat, dioxan glicol
diacrilat, diglycerin tetraacrilat dugc bién db6i EO, y-butyrolacton acrilat,
acriloylmorpholin, axit béo chwa bdo hoa hidroxiankyl dugc bién dbi este e-caprolacton,
N-metylpyrrolidon, hidroxietylacrilamit, N-metylolacrilamit, N-metoxymetylacrilamit,
va N-etoxymetylacrilamit. Céc thanh phan hoa cting dugc d6 co thé duogc str dung doc
13p hodc két hop v6i nhau.

Chét dinh tot hon 14 chira thanh phé“m hoa cting dugc c6 vat khac vong. Cac vi du
vé thanh phin héa clng dugc cd vat khic vong bao gom acriloylmorpholin, -
butyrolacton acrilat, axit béo chua bdo hoa hidroxiankyl duoc bién ddi este e-
caprolacton, va N-metylpyrrolidon. Cac thanh phan hoa cimg dugc t6t hon nita 1a axit
béo chua bio hoa hidroxiankyl dugc bién ddi este e-caprolacton va acriloylmorpholin,
va cu thé thanh phan hoa cling dugc tot hon 1a acriloylmorpholin. Thanh phan hoa cing
duogc c6 vat khac vong co thé duoc két hop thanh chit dinh véi ty 18 tdt hon 1a 16n hon
hodc bing 50 phan theo khdi lwong, tot hon nita 1a 16n hon hodc béng 60 phan theo khéi
lwong, van t5t hon nita 1a tix 70 phén theo khdi lugng t6i 95 phan theo khéi luong dbi

v6i 100 phan theo khdi luong ctia cac thanh phan héa cting duoc (khi thanh phan
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oligome dugc mo ta dudi day duoc bidu dién, tdng cac thanh phan héa cimg dugc va
thanh phén oligome). Acriloylmorpholin c6 thé duge két hop thanh chit dinh véi ty 18
t4t hon 13 tir 5 phan theo khéi luong t6i 60 phéan theo khéi lwong, t6t hon nita 13 tir 10
phan theo khéi lwong t&i 50 phan theo Kkhéi lugng ddi véi 100 phan theo khéi lugng cua
cac thanh phan héa cing dugc (khi thanh phén oligome duoc biéu dién, tdng cac thanh
phan hoéa cing duge va thanh phan oligome).

Chét dinh c6 thé con chira thanh phan oligome bén canh thanh phin hoa cling duoc
néu trén. Viéc st dung thanh phén oligome c6 thé 1am giam do nhét cua chét dinh trugc
khi hoda cling nod dé nang cao kha nang hoat dong cua n6. Vi du dién hinh v& thanh phan
oligome 12 (meta)acrilic oligome. Cac viduy vé moéndme (meta)acrilic dé tao nén oligome
(meta)acrilic bao gf)m cac este ankyl axit (C1 t61 C20) (meta)acrilic, cac cycloankyl
(meta)acrilat (vi du, cyclohexyl (meta)acrilat va cyclopentyl (meta)acrilat), cac arankyl
(meta)acrilat (vi du, benzyl (meta)acrilat), cac polycyclic (meta)acrilat (vi du, 2-
isobornyl (meta)acrilat, 2-norbornylmetyl (meta)acrilat, 5-norbornen-2-yl-metyl
(meta)acrilat, va 3-metyl-2-norbornylmetyl (meta)acrilat), cc este axit (meta)acrilic
chira nhom hidroxil (vi du, hidroxietyl (meta)acrilat, 2-hidroxipropyl (meta)acrilat, va
2,3-dihidroxipropylmetyl-butyl (meta)acrilat), nhém alkoxy hoic cac este axit
(meta)acrilic chira nhom phenoxy (vi du, 2-metoxyetyl (meta)acrilat, 2-etoxyetyl
(meta)acrilat, 2-metoxymetoxyetyl —(meta)acrilat, 3-metoxybutyl (meta)acrilat,
etylcarbitol (meta)acrilat, va phenoxyetyl (meta)acrilat), cac este axit (meta)acrilic chira
nhom epoxi (vi dy, glycidyl (meta)acrilat), cac este axit (meta)acrilic chira halogen (vi
du,  2,2,2-trifluoroetyl (meta)acrilat, 2,2, 2-trifluoroetyletyl (meta)acrilat,
tetrafluoropropyl  (meta)acrilat, hexafluoropropyl (meta)acrilat, octafluoropentyl
(meta)acrilat, va heptadecafluorodecyl (meta)acrilat), va cac ankylaminoanky!
(meta)acrilat (vi du, dimetylaminoetyl (meta)acrilat). Cac vi du cu thé vé cac este ankyl

axit (C1 t&i C20) (meta)acrilic bao gom metyl (meta)acrilat, etyl (meta)acrilat, n-propyl
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(meta)acrilat, isopropyl (meta)acrilat, 2-metyl-2-nitropropyl (meta)acrilat, n-butyl
(meta)acrilat, isobutyl (meta)acrilat, s-butyl (meta)acrilat, t-butyl (meta)acrilat, n-pentyl
(meta)acrilat, t-pentyl (meta)acrilat, 3-pentyl (meta)acrilat, 2,2-dimetylbutyl
(meta)acrilat, n-hexyl (meta)acrilat, cetyl (meta)acrilat, n-octyl (meta)acrilat, 2-
etylhexyl (meta)acrilat, 4-metyl-2-propylpentyl ~(meta)acrilat, va n-octadecyl
(meta)acrilat. Cac (meta)acrilat d6 c6 thé duoc su dung doc 1ap hodc két hop v6i nhau.

Phin md ta chi tiét ciia khoi ddu quang polime hoa duoc bo qua b&i vi khai dau
quang polime hoéa déu duoc biét trong k§ thuét cd thé duoc sir dung theo luong pha tron
ma ddu duoc biét trong k¥ thut.

Do day ctia mdi trong sb cac 16p chat dinh (sau khi hoa cling chét dinh) t5t hon 13
tir 0,1pm dén 3,0pm. Khi cac lop chét dinh déu c6 dd day nhu vay, co thé dé dang thu
duoc cac ty 18 Tesa/Tpwr va Tesa/ToL mong mubn néu trén.

Cic chi tidt ctia chét dinh dwoc mb ta trong, vi du, JP 2018-017996 A, phin md ta
v& céc chi tiét duoc két hop & day nhdm tham chiéu.

E. Lép chit dinh nhay ép

Modun Luu trit d6 dan hdi cia 16p chét dinh nhay ap & 25°C tot hon la tir 1,0x104
Pa t&1 1,0x106 Pa, t6t hon nira 13 tir 1,0x104 Pa téi 1,0x105 Pa. Khi modun luu trir do
dan hoi ctia 16p chét dinh nhay ap roi vao trong cac khoang nhu vay, su thiéu chét dinh,
su nhiém ban chét dinh, va that bai trong viéc cit tai thoi didm cét cia tAm nhiéu 16p
quang hoc (Vé co ban, tim phén cuc c6 cac 16p 1am cham) cé thé duoc ngin chan boi
hiéu Uing déng van voi hidu qua duge boc 10 boi su td1 wu hoa cua cac ty 1€ Trsa/Trwr,
Tpsa/Tor, va Tsp/Tpsa néu trén. Modun luu trir 9 dan hoi co thé dugc thu nhan bai phép
do tinh nhét dan hoi dong hoc.

Luwong rdo ACr cua 16p cht dinh nhay ép ¢ 70°C 1a, vi dy, nho hon hodc bang
65um, va co thé nho hon hodc bang 50um, nho hon hodc bang 45um, nho hon hoac béng

40pm, nho hon hodc bang 35um, nho hon hodc bang 30um, nho hon hodc bang 25um,
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nhé hon hoic bang 20um, va nho hon hodc bang 15pm. Gidi han dudi cia lwong rdo
ACr 13, vi du, 0,5pum. Khi lwong réo roi vao trong cac khoang nhu vay, nhu trong truong
hop cia médun luu trit d6 dan hoi, sw thiéu chét dinh, sw nhi®m ban chit dinh, va thét
bai trong viéc cét tai thoi diém cit ciia tAm nhiéu 16p quang hoc (vé co ban, tAm phéan
cuc co6 cc 16p 1am cham) c6 thé duogc ngan chan. Tri b rio c6 thé dugc do boi, vi du,
phwong phap dudi day: stc nang cua 500 gf dugc gin thang dimg hudng xubng vao 16p
chit dinh nhay ap duoc lién két v&i thm thir nghiém dugce tao tr thép khong gi trong do
bé mit ghép néi 20mm dai x 20mm rong & trang thai ma trong do tAm thir nghiém duogc
¢b dinh; cac lugng rdo (cac luong di chuyén) ctia 16p chét dinh nhay ap dbi voi tam thir
nghiém tai cac diém thoi gian twong Gng sau khodang 100 gidy tur bat dAu ung dung cua
stc nang va sau khi khoang 3,600 gidy tix d6 dugc do, va duoc biéu dién boi Crigo va
Crigo0, twong ng; va luong rdo ACr 6 thé duoc xéac dinh tir Crioo va Crssoo nho do dugce
do bang cach str dung phuong trinh "ACr=Cr3600-Cr100."

CAu tao thich hop bét ky co thé duoc thira nhan nhu chAt dinh nhay ap dé tao nén
16p chét dinh nhay ép. Cac vi du cu the v& chét dinh nhay 4p dé tao nén 16p chat dinh
nhay ap bao gom chét dinh nhay ép acrilic, chét dinh nhay ap gbe cao su, chét dinh nhay
ap gbe silic, chét dinh nhay ap gbc polyeste, chét dinh nhay ap gbc uretan, chét dinh
nhay ap gbc epoxi, va chét dinh nhay ap gbe polyeste. Chat dinh nhay ap co cac dac
diém mong mudn pht hop véi cac myc dich c6 thé duoc chuén bi bang cach diéu chinh,
vi du, céc loai, s6 lwong, su két hop, va céc ty 1é pha tron clia cac méndme dé tao nén
nhwa nén cta chét dinh nhay ép, va pha tron lugng chét luu héa, nhiét do phan Ung, va
thoi gian phan tmg. Cac nhua nén cua chat dinh nhay ap co thé duoc sir dung doc lap
hodc két hop v6i nhau. T quan diém vé, vi dy, tinh trong sudt, kha nang xtr ly, va tinh
bén, chét dinh nhay 4ap acrilic (hop phan chit dinh nhay ép acrilic) 1a t&t hon. Hop phan
chit dinh nhay éap acrilic dién hinh chua polime (meta)acrilic nhu thanh phéan chinh.

Polime (meta)acrilic ¢6 thé dugc két hop thanh hop phin chat dinh nhay 4p voi ty 1€ 1a,
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vi du, 16n hon hoac béng 50 wt%, tdt hon 12 16n hon hodc bﬁmg 70wt%, t5t hon nita 12
160 hon hodc bing 90wt% déi véi ham lugng chit ran cia hop phén chat dinh nhay ap.
Polime (meta)acrilic chira, nhu thanh ph?m chinh, ankyl (meta)acrilat c6 vai tro nhu don
vi mondéme. Thudt ngl "(meta)acrilat" dé cap dén acrilat va/hodc metacrilat. Ankyl
(meta)acrilat c6 thé duoc két hop tai ty 1 tdt hon 12 16n hon hodc bang 80wt%, t5t hon
nita 12 16n hon hodc bang 90wt% thanh cac thanh phﬁn mondme dé tao nén (meta)acrilic
polime. Vi du v& nhom ankyl cta ankyl (meta)acrilat la nhom ankyl tuyén tinh hodc
duogc phan nhanh co tu 1 dén 18 nguyén tr cacbon. S6 luong trung binh clia cac nguyén
it cacbon ctia nhom ankyl t5t hon 1a tir 3 dén 9, t6t hon nita 1a tr 3 dén 6. Ankyl
(meta)acrilat t6t hon 13 butyl acrilat. Cac vi du vé moéndme (moéndme tao thanh chit
ddng tring hop dugc) dé tao nén polime (meta)acrilic bao gbm, bén canh ankyl
(meta)acrilat, méndme chtra nhom cacboxyl, moéndme chira nhom hidroxil, monéme
chtra nhém amit, (meta)acrilat chira vong thom, va mdénome goe vinyl chira vat khac
vong. Céc vidu dién hinh v& ménome tao thanh chét dong trung hop dugc bao gOm axit
acrilic, 4-hidroxibutyl acrilat, phenoxyetyl acrilat, va N-vinyl-2-pyrrolidon. Hop phz‘?m
chit dinh nhay ap acrilic t4t hon 13 c6 thé chira chat lién két silan va/hodc chat luu hoa.
Vidu v& chét lién két silan 1a chét lién két silan chira nhom epoxi. Cac vidu vé chit luu
héa bao gom chit luu hoa gde izoxianat va chat Iuu hoa gdc peroxit. Hon nita, hop phan
chét dinh nhay ép acrilic c6 thé chia chit chong 6xi hoa va/hodc chét dan. Cac chi tiét
cua lop chit dinh nhay 4p hodc hop phan chét dinh nhay 4p acrilic dugc md ta trong, vi
du, JP 2006-183022 A, JP 2015-199942 A, JP 2018-053114 A, JP 2016-190996 A, va
WO 2018/008712 Al, céc phin mé ta cua céc chi tiét duge két hop & day nhdm tham
chiéu.

P§ day ctia 16p chét dinh nhay ap t0t hon 1a 1én hon hoac bang 20pm, tot hon nira

la tor 20pm dén 70pm, van t5t hon nira 1a tir 20pm dén 65um, cu thé t5t hon 1a tir 25um
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dén 55pm. Khi d6 day cua lop chét dinh nhay ap roi vao trong cac khoang nhu vay, cO
thé d& dang thu dugc cac ty 18 Tesa/Tewr, Tpsa/Tor, va Tsp/Tpsa mong mudn néu trén.

F. Mang bao vé bé mit

Nhu néu trén, mang bao vé bé mit 50 dién hinh bao gdm nén va 16p chét dinh
nhay ap. L6p chit dinh nhay 4p ctia mang bdo vé bé mat c6 thé duge goi 1a "16p chit
dinh nhay 4p PE" nhdm phin biét 16p voi 16p chét dinh nhay ap 40. Nén c6 thé bao gom
vat liéu thich hop batky. Cac viducu thé vé vat lidu dé tao nén nén bao gém: cac polime
gbc polyeste, ching han nhu polyetylen terephthalat (polyethylene terephthalate, viét tat
la PET), polyetylen naphthalat (polyethylene naphthalate, viét tat 1a PEN), va
polybutylen terephthalat (polybutylene terephthalate, viét tat 1a PBT); céc polime gbe
xenluloza, ching han nhu diacetylxenluloza va triacetylxenluloza; cac polime gbe
polycacbonat; cic polime (meta)acrilic , ching han nhu polymetyl metacrilat; va cac
polime gbe cycloolefin, ching han nhu polynorbornen. Cac vét lidu d6 co thé duoc su
dung doc lap hodc két hop v6i nhau.

Mbdun kéo cing ctia d0 dan hdi ca nén tot hon 1a tir 1,0x108 Pa t6i 1,0x1010 Pa,
t8t hon nira 1a tr 1,0x109 Pa téi 1,0x1010 Pa. Khi modun kéo cang cua do dan hdi cua
nén roi vao trong cac khoang nhu vay, hiéu qua dugc boc 10 bang cach thiét dat cac ty
18 Tpsa/Tpwr, Trpsa/Tor, va Tse/Tesa nam trong cac khoang dugc dinh trude néu trén tro
thanh déng k& Modun kéo cing cta dd dan hoi duge do phtt hop v6i JIS K 7161.

Chu tao thich hop bit ky 6 thé dugc thira nhan nhu 16p chét dinh nhay ap PF. Céc
vi du cu thé vé n6 bao gdm chét dinh nhay ap acrilic, chét dinh nhay ap gbc cao su, chat
dinh nhay ap gbe silic, chét dinh nhay ap gbc polyeste, chit dinh nhay ap gbc uretan,
chét dinh nhay ap gbc epoxi, va chét dinh nhay ap gbe polyeste. Chat dinh nhay ap co6
cac dac diém mong mubn phu hop v6i cac muyc dich c6 thé duogc chuan bi bﬁmg cach
diéu chinh, vi du, céac loai, $0 luong, két hop, va cac ty 1€ pha tron clia chc mondme dé

tao nén nhua nén cta chit dinh nhay ap, va pha tron luong chét luu hoa, nhiét d6 phan
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mg, va thoi gian phan tmg. Cac nhua nén cia chit dinh nhay ap c6 thé dugc st dung
dbc l1ap hodc két hop v6i nhau. Nhua nén tdt hon 1a nhua acrilic (vi du, 16p chét dinh
nhay 4p PF 5t hon 1 bao gdm chit dinh nhay ap acrilic). Modun luu trir 46 dan hdi ctia
16p chét dinh nhay 4p PF ¢ 25°C c6 thé 13, vi du, tlr 1,0x105 Pa t6i 1,0x107 Pa.

D6 day cua mang bao vé bé mit t5t hon 13 tir 30pm dén 80um, t6t hon nita 1a tir
40pm dén 60pm. Khi d§ day cia mang bao vé bé mit roi vao trong cic khodng nhu vay,
c6 thé d& dang thu dugc ty 1& Trsa/ToL mong mudn néu trén. Do day ctia mang bao vé
b3 mit d& cap dén tong d6 day ctia nén va 16p chat dinh nhay ap PF.

G. TAm ngan cich

Tém ngin cach thich hop bt ky ¢ thé duge thira nhan nhu thm ngan cach 60. Vi
du cu thé vé n6 12 mang nhua, két chu khong kiéu luéi, hoic giéy ma bé mat cua né da
dwoc phit voi chit tach. Céc vi du cu thé vé chat tich bao ¢dm chét tach gbc silic, chat
tach géc flo, va chét tach géc chudi ankyl acrilat dai. Cac vidu cu thé vé& mang nhua bao
gdm mang polyetylen terephthalat (PET), mang polyetylen, va mang polypropylen.

Do day cua tAm ngin cach t6t hon 1a tir 20pm dén 80pm, tot hon nita 1a tir 35um
dén 55um. Khi do day cua tAm ngan cach roi vao trong cac khoang nhu vay, c0 thé dé
dang thu duoc ty 1 Trsa/ToL mong mudn néu trén.

H. Thiét bi hién thi hinh anh

TAm nhiéu 16p quang hoc (Vé co ban, tim phan cuc c6 cac 16p lam cham) duoc mo
4 trong doan A t&i doan G c6 thé duge gan cho thiét b hién thi hinh anh. Do do, thiét
bi hién thi hinh anh bao g51n tAm nhiéu 16p quang hoc (Vé co ban, tim phén cuc c6 cac
16p lam chém) cling duoc bao gbm theo phuong an ctia sang ché. Thiét bi hién thi hinh
anh dién hinh bao gdm 6 hién thi hinh anh va tdm phan cuc c6 cac 16p lam chdm duoc
lién két v6i 6 hidn thi hinh anh thong qua 16p chat dinh nhay 4p. Céc vi du dién hinh cta
thiét bi hién thi hinh anh bao gdm thiét bi hién thi tinh thé long va thiét bi hién thi dién

phét quang (EL) (vi du, thiét bi hién thi EL hitu co hodc thiét bi hién thi EL v6 co). Theo
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mot phuong an, thiét bi hién thi hinh anh 1a thiét bi hién thi EL hitu co. Theo mot phuong
4n, thiét bi hién thi hinh dnh c6 hinh dang duogc ubn cong (vé co ban, man hinh hién thi
duoc udn cong) va/hodc lam cong duoc ho#c gap lai dugc. Trong thiét bi hién thi hinh
anh nhu vay, hiu qua cua tAm nhiéu 16p quang hoc (vé co ban, tAm phan cuc c6 cac 16p
]am chim) theo phuong 4n cta sang ché tr&r thanh dang ké.
Vi du thwe hién sdng ché

Hién tai, sang ché dugc md ta cu thé theo cach cac vi du. Tuy nhién, sang ché 1a
khong giéi han boi cac vi du nay. Cac phwong phap phép do v6i cac dac diém nhu duoc
moé ta dudi day. Cac thuft ngit "(cic) phan" va "%" trong céc vi du va vi du so sanh
nghia la "(céc) phéan theo Kkhéi lwong" va "wt%", tuong Ung trur khi duoc tuyén b6 khéc.

(1) o day

Do day it hon hodc b::ing 10pm duge do véi dung cu do @6 day giao thoa (duogc
ché tao bdi Otsuka Electronics Co., Itd., tén san phém: "MCPD-3000"). D6 day 1én hon
10pum dugc do véi tric vi ké s6 (duoc ché tao bai Anritsu Corporation, tén san phém:
"KC-351C").

(2) Su nhiém ban chét dinh

Céc tAm nhiéu 16p quang hoc dugc thu nhan theo cac vi du, vi du so sanh, va cac
vi du tham chiéu dédu duoc stra thanh kich ¢& do 100mm X 50mm v&1 may cit. Su co
mat hodc khong cé mat cua su nhiém ban boi chét dinh nhay ap 6 phan dAu cta tam
nhiéu 16p quang hoc cit bd duogc quan sat bing mét va véi kinh hién vi quang hoc. Su
quan sat twong tu dugc thuc hién trén 50 tAm nhiéu 16p quang hoc cht bo, va ty 1€ cla
céc tAm nhiéu 16p ma trong do su nhidm bén chét dinh xdy ra dugc tinh.

[Vidu 1]

1. San xuat tam phan cuc

-28-



41910

Mang terephthalate polyetylen duoc tao ddng tring hop axit isophthalic vo dinh
hinh (86 day: 100pum) c6 dang kéo dai va Tg 1a khoang 75°C dugc sir dung 1am nén
nhua nhiét déo, va mot bé mit cia nén nhya duoc dua vao xu ly dién hoa.

San phém duoc thu nhan bf?mg cach thém 13 phﬁn theo khdi luong cta kali iodua
vao 100 phﬁn theo khi luong cua nhya géc PVA, ma di dugc thu nhan béng cach tron
rugu polyvinyl (d0 polime hoéa: 4,200, d6 xa phong héa: 99,2 mol%) va PVA duoc bién
dbi acetoacetyl (duoc ché tao bsi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Itd., tén san
pham: "Gohsefimer") & ty 1€ 9:1, duoc hoa tan trong nudc dé chuén bi dung dich nuéc
PVA (chét long ting dung).

Dung dich nudc PVA dugc gén cho bé miat duoc xir Iy dién hoa cua nén nhua, va
duoc 1am kho tai 60°C dé tao nén 16p nhua géc PVA c6 d6 day la 13pm. Nho do, tAm
nhiéu 16p duoc san xuét.

TAm nhiéu 16p téng hop dugc kéo cang theo mot truc theo chiéu dai ctia n6 (chiéu
doc) véity 1€1a 2,4 1An trong 10 tai 130°C (xir Iy kéo céng phu trong khong khi).

Tiép theo, tAm nhiéu 16p dugc ngdm trong bon khong hoa tan c6 nhiét do dung
dich 12 40°C (dung dich nu¢c cua axit boric dugc thu nhan béng céach pha tron 100 phél’l
theo khdi luong ctia nude voi 4 phén theo khéi lwong cia axit boric) trong 30 gidy (xu
1y khong hoa tan).

Tiép theo, tim nhiéu 16p dugc ngédm trong bdn nhudm co6 nhiét dd dung dich la
30°C (dung dich nude cua iot dugc thu nhén bang cach pha trén 100 phan theo khéi
lwong cia nude voi iot va kali iodua theo ty 1€ khdi lwong 1a 1:7) trong 60 gidy trong
khi ndng d& cua dung dich nudc duoc didu chinh sao cho hé sb truyén 16p don
(transmittance, viét tit 12 Ts) cua kinh phén cuc cin dugc thu nhan cudi cung tré thanh
tri s6 mong mudn (xir 1y nhudm).

Tiép theo, tim nhiéu 16p duoc ngadm trong bon luu hoa ¢6 nhiét dd dung dich 1a

40°C (dung dich nudc cta axit boric duoc thu nhan bang cach pha tron 100 phén theo
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khdi luong cua nudc véi 3 phan theo khéi luong cua kali iodua va 5 phan theo khéi
luong cia axit boric) trong 30 gidy (xir 1y luu hoa).

Sau do, trong khi tAm nhiéu 16p dugc ngdm trong dung dich nude axit boric ¢
nhiét d6 dung dich 1a 70°C (néng do axit boric: 4 wt%, néng do kali iodua: 5 wt%), thm
nhiéu 16p dugc kéo cang theo mot truc theo chiéu dai (chiéu doc) gifta cic cudn co cac
tdc d6 ngoai vi khac nhau sao cho téng ty 18 kéo cang trd thanh 5,5 lan (xu 1y kéo cang
duéi nudce).

Sau d6, tAm nhiéu 16p duge ngdm trong bon rira c6 nhiét do dung dich 1a 20°C
(dung dich nuéc dwgc thu nhin bang cach pha trén 100 phan theo khdi luong ctia nude
vo1 4 phﬁn theo khéi lwong cia kali iodua) (xur 1y lam sach).

Sau do, tAm nhiéu 16p dugc dua vao tiép xtic v4i cudn nung néng duoc tao tr SUS
ma nhiét d6 bé mit ctia n6 duoc giit tai khoang 75°C trong khi duoc lam néng trong 16
duogc gitt tai khoang 90°C (xir 1y co ngot lam kho).

Nho d6, kinh phan cuc ¢6 do day cua khoang 5pum duge tao nén trén nén nhua aé
tao ra tAm phén cuc co cAu tao "nén nhua/ kinh phan cuc."

Hon nita, mang acrilic ("RV-20UB" dugc ché tao boi Toyo Kohan Co., ltd., d6
day: 20pm) dugc lign két nhu nén bao vé (16p bao vé) Vi bé mit cta kinh phén cuc
tong hop (bé mit dbi dién voi nén nhya) thong qua chat dinh hoa cimg duge UV. Cu
thé, chét dinh héa cing dugc gan sao cho téng do day ctia né tré thanh khoang 1,0pm,
sau do dinh véi may can. Sau d6, Anh sing UV dugc gin tr mang acrilic mat dé hoa
ctng chét dinh. Tiép theo, nén nhua duoc tich. Nho do, tam phan cuc ¢6 cAu tao "mang
acrilic (16p bao vé)/kinh phan cuc " dwoc thu nhan.

2. San xuAt 16p lam cham tht nhét va 16p lam chdm thi hai

10 gram cua hop chit tinh thé long c6 thé polime hoa thé hién pha tinh thé long

nematic (duoc ché tao boi BASF SE: tén san phém: "Paliocolor LC242," dugc biéu dién

bai cong thirc duoce chi bao dudi day) va 3g ctia chit khoi dau quang polime hoa cho
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hop chét tinh thé léng ¢ thé polime hoa (duoc ché tao boi BASF SE: tén sin pham:
"[RGACURE 907") dugc hoa tan trong 40 g toluen dé chuén bi hop phan tinh thé long

(chit 16ng tmg dung).

CH, o

o 0 0 0 o
QLOWQJLOO—Q—OOJLQMOL

Bé mat ciia mang polyetylen terephthalate (polyethylene terephthalate, viét tat 1a
PET) (d6 day: 38um) dugc dua vao xu 1y sap thang hang bang cach co véi tAm vai co.
Chiéu xt 1y sap thang hang dugc thiét dat nham l1a chidu 15° déi véi chiéu truc hip thu
cua kinh phan cuc néu duoc nhin tir mat ngudi xem trong lién két voi tAm phan cuc.
Chét 1ong ng dung tinh thé long duoc gan cho bé mat duge xt 1y sap thang hang véi
may son 16t thanh, va duge lam kho bang cach nung nong ¢ 90°C trong 2 phut dé sap
thang hang hop chit tinh thé 1ong. Anh sang duoc gin ¢ birc xa 1mJ/cm2 vao 16p tinh
thé 16ng dugc tao nén nho do co den do halogenua kim loai dé héa ctmg 16p tinh thé
16ng. Nho do, 1op duge c¢b dinh sép thang hang tinh thé 1ong dugc tao nén trén mang
PET. L6p duoc 6 dinh sép thing hang tinh thé 1ong c6 do day la 2um va lam cham
trong mat phing Re(550) 1a 270nm. Hon nira, 16p duoc ¢b dinh sdp thang hang tinh thé
long duoc thé hién su phan b6 chi s6 khiic xa 1a nx>ny=nz. Ldp duoc ¢ dinh sép thang
hang tinh thé 16ng duge st dung lam 16p lam cham thir nhat.

Lép dugc cb dinh sép thang hang tinh thé long B dugc tao nén trén mang PET theo
cach twong tw nhu néu trén ngoai trir 1a: 6 day ung dung dugc thay dbi; va chiéu cta
xu 1y sap thing hang dugc thiét dat nham 13 chidu 75° déi véi chiéu truc hip thu cua
kinh phéan cuc néu duoc nhin tr mat nguoi xem. Lop duoce ¢b dinh sép thang hang tinh
thé 1ong B c6 do day la 1pm va lam cham trong mat phéng Re(550) 1a 140nm. Hon ntia,
16p duoge cb dinh sip thing hang tinh the 16ng B dugc thé hién sy phan bd chi s6 khic
xa 1a nx>ny=nz. Lép duoc cb dinh sép thang hang tinh thé 1ong B duoc st dung lam 16p

lam cham thi hai.
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3. San xuét tAm phan cyc c6 cac 16p lam cham

Lép duoc cb dinh sap thang hang tinh thé long (I6p 1am cham thu nhat) va 16p
dwoc cb dinh sép thing hang tinh thé long B (16p 1am chdm thi hai) duoc thu nhan &
doan 2. Céc 16p duoc chuyén theo thir ty ndy Ién trén bé mit cua kinh phan cuc cua tAm
phén cuc dugc thu nhén & doan 1. Tai thoi diém nady, cac su chuyén (céc su lién két)
duoc thuc hién sao cho goc dugc tao nén boi truc hép thu cta kinh phan cuc va truc
cham cta 16p duoc cb dinh sip thang hang A trd thanh 15°, va gbc duoc tao nén boi truc
hép thu ctia kinh phin cuc va truc cham cua 16p duogc cb dinh sip thang hang B tr¢ thanh
75°. Méi su chuyén (lién két) dugc thyc hién thong qua chit dinh héa cting duge UV
(@6 day: 1,0pm). Cubi cung, 16p chit dinh nhay ap acrilic (46 day Trsa: 25um) duoc bd
tri trén bé mit cta 16p dugc ¢b dinh sép thing hang B (16p lam chim thir hai). Nho do,
tAm phan cuc c6 cic 16p 1am cham c6 cAu tao "16p bao vé/chét dinh/kinh phan cuc/16p
chét dinh tht nhAt/16p lam cham thir nhd¥/16p chét dinh thir hai/lép lam cham thi hai/lép
chét dinh nhay 4p" dugc thu nhan. Do day Tewr clia tAm phan cuc tdng hop c6 cac 16p
lam chim 13 56pm.

4. San xuAt tAm nhiéu 16p quang hoc

Mang bao vé bé mat (46 day: 48um) dugc lién két v&i bé mat cua 16p bao vé cua
tAm phan cuc c6 cac 16p lam cham duoc thu nhin ¢ doan 3. Hon nia, tdm ngan cach (do
day Tsp: 38um) dugc lién két v&i bé mat cta 1op chit dinh nhay ap dé tao ra tim nhiéu
16p quang hoc. B day Tor cua tAm nhiéu 16p quang hoc tong hop 1a 142pum. T4m nhiéu
16p quang hoc téng hop duoc dwa vao danh gia (2). Két qua duoc thé hién & Bang 1.

[Vidu 2]

Tam phéan cuc co6 cac 16p lam chim dugc san xuat theo cach twong tu nhu ¢ vi du
1 ngodi trix 12 do day Tesa clia 16p chét dinh nhay ap duge thiét dat 1a 50pum. TAm nhicu
16p quang hoc dugc san xuAt theo cach tuong tu nhu ¢ vi du 1 ngoat trur 1a: tAm phan

cuc ¢ cac 16p 1am cham dugc su dung; va Tsp cla tam ngan cach duoc thiét dat la
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50pm. TAm nhiéu 16p quang hoc tdng hop dugc dua vao danh gia tuong tu nhu cta vi
dul. Két qua duoc thé hién trong Bang 1.
[Vidu 3]

TAm phén cuc co6 cac 16p lam chim duoc san xuat theo cach tuwong tu nhu & vi du
1. TAm nhiéu 16p quang hoc duoc san xut theo cach twong ty nhu & vi du 1 ngoai true
1a Tsp cia tim ngin cach duoc thiét dat 12 50pm. TAm nhiéu 16p quang hoc téng hop
duoc dua vao danh gia twong tw nhu cua vidul. Két qua duge thé hién trong Bang 1.

[Vidu so sanh 1]

Tém phan cuc ¢6 cac 16p lam cham duoc san xuat theo cach twong tu nhu ¢ vi du
| ngoai trir 1 d6 day Tesa clia 16p chat dinh nhay ap dugc thibt dit 1a 50pm. TAm nhiéu
16p quang hoc duoc san xuht theo cach tuong tu nhu & vi du 1 ngoai trir 1a tAm phan cuc
c6 céc 16p lam chim dugc st dung. T4m nhiéu 16p quang hoc tdng hop dugc dua vao
danh gia twong ty nhu cta vidu 1. Két qua duge thé hién trong Bang 1.

[Vi du tham chiéu 1]

T4m phan cuc ¢6 cac 16p lam chdm duoc san xuat theo cach tuwong tu nhu & vi du
1 ngoai trir [a: mang HC-COP ¢6 dd day 1a 27um duoc str dung lam 16p bao vé; va do
day Tpsa cta 16p chit dinh nhay 4p dugc thiét dat 1a 15pm. Mang HC-COP duoc thu
nhan bang cach tao nén 16p phu cting (hard coat, viét tat 1a HC) c6 do day 1a 2pm trén
mang nhua gbc cycloolefin (COP) ¢6 do day 1a 25um, va duoc lién két sao cho 16p HC
nam trén mat nguoi xem. T4m nhiéu 16p quang hoc duoc sdn xuit theo cach tuong tu
nhu & vi du 1 ngoai trr 1a thm phén cuc ¢6 cac 16p lam cham duoc st dung. TAm nhiéu
16p quang hoc tdng hop duoc dua vao danh gia tuong tu nhu cua vi du 1. Két qua duoc
thé hién trong Béang 1.

[Vi dy tham chiéu 2]
Tam phan cyc c6 cac 16p 1am chim duoc san xuat theo cach twong tu nhu & vi du

2 ngoai trir 1a: mang HC-COP co do day ciia 27pum dugce st dung lam 16p bao ve; va dé
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day Trsa cua lop chét dinh nhay ap duoc thiét dat 13 15pm. Mang HC-COP duoc thu
nhan bing cach tao nén 16p phu cing (HC) c6 @6 day 1a 2um trén mang nhua gbc
cycloolefin (COP) c6 d6 day 1a 25um, va duoc lién két sao cho 16p HC nam trén mat
nguoi xem. TAm nhiéu 16p quang hoc duoc san xuat theo cach tuong tu nhu & vi du 1
ngoai tror 1a tAm phan cuc c6 cac 16p 1am cham duogc st dung. TAm nhiéu 16p quang hoc
tong hop dugce dua vao danh gia twong ty nhu cua vi du 1. Két qua duge thé hién trong
Bang 1.

[Vidu tham chiéu 3]

Cubn kéo dai ctia mang nhyua gbc PVA c6 d6 day 1a 30pum dugc kéo cang theo mot
truc theo chidu kéo dai voi may kéo cang cudn sao cho tdng ty 1€ kéo cang tré thanh 6,0
1an. Ddng thoi véi viée kéo cang, cudn duoc dua vao xu ly lam ph611g, xu 1y nhudm, xw
1y Iru héa, va xtr 1y lam sach. Cudi cung, cudn duoc dua vao xu 1y 1am kho dé san xuét
kinh phan cuc c6 do day 1a 12um. Mang COP-HC dugc lién két nhu 16p bao vé mat
ngudi xem vo1 mot bé mat ctia kinh phan cuc tong hop thong qua chat dinh gbc PVA
(46 day: 1pm). Mang COP-HC duogc thu nhan bang cach tao nén 16p phu cing (HC) co
do day ctia 7pum trén mang nhua géc cycloolefin (COP) c6 d6 day 1a 25um, va dugc lién
két sao cho 16p HC nim trén mit nguoi xem. Hon nita, mang triacetylxenluloza (TAC)
(46 day: 25pm) dugce lién két v6i bé mat khac cta kinh phan cyc thong qua chét dinh
gbe PVA dé tao ra tAm phan cuc c6 cAu tao "l6p bao vé (mang COP-HC)/kinh phan
cuc/lop bao vé (mang TAC)." Sau day, tAm phan cyc c6 cac 16p lam cham c6 chu tao
"16p bao vé mit ngudi xem/chét dinh/kinh phan cuc/chit dinh/16p bao vé/lép chat dinh
thir nhat/16p 1am cham thir nhat/16p chét dinh thir hai/lép lam cham thir hai/lép chit dinh
nhay ap" dugc thu nhan theo céch tuong tu nhu & vi du 1 ngoai trr 1a do day Tpsa cua
16p chat dinh nhay ap dugc thiét dat 12 30um. Do day Tpwr cua tdm phan cuc téng hop
c6 cac 16p 1am cham la 105pm. TAm nhiéu 16p quang hoc dugc san xuit theo cach tuong

tw nhu & vi du 1 ngoai trir 12 tam phan cuc c6 cac 16p lam cham dugc st dung. Tam
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nhiéu 16p quang hoc tbng hop duogc dua vao danh gia tuong tu nhu ctia vi du 1. Két qua
duoc thé hién trong Bang 1.

[Vi du tham chiéu 4]

T4m phan cuc c6 cac 16p lam cham duoc san xuét theo cach tuong tu nhu nhu &
vi du tham chidu 3. TAm nhiéu 16p quang hoc dugc san xuét theo cach twong tw nhu &
vi du 1 ngoai trir 1a: tAm phan cuc c6 cac 16p lam cham duoc sir dung; va Tsp cua tAm
ngan cach dugc thiét dat 1a 50pm. TAm nhiéu 16p quang hoc tong hop dugc dua vao

danh gia tuong tu nhu cta vidu 1. Két qua duogc thé hién trong Bang 1.

Bang 1
Nhiém ban
To Tewr Trsa Tse Trsa/Trpwr Trsa/ToL Tsp/Tesa Ché’[ dinh
(um) | (pm) | (um) | (pm) %)

Vidul 142 56 25 38 0,446 0,176 1,52 20
Vidu2 179 31 50 50 0,617 0,279 1,00 20
Vidu3 154 56 25 50 0,446 0,162 2,00 0
Viduso | cq 81 50 | 38 0,617 0,299 0,76 100
sanh 1

Vidu

tham 139 53 15 38 0,283 0,108 2,53 0
chiéu 1

Vidu

tham 151 53 15 50 0,283 0,099 3,33 0
chiéu 2

Vi du

tham 191 105 30 38 0,286 0,157 1,27 0
chiéu 3

Vidu

tham 203 105 30 50 0,286 0,148 1,67 0
chiéu 4

[Panh gid]

R& rang tir Bang 1, nhan thdy rang theo mdi trong sb cac vi du cua sang ché, khi
t 18 Tpsa/Tor dugc thiét dat 1a nho hon hodc bang tri s6 dugc dinh trudc, hodc ty 18
Tsp/Trsa duoc thiét dit 1a 16n hon hodc bang tri sb duoc dinh trude, trong tdm phan cuc
c6 cac 16p 1am chdm c6 ty 16 Tesa/Tewr 1a 16n hon hodc bing 0,4, sy nhiém ban chat
dinh tai thot diém cit cua tim phan cuc ¢6 cac 16p lam cham dugc ngan chin dang Ké.

Hon nita, rd rang tir so sanh gilta vi du 2 va vi du so sanh 1, khi ty 18 Tpsa/Tor 1a vao
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khoang 0,3, s nhidm ban chit dinh xy ra v6i ty 1¢ 1a 100%, nhung khi ty I8 Tesa/ToL
vao khoang 0,28, ty 1& xdy ra cua sy nhi®m ban chét dinh duoc lam giam manh xuéng
14 20%. Ngha 13, nhan thy ring tri s6 quyét dinh duoc biéu dién v6i ty 16 Tesa/ToL vao
khoang quanh 0,29. Ngoai ra, 10 rang tu mdi trong sb cac vi du tham chiéu, nhan théy
rang sy nhiém ban chit dinh khong xay ra & tAm phan cuc c6 cac 16p lam cham cotylé
Tpsa/Tpwr 1a nho hon hodc bang 0,4, va do do su nhidm ban chat dinh 13 van dé moi
trong tAm phan cyc c6 cac 16p lam cham c6 ty 18 Tpsa/Tpwr ctia 16n hon hodc bang 0,4.
Kha ning tmg dung cong nghiép

T4m phan cuc c6 cac 16p lam chdm duoc thu nhan tu tAm nhiéu 16p quang hoc cta
sang ché duge st dung phi hop nhu tdm phan cuc hinh tron dbi v6i mdi trong sb thiét
bi hién thi tinh thé 1ong, thiét bi hién thj EL hiru co, va thiét bi hién thi EL v co.
Danh muc ky hi¢u tham chiéu

10 tAm phan cuc

11 kinh phéan cuc

12 16p bao vé

21 16p 1am cham tht nhét

22 16p 1am cham thir hai

31 16p chét dinh thi nhat

32 16p chat dinh thtr hai

40 16p chat dinh nhay ap

50 mang bao vé bé mat
60 tAm ngan cach
70 tdm phan cyc c6 cac 16p lam chdm

100 tAm nhiéu 16p quang hoc
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YEU CAU BAO HOQ

1. TAm nhiéu 16p quang hoc, bao gbm:

tAm phan cuc c6 cac 16p 1am chdm bao gbm

tAm phan cuc bao gbm kinh phén cuc va 16p bdo vé duge bb trf trén it nhat mat
ngudi xem cua kinh phéan cye,

16p 1am cham thir nhat dugc lién két v6i mat tAm phén cuc d6i dién v6i mét ngudi
xem cua né thong qua 16p chat dinh thir nhit,

16p 1am chim thir hai duoc lién két voi 16p lam cham thi nhét thong qua 16p chét
dinh th hai, va

16p chét dinh nhay 4p dugc b tri trén mat ctia 16p lam chdm thi hai db6i dién véi
16p 1am cham thu nhét;

mang bao vé bé mit duoc lién két tam thoi v6i mit ngudi xem cla tAm phan cuc
c6 cac 16p 1am cham theo cach co thé tach duoc; va

tAm ngan cach duoc lién két tam thoi véi 16p chit dinh nhay 4p clia t4m phén cuc
c6 céc 16p 1am chém theo céach co6 thé tach duoc,

trong d6 khi d¢ day cua l6p chét dinh nhay 4p dugc biéu dién boi Trsa, d0 day cua
tdm phan cuc c6 cac 16p lam cham dugc biéu dién bai Tewr, va do day cta t4m nhiéu
16p quang hoc duoc biéu dién bai Tor, dap tmg cic quan hé dudi day:

Tesa/Trwr=0,4

Tpsa/Tor<0,29.
2. TAm nhiéu 16p quang hoc, bao gon:

tAm phan cuc c6 cac 1op 1am cham bao gbm

tAm phéan cuc bao gém kinh phan cyc va 16p bao vé dugc bd tri trén it nhat mat

nguodi xem cua kinh phén cye,
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16p 1am cham thir nhit duoc lién két véi mét tim phéan cyc dbi dién v6i mit nguoi
xem cua né thong qua l6p cht dinh thir nht,

16p lam cham tht hai duoc lién két voi 16p 1am chém this nhét thong qua 16p chit
dinh tht hai, va

16p chét dinh nhay 4p dugc bé tri trén mat clia 16p lam cham thi hai d6i dién véi
16p 1am cham thi nhét;

mang bdo vé bé mit duge lién két tam thoi voi mdt ngudi xem cia tAm phan cuc
c6 cac 16p 1am chim theo cach o6 thé tach duoc; va

tAm ngan cach duoc lién két tam thoi véi 16p chét dinh nhay 4p cua tAm phan cuc
c6 cac 16p 1am chim theo cach ¢ thé tach duoc,

trong d6 khi d¢ day cta 16p chit dinh nhay 4p dugc bidu dién bdi Tpsa, dd day clia
tAm phén cuc c6 cac 16p lam chdm duoc biéu dién boi Tewr, va do day cua tAm ngan
cach duoc biéu dién boi Tse, dap Ung cac quan hé dudi day:

Tesa/Trwr=0,4

Tsp/Tpsa>0,8.
3. TAm nhiéu 16p quang hoc theo diém 1 hodc 2, trong d6 Tesa, Tewr, Tor, va Tsp dap
mg cac quan hé dudi day:

Trsa/Trwr=>0,4

Trsa/Tor<0,29

Tsp/Trsa=>0,8.
4. TAm nhiéu 16p quang hoc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 dd
day Tpsa ctia 16p chét dinh nhay 4p 16n hon hodc bang 20um.
5. TAm nhiéu 16p quang hoc theo diém bat ky trong sé cAc diém tir 1 dén 4, trong d6 dd

day ctia kinh phén cyc nho hon hodc bang 8pm.

-38-



41910

6. TAm nhiéu 16p quang hoc theo diém bét ky trong s6 cAc diém tir 1 dén 5, trong d6 16p
chit dinh nhay 4p c6 mddun luu trit 46 dan hoi & 25°C 1a tir 1,0x104 Pa toi 1,0x106 Pa.
7. TAm nhiéu 16p quang hoc theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 6, trong d6 do
day Tpwr cua tAm phén cuc c6 cac 16p 1am chdm nho hon hodc bang 100pm.
8. TAm nhiéu 16p quang hoc theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 tAm
phén cuc bao gbm 16p bao vé chi nadm trén mit nguoi xem cua kinh phén cyc.
9. TAm nhiéu 16p quang hoc theo diém bit ky trong sé cac didm tir 1 dén 8, trong d6 16p
]am cham tht nhét va 16p 1am chim thi hai déu 1a 16p duge ¢b dinh sép thang hang cua
hop chét tinh thé long.
10. TAm nhiéu 16p quang hoc theo diém 9,

trong d6 16p 1am cham th nhét c6 Re(550) tir 200nm dén 300nm, va truc chdm
clia n6 va truc hép thu ctia kinh phén cuc tao nén goc tur 10° dén 20°, va

trong d6 16p 1am cham thi hai c6 Re(550) tr 100nm dén 190nm, va truc chdm ctia
nd va truc hép thu cta kinh phan cyc tao nén goc tir 70° dén 80°.
11. Thiét bi hién thi hinh anh, bao gdm tAm phan cuc c6 céc 16p lam chdm cua tdm nhiéu
16p quang hoc la diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 10.
12. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém 11, trong d6 thiét bj hién thi hinh dnh 1a thiét bi

hién thi dién phat quang hiru co.
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