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(54) TU LANH

(57) Sang ché dé cap dén ta lanh (1) bao gdém ngin chia do (12), bo phat hién mo-dong
cua (13), bo luu trir (111) va bo dleu khién (11). B6 diéu khién (11) tinh toan gia tri trung
binh cta mét sd ngay nhét dinh tir s6 1an mo-dong cira duoc luu trir ddi véi mbi moét don vi
thoi lwong nhat dinh trong bo luu trir (111). BO diéu khién (11) tinh toan gia tri tong cua
cac thoi luong ngay trude ma 13 tong cia cc gia tri trung binh cua mot sd ngay nhat dinh
trong cac thoi lugng ngay trude duge chi dinh tur thoi diém bat dau cua mot don vi thoi
luong. Bo diéu khién (11) tinh toan gia tri tong ctia cac thoi luong ngay sau ma 1a tong cia
cac gia tri trung binh ciia mét s6 ngay nhat dinh trong cac thoi lugng ngay sau dugc chi
dinh tir thoi diém bat dau cua mot don vi thoi luong. Bo diéu khién (11) xac dinh vung thoi
gian dugc phan giai doan gom cac thoi luong duge chi dinh trong d6 ngan chua d6 (12)
duge mé va dong véi tan suat thap dya vao mot trong s6 hodc ca hai gia tri tong ctia cac
thoi lwong ngay trudc va gia tri tong cta cac thoi lugng ngay sau.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cép dén ta lanh bao gbm ngin chira dd c6 cira dugc thiét ké dé
m¢& va dong va luu trit vat phém can luu trit & nhiét d6 didu chinh dugc, va bd phat

hién mo-dong cira.
Tinh trang k§ thuét clia sang ché

T lanh thong thu&mg luu trit s6 1An mo ngdn kéo cia ngin 1am d4 trong mot
gi¢ cho by ngay, cdng s 6 13n dbi voi mdi mot giai doan thoi gian, va thay dbi cong

LAY
NN

A 2 k4 A
a né theo so 18n m§ cira trong mét don vi thoi lugng. Vi dy, trong

suft 1am d4 cit
doan thoi gian khi s6 1in mé ctra 13 nhd, nhu nho hon 5 14n trong mét gid, thi ti lanh
x4c dinh rang lwong d4 st dung 1a nho va hoat dong v6i cong sult 1am d4 thip.
Trong giai doan thoi gian khi sb 1in m& cira 13 trung binh, nhu 16n hon hoic bang 5
14n va nhé hon 15 14n trong mot gio, thi td lanh hoat dong v&i cong suét lam d4 trung
binh. Trong giai doan thoi gian khi s6 14n m& cira 13 16n, nhw 16n hon hoic bing 15
14n trong mot gid, thi ti lanh hoat dong v&i cong sudt 1am d4 cao. Theo cach ndy, ti
lanh hoat dong theo didu kién str dung clia ngudi ding dé giam lang phi trong qua

trinh 1am lanh (vi du, tham khao tai li€u sang ché 1).

Ta lanh thong thudng khac chia 24 gid trong ngay thanh cic ving thoi gian
dinh trude, vi du, cac thoi lugng 1a mot gio, va dém s 1an mé va déng clra cua ti
lanh cho mdi mot ving thdi gian. Tu lanh ndy xdc dinh ving thoi gian trong do6
ngudi dung khong mé td lanh, ving thoi gian trong d6 nguoi ding mé tu lanh va
vung thoi gian trong d6 nguoi dung mé tu lanh véi tin suét thap, va 1am tan dong
trong vung thoi gian trong d6 ngudi dung khong mé tu lanh (vi du, tham khao tai

lidu séng ché 2).
Danh sach tai liéu trich din
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cAp patent Nhat Ban s6 2017-15344

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don yéu céu cdp patent Nhat Ban s6 HEIO5-
248756
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén d& ky thuat

Theo phuong phap van hanh ti lanh theo diéu kién str dung ctia nguoi ding
dwa vao s6 1An m& cira theo k¥ thuat néu trong tai liéu séng ché 1, s6 14n mé va déng
ngin kéo duge ghi lai ngay ca vao ban dém khi ngudi dung, vi dy, tinh c& thitc day
sau khi ngu, va m¢d va dong tu lanh. Diéu nay lam cho ti lanh khéong thé cai dit duge
ving thoi gian c6 ¥ nghia, vi dy, khoang séu giv, trong d6 ngudi ding mé tu lanh véi
thn sudt thip. Pidu nay ciing cho thiy rang mot nhiém vy dugc kiém so4t ma can
phai dugce thuc hién trong nhidu gio, vi du, bbn gid, c6 kha ning bi gidn doan gifta

chirng.

Theo k¥ thut néu trong tai liéu sang ché 1, ngudng duoc st dung dé xac dinh
mtc tin suét mé ctra duge chi dinh tiy thude vao sd 1an mé cta. Két qua 13, néu
nhitng ngudi ding khac nhau c6 céc gia tri tuyét d6i cua sb 14n m& clra khac nhau
trong cudc sdng hing ngay, thi ngudng ndy c6 thé khong cung cap duge dd chinh xé4c
theo du dinh. Vi du, gia st rang ngudi ding A mé& ngan kéo t6i da 5 1an hodc twong
tw trong mot don vi thoi lugng. Trong khi do, gia su rang s 14n ngudi ding B mé
ngin kéo trong mot don vi thoi lugng dat téi 15 14n hoidc tuong tw. Khi s6 14n m&
cira 13 10 14n tr& 18n duge x4c dinh 13 tAn sudt m& clra cao theo ngudng dugc chi
dinh, thi tn suit mé cira cia ngudi ding A ¢ thé ludn duoc xac dinh 13 thép trong
ca ngay. Khi tAn sudt m& ctra thay dbi trong mdt don vi thoi lugng, thi trang thai hoat
dong cua tu lanh thay dbi theo ting thoi diém. Diéu nay c6 thé gop phén lam giam

hiéu suét tiéu thu ning lugng.

Theo phuong phap vén hanh tu lanh theo diéu kién str dung clia nguoi ding
dua vao sb 14n mo cira theo k§ thuét néu trong tai liéu sang ché 2, cac gia dinh, nhu
cac ho gia dinh c6 thu nhap kép trong d6 vira c6 nguoi lam viée vao ban ngay va vira
¢6 nguoi lam viéc vao bubi tbi, ma didu ndy da tré nén phd bién trong nhitng nim
ghn day, thuong mé va dong cira ti lanh véi s6 luong khong nho ngay ca vao budi
t6i. Két qua 13, trong mot s6 truong hop, khé tim ra dugc giai doan thoi gian gdm
nhiéu gid trong d6 ngudi dung khéng mé ti lanh. Didu nay din dén kha ning la

khong thé thuc hién duge hoat dong 1am tan dong hodc hoat dong twong tw, ma dugc
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thuc hién trong viing thoi gian trong d6 nguoi dung khong mé ti lanh, trong sudt ca
ngay.
Cé4c vAn d& nay phét sinh tir viéc ti lanh khong c6 kha nang dy doan giai doan

thoi gian ¢6 tAn suat md cira thap dwa vao diéu kién sinh hoat ctia ngudi dung.

Muc dich cta sang ché, ma dugc tao ra dé gidi quyéet cac van dé néu trén, la
nham dé xuat t4 lanh c6 kha ning du doan giai doan thoi gian trong d6 ngudi dung

ma t lanh véi tn suat thap dwa vao diéu kién sinh hoat ciia nguoi ding.
Giai phap cho van dé

T lanh theo mdt phuong an cla sang ché bao gdm: ngan chra db c6 cira duge
thiét ké d& mé va déng va duoc tao két cAu dé 1am lanh va bdo quan vat phim cén
luu trit; bo phat hién mé-dong cua dé phat hién hoat dong mé va déng cuira cua ngan
chira dd; bo luu trit dé nhén dir liéu vé hoat dong mé va déng clra duge phat hién bdi
b6 phat hién mo-doéng clra va luu trix s6 14n mé va dong cira trong mdt don vi thoi
lugng nhét dinh cho mot ) ngay nhét dinh; va bd diéu khién, trong d6 bd diéu khién
tinh todn gia tri trung binh ciia mot sd ngay nhét dinh ma 13 gia tri trung binh cua s6
14n mé va déng cira trong mot don vi thoi lugng nhét dinh cho mét sb ngay nhét dinh
tir s6 14n mo-dong cira dwge luu trit d6i v6i mbi mot don vi thoi luong nhét dinh
trong bd luu trit, bd diéu khién tinh toan gié tri tdng clia cc thoi lugng ngay trudce
ma 13 tdng clia cic gid tri trung binh ciia mot s6 ngay nhit dinh cua sb 14n mé-déng
cira trong cac thoi lwong ngay trude duge chi dinh tir thoi diém bat dAu ctia mot don
vi thoi lugng d6i v6i mdi mot don vi thoi luong, b diéu khién tinh todn gié tri tong
ciia céc thoi luong ngay sau ma 1a tng clia cic gié tri trung binh cta mot s6 ngay
nhét dinh cia sb 1n mé-déng ctra trong cac thoi lugng ngay sau dugc chi dinh tir
thoi diém bét dAu ctia mot don vi thoi lugng d6i véi mbi mot don vi thoi lugng, va
bd diu khién xac dinh viing thoi gian dugce phén giai doan gbm cac thoi lwong duoc
chi dinh trong d6 ngén chua dd dugc mo va doéng véi tAn suét thép dua vao mét
trong sd hoc ca hai gia tri tdng clia céac thoi lugng ngay trudce va gia tri tdng cua céc

thoi lwong ngay sau.
Hiéu qué cia sang ché

O ta lanh theo mdt phuong an cia sang ché, bo didu khién x4c dinh ving thoi
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gian dugc phan giai doan gbm céc thoi lwong duge chi dinh trong d6 ngan chira i)
duoc mé va déng véi tAn suét thip dwa vao mdt trong s6 hodc ca hai gi4 tri téng cua
cac thoi lugng ngay trudce va gia tri tbng cua cac thoi lugng ngay sau. Do d6, bd didu
khién c6 thé dy doan dugc giai doan thoi gian nhét dinh trong d6 ngudi ding mé cira

clia ngdn v6i tAn sudt thip dua vio diéu kién sinh hoat ctia ngudi dung.

M5 ta vin tit cdc hinh v&
Fig.1 13 hinh v& phéi cinh minh hoa ti lanh theo phuong 4n 1 cia sing ché.
Fig.2 1a hinh chiéu cét ding minh hoa ti lanh theo phuong 4n 1 cia sang ché.

Fig.3 13 so db khdi chitc ning minh hoa tu lanh theo phwong 4n 1 clia séng

ché.
Fig.4 13 so d6 khdi minh hoa b didu khién theo phwong 4n 1 ctia sang ché.
Fig.5 13 lvu dd minh hoa qué trinh kidm soét theo phwong 4n 1 ctia sang ché.
Fig.6 13 d6 thi minh hoa két qua kiém soat 1 theo phuong 4n 1 clia sdng ché.
Fig.7 13 d6 thi minh hoa két qua kiém soat 2 theo phuong 4n 1 clia sang ché.
Fig.8 13 d0 thi minh hoa két qua kiém soat 3 theo phuong 4n 1 cua sang ché.
Fig9 1a dd thi minh hoa qua trinh kiém soat nhiét d6 dic biét theo phuong 4n
1 clia sang ché.
Fig.10 1a luu dd minh hoa qu4 trinh kiém soat nhiét do dic biét theo phuong
4n 1 cta sang ché.
Fig.11 la dd thi minh hoa viéc thuc hién lai qué trinh kiém so4t nhiét d6 dic
biét theo phuong 4n 1 cla sang ché.
Fig.12 1a db thi minh hoa qua trinh kiém soat cin bing nhiét do theo phuwong
an 1 cia sang ché.
MG ta chi tiét sing ché
Céac phuong 4n cua sang ché s& dugc mé ta voi tham chidu dén cac hinh vé.
Trén céc hinh v&, cac bd phan gibng nhau hoic trong duong dugc thé hién bing cic

s6 chi din giéng nhau, va di€u nay dugc 4p dung cho toan b ban mod ta. Trén cac

-5



41903

hinh v& mit cit, nét gach chéo dugc luge bé khi thich hgp dé d& nhin. Hinh thirc cta
cac bd phéan cAu tao dugc thé hién trong toan bd ban md ta nay chi 13 vi du va khong

nham lam gi6i han doi twong dugc néu trong cac yéu cau bao ho di kem.
Phuong én 1

Fig.1 13 hinh v& phéi canh minh hoa ti lanh 1 theo phwong 4n 1 ciia séng ché.
Fig.2 13 hinh chiéu cit ding minh hoa tii lanh 1 theo phuong an 1 clia séng ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, ti lanh 1 bao gbm ngan lanh 121, ngin
lam d4 122, ngan dong 123, ngdn dong 124 va ngan dyng rau ct 125. Ngin dong 123
chuyén ddi gitta ving nhiét do 1am dong lanh khoang -18°C va viung nhiét 46 dong
1am lanh mém khoang -7°C. Mdi ngin trong s6 ngan lanh 121, ngin lam da 122,
ngin dong 123, ngin dong 124 va ngin dung rau cu 125 la ngén chira dd 12 c6 cira
duoc thiét ké dé mo va dong va dugce tao két cAu dé 1am lanh va bao quan vat phém
can luu trit nhu thuc phém. Tu lanh 1 c6 thé bao g&‘)m it nhat mot trong sb céc ngdn
chira @ 12. Khi t& lanh 1 bao gbm nhiéu ngan chta dd 12, thi c4c ngan chira d6 12

c6 thé duge bé tri theo cach bat ky.

Tt lanh 1 bao gdm cong tic ctra 131 dugc tao két cAu dé bat hoic t4t theo hoat
dong md hodc dong ctra cia ngan bét ky trong sé ngan lanh 121, ngén 1am d4 122 va
ngin dong 123. Td lanh 1 bao gdm cong tic ngin kéo 132 duge tao két ciu dé bat
hodc tit theo hoat dong m& hodc dong ngin kéo cla ngin dong 124. T lanh 1 bao
gém cong tic ngan kéo 133 duogc tao két cAu dé bat hoic t4t theo hoat dong mé& hodc
déng ngan kéo clia ngdn dung rau ci 125. Cong téc ctra 131, cong téc ngan kéo 132
va cong tic ngin kéo 133 cAu thanh bd phat hién md-déng ctra 13 duoc sir dung dé

phat hién hoat ddng mo va doéng cira cua ngén bét ky trong sb cac ngan chira d6 12.

Fig.3 12 so db khédi chtrc ning minh hoa ti lanh 1 theo phuong 4n 1 cta sang
ché. Nhu duge thé hién trén Fig.3, ti lanh 1 bao gbm bd phét hién mé-dong cta 13
dé phat hién hoat dong m& va dong clra clia ngén bat ky trong sb cac ngin chia )
12. Ta lanh 1 ¢6 b luu trix 111 dé nhan tin hiéu mé& cira dugc giri tir bo phét hién
ma&-déng cira 13 va luu tri s6 1An mé va déng cira trong mot don vi thoi lugng cho

mét s& ngdy nhét dinh. T4 lanh 1 bao gdm b6 didu khién 11. B diéu khién 11 bao
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gém bd lvu trit 111. T lanh 1 bao g@)m bo lam lanh 14 dé 1am lanh cac ngan chira dd
12. Tt lanh 1 bao gdm bo gia nhiét 1am tan dong 15 dé 1am tan dong bo 1am lanh 14.
Bo diéu khién 11

Fig.4 14 so d6 khéi minh hoa bo diéu khién 11 theo phuong 4n 1 ctia sang ché.
B6 diéu khién 11 chiu trach nhiém didu khién cic bd phan bao gdm bd phan din
dong cho bd lam lanh 14 va by gia nhiét 1am tan dong 15. Nhu duge thé hién trén
Fig.4, bo diéu khién 11 12 mach xi Iy bao gdbm may vi tinh c¢6 bd xtt 1y trung tAm
(CPU), bd nhé nhu bd nhé chi doc (ROM) va bd nhé truy cép ngiu nhién (RAM), va
bd phén diu vao/dAu ra nhu céng I/0. B9 lru trit 111 dugc trang bi trong RAM.

B6 didu khién 11 tinh toan gia tri trung binh cta 7 ngdy ma 1a gia tri trung
binh cia s6 14n mé va déng cira trong mot gid cho bay ngay theo timg gior tir s6 14n
md-dong ctra dugce luu trit db1 v6i mdi mot gior trong bod luu trit 111. Gia tri trung
binh ciia 7 ngdy c6 thé 13 gia tri trung binh ciia mot s6 ngay nhét dinh, bay ngay c6
thé 12 mot sb ngay nhéit dinh, va mdi mot gid co thé 12 mdi mot don vi thoi lugng
nhét dinh. B6 diéu khién 11 tinh to4n gi tri tbng cia cac gio ngay truéec ma 1a tbng
cua cac gia tri trung binh ctia 7 ngay cua s6 14n mo-dong cira trong sdu gio ngay
trude ma 1a cac gio duge chi dinh tir thoi diém bit du ciia mot gio d6i v6i mdi mot
gitr. Bo didu khién 11 tinh toan gi4 tri tong clia c4c gio ngay sau ma 1a tbng clia cac
gia tri trung binh ctia 7 ngay cua 36 14n md-dong cira trong séu gio ngay sau ma 1a
chc gid dugc chi dinh tir thoi didm bit dAu cia mot gio dbi v6i mdi mot don vi thoi
luong. Bo diéu khién 11 x4c dinh ving thoi gian dugce phan giai doan gbm sau gio
trong d6 nguodi dung mé va dong ngén bét k¥ trong s cac ngin chia d6 12 véi tan
sut thip dwa vao mot trong sb hogc ca hai gia tri tdng ciia 6 gid ngay trudce va gia tri
tbng cia 6 gid ngay sau.

Kiém soat dé suy ra diéu kién sinh hoat

Fig.5 13 Ivu dd minh hoa qué trinh kiém soat theo phuong 4n 1 cia sing ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.5, bd didu khién 11 luu trit sb 14n mé-déng ctra dbi vai
m&i mot don vi thoi lwgng trong bd luu trit 111 & bude S1. B didu khién 11 chia
mot ngay theo mot gio thanh tbng cong 13 24 khéi tir khdi 0 dén khéi 23, va luu trit

s6 14n mo cira cho cac khdi twong tmg theo ting ctra vao b luu trit 111. BY diéu
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khién 11 thuc hién budc S1 cho dén khi dit liéu dugc lhuu trit cho bay ngay. Khi thoi
gian luu trit dit liéu vuot qué bay ngay, thi bd didu khién 11 ghi de 1én phén dit lidu
cii nhét theo trinh tu dé luu trit dir liéu méi trong bo luu trit 111, Bing céch lap lai
viée luu trit dit liéu & bude S1, b didu khién 11 Iuén ludn huu trit s6 1An m3-déng
ctra d6i voi mdi mot gior cho bay ngay gin nhét theo timg ngin chira dd trong bd luu

tri 111.

Tét hon 13, don vi thoi lwong ma mot ngay dugce chia theo d6 vé co ban 1a mot
gior va dit liéu duge luu trit theo do. Diéu nay cho phép ti lanh suy ra diéu kién sinh
hoat ctia ngudi diung mét cach théa dang. Tuy nhién, néu tin sudt mo-déng clra cin
dugc phan tich chi tiét hon, thi don vi thdi lugng ¢6 thé dugce chi dinh 1a 30 phut
hodc twong ty. Néu tn suit mé-déng cira duge phan tich theo cach rong hon khi
xem xét dén dung lwong nhé cia bo Iuu trit 111, thi don vi thoi lugng c6 thé duoc

chi dinh 12 tdm gi¢d hodc twong tu.

G bude S2, bd didu khién 11 tinh toan gié trj trung binh ctia 7 ngay cta sb lan
mé-dong ctra d6i véi mdi mot gio.

B diéu khién 11 luu trit s6 1an mé cira trong 24 gio tir khdi 0 dén khdi 23 cho
mot ngay theo don vi thoi lugng 1a mot gio. Tai thoi diém b6 diu khién 11 hoan
thanh viéc luu trit s6 1An mé cira trong khdi 23 cho mot ngay trong bo luu trit 111 va
dich chuyén dén vi trf luu trit cla khdi 0 cho ngay tiép theo, bd diéu khién 11 cong

s6 1an ma mdi ngin trong s6 cac ngin chira d6 12 dugc md trong moi mot khoi.

Cu thé, bo didu khién cong s 14n ma ctra trong Ung clia ngin lanh 121, ngan
lam d4 122, ngin dong 123, ngan déng 124 va ngan dung rau ci 125 dugc mé trong
khéi 0. Bo didu khién thuc hién céc phép tinh tuong tw cho khdi thir 1 dén khdi 23

con lai.

Tiép theo, bd diéu khién 11 nhan céc gia tri trung binh cta 7 ngdy dugc tinh
toan trudce d6 tir dit lidu trong khéi 0 dén khdi 23 ciia bay ngay véi 6, cong s6 14n mé
ctra dwoc tinh todn vao thoi diém trude d6 cho mdt ngdy ngay trude voi cac gia tri da
duoc nhan theo timg khdi, va chia céc két qua cong theo tlng khéi cho 7. Bo didu
khién 11 luu trix két qua cia phép tinh ndy 1am gié tri trung binh cla 7 ngay gan nhét

trong bd luu trit 111.
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P& chudn bi cho thoi diém khi bd diéu khién chuyén dbi tir khdi 23 trong mot
ngay dén khéi 0 trong ngdy tiép theo 14n dau tién sau khi bat ngudn cho ti lanh 1,
cac gia tri trung binh ban du cta 7 ngdy dugc chi dinh truge trong b luu trir 111.
Tbt hon 13, tit ca cac gia tri ban dAu vé& co ban déu duoc chi dinh 13 0. Tuy nhién, cic
gia tri trung binh ban dAu cta 7 ngay c6 thé dugc chi dinh bang cach tham khao, vi

du, dir liéu thi trudong vé tAn sudt ma-déng ctra & cac hd gia dinh binh thuong.

Céc gi4 tri ban diu nay c6 thé dugc chi dinh 13 s§ 14n mo-déng, nhu 10000
14n, ma khong thé xay ra trong céc Gng dung thuc té. Tuy nhién, céc gia tri ban dau
ma sai 1éch dang ké so v6i cic gid tri trong cac ung dung thuc té doi héi thém thoi
gian cho dén khi c6 thé uéc tinh dugc tAn sudt mo cira thuc té va do d6 khong thuan

loi.

3 bude S3, bd didu khidn 11 tinh toan gia tri tng ciia cic gid ngay trudc ma
12 téng cla cac gi4 tri trung binh cia 7 ngay cia s6 1n mé& ctra trong séu khdi hodic
sau gio ngay trudc ma 1a céc gio dugc chi dinh tir thoi diém bét diu ciia mot khdi.
Trong vi du nay, sau khi uéc tinh dugc giai doan thdi gian c6 tAn suit mo ctra thép,
thi bo diéu khién thuc hién qua trinh kiém soat, s& dugc mo ta sau, kéo dai 1én t6i

sdu gid trong giai doan thoi gian nay. Do d6, cac gio dugc chi dinh 1a sdu gio.

Fig.6 14 d6 thi minh hoa két qua kiém soét 1 theo phwong 4n 1 cua séng ché.
Fig.7 1a d thi minh hoa két qua kiém soét 2 theo phuong 4n 1 cla séng ché. Fig.8 1a

dd thi minh hoa két qua kiém so4t 3 theo phuong 4n 1 cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.7, gié tri tong cla cac gid ngay trudce s& dugc md ta. Trén
Fig.7, truc hoanh thé hién timg don vi thoi lugng tir khdi 0 dén khéi 23, va truc tung
thé hién gi4 tri trung binh cta 7 ngay cua s6 1dn md cira trong ting don vi thoi
luong. Gié tri tdng clia 6 gid ngay trude trong khéi 012 3 14n, 12 tong ctia céc gia tri
trung binh clia 7 ngay trong sau khéi tdng cong, tirc 12 0 1An mé cira trong khéi 0, ma
13 thoi didm bt du, 0 14n mé cira trong khéi 23 ngay truéc thir nhit, 0 14n m& cira
trong khdi 22 ngay truéc thit hai, 0 13n mé cira trong khéi 21 ngay trude thit ba, 0 l4n
mé cira trong khdi 20 ngay trude thir tu, va 3 1An m& cta trong khdi 19 ngay trudc
thir nim. B didu khién thyuc hién cc phép tinh twong tu cho khéi 1 dén khdi 23 con

lai d& tinh toan gié tri tong clia 6 gid ngay trude cho tht ca 24 khéi.
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O budc S4, bd didu khién 11 so sénh cac gia tri tbng cua cic gid ngay trude
dugc tinh todn & trén va xac dinh xem liéu sb lugng tri s6 nho nhét trong s6 cac sb
14n mo-déng clra c6 phai 12 mot hay khong. Khi c6 mot tri s6 nho nhét trong sd cac
s6 1An mo-dong cira, thi bd diéu khién chuyén sang buéc S5. Khi c6 nhiéu trj s6 nhé

nhét trong sb céc s6 1an md-dong cira, thi bo diéu khién chuyén sang budce S6.

3 bude S5, bo didu khién 11 x4c dinh ring ving thoi gian gdm sau gid ngay
trudc duoc chi dinh tir thoi diém bét diu ciia khdi ma c6 mot tri s6 nho nhét cia sb
14n mg-dong cira, tirc 13, tir khéi ngay truée thir sau dén khbi ngay trudc thir nhét, 13
giai doan thoi gian trong d6 ngudi ding mé ti lanh 1 v6i tn suét thap. N6i cach
khac, nhu dugc thé hién trén Fig.6, khi gia tri tbng clia 6 gior ngay trudc trong khéi 3
chi 13 mét tri s6 nho nhét, thi b didu khién 11 x4c dinh ring séu giy tir khdi 21 ngay
trde thir sau dén khéi 2, 13 khdi thi nhit ngay trude khéi 3, 12 viing thoi gian trong
do6 nguoi dung mé td lanh 1 véi tn sudt thip. Noi cach khéc, khi chi c6 mot gia tri
tbng nho nhét cta cic gid ngay trude, thi bd diéu khidn 11 cai dat thoi didm bat diu
ctia khéi 3, 1a mot don vi thdi luong thir nhat trong do tinh toan dugc gia tri tbng nho
nhét cia cac gid ngay trude, 1am thoi diém tham chiéu, va x4c dinh ring giai doan
thoi gian gifta sdu gio trude thoi diém bt ddu cta khéi 3 va thoi diém bit du cia
khéi 3 14 ving thoi gian trong d6 ngudi ding mé va déng ngin bét ky trong sb cac

ngan chira d6 12 v6i tAn sut thép.

O budce S6, bd didu khién 11 tinh toan gia tri tdng cla cac gid ngay sau ma la
tdng cua céc gid tri trung binh cua 7 ngdy trong sdu khéi hodic sau gid ngay sau ma la
giai doan thdi gian nhat dinh dugc chi dinh tir thoi diém bat dau ciia mot khoi. Cu
thé, nhu dugc thé hién trén Fig.7, gia tri tbng cla 6 gidr ngay sau trong khéi 0 duge
tinh toan 13 11 14n, 13 tng cla c4c gia tri trung binh cua 7 ngay trong sau khéi tong
cong, tirc 12 0 14n mé cla trong khéi 0, ma 12 thoi diém bit ddu, 0 1An mé cira trong
khéi 1 ngay sau thir nhét, 0 14n m& cira trong khdi 2 ngay sau tht hai, 0 14n mé cira
trong khdi 3 ngay sau tha ba, 3 1An m& ctra trong khéi 4 ngay sau thi tu va 8 14n mo
ctra trong khdi 5 ngay sau thit ndm. B didu khién 11 thyc hién céc phép tinh tuong
tu cho khéi 1 dén khdi 23 con lai d& tinh toan gia tri tong ctia 6 gid ngay sau cho tht
ca 24 khdi.
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O bude S7, bd diéu khién 11 x4c dinh xem liéu sb lugng tri s6 16n nhét trong
s6 cac gia tri tdng clia 6 gid ngay sau trong hai hodc nhiu hon hai khéi ma c6 cac
gi4 tri tong nhod nhét cia 6 gid ngay trudce c6 phai 1a mot hay khong. Khi c6 mot tri
s& 16n nhét trong s6 céc sb 1an mé-déng cta, thi bd didu khién chuyén sang buéc SS5.
Khi ¢6 nhiéu tri s6 16n nhét trong s6 cac sb 1an mo-dong cua, thi bd diéu khién

chuyén sang buéc S8.

3 bude S5 ma bd didu khién da chuyén tir bude S7 sang d6, bd diéu khién 11
x4c dinh ring ving thoi gian gbm sau gidr ngay trudc, 14 giai doan thoi gian nhét
dinh duoc chi dinh tir thoi didm bét diu ciia khdi ma c6 mot gia tri tong 16n nhat cla
6 gio ngay sau trong s6 hai hodc nhidu hon hai khéi ma c6 céc gia tri téng nho nhét
cla 6 gio ngay trudc, tic 1a, tir khéi ngay truéc thir sdu dén khéi ngay trudc thit nhét,
13 giai doan thdi gian trong d6 nguoi dung mé ti lanh 1 véi tAn suét thip. Néi cach
khéc, trong vi du trén Fig.7, céc gid tri tbng ctia 6 gior ngay trudc trong khéi 1 dén
khéi 3 12 nho nhét 0 14n, va gia tri tng ctia 6 gid ngay sau trong khéi 3 trong sb ba
khéi ny 12 16n nhat 22 13n. Do d6, v6i khdi 3 dugc cai dat 1am thoi diém bét dau, bd
didu khién x4c dinh ring séu gid tr khéi 21 ngay truéc thir sdu dén khéi 2 ngay truée
thir nhét 13 ving thoi gian trong d6 ngudi dung mé ti lanh 1 v6i tin suét thap. Néi
cach khéc, khi c¢6 nhiéu gia trj tdng nho nhét ctia cic gior ngay trudc va cd mot gia tri
tbng 16m nhét ciia cac gidr ngay sau, thi bd diéu khién 11 cai dit thoi diém bét diu cia
khdi 3, 1a mé6t don vi thoi lwgng thit hai trong d6 tinh toan dugc gia tri tbng 16n nhat
cuia cac gio ngay sau, lam thoi diém tham chiéu, va x4c dinh ring giai doan thoi gian
gifta sau gio trude thoi dim bét diu cia khéi 3 va thoi diém bit diu cla khdi 3 1a
vung thoi gian trong d6 nguoi dung mé va déng ngén bét ki trong sb cac ngan chira

dd 12 v&i thn suét thap.

O bude S8, khi ¢6 cac gia tri tong 16n nhét cia 6 gio ngay sau trong hai hodc
nhidu hon hai khéi trong d6 c6 cac gia tri tbng nho nhét cia 6 gior ngay trude, thi bd
didu khién 11 cai dit don vi thoi lugng cia khdi ma c6 sb tht tu sém nhét va thép
nhit trong sb cac khbi nay trong mot ngdy lam thoi didm bét dau, va xac dinh giai
doan thoi gian trong d6 ngudi ding mé tu lanh 1 véi tAn suét thip. Trong vi du trén
Fig.8, don vi thoi lugng ma c6 gia tri tbng nho nhat clia 6 gid ngay trudc va gia tri

tdng 16n nhét ctia 6 gid ngay sau 13 khéi 6 va khoi 18. Trong truong hop nay, bd didu

-11-



41903

khién cai dat khéi 6, ma c6 sb thir tw s6m nhét va thip nhét trong s6 cac khéi trong
ngay nay, lam thoi diém bit diu, va xac dinh viing thoi gian trong d6 ngudi ding mé
t0 lanh 1 vé6i thn suét thip. N6i cach khéc, khi c6 nhidu gi4 trj tong nhé nhéit cta cac
gid ngay trudc va co nhidu gia tri tong 16n nhit ciia cac gid ngay sau, thi bd didu
khidn 11 cai dit thoi diém bt dau cta khdi 6, 13 mot don vi thdi lugng thit ba trong
d6 tinh todn dwoc gia tri tdng 16n nhat cia céc gid ngay sau, ma cé sd thir ty sém
nhit va thip nhét trong s6 hai hoic nhiéu hon hai khdi ma c6 céc gia tri tbng 16n nhét
ctia 6 gio ngay sau, lam thoi diém tham chiéu, va x4c dinh ring giai doan thoi gian
gifta sau gio trudc thoi diém bét diu cta khébi 6 va thoi diém bit dAu ctia khdi 6 13
vung thoi gian trong d6 ngudi duing mé va dong ngin bét ky trong s6 céc ngin chira

dd 12 véi tin sut thap.

Nhu dugc mé ta & trén, Fig.6 thé hién trudng hop trong d6 chi ¢6 mot don vi
thoi lwong ma c6 mdt gid tri tong nhod nhit cta 6 gidr ngay trude. Fig.7 thé hién
truong hop dugc du doéan 1a c6 thé xay ra nhét trong d6 c6 cac don vi thoi lugng ma
¢6 nhidu gi4 trj tng nhé nhit ciia 6 gid ngay trudc va chi mot gia tri tbng 16n nhat
cha 6 gid ngay sau. Fig.8 thé hién truong hop trong d6 c6 hai hodc nhiéu hon hai don
vi thoi lugng ma c6 nhiéu gia tri tbng nhé nhét cia 6 gid ngay trude va nhiéu gi tri
tbng 16n nhét ciia 6 gid ngay sau.

Nhu dugc mo ta & trén, bd diéu khién du doan su thay dbi v& mirc tAn sult mo
ctra bang cach tap trung vio gi tri tdng cia céc gid ngay trudc dé tim ra thoi diém
ma t0 lanh 1 duge mé véi tAn sudt thip nhét cho dén thoi diém d6 va gia tri tong cla
c4c gidy ngay sau dé tim ra thoi diém ma td lanh 1 dwoc mé véi tan sudt cao nhét ké
tir d6. Didu nay cho phép ti lanh c6 thé xac dinh chinh x4c giai doan thoi gian trong
do6 nguoi dung mé tu lanh véi thn suét thip. Ngay ca khi cdc hd gia dinh khac nhau
st dung t0 lanh hoat dong trong céac giai doan thoi gian khac nhau trong ngay, thi bo
didu khién vin du dodn dugc tn suit mé cira dua vao mirc do thay dbi vé sb 1an mo
cira. Do d6, bd didu khién c6 thé suy ra didu kién sinh hoat cua ngudi ding ma
khong gip van dé gi. Cu thé, gi4 str ring ngudi dung A thic day va bt diu mé ti
lanh 1 vao 7 gi® sang va di nga vao 10 gio t61 trong ngay, trong khi ngudi ding B
thirc ddy va bit ddu mo ti lanh 1 vao 9 gioy td1 trong ngay nay va di ngl vao 1 gio

chidu trong ngay tiép theo. Trong trudng hop nay, vi bd didu khién x4c dinh tan suit
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mé ti lanh 1 bing céch tip trung vao muc do thay d6i vé sb 14n mé cira, nén bd didu
khién x4c dinh, vi du, ring giai doan thoi gian trong d6 ngudi ding A mé th lanh véi
tAn suét thap 13 tir 0 gid séng dén 6 gid sang trong ngdy tiép theo va giai doan thoi
gian trong d6 ngudi dung B mé tu lanh voi tAn suit thip 13 tir 2 gio chidu dén 8 gio
t6i.

3 buéc S9, bd didu khién 11 thyc hién qua trinh kiém soat can bang nhiét do,
s& dugc mod ta sau, voi vai tro 13 qué trinh kiém soat dic biét trong giai doan thoi
gian dugce xéc dinh 1a co tAn suét mé cira thép.
Kiém soét nhiét d dac biét

Fig.9 1a dd thi minh hoa qua trinh kiém soat nhiét dd dic biét theo phuong 4n
1 cta sang ché. Qua trinh kiém soat nhiét do dic biét 13 mot vi du v& qua trinh kiém
soat ma bd didu khién thuc hién trong giai doan thoi gian sinh hoat khong phai la
giai doan thoi gian dugc xac dinh la c6 tAn suit m& ctra thép. No6i cach khéc, qua
trinh kiém so4t dic biét 13 qu4 trinh kidm soéat duge thiét ké dé ngin chin sy bét du
cla qud trinh kiém soat nhiét d dic biét trong giai doan thoi gian c6 tAn suit ma cira

thap.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, qué trinh kiém soat nhiét dd dic biét dugc thuc
hién trude tién dé didu chinh nhiét do trong ngan chira db 12 dén nhiét do cai dat thir
nhét, nhu -3°C, cao hon so v6i nhiét d§ cho qué trinh kiém soat nhiét d6 binh
thuong, nhu -7°C, trong thoi lugng nhét dinh nhu 100 phit béi bo kiém soat nhiét d6
(khong duogc thé hién) duge sir dung dé didu chinh nhiét do trong mdi ngin trong sb
cac ngan chira dd 12. Qua trinh kiém soat nhiét do dic biét sau do dugc thyc hién dé
didu chinh nhiét do trong ngan chira dd 12 dén nhiét do cai dat thir hai, nhu -11°C,
thip hon so vé6i nhiét do cho qua trinh kiém soat nhiét do binh thudng, nhu -7°C,
trong thoi lwong nhét dinh nhw 120 phut. Theo cach nay, qué trinh kiém soat nhiét do
dic biét dugc thiét ké dé thay dbi nhiét d6 trong ngin chia dd 12 dén hai nhiét do
khéc nhau trong hai hodc nhiéu hon hai don vi thoi lugng. Nho qué trinh kiém soat
nhiét do dic biét nhu vay, thuc phém trai qua trang thai si€u lanh va dugc lam dong
lanh.
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Nhiét d6 binh thudng, nhiét d6 cai dt thir nhét va nhiét do cai dt thi hai ndm
trong vung nhiét 46 1am dong lanh thép hon hodc béng 0°C. Nhiét do cai dat th nhét
cao hon so v&i nhiét d6 cai dit binh thuong, nhu nhiét d lam dong lanh mém 13 -
7°C, va dugc cai dit trong pham vi tir -5°C dén 0°C, cao hon hoic bing nhiét 46 ma
& d6 thue phim bit diu dong lanh. Trong vi du nay, nhiét do cai dat thir nhét 13 -3°C.
Nhiét d0 cai dat thir hai dugc cai dét & nhiét do thép hon so véi nhiét 6 binh thudng

va 1a -11°C trong vi du nay.

Thoi luong thyc hién qué trinh kiém soat va nhiét d6 cai dit dugc néu trong
ban mo ta nay 1a cac gia tri vu tién dugc lya chon d& cho phép bod didu khién di vao
qué trinh kidm soét siéu lanh v6i do chinh x4c cao. Tuy nhién, céc gié tri ndy c6 thé
duogc thay dbi d& phi hop véi cong sudt 1am lanh cua tu lanh 1 hodc cac diéu kién
khéc. Bo diéu khién thuc hién lai qué trinh kiém so4t nhiét d¢ dic biét theo hoat
déng ma& va dong cira. Diéu nay cho phép qué trinh kiém soat nhiét d6 dic biét bit

dAu tai thoi diém khi thue phdm dugc dwa vao cing v6i hoat dong mé va dong cira.

Khi t0 lanh 1 bt diu hoat dong, thi qué trinh kiém soét nhiét d binh thuong
duoc thuc hién. Khi ngan kéo cta ngén dong 123 trong s6 cac ngan chira d6 12 duge
mé va déng trong mot giai doan thoi gian sinh hoat, thi qua trinh kiém soat nhiét d6
dic biét dugc thuc hién theo hoat dong mé va déng ngin kéo cia ngan dong 123
trong giai doan thoi gian sinh hoat khong phai 14 giai doan thoi gian duge xac dinh la
c6 tAn suit mé ctra théip. Sau khi qué trinh kiém soat nhiét do dic biét két thac, thi

qua trinh kiém so4t nhiét 6 binh thuong lai dugc thyc hién.

Fig.10 13 lvu d6 minh hoa qué trinh kiém sodt nhiét do dac biét theo phuong
an 1 cia sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.10, qué trinh ki€ém soat nhiét do dac
biét bat dau trong giai doan thoi gian sinh hoat khong phdi 12 giai doan thdi gian

dugc xac dinh 13 giai doan thoi gian c6 tan suat mé cira thap.

G bude S91, khi ngin kéo ctia ngin dong 123 dugc md va dong trong giai
doan thoi gian sinh hoat khong phai 1a giai doan thoi gian dugc xac dinh la ¢6 tAn
sudt md cta thép, thi bd diéu khién 11 1am lanh ngan dong dén nhiét do cai dit thir
nhit 1a -3°C @& duy tri ngdn dong & nhiét do cai dit thir nhat khéc v6i nhiét do binh
thudng la -7°C trong thoi lwgng nhit dinh nhw 100 phit.
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O bude S92, bd didu khién 11 x4c dinh xem lidu ngin kéo c6 dwgc mé va
déng hay khong trong khi ngén ddng dugc lam lanh dén nhiét d6 cai dit tha nhét.
Khi ngin kéo dugc mé va dong, thi bd didu khién quay tré lai budc S91 d€ thuc hién
lai qué trinh kiém so4t nhiét d6 dic biét tir déu. Viéc thuc hién lai qua trinh kiém soat
nhiét 4o dic biét s& dugc mo ta sau. Khi qué trinh kiém soat nhiét do dic biét duge
thuc hién lai, thi bo diéu khién luu trit lwong thoi gian ma ngin dong da dugc duy tri
& nhiét dd cai dit thir nhat. Khi ngin kéo khong dugc mé va déng, thi bd diéu khién

chuyén sang buéc S93.

3 budce S93, bd didu khién 11 xac dinh xem liu thoi lwong nhét dinh nhu 100
phut d3 tr6i qua hay chua. Khi thoi lugng nhét dinh nay d trdi qua, thi bo diéu khién
chuyén sang budc S94. Khi thoi lugng nhét dinh nay chua trdi qua, thi by didu khién
quay trd lai budc S92.

& budc S94, bd didu khidn 11 1am lanh ngin déng dén nhiét d6 cai dat thir hai
1a -11°C dé duy tri ngin dong & nhiét d§ cai dt the hai khic véi nhiét do binh
thuong 1a -7°C trong thoi lugng nhét dinh nhu 120 phut theo cach lién tuc tir trang
thai & nhiét d6 cai dit thir nhat.

O budc S95, bd diéu khién 11 xac dinh xem liu ngin kéo c6 dugc mé va
déng hay khong trong khi ngan dong dugc lam lanh dén nhiét @6 cai dit thir hai. Khi
ngin kéo duge mé va dong, thi b didu khién quay trd lai bude S91 dé thuc hién lai
qué trinh kidm soét nhiét d6 dac biét tir dAu. Khi qué trinh kiém soat nhiét d¢ dic
biét dugc thuc hién lai, thi bd diéu khién luu trit lugng thoi gian ma ngin dong da
duoc duy tri & nhiét do cai dat thi nhit va nhiét do cai dit thit hai. Khi ngin kéo
khong dugc mo va dong, thi bo diéu khién chuyén sang budc S96.

O bude S96, bd didu khién 11 x4c dinh xem liéu thoi lugng nhét dinh nhw 120
phut da trdi qua hay chua. Khi thoi lugng nhit dinh nay di troi qua, thi bd diu khién
chuyén sang budc S97. Khi thoi lugng nhét dinh nay chua trdi qua, thi bd diéu khién
quay trd lai bude S95.

G bude 897, bo didu khién 11 x4c dinh xem lidu c6 ton tai viéc thyc hién lai
qua trinh kiém soat nhiét do dic biét hay khong. Khi c6 tdn tai viéc thuc hién lai, thi

bd diéu khién chuyén sang budc S98. O budc $98, bd diéu khién thyc hién qué trinh
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kiém soét can bang nhiét do, s& dugc md ta sau, trong giai doan thoi gian tiép theo
ma duogc xac dinh 1a giai doan thoi gian co tAn sut m& cira thip. Khi khong ton tai
viéc thue hién lai, thi bd didu khién két thic qua trinh kiém soét nhiét do dic biét va

chuyén sang qua trinh kiém so4t nhiét do binh thudng.
Thuc hién lai qué trinh kiém soat nhiét dd dic biét

Fig.11 13 @ thi minh hoa viéc thuc hién lai qué trinh kiém soét nhiét d6 dic
biét theo phwong 4n 1 cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, khi bd phat hién
ma&-dong ctra 13 phét hién thiy hoat dong m& va dong ngin kéo ciia ngén dong 123
trong qué trinh kiém so4t nhiét do dic biét, thi bd diéu khién thuc hién lai qué trinh
kiém soat nhiét d dic biét tir dAu. Qua trinh kiém sodt nhiét d6 dic biét dugc thuc
hién lai kéo dai dén giai doan thoi gian gbm 6 gio ma dugc x4c dinh 12 giai doan thoi

gian c6 tAn suat mé ctra thap.

N6i cach khéc, khi ngin kéo lai dugc m& va dong sau khoang thoi gian 1a 50
pht, vi dy, sau khi bét dAu qué trinh kiém so4t nhiét d¢ dic biét, thi bd diéu khién
thuc hién lai qué trinh kidm soat nhiét d6 dic biét tir ddu. Bo diéu khién lai 1am lanh
ngan chira d6 12 dé duy tri ngin chta dd & nhiét do cai dit thir nhit trong thoi lugng
nhét dinh va sau d6 duy tri ngan chia dd & nhiét d6 cai dit thu hai trong thoi luong
nhét dinh.

Kiém soat can bing nhiét do

Fig.12 1a dd thi minh hoa qua trinh kiém so4t cin bang nhiét do theo phuong
4n 1 ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, khi qué trinh kiém soét nhiét do
dic biét dugc thuc hién lai mot 1An hodc nhiéu hon, thi nhiét do trong ngin dong
123, 12 mdt ngin chira dd 12, khac v6i nhiét do binh thudng. Do d6, bo diéu khién
thuc hién qué trinh kiém soét can béng nhiét do dé duy tri nhiét d§ trong ngin dong
123, 1a mét ngédn chua dd 12, trong khoang nhiét do thip hon so v6i nhiét d§ binh
thuong sao cho nhiét d trung binh ctia 1 ngay trong ngan dong 123, 1a mQt ngén
chtra d6 12, 13 twong tu v&i nhiét d binh thudng. Qua trinh kiém so4t can bing nhiét
d6 duoc thuc hién trong giai doan thoi gian gdm 6 gi ma dugc x4c dinh 14 giai doan
thoi gian c6 tan sudt mé cira thip. Qud trinh kidm so4t cin bang nhiét do ndy twong

duong voi qué trinh kiém soat dic biét.
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Vi qué trinh kiém sodt nhiét do dic biét dugc thyc hién tai nhiéu thoi diém
trong giai doan thoi gian sinh hoat khong phai 13 giai doan thoi gian dugc xé4c dinh l1a
c6 thn sult mé cira thép, nén qué trinh kiém soat nhiét do dic biét duogc lap lai. Két
qua 13, nhiét d¢ trong ngdn dong 123, 12 mot ngan chira dd 12, duge duy tri & nhiét
d6 cai dit thir nhat cao hon so v6i nhiét d binh thuong. Trong trudng hop nay, bd
diéu khién tinh toan nhiét do trung binh trong giai doan thoi gian sinh hoat trong mét
ngay, va khi nhiét d¢ trung binh cao hon so véi nhiét do binh thudng, thi qua trinh
kiém sodt cin bang nhiét d6 dugc thyc hién trong giai doan thoi gian tiép theo ma c6
tn sudt m& ctra thip dé 1am lanh ngan dong dé&n nhiét do cai dat thi hai thip hon so
vOi nhiét dd binh thuong sao cho nhiét do trung binh trong ngay nay la gidng véi
nhiét do binh thuong. Khi ti lanh chuyén sang viing thdi gian bén ngoai giai doan
thoi gian c6 tin sudt mé cira thip sau khi thuc hién qué trinh kiém soat cin bing
nhiét d6, thi bd didu khién thay déi nhiét do cai dit dén nhiét dd binh thudng. Diéu
nay cho phép bo diéu khién duy tri nhiét d6 trong ngin déng 123, 12 mot ngan chira
dd 12, & nhiét do gibng voi nhiét do binh thudng ngay ca khi qué trinh kiém soat
nhiét do dic biét duogc thuc hién tai nhidu thoi diém trong ngay. Diéu nay cho phép

td lanh duy tri dn dinh thoi gian bao quan thuc phém theo nhiét do bao quan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, qua trinh kiém soat nhiét dd dic biét dugce thuc
hién tai nhiu thoi diém trong giai doan thoi gian sinh hoat va qué trinh kiém soét
can bé’mg nhiét @6 duogc thuc hién trong giai doan thoi gian tiép theo ma c6 tAn suit
m& cira thp. Khi qué trinh kiém soat nhiét do dic biét dugc l3p lai trong giai doan
thoi gian sinh hoat, thi nhiét d trung binh trong ngay la nhiét d binh thuong. Didu
nay doi hoi qué trinh kiém so4t can béng nhiét d6 dugce thuc hién dé gift ngan chira
dd & nhiét dd cai dit thir hai trong giai doan thoi gian tiép theo ma c6 tAn sudt mé
ctra thip.

Phuong phap tinh todn thoi gian kidm so4t can bing nhiét dd

Trong vung thoi gian bét ky trong d6 ngin dong & nhiét do cai dat thir nhét
trong giai doan thoi gian sinh hoat, d& phan hdi lai hoat dong m& va dong ngan kéo
14n nita trong giai doan thoi gian trong d6 nhiét do cai dat thir nhét duge lya chon,
qué trinh kiém soat nhiét do dic biét dugc thuc hién lai tir ddu. Luong thoi gian da

trdi qua tir thoi didm ma qué trinh kiém soét nhiét dd ddc biét bat dau trude khi duge
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thuc hién lai dén thoi diém ma qua trinh kiém soat nhiét d dac biét duge thyc hién
lai bat dAu duoc xac dinh 14 thoi gian kéo dai. Khi qua trinh kiém soat nhiét do dic
biét duoc thue hin tai nhidu thoi diém va duge thue hién lai tai nhiéu thoi diém

trong giai doan thoi gian sinh hoat, thi moi thoi gian kéo dai s& dugc cong lai.

Thoi gian kéo dai dugc cai dat lai tai thoi diém, vi dy, khi giai doan thoi gian
chuyén ddi tir giai doan thoi gian sinh hoat sang giai doan thoi gian c6 tan sudt mo
ctra thip hodc khi giai doan thoi gian chuyén tir giai doan thoi gian c6 tn suit mo

ctra thip sang giai doan thoi gian sinh hoat.

D& phan hdi lai hoat dong m& va dong ngan kéo 14n nita trong giai doan thoi
gian trong d6 nhiét 6 cai dat thir hai dugc lua chon, qua trinh kiém soat nhiét dd dic
biét dugce thuc hién lai tu d4u. Luong thdi gian con lai sau khi trir di thoi gian ma
ngin dong thyc sy & nhiét do cai dit thir hai nho qua trinh kiém soét nhiét do dic
biét trude khi duoc thuc hién lai khéi thoi gian ma ngin dong duge hen gio tir dau 1a
& nhiét d6 cai dit thr hai duge xac dinh 1a thoi gian véng mit. Khi qué trinh kiém
sodt nhiét do dic biét dugc thyc hién tai nhiéu thoi diém va dugc thuc hién lai trong
giai doan thoi gian trong dé nhi¢t do cai dat tht hai duoc lwa chon tai nhiéu thoi

diém trong giai doan thoi gian sinh hoat, thi moi thoi gian véng mit s& duoc cong lai.

Thoi gian Véng mit dugc cai dat lai tai thoi diém, vi du, khi giai doan thoi
gian chuyén dbi tir giai doan thoi gian sinh hoat sang giai doan thoi gian c6 tin suét
m& ctra thdp hodc khi giai doan thoi gian chuyén tir giai doan thoi gian c6 tAn suét

m& cira thip sang giai doan thoi gian sinh hoat.

Phuong phép tinh toan thoi gian thuc hién qué trinh kidm so4t can bang nhiét
dd trong giai doan thoi gian tiép theo ma c6 tAn sudt m& cira thap dua vao thoi gian
kéo dai va thoi gian ving mit s& duge mo ta.

Truéc tién, vung dugc xac dinh bang cich nhan chénh l&ch giita nhiét do cai
dat tht nhit va nhiét d tham chiéu véi thoi gian kéo dai duoc x4c dinh 1a A1. Tiép
theo, ving dugc xac dinh bing cach nhan chénh 1éch gifta nhi¢t do tham chiu va

nhiét dd cai dat thi hai véi thoi gian Véng mat dugc xac dinh 1a A2.

Lién quan dén thoi luong ma ngin dong & nhiét do cai dit thl hai trong giai

doan thoi gian tiép theo ma c6 tan suat mé ctra thap, ving dugc xac dinh bang céch
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nhan chénh 1éch gitta nhiét do tham chiéu va nhiét do cai dit thir hai véi thoi gian X
trong d6 qué trinh kiém soét cén béng nhiét do duoc thuc hién, tirc 13, thoi lugng ma

ngin dong & nhiét do cai dit thir hai, dugc xac dinh 1a B.

P6i v6i Al, A2 va B thu dugc bing céc phép tinh ndy, thoi gian X trong do6
qua trinh kiém soat can béng nhiét d6 dugce thuc hién dugce xé4c dinh sao cho té)ng cda
Al va A2 bing B. Theo phuong phap tinh toan néu trén, thoi gian X trong d6 qua
trinh kiém so4t cin bang nhiét do dugc thuc hién trén Fig.12 duge tinh todn. Trude
tién, chénh 1&ch gitta nhiét do cai dit thir nhit va nhiét d6 tham chiéu 1a chénh léch
gifta -3°C va -7°C va do d6 1a 4 d6 Kelvin. Chénh léch giita nhiét d6 tham chiéu va
nhiét do cai dat thir hai 13 chénh 1éch giita -7°C va -11°C va do d6 1a 4 do Kelvin.
No6i cach khac, mdi quan hé giita A1, A2 va B trong vi du nay chi c6 thé dugc xac
dinh theo thdi gian hoat dong. Theo d6, A1 1a 50 phut va do d6 la 50, A2 12 hai 14n
cta 115 phit va do d6 1a 230, va B 14 50 + 230 = 280. Do d6, theo phwong phép tinh
toan néu trén, thoi gian X trong d6 qud trinh kiém so4t can bang nhiét do duge thyc

hién 13 280 phut, tic 13, 4 gio va 40 phut.

Theo phuong an 1, giai doan thoi gian gbm 6 gidr ¢6 tn sut mo cira thip
duge tinh toan dé cho phép qua trinh kidm soét can bang nhiét do lién quan dén qué
trinh kiém soat nhiét do dic biét. Theo phuong an 1, qua trinh kiém so4t can béng
nhiét d6 duoc thiét ké dé 1am lanh ngin dong & nhiét do cai dat thit hai thip hon so
v6i nhiét do binh thudng trong 4 gir va 40 phut trong giai doan thoi gian gdm 6 gid
c6 tAn sudt mo cta thép, 1a mot vi du vé dung han thoi gian nhd. Tuy nhién, véi diéu
kién ngudi dung khong thich ngén chira dd 12 & trang thai nhiét do thip do duoc lam
lanh & nhiét d6 cai dat thir hai khi giai doan thoi gian co tAn suit mo cira thép Kkét
thuc, thi co thé dit ra gi¢i han thuc hién qué trinh kiém so4t can b%mg nhiét do chi
trong bdn gid khi thoi gian kiém soat dugc tinh todn vugt qua, vi dy, bbn giv. Néu
viéc 1am lanh ngin dong dugc du kién 13 mét, vi dy, tdm gi® do thong ) k¥ thuat
cta qua trinh kiém soat, thi bo didu khién c6 thé x4c dinh giai doan thoi gian gém 8
gidy ¢6 tAn suit m& ctra thip, trong khi bd diéu khién theo phuong 4n 1 xé4c dinh giai

doan thoi gian gdm 6 gidr c6 tan suat ma cira thap.

Hiéu qua cua phuong an 1

-19-



41903

Theo phuong n 1, ti lanh 1 bao gbm ngin chira d6 12 c6 cira dwoc thiét ké dé
mé va dong va duge tao két cAu dé 1am lanh va bdo quéan vt pham can luu trit nhu
thye phdm. T1 lanh 1 bao gdm bo phat hién md-déng cira 13 dé phét hién hoat dong
m& va dong clra ciia ngén chira dd 12. Ta lanh 1 ¢6 b0 luu trir 111 dé nhan dir liéu vé
hoat dong m& va déng ctra dugc phét hién boi bd phat hién md-dong cira 13 va luu
trit s6 1An m& va déng ctra trong mot don vi thoi lvong nhét dinh cho mdt sd ngay
nhat dinh. Ta lanh 1 bao gdm bd didu khién 11. B diéu khién 11 tinh todn gid tri
trung binh clla mot s6 ngay nhét dinh ma I3 gi4 tri trung binh cla s6 14n mé va déng
ctra trong mdt don vi thoi luong nhit dinh cho mét sb ngay nhét dinh tir s6 14n mé-
dong ctra duge luu trit ddi v6i mbi mot don vi thoi lugng nhét dinh trong bod luu trit
111. B diéu khién 11 tinh toén gia tri tdng clia cac thoi luong ngay trude ma 1a tdng
cua céac gia tri trung binh cia mot sé ngay nhét dinh ciia s6 14n mo-déng ctra trong
cac thoi luong ngay trude duge chi dinh tir thoi diém bat ddu cia mot don vi thoi
lwong dbi v6i mdi mot don vi thoi luong. BO didu khién 11 tinh toan gi4 tri tong clia
cac thoi lvong ngay sau ma la tdng clia cAc gia tri trung binh cua mot s6 ngay nhat
dinh cta sd 14n mé-déng cha trong cac thoi lugng ngay sau duge chi dinh tir thoi
didm bt ddu ciia mot don vi thoi lugng dbi v6i mbi mot don vi thai luong. Bo dicu
khién 11 x4c dinh viing thoi gian dugc phén giai doan gbm céc thoi lugng dugce chi
dinh trong d6 ngan chira dd 12 dwgc md va déng véi tin sudt thip dwa vao mot trong
sé hodic c hai gi tri tong cla cac thoi lugng ngay trude va gia tri tbng cua cac thoi

lrong ngay sau.

Theo két chu nay, bo didu khién c6 thé cip nhit cac gia tri trung binh cua mot
s& ngay nhét dinh bt ct khi ndo 24 gio trdi qua, nim bét dugc s6 1an mé va déng
clra trong mdi mdt ving thoi gian sao cho s6 14n ndm bat dugc thich tmg v6i cac
thay doi vé diéu kién sinh hoat ctia nguoi dung, va du doan giai doan thoi gian ma
nguoi dung mé ti lanh véi tAn sudt thap dwa vao diéu kién sinh hoat ctia nguoi dung.
Giai doan thoi gian c6 tin sudt m¢ cira thip duoc du dodn bang cach tap trung vao
muc d0 thay dbi vé s6 14n mo-déng cira hon 1a gia tri tuyét dbi cta sb 1an mo-dong
ctta. Do d6, bd didu khién c6 thé dy doan chinh x4c giai doan nhét dinh ma c6 tan

suat m& ctra thip ngay ca khi gia tri tuyét doi clia s6 lan mé va déng cira cla ti lanh

-20-



41903

1 khéc nhau tuy thudc vao hd gia dinh va diéu kién sinh hoat ctia ngudi dung khac

v6i didu kién sinh hoat binh thudng.

Theo két cau nay, bo diéu khién c6 thé cai dit dugc vung thoi gian ¢6 tAn suét
mé ctra thip c6 ¥ nghia. Difu nay gitip ngdn chin duoc viéc lam gian doan gilta

chirng mot nhiém vu dugc kiém soat ma can phai dugc thuc hién trong nhi€u gio.

Theo két cdu nay, bd didu khién khéng chi dinh ngudng duge st dung dé xac
dinh sb 1an mé& cira 13, vi dy, 10 14n hodc 16n hon 13 tAn sudt mé& ctra cao. Do d6, tAn
sudt md ctra ciia ngudi ding ma md cira t8i da ndm 14n hodc twong tu trong mot don
vi thoi lugng khong lubén duge xéac dinh la thip trong ngay. Trang théi hoat dong cia
ti lanh khong thay ddi theo timg thoi diém khi thn sudt mo cira thay ddi trong mot
don vi thoi lugng. Két qua 13, hiéu suét tiéu thu nang lwong cua ti lanh khong bi
gidm.

Két ciu nay cho phép bd didu khién tim ra duoc giai doan thoi gian gdm nhiéu
gio trong d6 nguoi dung khong mé ti lanh 1. Didu nay goép phan lam giam cac
truong hop trong do khong thé thyc hién dugc qua trinh kiém soat can bang nhiét do,
lam tan déng hodc kiém soat dic biét khac ma dugc thuc hién trong ving thoi gian

ma nguodi dung khong md tu lanh 1 trong ngay.

Theo phuong an 1, khi c6 mot tri sb nhé nhét cua gia tri tong ctia cac thoi
lurong ngay trudce, thi bd didu khidn 11 cai dat thoi diém bt diu ciia mot don vi thoi
lwong tht nhét trong d6 tinh toan dugc gia tri tbng nho nhit cla céc thoi lugng ngay
trude 1am thoi diém tham chiéu, va x4dc dinh rang giai doan thoi gian gitta cac thoi
luong dugc chi dinh truée thoi diém bét dau cua don vi thoi lugng thi nhét va thoi
di8m bit dAu ciia don vi thoi lugng thir nhit 13 ving thoi gian trong d6 ngan chira dd

12 duge mé va dong voi tan suat thap.

Theo két cAu nay, bd diéu khién c6 thé cip nhat cac gia tri trung binh ctia mot
s& ngay nhét dinh bat ctr khi ndo 24 gid troi qua, nim bt dugc sb 1dn mé va dong
clra trong mdi mdt ving thoi gian sao cho s 1an ndm bét dugc thich ung voi céc
thay d6i vé diéu kién sinh hoat cta ngudi dung, va tinh toan tri s6 nho nhét cia gia
tri tbng clia c4c thoi lugng ngay trude dbi v6i mdi mot don vi thoi lugng. Do do, b

didu khién c6 thé ndm bét dugc ving thoi gian gbm cac thdi lugng ngay trude duge
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chi dinh tir thoi diém bit diu cia don vi thoi lugng thir nhit ma c6 mot tri s6 nhé
nhét 13 giai doan thoi gian trong d6 ngudi ding mé ti lanh 1 véi thn sut thap. Két
qua 13, bo didu khién c6 thé tim ra ring ngudi ding mé ti lanh 1 véi tAn sult thép
nhét trong ving thoi gian trude don vi thoi lugng thir nh4t va mé ti lanh 1 véi tin
sult cao nhit trong ving thoi gian tir don vi thoi lugng thit nhit bing cach nim bt
dugc chinh xéc sy thay dbi vé mirc tin sut mé ctra. Do d6, ngay ca khi bd phat hién
phat hién thay hoat dong m& va dong cira, vi du, trong giai doan thoi gian ban dém
khi tin sudt mé ctra thuong 12 thip, thi bo didu khién van ludn x4c dinh giai doan
thoi gian ban dém la giai doan thoi gian c6 tAn sudt m& ctra thap. Két qua 13, khi qua
trinh kiém soat c4n bing nhiét do cin phai dugc thyc hién trong nhiéu don vi thoi
lugng vao ban dém, thi bo didu khién c6 thé thuc hién qué trinh kiém soat cin béng
nhiét d6 trong giai doan thoi gian dugc xédc dinh 1a giai doan thoi gian ¢6 tAn suit mé

cira thip.

Theo phuong an 1, khi c6 nhiéu tri s§ nhé nhét cia gi4 tri tbng cia cac thoi
lugng ngay trude va c6 mot tri s& 16n nhét cua gia tri tong cta cac thoi lugng ngay
sau, thi bo diéu khin 11 cai dit thoi diém bit ddu clia mot don vi thoi lugng thi hai
trong do6 tinh toan dugc gia tri tbng 16n nhét cta cac thoi lugng ngay sau lam thoi
didm tham chiéu, va x4c dinh ring giai doan thoi gian giita cac thoi luong duge chi
dinh trudc thdi didm bt dAu ctia don vi thoi luong thi hai va thoi diém bét dau cua
don vi thoi lugng thi hai 12 ving thoi gian trong d6 ngan chira dd 12 dugc mo va

déng v6i tAn sudt thip.

Theo két cAu nay, bd diéu khién co thé tinh toan gié tri tbng cta cac thoi lugng
ngay sau ciing nhu céc gid tri tbng cla cac thoi lugng ngay trudce, va khi co nhiéu trj
s& nhé nhét cua gia tri tdng ctia cac thoi lugng ngay trude va mot tri s6 16n nhét cua
gi4 tri tong cia cac thoi lwgng ngay sau, thi bd didu khién ndm bit duoc rang giai
doan thdi gian gitta cac thoi lugng dugc chi dinh trudce thoi diém bét dau cta don vi
thoi lugng tht hai trong d6 tinh todn duogc gia tri tbng 16n nhit cta cac thoi lugng
ngay sau va thoi diém bit dAu cua don vi thoi lugng thir hai 14 giai doan thoi gian c6
tAn sudt md ctra thip. Két qua 13, bd didu khién c6 thé tim ra ring ngudi ding mé th
lanh 1 v6i tAn suét thap nhét trong ving thoi gian trude don vi thoi lugng thir hai va

mé ti lanh 1 v6i tAn suét cao nhét trong ving thdi gian tir don vi thoi lugng thir hai
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bing cach nim bit dugc chinh xéc sy thay dbi v& mirc tAn suit mé cira. Do d6, ngay
c& khi b phat hién phét hién thiy hoat dong mé& va dong cta, vi dy, trong giai doan
thoi gian ban dém khi tAn sudt mé& cira thudng 13 thip, thi bo didu khién van ludn xac
dinh giai doan thoi gian ban dém 1a giai doan thoi gian ¢ thn sudt mé cira thip. Két
qua 13, khi qué trinh kidm soat cAn bing nhiét d6 cin phai dugc thyc hién trong
nhidu don vi thoi lugng vao ban dém, thi by didu khién c6 thé thyc hién qué trinh
kiém so4t can bing nhiét do trong giai doan thoi gian dugc xac dinh la giai doan thoi

gian c6 tan suat ma clra thap.

Theo phuong 4n 1, khi c6 nhidu tri s6 nhé nhit cta gia tri tdng cia cac thoi
lrgong ngay trude va cod nhiéu trj s6 16n nhit cua gia tri tdng ctia cic thoi lugng ngay
sau, thi bo diéu khién 11 cai dit thoi diém bét ddu cia mét don vi thoi luong thi ba
trong d6 tinh toan duogc gia tri tdng 16n nhét ca céc thoi lwong ngay sau, ma 13 sém
nhét trong sb cc gia tri tbng 16n nhét ctia cac thoi lugng ngay sau, lam thoi diém
tham chiéu, va x4c dinh ring giai doan thoi gian gitta cc thoi lugng duoc chi dinh
trude thoi diém bat diu cua don vi thoi luong thir ba va thoi diém bét dau coa don vi
thoi luong thir ba 1a ving thoi gian trong d6 ngén chia dd 12 duoc mé va déng véi

tAn suét thap.

Theo két cAu nay, bd didu khién c6 thé tinh toan gi tri tng ctia cc thoi lugng
ngay sau ciing nhu gia tri tbng cua cac thoi lugng ngay trude, va khi co nhiéu tri s6
nho nhit cua gia tri tbng cia cac thoi lugng ngay trude va cb nhidu tri s6 16n nhét
cla gid tri tong cta cac thoi lugng ngay sau, thi bd diu khién nim bét duoc ring
giai doan thoi gian gifta cac thoi lugng dugc chi dinh trude thoi diém bét dau cua
don vi thoi luong thtr ba trong d6 tinh todn dugc gia tri tbng 16n nhit ctia cic thoi
lugng ngay sau co sb thtt tw sém nhit va thip nhét trong sd céc gia tri tong 16n nhét
cta céc thoi lvong ngay sau va thoi didm bit dau cua don vi thoi lugng thi ba 12 giai
doan thoi gian c6 tin suét mé cira thap. Két qua 13, bd didu khién c6 thé tim ra ring
nguoi ding mé ti lanh 1 véi tAn sudt thip nhét trong ving thoi gian trude don vi
thoi luong thir ba va mé ti lanh 1 véi tAn suit cao nhét trong ving thoi gian tir don
vi thoi lwong thtr ba bing céch nim bt dugc chinh xéc sy thay dbi vé mtrc tan suat
m& ctra. Do d6, ngay ca khi bo phat hién phat hién théy hoat dong mé& va dong cua,

vi du, trong giai doan thoi gian ban dém khi tAn sudt m& ctra thudng 13 thip, thi bd
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didu khién van ludn xac dinh giai doan thoi gian ban dém 13 giai doan thoi gian ¢
tAn sudt mo cira thip. Két qua 13, khi qua trinh kidm so4t can bang nhiét do cin phai
dwge thyc hién trong nhidu don vi thoi lrgng vao ban dém, thi bd diéu khién c6 thé
thuc hién qua trinh kiém so4t cin bing nhiét do trong giai doan thoi gian duge xéac

dinh 13 giai doan thoi gian ¢ thn sudt m& cira thap.

Theo phuong an 1, bd diéu khién 11 thyc hién qua trinh kiém so4t can béng
nhiét do hodc qua trinh kiém soat dic biét khic trong nhiéu don vi thoi luong lién
tiép trong giai doan thoi gian duge x4c dinh 13 viing thoi gian trong d6 ngan chira dod

12 duge mé va déng véi tan suét thép.

Theo két cdu nay, ngay ca khi by phat hién phét hién thiy hoat ddng mé va
déng clra, vi duy, trong giai doan thoi gian ban dém khi tAn suit m& cira thudng 13
thap, thi bd diéu khién vAn luén x4c dinh giai doan thoi gian ban dém la giai doan
thoi gian c6 tAn suit mé cta thap. Két qua 13, khi qua trinh kiém soat dic biét nhu
qué trinh kiém soat can bang nhiét do can phai dugce thuc hién trong nhiéu don vi
thoi lugng vao ban dém, thi qué trinh kiém sodt dic biét nay c6 thé dugc thyc hién
trong giai doan thoi gian dugce xac dinh 13 giai doan thoi gian ¢ tn suit mo cilra

thip ma khong bi gian doan béi hoat ddng mo va déng cira vao ban dém.

Theo phuong 4n 1, bd diéu khién 11 thyc hién qua trinh kiém soét nhiét do dic
biét dé duy tri nhiét do trong ngan chira dd 12 & nhiét d6 cai dat thir nhét khac véi
nhiét d6 binh thuong trong mot thoi lugng nhit dinh va sau d6 & nhiét do cai dat thi
hai khac véi nhiét d6 cai dit thir nhat trong mot thoi luong nhét dinh. Qué trinh kiém
soat dic biét dugc thiét ké dé ngan chin su bt ddu ca qua trinh kiém soat nhiét do
dic biét trong vung thoi gian trong d6 ngin chira dd 12 duwoc md va déng véi tan
suét thip.

Theo két cdu nay, khi qua trinh kiém soét nhiét dd dic biét ngoai qua trinh
kiém soat dic biét duogc 4n dinh trong nhiéu don vi thdi lugng, thi qua trinh kiém
soat nhiét dd dic bict nay co thé dugc thuc hién trong giai doan thoi gian khong phai

1a giai doan thoi gian dugc x4c dinh 1 ¢6 tan suat m& ctra thap.
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Theo phwong 4an 1, khi cita dugc mé va déng trong qua trinh kiém soat nhiét
d6 dic biét, thi bd didu khién 11 thwc hién lai qua trinh kiém soat nhiét do dic biét tir

dau.

Qui trinh kidm soét nhiét do d¥c bidt cAn phai dugc thuc hién lién tuc dé lam
lanh t81 wu vat phém can luu trit nhu thue phém. Theo két cAu nay, khi cira duge mé
va dong trong qud trinh kidm so4t nhiét do dic biét, thi qu4 trinh kiém soat nhiét do
dic biét nay dugc thuc hién lai tir du. Pidu nay cho phép 1am lanh vat phim can luu

trit nhw thuc pham mot cach toi vu va véi chat lugng cao.

Theo phuong an 1, khi qué trinh kiém so4t nhiét d6 dic biét dugc thyuc hién lai
tir dAu, thi bd didu khién 11 thuc hién qua trinh kiém soét cAn bing nhiét do dé diéu
chinh nhiét d6 trong ngan chira dd 12 trong mot ngay dén nhiét do binh thuong bang
cach giit ngin chira d 12 & nhiét do cai dit thi hai trong ving thoi gian tiép theo
trong d6 ngin chira dd 12 dugec mé va dong véi thn suét thip. Qua trinh kiém soat

dic biét twong duong véi qud trinh kidm so4t can bang nhiét do.

Theo két cAu nay, khi qu4 trinh kiém so4t can bing nhiét do twong duong véi
qua trinh kiém soét dic biét duoc 4n dinh trong nhiéu don vi thoi luong, thi qué trinh
kim soét can bang nhiét dd nay c6 thé dugc thuc hién trong giai doan thdi gian
dugc x4ac dinh 1a giai doan thoi gian co tAn suét m& cira thip. Qua trinh kiém soat
can béng nhiét d0 dugc thuc hién khi nhiét do trong ngin chira dd 12 & thoi diém
hién tai khac véi nhiét do binh thuong trong ngén chira dd 12 do thuc hién lai qué
trinh kidm so4t nhiét d6 dic biét tr ddu. Qu4 trinh kiém soat can bang nhiét d lam
cAn bang nhiét do trong ngan chta b 12 v6i nhiét do binh thuong dé duy tri ngin

chtra dd 12 & nhiét do t8i wu dé 1am lanh vat phém can luu trit nhu thuc phém.

Theo phuong an 1, b didu khién 11 x4c dinh giai doan thdi gian sinh hoat
khong phai 1a vung thoi gian trong d6 ngén chira @b 12 duge md va déng véi tAn suét
thip va thuc hién qua trinh kiém so4t nhiét do dic biét trong giai doan thoi gian sinh

hoat nay.

Qua trinh kiém soat nhiét d6 dic biét can phai dugc thyc hién lién tuc ngay
sau khi mé& va dong cira cia ngén chira dd 12 @8 1am lanh t81 wu vt phdm can luu trit

nhu thuc phém. Theo két ciu nay, qué trinh kiém soat nhiét d6 dic biét dugc thuc
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hién trong giai doan thoi gian sinh hoat trong d6 cira ctia ngén chira d6 12 duge mo
va déng. Piéu nay cho phép lam lanh vt phim can huu trit nhu thyue phim mét cach

t6i uwu va véi chat lugng cao.

Theo phuong 4n 1, bd didu khién 11 thuc hién lai qua trinh kiém soat nhiét do
diic biét tir dau trong giai doan thoi gian kéo dai tir giai doan thoi gian sinh hoat dén

ving thoi gian trong d6 ngdn chira dd 12 duge mé va déng véi tin suit thap.

Theo két cAu nay, khi khong thd hoan thanh qué trinh kiém soét nhiét do dic
biét trong giai doan thoi gian sinh hoat, thi qu4 trinh kiém so4t nhiét do dic biét kéo
dai dén giai doan thoi gian tiép theo ma dugc x4c dinh 13 giai doan thoi gian c6 tn
sudt m& ctra thdp. Diéu nay cho phép 1am lanh vt phim cén luu trit nhu thyce pham
mot cach t6i wu va véi chét lugng cao nhd viéc thuc hién qua trinh kiém soat nhiét
d6 dac biét trudc khi vat phém can luu trlt nhu thuc phém bi hu héng do luu trit

trong thoi gian dai.
Phuong én 2

Theo phwong 4n 2, bd diéu khién thuc hién qua trinh 1am tan dong véi vai trd
lam qué trinh kiém soat dic biét trong giai doan thoi gian nhét dinh ma duogc xac

dinh 12 giai doan thoi gian c6 tAn sudt md ctra thp theo phurong 4n 1.

B6 difu khién bit ddu qua trinh 1am tan dong trong vung thoi gian xac dinh
trong d6 nguoi duing mé ngin chira dd 12 v6i thn sut thap. Pidu nay cho phép lam
tan dong trong khi sy tang nhiét do trong ngin chia dd 12 bi ngin chin. Theo
phuong an 1, v6i vi€c xem xét dén kha ning 1 thoi gian cla qua trinh kiém soat can
bing nhiét d6 co thé dat dén sau gid, bo didu khién tinh toan gid tri tbng cia 6 gioy
ngay trudc va gia tri tdng clia 6 gio ngay sau clia cac gia tri trung binh ctia 7 ngay dé
x4c dinh giai doan thoi gian gbm 6 gid co tAn sudt m& cira thap. Tuy nhién, qua trinh
lam tan dong va qué trinh kiém soat dugc thuc hién trudc va sau qua trinh lam tan
dong theo phuong 4n 2 can khoang ba gio. Do d6, theo phuong 4n 2, bd diéu khién
tinh toan gié tri tong clia 3 gid ngay trudc va gia tri tbng ctia 3 gior ngay sau cua cac
gia tri trung binh cta 7 ngay dé xac dinh giai doan thoi gian gbm 3 gi ¢6 tAn suét

mo& cuira thap.
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Theo mdi trong sb cac phuong 4n 1 va 2, cac giai doan thoi gian nhét dinh
duoc chi dinh cho céc gié tri tdng clia cAc gid ngay trudc, cac gia tri tdng cua cac gidy
ngay sau va vung thoi gian co tan sudt mo cta thip t6t hon 13 giai doan thoi gian
chung. Tuy nhién, cic giai doan thoi gian nhit dinh duge chi dinh c6 thé 13 cac giai
doan thoi gian khac nhau. Thong thuong, qua trinh lam tan dong bt dau, vi du, dé
phéan hoi lai thoi gian hoat dong ctia bo nén hodc ti lanh 1 hodc dé phan hdi lai gié tri
duoc phat hién bodi bd phat hién nhiét do dugce sir dung dé phat hién nhiét do cua bd
lam lanh 14.

Khong may 13, giai doan thdi gian xac dinh trong d6 qué trinh l1am tan dong
duoc hen gity dé bit du c6 thé 13 ban ngay trong d6 ngudi ding mé tu lanh véi tin

suét cao. Truomg hop nay lam cho nhiét d6 trong ngén chira dd 12 ting quéa mirc.

Trudng hop khéc 14 qué trinh 1am tan dong dugc hen gid dé duoc thuc hién
trong giai doan thoi gian trong d6 nguoi dung khéng mo va dong ctra ti lanh. Diéu
ndy ngin chdn su ting nhiét d¢ trong ngan chira dd 12. Tuy nhién, khi qua trinh lam
tan déng dugc hen gio dé dugc thuc hién trong giai doan thoi gian c6 tAn suét mo-
déng cira bang 0, thi thoi diém cin lam tan dong do6i khi khong tring véi giai doan
thdi gian c6 tin suAt mé-dong cira bang 0 ma thay dbi tiy thudc vao ngudi dung.
Diéu nay din dén kha ning la khong thé thuc hién qud trinh 1am tan déong mdt cach

thich hop.

Dé giai quyét cac vén @& nay, bo didu khién theo phwong 4n 2 st dung phuong
phéap xac dinh giai doan thoi gian ¢6 tAn sudt m& cira thap, chung véi bd didu khién
theo phuong an 1. Diéu nay cho phép trich xuht duge ving thoi gian c6 tan suit mé
ctra thép twong dbi c6 y nghia. Piéu nay cho phép lam tan dong trong khi 1am giam
kha ning giy ra sy ting nhiét do qua mic trong ngdn chira dd 12 ngay ca khi phat

hién thdy hoat dong m& va dong cira trong ving thoi gian nay.
Hiéu qua cua phuong an 2

Theo phuong 4n 2, ti lanh 1 bao gdm bo gia nhiét 1am tan dong 15 dé 1am tan
dong b6 1am lanh 14. Qua trinh kiém soét dic biét tuong duwong vGi qua trinh lam tan

d6ng bd 1am lanh 14 dugc thye hién béi bd gia nhiét lam tan dong 15.
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Theo két cu nay, bo diéu khién du doan dugc giai doan thoi gian c6 tAn suét
mé cira thdp va do d6 co thé trich xuét dugce ving thoi gian c6 tin sudt mé cira thp
tuong ddi c6 v nghia. Diéu nay cho phép lam tan dong trong khi ngan chin dugc sy
tang nhiét d§ qua muc trong ngin chira d6 12 ngay ca khi phét hién thiy hoat déng

mé va déng cira trong ving thoi gian c6 tan suat mé cira thap.
Phuong én 3

Dua vao giai doan thoi gian nhét dinh ma c6 tAn sudt mé cira thip dugc xéc
dinh theo phuong én 1, bd didu khién theo phwong 4n 3 chi dinh céc giai doan thoi
gian budi sang, ban ngay, budi tdi va ban dém va didu khién hoat déng dé phu hop
véi cac giai doan thoi gian nay.

Theo phuong én 3, bd didu khién chi dinh giai doan thdi gian nhét dinh ma c6
tAn sudt m& ctra thdp 1am giai doan thoi gian gbm 6 giv. Bo diéu khién x4c dinh giai
doan thoi gian gdm 6 gidy c6 tAn sudt m& cira thp 13 giai doan thoi gian ban dém va
x4c dinh giai doan thoi gian ban dém 1a giai doan thoi gian trong d6 nguoi dung mo
t0 lanh 1 v6i tAn suét thip va noi chung 1 di ngu. Bo diéu khién x4c dinh sau gio tir
thoi diém cudi cing cla giai doan thoi gian ban dém 1a giai doan thoi gian bubi sang,
va tuong tu xac dinh sau gio tir thoi diém cubi cling ctia giai doan thoi gian bubi
sang 13 giai doan thoi gian ban ngay va giai doan thoi gian tr thoi diém cudi cling
cua giai doan thoi gian ban ngay dén thoi diém bit diu cla giai doan thoi gian ban
dém 1a giai doan thoi gian budi tbi. Ly do sdu gior duge chi dinh 12 bdi vi ¢6 xem xét
dén kha ning 12 mot ngay dugc chia thanh bbn giai doan thdi gian gbm 6 gid nhu mo
hinh sinh hoat binh thudng.

Cu thé, phan dudi diy mo ta vi dy trong d6 mot ngay dugc chia theo don vi 1
gidy thanh 24 khéi tir khdi 0 dén khdi 23. Khi séu git tir khdi 18 dén khoi 23 dugc
xac dinh 13 ving thoi gian ¢6 tAn suit md cira thip theo phwong 4n 1, thi ving thoi
gian nay dugc xac dinh 13 giai doan thoi gian ban dém.

Ving thoi gian ¢ tAn suAt m& cira thip nhét thuong dugc du kién 13 gio di
ngi bat ké dén nguoi dung. Do do, bo diéu khién gia dinh ving thoi gian ndy 12 giai
doan thoi gian ban dém va sau d6 xac dinh vung thoi gian tir khéi 0, 13 thoi diém

cudi cling cia giai doan thoi gian ban dém, den khdi 5, 14 thoi diém séu gio sau do,
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la giai doan thoi gian bubi séng, va ving thoi gian tir khéi 6, 1 thoi diém cubi cing
cua giai doan thoi gian budi sang, dén khéi 11, 13 thoi diém sdu gio sau do, 1a giai
doan thoi gian ban ngdy, va x4c dinh ving thoi gian tir khéi 12 dén khoi 17 1a giai

doan thoi gian bubi t6i theo cach twong tu.

Vi mot ngay duge xac dinh 1a mot chudi céc giai doan thoi gian budi sang,
ban ngay, budi tdi va ban dém theo cach nay, nén bo didu khién cho phép ta lanh 1
hoat dong vé6i cong suét 1am lanh ting tr giai doan thoi gian ban dém véi du kién
nhiét do trong ngdn chira dd 12 ting trong giai doan thdi gian budi sang, néu nguoi
dung, vi dy, st dung thuc phém dong lanh cho bita trwa déng hop véi tan suét tang,
tirc 13, thn sudt mé va dong ngin dong 124 cia ti lanh 1 ting 1én trong giai doan thoi

gian budi sang.

Khi khong phét hién thiy hoat ddng mé& va dong ngan dong 124 trong giai
doan thoi gian bubi sang trong thuc té, thi bd diéu khién c6 thé nghién ctu két qua
phat hién dugc nay va co thé x4c dinh xem liéu c6 cho phép ti lanh hoat ddng véi
cong suit 1am lanh ting trong giai doan thoi gian ban dém tiép theo hay khong dwa

trén viéc xem xét két qua phat hién duoc.

Tuong tu, ngudi dung ¢ thé chuin bi mét chai nuéc trong giai doan thoi gian
bubi sang bang cach sir dung mot luong 16n d4 duge tao ra. Do d6, ti lanh 1 hoat
dong sao cho ngén lam da bat diu 1am d4 trong giai doan thdi gian ban dém dé hoan

thanh viéc lam d4 trong giai doan thoi gian bubi sang.

V6i dy kién v& viée ting sb 1an d6 ubng dugc 14y ra trong giai doan thoi gian
ban ngay, trong d6 nhiét do khi quyén ting dén diém cao nhét trong ngdy, ti lanh 1
hoat ddng sao cho hiéu suét 1am lanh ctia ngin lanh 121 ting mdt gio hodc khoang
thoi gian nhit dinh trudce thoi didm cubi cung cla giai doan thoi gian budi sang. Khi
khong phét hién thiy hoat dong mé va dong ngin 1lam d4 122 trong giai doan thoi
gian ban ngdy trong thuc té sau khi hoat dong, thi bd diéu khién c6 thé nghién ctru
két qua phat hién dugc nay va co thé x4c dinh xem liéu c6 cho phép ti lanh 1am lanh
ngin nay dé chuén bi 1am d4 trong giai doan thoi gian bubi sang tiép theo hay khong

dua trén viéc xem xét két qua phat hién dugc.
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Vé6i du kién 13 ngudi ding di mua sém trong giai doan thoi gian ban ngay m&
va doéng cac ngin chira @5 12 cua td lanh 1 sau khi di mua sim v&, ti lanh 1 c6 thé
hoat dong véi hiéu suét 1am lanh cai thién sao cho cac ngin chia dd duy tri khoang
nhiét d6 thip hon so véi nhiét do duge cai dat trude d6. Khi nhiét do trong giai doan
thoi gian ban ngay thip hon so v6i nhiét do cai dat 1a 1°C hodc mic do nhét dinh tai
thoi diém cubi cling cia giai doan thoi gian ban ngay, thi bd diéu khién c6 thé nghién
ctru két qua nay va co thé x4c dinh xem liéu c6 cho phép ti lanh hoat dong véi higu
suét 1am lanh cai thién véi du kién vé viéc di mua sim trong giai doan thoi gian ban

ngay tiép theo hay khong.

Khi bd didu khién x4c dinh ring nguoi dung da két thuc viéc chuén bi bita tdi
va don ban va chuyén sang thoi gian giai tri va chuén bj trong nira sau cla bubi tbi
truge khi di ngu, thi ti lanh 1 ¢6 thé hoat dong sao cho cong suét l1am lanh cua céc
ngan chira dd 12 dugc ha thip trong giai doan thoi gian nay. Diéu ndy gitp cai thién
hiéu suét tiét kiém ning lugng. Khi phat hién thiy hoat dong mé& va déng ctra cia
ngin bét ky trong sb céc ngin chira d5 12 12 nam 14n hodc sb 14n nhét dinh bit ky
trong mot gid trong giai doan thoi gian nay, thi bd didu khin c6 thé nghién ciu két
quéa nay va c6 thé xac dinh xem liéu c6 cho phép ti lanh hoat dong v6i cong suét 1am

lanh ha thép trong nira sau cia bubi t6i hay khong.

Theo phuong 4n 3, cac giai doan thoi gian budi sang, ban ngay, budi t6i va
ban dém duoc xac dinh. Tuy nhién, mdt ngay co thé dugc chia thanh nhiéu giai doan

thoi gian dugce biéu thi b:?mg cac ky hiéu chung nhu A, B, Cva D.

Theo phuong an 3 néu trén, b diéu khién x4c dinh giai doan thdi gian c6 tan
sudt m& cira thip 13 giai doan thoi gian ban dém, xac dinh cic giai doan thoi gian
bubi sang, ban ngay va budi tbi tiép theo giai doan thoi gian ban dém, va dit cac giai
doan thoi gian nay lam co s& dé du doan diéu kién sinh hoat cia ngudi ding. Pidu
nay cho phép ti lanh 1 hoat dong t8i wu dua vao thong tin du doén dugc tir trude cho
mdi giai doan thoi gian.

Phan tiép theo mo ta bd diu khién dugc tao két ciu dé x4c dinh xem liéu c6
thuc hién qué trinh kiém soéat nhiét d6 dic biét phi hgp v6i mé hinh sinh hoat trong

ngdy nhu ngiy nghi hay khong, ngay ca khi hoat dong m¢ va dong cira trong giai
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doan thoi gian vao ngdy nay khac véi giai doan thoi gian trong d6 cira m¢ va dong

vao cac ngay c6 md hinh sinh hoat thong thudng.

Khi qua trinh kiém soat nhiét do dic biét dugc thuc hién, thi bd luu trit 111
I trit dit lidu lich st vé qua trinh kidm so4t nhiét do dic biét cho mbi trong sb bén
giai doan thoi gian gdm 6 gi ma mot ngdy dugc chia thanh cic giai doan thoi gian
do6, nhu cac giai doan thoi gian budi sang, ban ngdy, budi t6i va ban dém dugc xac
dinh nhu trén hodc mdi trong sb cac giai doan thoi gian dugc biéu thi bang céc ky
hiéu chung nhu A, B, C va D. Khi qué trinh kiém soat nhiét d6 dic biét duge thuc
hién modt hodc nhiéu 14n vao mdi trong sd céc giai doan thoi gian budi sang, ban
ngay va budi ti trong sb bbn giai doan thoi gian nay, thi bo diéu khién x4c dinh ring
¢6 su hoat dong trong mdi trong s6 ba giai doan thoi gian tir budi sang dén budi tdi
va didu khién tu lanh dé ngin chin viéc thuc hién qua trinh kiém soét nhiét do dic
biét trong giai doan thoi gian ban dém c6 thn sudt mé cira thip vi kha ning mé va
dong ctra 13 thip ngay ca khi phat hién thiy hoat dong md va déng ctra trong giai

doan thoi gian ban dém.

Trong khi d6, khi qua trinh kiém soat nhiét d6 dic biét khong duoc thuc hién
trong it nhat mot trong s& cac giai doan thoi gian budi sang, ban ngay va bubi tdi
trong mot ngay, thi bo diéu khién x4c dinh réng khong c6 su hoat dong trong it nhét
mot giai doan thoi gian tir budi sang dén budi tdi trong ngay nay, va cé kha nang l1a
cra mé va dong ngay ca trong giai doan thoi gian ban dém, ma thudong dugce xac
dinh 1a giai doan thoi gian c6 tAn sudt m& cira thip. Khi thyc sy phét hién thdy hoat
dong mé va dong cira trong giai doan thoi gian ban dém, thi qué trinh kiém soat

nhiét do dic biét dugce thuc hién.

Theo cach nay, ngay ca khi md hinh sinh hoat khéc v6i md hinh thong thuong,
thi b diéu khién van tu dong xac dinh duoc thoi diém thyc hién qué trinh kiém soat
nhiét do dic biét dua vao két qua cua tAn suit mé cira du doan dugc va dit lidu lich
st vé qua trinh kiém soat nhiét d6 dic biét va tir d6 thuc hién qua trinh kiém soat
nhiét do dic biét. Diéu nay cho phép ti lanh cung cAp qué trinh kiém soat nhiét do

ti wu tai thoi diém phit hop ma khong can dén thao tac thii cong bdi ngudi dung.

Hiéu qua ctia phuong an 3
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Theo phuong 4n 3, qué trinh kidm soét dic biét cung cip cho hoat dong cong

suét 1am lanh khac vé6i cong suét 1am lanh trong hoat dong binh thuong.

Theo két cAu nay, trong giai doan thoi gian c6 tAn sudt m& cira thép, t lanh 1
c6 thé hoat dong véi cong suét 1am lanh khac véi cong suit 1am lanh trong hoat dong
binh thudng. Didu nay cho phép béo quan vt phim can lru trit nhu thyc pham trong

ngin chira d6 12 mot cach toi wu va voi chét hugng cao.

Theo phuong 4n 3, bo didu khién 11 x4c dinh ving thoi gian trong d6 ngin
chira dd 12 duge mé va déng v6i tin suét thip 13 giai doan thoi gian ban dém gdm
sdu gid, va xac dinh mdi sau gid tir thoi diém cubi cing ctia giai doan thoi gian ban
dém 1a céc giai doan thoi gian bubi séng, ban ngdy va budi tbi theo trinh tu. Bo didu
khién 11 didu khién ti lanh v6i cong sudt 1am lanh dinh truéc phit hgp véi mdi trong

sb cac giai doan thoi gian ban dém, budi sdng, ban ngay va budi toi.

Theo két cAu nay, bd diéu khién xac dinh giai doan thoi gian c6 tn sudt mo
ctra thip 13 giai doan thoi gian ban dém va xéc dinh céc giai doan thoi gian tiép theo
giai doan thoi gian ban dém la céc giai doan thoi gian budi sang, ban ngay va budi
ti theo trinh tu. Do d6, mdt ngdy c6 thé dugc chia thanh cac giai doan thoi gian ma
dugc dat l1am co sé dé du doan diéu kién sinh hoat ctia ngudi dung. Diéu nay cho
phép tu lanh 1 hoat dong t8i wu dua vao thong tin du doan dugc tlr trude cho mdi

trong sb cac giai doan thoi gian ban dém, bubi sang, ban ngdy va bubi téi.

Céc phuong 4n 1 dén 3 cua sang ché c6 thé duge két hop hoic mdi phuong an
nay c6 thé duge 4p dung cho mot phan ctia phrong an khéc.
Danh sach céc s6 chi dan

1: td lanh, 11: bd didu khién, 12: ngin chira dd, 13: bd phat hién mé-dong cia,
14: b6 1am lanh, 15: bd gia nhiét 1am tan dong, 111: bd luu trl¥, 121: ngan lanh, 122:
ngan lam da, 123: ngdn dong, 124: ngin dong, 125: ngén dyng rau cu, 131: cong tic

ctta, 132: cong tic ngin kéo, 133: cong tic ngan kéo

-32-



41903

YEU CAUBAO HO
1. Tt lanh (1) bao gbm:

ngin chira d6 (12) c6 clra dugce thiét ké dé mé va dong va duge tao két chu dé

lam lanh va bao quan vt pham can luu tri;

bo phat hién md-déng cia (13) dé phat hién hoat dong mé va dong cilra clia

ngin chira dd (12);

bd luu trix (111) dé& nhan dit lidu vé hoat dong mé& va dong cira duge phat hién
boi bo phat hién mo-dong ctra (13) va luu tri s6 14n mé va doéng cira trong mot don

vi thoi luong nhét dinh cho mot sb ngay nhét dinh; va
bd didu khién (11),

trong d6 bd dicu khién (11) tinh to4n gi4 tri trung binh cia mot s& ngay nhét
dinh ma 1a gia trj trung binh cua s6 1dn m& va dong cira trong mot don vi thoi luong
nhét dinh cho mot s6 ngay nhat dinh tir s6 14n mo-dong cira dugc luu trix d6i v6i mdi

mot don vi thoi lugng nhét dinh trong bd Iuu trit (111),

bd diéu khién (11) tinh toan gié tri tbng cua céc thoi lugng ngay trude ma 1a
tbng cta cic gia tri trung binh ciia mot s& ngay nhét dinh cta s 14n m&-dong clra
trong céc thoi lugng ngay trude duge chi dinh tir thoi diém bat ddu ctia mot don vi

thoi lugng d6i véi mdi mot don vi thoi lugng,

b6 didu khién (11) tinh toan gia tri tdng cua cac thoi lugng ngay sau ma 1a
tdng cta cic gia tri trung binh ciia mot s6 ngay nhét dinh cta s6 14n mé-déng cira
trong cac thoi lugng ngay sau duoc chi dinh tir thoi diém bét d4u cua mét don vi thoi

lurong doi véi mdi mdt don vi thoi lugng, va

bd diéu khién (11) x4c dinh, tir mdi ving trong s6 cac ving thoi gian duge
phén giai doan 13, ving thoi gian dugc phan giai doan gbm céc thoi lugng dugce chi
dinh trong d6 ngén chira dd (12) dugc mé va déng, vung thoi gian duge phén giai
doan trong d6 ngan chira dd dugc mo va dong véi tAn suét thip dya vio mdt trong sb
ho#c c4 hai gia tri tdng clia cc thoi luong ngay trudce va gia tri tdng cua cac thoi

lugng ngay sau.

2. Ta lanh (1) theo diém 1, trong d6 khi c6 mot tri sb nho nhét cua gia tri tong ca
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c4c thoi lwgng ngay trude, thi bd diéu khién (11) cai dit thoi didm bat dau ciia mot
don vi thoi lwong thir nhit trong d6 tinh toan dugc gia tri tbng nho nhét ctia cac thoi
lugng ngay trude lam thoi diém tham chiéu, va x4c dinh ring giai doan thoi gian
giita cac thoi lugng dugc chi dinh trude thoi diém bét du cua don vi thoi luong thiy
nhét va thoi diém bt dAu ctia don vi thoi luong thir nhat 13 viing thoi gian trong d6

ngan chira d6 (12) duge mé va déng véi tAn suét thip.

3. Ta lanh (1) theo diém 1 hodc 2, trong d6 khi ¢6 nhiéu tri s6 nhé nhat cla gia tri
tbng ctia cac thoi lugng ngay trude va c6 mot tri s6 16n nhat cua gia tri tng cia céc
thoi luong ngay sau, thi bd didu khién (11) cai dit thoi diém bét dau cia mot don vi
thoi lwgng thit hai trong d6 tinh todn dugc gia tri tbng 16n nhét ctia cic thoi lugng
ngay sau lam thoi didm tham chiéu, va xac dinh ring giai doan thoi gian gitta cac
thoi lugng duge chi dinh trude thoi diém bat dau cua don vi thoi lugng thir hai va
thoi diém bit diu ctia don vi thoi lugng thi hai 14 ving thoi gian trong dé ngdn chira

d6 (12) dugc mé va dong voi tAn suét thip.

4. TG lanh (1) theo diém bét ky trong sb cac didm tr 1 dén 3, trong d6 khi c6 nhiéu
tri s& nho nhét cua gia tri tdng cla céc thoi lugng ngay trude va co nhiéu tri s6 16n
nhét cua gia tri tong cla cac thoi lugng ngay sau, thi bd diéu khién (11) cai dat thoi
diém bit dAu cia mot don vi thoi lugng thi ba trong d6 tinh todn duoc gia tri téng
16n nhét cta cac thdi lugng ngay sau, ma la sém nhéit trong s cic gid tri tdng 16m
nhét cua cac thoi luong ngay sau, 1am thoi diém tham chiéu, va x4c dinh rang giai
doan thoi gian gitta cac thoi lugng duoc chi dinh trude thoi diém bét dau cua don vi
thoi lugng thir ba va thoi diém bét dAu cua don vi thoi lugng thi ba 12 ving thoi gian
trong d6 ngan chtra d6 (12) duge mé va dong véi tAn sut thép.

5. Ta lanh (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bo didu khién
(11) thyc hién qué trinh kiém soat dic biét trong giai doan thoi gian dugc xac dinh 1a
vung thoi gian trong d6 ngén chira d6 (12) duge mé va dong véi tAn sudt thép.

6. Tit lanh (1) theo diém 5, trong d6 bd didu khién (11) thuc hién qua trinh kiém soat
nhiét d6 dic biét dé duy tri nhiét do trong ngan chira do (12) o nhiét do cai dat thir
nhat khéc v6i nhiét d6 binh thuong trong mot thoi lugng nhat dinh va sau d6 & nhiét

d6 cai it thir hai khac vi nhiét do cai dgt thr nhét trong mot thoi luong nhét dinh,
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va trong d6 qué trinh kiém soat dic biét dugc thiét k& dé ngan chidn sy bat ddu coa
qué trinh kiém so4t nhiét do dic biét trong ving thoi gian trong d6 ngén chira d6 (12)

dugc mé va dong véi tan suat thap.

7. Ta lanh (1) theo diém 6, trong d6 khi cira dugc mé va déng trong qua trinh kiém
sodt nhiét do dic biét, thi bd didu khién (11) thyc hién lai qu4 trinh kiém soat nhiét
do dic biét tir dau.

8. Tii lanh (1) theo diém 7, trong d6 khi qué trinh kiém soat nhiét do dic biét dugc
thue hién lai tir dAu, thi bd didu khién (11) thyc hién qué trinh kidm sodt can bang
nhiét d6 dé diéu chinh nhiét d6 trong ngén chira dd (12) trong mot ngay dén nhiét do
binh thudng bang cach giit ngan chira dd (12) & nhiét do cai dit tht hai trong ving
thoi gian tiép theo trong d6 ngdn chira dd (12) duge mé va déng véi tan suét thap, va
trong d6 qua trinh kiém soét dic biét twong duong voi qua trinh kiém soat cin bang
nhiét do.

9. Tu lanh (1) theo diém bét ky trong sé céc diém tr 6 dén 8, trong d6 bd didu khién
(11) x4c dinh giai doan thoi gian sinh hoat khong phai la vung thoi gian trong do
ngin chra dd (12) dugc mé va dong voi tAn suét thap va thuc hién qua trinh kiém

soat nhiét 6 dic biét trong giai doan thoi gian sinh hoat nay.

10. Ta lanh (1) theo diém 9, trong do6 bd didu khién (11) thuc hién lai qué trinh kiém
soat nhiét d6 dac biét tu du trong giai doan thoi gian kéo dai tir giai doan thoi gian
sinh hoat dén viing thoi gian trong d6 ngén chia dd (12) duge mé va doéng voi tan
suét thip.

11. Ta lanh (1) theo diém 5, trong d6 td lanh (1) nay bao gdm bo gia nhiét 1am tan
d6ng dé 1am tan dong bd 1am lanh (14), trong d6 qua trinh kiém so4t dic biét twong
duong v6i qué trinh 1am tan dong bo lam lanh (14) dugc thyc hién béi bd gia nhiét
lam tan dong.

12. Tt lanh (1) theo diém 5, trong d6 qua trinh kidm soat dac biét cung cip cho hoat
dong cong suét 1am lanh khéc véi cong suét 1am lanh trong hoat dong binh thuong.
13. Tat lanh (1) theo diém bAt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 12, trong d6 bd diéu

khién (11) x4c dinh ving thoi gian trong d6 ngén chira dd (12) duge mé va dong véi
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tAn suét thip 1am giai doan thoi gian ban dém gbm séu gid, va xac dinh mdi sdu gid
tir thoi diém cudi cing ctia giai doan thoi gian ban dém 1a céc giai doan thoi gian
budi sang, ban ngay va budi t6i theo trinh ty, va bd diéu khién (11) diéu khién ti
lanh (1) v6i cOng sudt 1am lanh dinh truéc phi hop v6i mdi trong sb cac giai doan

thoi gian ban dém, budi sang, ban ngay va budi toi.
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