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Linh vire k¥ thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cdng nghé truyén thong, va cu thé 13, dén

phurong phép chi bao thong tin, thiét bj ddu cudi, va thiét bj mang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi su phat trién lién tuc ctia cdc cong nghé truyén thong khong day, ca tién
héa dai han (Long term evolution, LTE) 1in mang truyén thong di dong thé hé
thir 5th (The fifth-generation mobile networks, 5G) v tuyén méi (New radio,
NR) c6 thé dugc khai trién trong bang tin sé thdp hon 6 GHz. Trong kich ban
trong d6 ca LTE 1dn 5G NR dugc khai trién, c6 thé ¢6 giao thoa tin hiéu gitra
LTE va NR. Ching han, viéc truyén dit liéu trong NR c6 thé gay giao thoa véi
c4c tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS) trong LTE, ching han, RS té bao
cu thé (Cell-specific Reference Signal, CRS) hodc RS thong tin trang thai kénh
(Channel State Information Reference Signal, CSI-RS). D& dam bao ring hé
thdng LTE c6 thé phuc vu ngudi ding LTE théng thuong, thiét bi diu cubi cin
danh riéng tai nguyén NR & vi tri twong ting v&i RS trong LTE. Ching han, déi
v6i kénh chia sé lién két xubng vat 1y (Physical downlink shared channel,
PDSCH) cua NR c¢6 khoéng cach kénh mang phu (Subcarrier Spacing, SCS)
bang 15 kHz, thiét bi dAu cudi c6 thé danh riéng tai nguyén NR tuong tng v6i vi
tri tai nguyén ctia LTE CRS. Vi tri cla tai nguyén dugc danh riéng c6 thé duge
chi bao bang do dich tin s6 Vinia (46 dich tan sb té bao cu thé) va sb lugng céng
anten ((cac) cong anten CRS) cia CRS, dé giai quyét vin d& 1a CRS lién két
xudng trong hé théng LTE bi giao thoa véi tin hiéu di liéu lién két xubng trong
hé théng NR.

Tuy nhién, kénh mang phuy trung tdm ciia tin s6 duoc st dung trén lién két
xubng LTE 14 kénh mang phy két ndi truc tiép (Direct- Connectivity subcarrier,

DC subcarrier), va kénh mang phu DC khong dugc sir dung dé truyén thong tin.
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Két qua 13, c4c vi tri can chinh ctia cac khéi tai nguyén (Resource Block, RB) &
cd hai phia cia kénh mang phu NR tuong tng v6i kénh mang phu trung tdim LTE
14 khéc nhau trong phan tan sb chia sé lién két xubng ctia hé théng LTE va hé
théng NR. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, gia st rang cc RB cta LTE va NR
duoc cin chinh hoan toan trén bang tin sd duoc chia sé ciia LTE va NR & bén
trai ctia kénh mang phu trung tim LTE. O bén phai ctia kénh mang phu NR tuong
ung voi kénh mang phu trung tdm LTE, kénh mang phu trung tdm LTE 14 kénh
mang phu DC ma khéng duoc sit dung dé truyén thong tin. Néi cach khéc, kénh
mang phu trung tdm LTE khong dugc tinh 13 kénh mang phu RB, ma kénh mang
phu NR tuong Ung vé6i kénh mang phu trung tdm LTE dugc tinh 13 kénh mang
phu RB trong NR. Do vy, vi tri ctia RB trong NR thay dbi so v6i vi tri cia RB
trong LTE, v céc trang thai cin chinh ctia cac vi tri tai nguyén mién tin sb trong
NR ma twong tmg véi LTE CRS khéc nhau & bén tréi va bén phai cia kénh mang
phu NR tuong tng véi kénh mang phu trung tdm LTE, noi cach khac, cac do
dich kénh mang phu & bén trdi va bén phai 14 khac nhau. T4n sb ctia kénh mang
phu & bén trai thip hon tan s§ ctia kénh mang phu & bén phai. Do vay, thiét bi
dau cudi khong thé xac dinh chinh xac, chi dya trén dd dich tan s8 Vi va sd
lugng cong anten ciia CRS, vi tri clia tai nguyén ma cin duge danh riéng trong

hé théng NR.

Ban chit k§ thuit céia sing ché ,

Séng ché d& xuAt phuong phép chi bao thong tin, thiét bi dAu cubi, va thiét bi
mang, dé cai thién do tin cdy ctia vi tri tai nguyén dugc xac dinh ma can dugc
danh riéng trong hé théng.

Theo mot khia canh, phuong 4n thuc hién sang ché dé xudt phuong phap chi
béo thong tin, bao gdém cac budc: nhan, béi thiét bi dau cubi, thong tin chi bao
tir thiét bi mang, va xac dinh tai nguyén thir nhit dua trén thong tin chi béo.
Thong tin chi bao c6 thé chi bao it nhat mét trong théng tin vi tri tin s6 va thong
tin bang thong, thong tin vi tri tin s§ c6 thé bao gdm sb ctia kénh mang phu thir
nhét, s6 kénh tan s vo tuyén tuyét dbi ctia kénh mang phu thir nhét, hoic tin sb
thir nhét, va tai nguyén tha nhat I3 tai nguyén can dugc danh riéng. Mot cach tiy
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chon, tai nguyén thir nhit c6 thé 13 tai nguyén can dugce danh riéng cta hé théng
thir hai, tai nguyén dugc danh riéng cé thé 13 tai nguyén cin dugc danh riéng
trong hé théng thtr hai & vi tri tai nguyén ma & d6 hé thdng thir nhit giri RS, va
thiét bj ddu cudi truy nhéap hé thdng thir nhit va hé thdng thi hai. Do véy, vin dé
sau ¢6 thé duoc giai quyét: Cac vi tri twong dbi ctia RS trong khéi tai nguyén
(resource block, RB) 12 khong nhét quan & bén trai va bén phai ctia kénh mang
phu trung t4m do hién twong dich chuyén tai nguyén gay ra béi kénh mang phu
trung tdm, tc 14, c4c vi tri cla tai nguyén ma can dugce danh riéng trong khéi tai
nguyén (resource block, RB) 13 khong nhat quéan & bén trai va bén phéi cua kénh
mang phu trung tam. Diéu nay cai thién do tin ééy cua vi tri dugc xac dinh cua
tai nguyén ma cin duoc danh riéng trong hé théng.

Theo thiét ké kha thi, sé cta kénh mang phu thi nhat ¢6 thé 13 sb cta kénh
mang phu ctia hé théng thir hai ching han hé théng NR ma tuong tmg véi kénh
mang phu trung t4m ctia hé théng thtr nhét ching han hé théng LTE, va tan sb
thir nhét ¢6 thé 13 tin sé cta kénh mang phu trung tdm LTE. Do vay, thiét bi dau
cudi co thé xac dinh vi tri cia kénh mang phu thir nhét dya trén thong tin vi tri
tan s6. v

Theo thiét ké kha thi, thong tin bang théng c6 thé bao gdm it nht mét trong
bang thong th nhét, sé lugng kénh mang phu thir hai, s lugng RB thit nhét, va
anh xa bit khéi tai nguyén thir hai. Bing thong thi nhit c6 thé 12 bing thong
(hodc chi s6) cia hé théng thir nhét ching han LTE. Sb luong kénh mang phu
thir hai ¢6 thé 1a sé lugng kénh mang phu (hoic chi sé)rtu:ong ung vdi bang thong
ctia hé thong thtr nhat ching han LTE. S$6 lugng RB thir nhét ¢6 thé 14 sé lugng
RB (hoic chi sb) trong tng vdi bang thong ctia hé théng thir nhét ching han
LTE. Anh xa bit khéi tai nguyén thir hai c6 thé 13 4nh xa bit RB tuong tmg véi
bang thong ching han phan bing théng (Bandwidth Part, BWP) ctia hé thdng thir
hai ching han NR. Theo cach khic, thong tin bing théng c6 thé bao gbm it nhét
hai trong sb thong tin vi tri thir nhat ctia don vi tai nguyén thir nhét, théng tin vi
tr thir hai ciia don vi tai nguyén thir hai, s6 lugng don vi tai nguyén thir nhét,
hozic sb luong don vi tai nguyén thir hai. Don vi tai nguyén thir nhét va don vi

tai nguyén thi hai ¢6 thé gibng nhau hoic khac nhau. Ching han, don vi tai
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nguyén thir nhit va/hodc don vi tai nguyén thi hai c6 thé 1a RB, kénh mang phy,
hodc trong tu. N6i cach khéc, théng tin chi bao c6 thé con bao gdm vi tri (ching
han, sé) cua kénh mang phu bat dau hodc RB cua tan sd dugc chia sé cla cac hé
théng va vi tri cia kénh mang phu két thiic hodc RB ciia tAn sd duge chia sé cua
cac hé théng, hodc bao g@)m vi tri cda kénh mang phu bat dau hodc RB cua tin
s6 dugc chia sé clia cac hé théng va sb lugng kénh mang phu hoic cac RB, hoic
bao gdm vi tri cia kénh mang phu két thuc hodc RB cua tan s§ duge chia sé cia
cac hé théng va sb lugng kénh mang phu hodc cdc RB. Do vy, thiét bi dau cudi
c6 thé x4c dinh tin sb dugc chia sé (tn sb thuong dugc sir dung) cia cac hé
théng, ching han, tin sé duogc chia sé ciia LTE va NR, dua trén thong tin biang
thong.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi diu cubi c6 thé x4c dinh vi tri cia kénh mang
phu th nhét, chéng han, xac dinh vi tri cda kénh mang phu thir nhét dya trén
thong tin vi tri tAn s duoc chi bao béi thong tin chi bao. Tai nguyén thi nhét
dugc xé4c dinh trong khoang mién tan sd the nhét va duge xac dinh trong khodng
mién tin sb thir hai c¢6 cac vi tri khac nhau trong RB. Khoang mién tan sé thir
nhit bao gdm tin s trong bang thong thir hai va thap hon tn s6 & vi tri ciia kénh
mang phu thtr nhat, va khoang mién tan sé thir hai bao gbm tan sb & bang thong
thtr hai va cao hon tin s6 & vi tri ciia kénh mang phu thi nhét. M6t cach tuy chon,
bang thong thir hai c6 thé 13 tAn s6 duoc chia sé ciia cac hé théng chang han LTE
va NR, va bang thong thtr hai c6 thé duge xac dinh dua trén thong tin bang thong,
hodc ¢6 thé duogc x4c dinh theo quy tic mic dinh (ching han, bing théng thir hai
1a toan bo BWP).

Theo thiét k& kha thi, s6 ctia kénh mang phuy thir ba dugc bao gdm trong tai
nguyén thir nhit ma duoc x4c dinh trong khoang mién tin s thir nhat va sé cua
kénh mang phu thit tr dugc bao gdm trong tai nguyén thir nhat ma dugc xéc dinh
trong khoang mién tan s thi hai thoa man diéu kién sau: phan du thu duoc bang
cach chia sb ciia kénh mang phu thi ba cho 3 khong bang phan du thu dugc bang
cach chia sb ctia kénh mang phu tht tur cho 3, hodic ¢6 hidu sb bang 1 giita phin
du thu dugc bang cach chia sé ciia kénh mang phu thi ba cho 3 va phan du thu

dugc bang cach chia sb ctia kénh mang phu thi tu cho 3. Khoang mién tin sb
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thir nhét bao gdm tan sb trong bing thong thi hai va thdp hon tn sd & vi tri coa
kénh mang phu thir nhit, va khoang mién tin sb thi hai bao gém tin s trong
bérig thong thtr hai va cao hon tin s & vi tri cia kénh mang phu thtr nhit. Kénh
mang phu thir ba c6 thé 12 kénh mang phu bét ky trong tng véi tai nguyén thir
nhat trong khoang mién tan s thir nhit, va kénh mang phu thi tu ¢6 thé 1a kénh
mang phu bét ky tuong vmg véi tai nguyén thir nhit trong khoang mién tan sb
th{r hai:

Theo thiét ké kha thi, néu vi tri ciia kénh mang phu thir nhit ndm trong khoang
ctia bang thong lién két xudng ching han BWP ctia hé théng trong d6 tai nguyén
can dugc danh riéng, tirc 13, hé thdng thir hai ching han NR, tai nguyén thir nhét
duge x4c dinh trong khoang tir kénh mang phu bét dau ciia bang thong thir hai,
tire 13, tan sd dugce chia sé, dén kénh mang phu thir nhét trong hé théng thir hai,
tic 13, khoadng mién tan sb thir nhét, va tai nguyén thi nhit ma dugc xac dinh
trong khoang tir kénh mang phu thtr nhat dén kénh mang phu két thiic ctia bing
thong thit hai trong hé théng thir hai, ttrc 13, khoang mién tan sb thir hai, c6 céc
vi tri khac nhau trong RB. Ching han, cdc s6 kénh mang phu trong RB 13 khac
nhau. Néi cach khac, ¢6 do dich chuyén. Theo cach khac, cac cach thirc xac dinh
tai nguyén thir nhét trong khoang mién tin s thtr nhit va khoang mién tin sb
thir hai 12 khac nhau. Theo cach khac, s§ ctia kénh mang phu thir ba dugc bao
gdm trong tai nguyén thir nhat ma dugc x4c dinh trong khoang mién tin sb thtr
nhit va sb ciia kénh mang phuy tht tr duoc bao gdm trong tai nguyén thir nhit
ma dugc xac dinh trong khoang mién tan sb thit hai théa man diéu kién sau: phén
du thu dugc bang cach chia sb ctia kénh mang phu thi ba cho 3 khéng biang phin
du thu duoc béng céach chia s ctia kénh mang phu thr tu cho 3, hodc ¢6 hi€u s6
bang 1 giita phan du thu dugc bang cach chia s6 cia kénh mang phu thi ba cho
3 va phén du thu dugc bang cach chia sé ciia kénh mang phu thi tw cho 3. Mot
cach tily chon, néu kénh mang phu thtr nhit nim ngoai khoang ciia bing thong
lién két xuéng dugce st dung badi hé théng thr hai, cach thirc x4c dinh tai nguyén
thir nhit c6 thé gibng nhu cach thirc xac dinh tai nguyén thir nhét trong khoang
mién tin sb thir nhit; hoic cac s6 kénh mang phu trong RB 14 gidng nhau; hodc

s6 cta kénh mang phu thi ba duoc bao gdm trong tai nguyén thir nhét duge xéac

-6-



41895

dinh trong khoang mién tan sb thir nhét va s cia kénh mang phu thr tr dugc
bao gdm trong tai nguyén thir nhit ma duge xac dinh trong khoang mién tin sb
thtr hai théa mén didu kién sau: phan du thu dugc bing cach chia sb cia kénh
mang phu thtr ba cho 3 bing phan du thu durgc bang cach chia sb ciia kénh mang
phu thtr tu cho 3, hodc ¢6 hiéu sé cua 0 gitra phan du thu dugc bang cach chia sb
ciia kénh mang phu thi ba cho 3 va phén du thu dugc bang cach chia sb cua kénh
mang phu thir tu cho 3.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao ¢6 thé con chi béo thong tin thtr nhét,
va thong tin thi nhat c6 thé bao gbdm théng tin vé vi tri mién thoi gian, ching
han, s6 ctia ky hiéu ghép kénh phan chia tin sb truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing, OFDM), bi chiém béi tai nguyén thir nhat. Ching han, sb
ctia ky hiéu OFDM c6 thé 13 {0, 1, 4, 7, 8, 11}, {2, 5, 6, 9}, {2, 5, 9}, {1, 4, 5,
8}, {0,4,7,11}, {1, 4, 8}, {0, 3,6, 7, 10}, hodc {3, 6, 10} (hodc thong tin vi tri
mién thoi gian c6 thé 12 chi sé cta tap hop sb). Cac chi tiét khong duoc mo ta &
day. Do vdy, thiét bj dau cubi c6 thé con x4c dinh, dura trén thong tin chi bao, vi
tri mién thoi gian cta tai nguyén thi nhit ma cin duoc danh riéng, va x4c dinh
tiép tai nguyén thir nhat dua trén vi tri mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bdo ¢6 thé con chi bo thong tin thit hai,
va thong tin thit hai c6 thé bao gdm thong tin vé tai nguyén mién tan sb bi chiém
béi tai nguyén thir nhét trong RB, ching han, s§ kénh mang phu (hoic chi sb cia
tap hop s6). Do vay, thiét bi ddu cudi co thé xac dinh thong tin vi tri mién tin sb
clia tai nguyén thtr nhit dua trén thong tin v& tai nguyén mién tin sb bi chiém
béi tai nguyén thir nhét trong RB, ching han, sé kénh mang phu, va x4c dinh tiép
cac vi tri thuce cua tai nguyén thir nhat trong cac khu vuc khac nhau dua trén médi
quan hé giira théng tin vi tri mién tin s cia tai nguyén thtr nhit va vi trf cua
kénh mang phu thir nhit.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi b4o ¢o thé con chi bao thong tin thit ba,
thong tin thi ba c6 thé bao gdm d6 dich tin sé va thong tin vé tai nguyén bi
chiém béi tai nguyén thir hai trong RB, va thong tin tai nguyén c¢6 thé bao gdm
it nhat mot trong sd lwong kénh mang phu (hoic chi sb sé luong) va s kénh

mang phu (hoic chi sd cia tap hop sb). Do vay, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh
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céc vi tri thuc cia tai nguyén thir nhit trong cc khu vuc khéac nhau dva trén
thong tin ching han thong tin vé tai nguyén bi chiém béi tii nguyén thit hai trong
RB, d6 dich tAn sd, vi tri ctia kénh mang phu thir nhét, va thong tin bang thong.
Tai nguyén thi hai c6 thé 13 tai nguyén giit chd, tirc 13, tai nguyén ma vi tri tai
nguyén ciia n6 can duoc danh riéng trong hé théng khac ching han hé théng tht
hai. Chang han, tai nguyén thir hai c6 thé 1a RS trong hé théng thit nhit, ching
han, LTE CRS.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi béo c¢6 thé con chi béo thong tin thit t, va
thong tin thir tu c6 thé bao gdm théng tin cdng anten va do dich tan s6. Do vay,
thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh cac vi tri thuc cia tai nguyén thir nhét trong cac
khu vuc khéac nhau dua trén thong tin ching han théng tin cng anten ching han
) lugng céng anten (hodc chi s6 cia sb lugng céng), dd dich tan sd, vi tri cua
kénh mang phu thir nhét, va tAn s6 dugc chia sé.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bdo ¢ thé con chi béo thong tin thit nim,
thong tin thir ndm c6 thé bao gdm d6 dich tdn s va thong tin vé tai nguyén bi
chiém béi tai nguyén thir nhét trong RB, va thong tin tii nguyén ¢ thé bao gbm
it nhat mot trong ) lrgng kénh mang phu (hodc chi sb sb lugng) va s6 kénh
mang phu (hodc chi s6 ctia tap hop s6). Do vay, thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh
cac vi tri thi_J:C ctia tai nguyén thar nhat trong cdc khu vuc khac nhau dua trén
thong tin ching han thong tin v& tai nguyén bi chiém boi tai nguyén thi nhét
trong RB, d6 dich tan sb, vi tri ctia kénh mang phu thir nhét, va tin s dugc chia
s€.

Theo thiét k& kha thi, mot hodc nhidu théng tin vi tri tin sd, théng tin bing
thong, sé ctia ky hidu OFDM bj chiém bai tai nguyén thir nhat, thong tin vé tai
nguyén mién tin s bi chiém béi tai nguyén thir nht trong RB, thong tin vé tai
nguyén mién tn sé bi chiém bai tai nguyén thi hai trong RB, d6 dich tan sb, va
thong tin cbng anten c¢6 thé dwoc tién ciu hinh.

Theo thiét ké kha thi, s§ ciia kénh mang phu thi nhit 13 s6 ctia kénh mang
phu trong hé thdng thir hai ma twong Gng véi kénh mang phu trung tim ctia hé
théng thir nhat, va bing thong thir nhét 12 bang thong ctia hé théng thir nht.

Theo thiét k& kha thi, tai nguyén thir nhét 1a tai nguyén cin dugc danh riéng
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trong hé théng thtr hai cho RB ching han CRS trong hé théng thir nhét.

Theo thiét k& kha thi, hé théng thir nhit 13 hé théng LTE, va hé théng thir hai
12 hé théng NR.

Theo khia canh khac, phuong 4n thuc hién sang ché con d& xuit phuong phap
chi bdo thong tin, bao gdm céc bude: tao, béi thiét bi mang, thong tin chi bao, va
oiri thong tin chi bao dén thiét bi du cudi, sao cho thiét bi ddu cudi c6 thé nhan
thdng tin chi bdo, va xac dinh, dua trén thong tin chi béo, tai nguyén thir nhéit ma
cin dugc danh riéng. Mot cach tity chon, théng tin chi bao c¢6 thé dugc str dung
d& xac dinh tai nguyén cén duge danh riéng ctia hé thdng thit hai dugc truy nhip
béi thiét bi dau cudi, tai nguyén dugc danh riéng 12 tai nguyén can dugc danh
riéng trong hé théng thi hai & vi tri tai nguyén ma & @6 hé théng thir nhét gii
RS, va thiét bi ddu cudi truy nhap hé thdng thir nhit va hé théng thir hai. Diéu
ndy cai thién do tin cdy cua vi tri dugce xac dinh cla tai nguyén ma can dugc danh
riéng trong hé théng.

Théng tin chi bao c6 thé chi bao it nhat mot trong thong tin vi trf tin sé va
thong tin bang thong, va thong tin vi tri tin s6 c¢6 thé bao gdm sé cta kénh mang
phu thtr nhit, sé kénh tin sd v6 tuyén tuyét ddi cia kénh mang phu thr nhét,
hodc tan s thir nhét. |

Theo thiét k& kha thi, sb ciia kénh mang phu thir nhét c6 thé 13 sb cta kénh
mang phu cta hé théng thir hai chang han hé théng NR ma tuong tng v6i kénh
mang phu trung tdm ctia hé théng thtr nhét ching han hé thdng LTE, va tan sb
thtr nhit c6 thé 14 tan s6 clia kénh mang phu trung tdm LTE. Thiét bi mang chi
bao thong tin vi tri tan s, sao cho thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh vi tri ctia kénh
mang phu thur nhét dya trén thong tin vi tri tan sb.

Theo thiét ké kha thi, thong tin bang thong c¢6 thé bao gbm it nhat mot trong
bang thong th nhét, s§ luong kénh mang phu thi hai, sé luong RB thir nhét, va
anh xa bit khéi tai nguyén thir hai. Bang théng thir nhat c6 thé 1a bang thong

“(ho#ic chi sb bing thong) cta hé théng thtr nhit chang han LTE. Sé luong kénh
mang phu thi hai c6 thé 12 s6 Iuéng kénh mang phu (hoic chi s) twong Gng véi
bang théng ctia hé théng thir nhit ching han LTE. S luong RB thtr nhét c6 thé

14 s6 lugng RB (hodc chi s6 sb lugng) tuong Gng véi bing thong ciia hé théng
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thir nhit ching han LTE. Anh xa bit khéi tai nguyén thir hai c6 thé 1a 4nh xa bit
RB tuong tng véi bang thong chiang han BWP cua hé théng thir hai ching han
NR. Theo cach khic, thong tin bing théng c6 thé bao gom it nhat hai trong sb
thong tin vi tri thir nht ciia don vi tai nguyén thr nhét, théng tin vi tri tht hai
cta don vi tai nguyén thir hai, sb lugng don vi tai nguyén thir nhét, hoic sb Iugng
don vi tai nguyén tha hai. PDon vi tai nguyén thir nhét va don vi tai ngufén thtr
hai ¢6 thé gibng nhau hoic khac nhau. Chang han, don vi tai nguyén thtr nhét
va/hoac don vi tai nguyén thir hai c6 thé 12 RB, kénh mang phu, hodc tuong tu.
Thiét bi mang chi bao théng tin bang thong, sao cho thiét bj dau cudi co thé xac
dinh tin s dugc chia sé (t?ln sb thudng dugce st dung) cla cc hé théng, chéng
han, t4n s6 duoc chia sé ctia LTE va NR, dua trén thong tin bang thong.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi béo c¢6 thé con chi bao thong tin thtr nhét,
va thong tin thir nhit c6 thé bao gdm thong tin vé vi tri mién thoi gian, ching
han, s ctia ky hiéu OFDM, bi chiém béi tai nguyén thir nhat. Chéang han, s cia
ky hiéu OFDM c6 thé 14 {0, 1, 4, 7, 8, 11}, {2, 5, 6, 9}, {2, 5, 9}, {1, 4, 5, 8},
{0, 4,7, 11}, {1, 4, 8}, {0, 3, 6, 7, 10}, hodc {3, 6, 10} (hodc chi sb cia tap hop
s8). Céc chi tiét khong duoc mo ta & day. Thiét bi mang chi béo s cia ky hiéu
OFDM, sao cho thiét bi ddu cubi c6 thé con xac cﬁnh, dua trén thong tin chi bao,
vi tri mién thoi gian cta tai nguyén thit nhat ma can dugc danh riéng, va xdc dinh
tip tai nguyén thir nhét dva trén vi tri mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao c¢6 thé con chi bao théng tin thir hai,
va thong tin thi hai c6 thé bao gdm thong tin v tai nguyén mién tan sé bj chiém
b6i tai nguyén thir nhit trong RB, ching han, s6 kénh mang phu (hoic chi sé cia
tap hop s6). Thiét bi mang chi bo thong tin v& tai nguyén mién tan sb bi chiém
b1 tai nguyén thir nhat trong RB, ching han, s§ kénh mang phu (hoic chi sb cua
tap hop sé), sao cho thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh thong tin vi tri mién tin sb
clia tai nguyén thir nhat dya trén sb ctia kénh mang phu bi chiém béi tai nguyén
thir nhit trong RB, va xéc dinh tiép céc vi tri thuc clia tai nguyén thir nhét trong
céc khu vuc khac nhau dua trén thong tin vi trf mién tin sb cia tai nguyén thir
nhét, vi trf ciia kénh mang phu thtr nhit, thong tin bang thong, va twong tur.

Theo thiét k& kha thi, thong tin chi bdo c¢6 thé con chi bao théng tin thir ba,
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théngthlﬂnibacéthébaogénldé(ﬁcht&lsévéthéngthlvétéinguy&nnﬁén
tAn s bi chiém béi tai nguyén thir hai trong RB, va thong tin tai nguyén mién
tin s6 c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 lugng kénh mang phu (hoic chi s6 sé
luong) va sb kénh mang phu (hoic chi sb ctia tap hop s6). Thiét bi mang chi bao
thong tin v& tai nguyén mién tan sd bi chiém bai tai nguyén thir hai trong RB va
dd dich tn sb, sao cho thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh cac vi tri thuc ciia tai
nguyén thtr nhét trong cac khu vic khac nhau dua trén théng tin ching han théng
tin v& tai hguyén mién tan s6 bi chiém boi tai nguyén thtr hai trong RB, d dich
tan sf'), vi trf ciia kénh mang phu thtr nhét, va thong tin bang thong. Tai nguyén
thir hai c6 thé 14 tai nguyén gitr chd, tirc 13, tai nguyén ma vi tri tai nguyén cho
n6 cin dugc danh riéng trong hé théng khac ching han hé théng tht hai. Ching
han, tai nguyén thir hai c6 thé 1a RS trong hé théng thtr nhét, chéng han, LTE
CRS.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao c6 thé con chi bao théng tin thi tr, va
thong tin thir tu c6 thé bao gdm thong tin cdng anten va do dich tan sb. Thiét bi
mang chi bo thong tin cdng anten va d6 dich tan sd, sao cho thiét bi diu cudi co
thé x4c dinh c4c vi tri thuc cta tai nguyén thi nhét trong cac khu vuc khac nhau
dua trén thong tin ching han théng tin céng anten ching han sb hiqng cong anten
(hodc chi sb cua sb lugng céng), d6 dich tan sd, vi tri ciia kénh mang phu th
nhét, va tn sb dugc chia sé.

Theo thiét k& kha thi, thong tin chi bao c6 thé con chi bao thong tin thir nam,
thong tin thtr ndm c6 thé bao gdm thong tin vé tai nguyén mién tn sb bi chiém
boi tai nguyén thir nhit trong RB va d dich tan sd, va thong tin tai nguyén mién
tan sb c6 thé bao gém it nhit mot trong sb lugng kénh mang phu (hodc chi sb sb
luong) va s kénh mang phu (hodc chi s6 ciia tap hop s6). Thiét bi mang chi bao
thong tin vé tai nguyén mién tin sb bi chiém bai tai nguyén thir nhat trong RB
va d dich tan sd, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé x4ac dinh cac vi trf thuc cla tai
nguyén thir nhét trong cac khu vire khac nhau dwa trén thong tin ching han thong
tin v& tai nguyén mién tan sb bi chiém boi tai nguyén thi nhét trong RB, d6 dich
tan s, vi tri ctia kénh mang phuy tha nhét, va tin sb duoc chia sé.

Theo thiét k& kha thi, sé ctia kénh mang phu thir nhét 13 sé cta kénh mang
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phu trong hé théng thir hai ma tuong tng véi kénh mang phu trung tim cia hé
thdng thir nhét, va bang théng thir nhét 13 bang thong ciia hé théng thi nhét.

Theo thiét ké kha thi, tai nguyén thir nhat 12 tai nguyén can dugc danh riéng
trong hé théng thir hai cho RS ching han CRS trong hé thdng thir nhét.

Theo thiét ké kha thi, hé théng thir nhit 1 hé théng LTE, va hé théng tht hai
14 hé théng NR. '

Theo khia canh khac nita, phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét thiét bi
d4u cudi. Thiét bi ddu cubi co cac chirc nang trién khai hoat dong ctia thiét bi dau
cudi & ca vi du phu’éng phap néu trén. Cac chirc nang c6 thé duge trién khai bing
phén cting, hodc c6 thé dugc trién khai bang phan ctng thuc thi phan mém trong
{ng. Phéan ctig hoic phin mém bao gdm mét hodc nhidu khdi hodc cdc modun
tuong tng voi cac chirc nang néu trén.

Theo thiét k& kha thi, cdu tric cta thiét bi dAu cudi bao gbm khéi xit Iy va
khéi truyén thong. Khéi xir Iy duge tao cdu hinh dé hd trg thiét bi dau cubi khi
thwe hién chirc ning trong cac phuwong phap néu trén. Khéi truyén thong duge
tao cAu hinh @& hd tro thiét bi ddu cudi khi truyén thong véi thiét bi khac ching
han thiét bi mang. Thiét bi dau cubi c6 thé con bao gom khdi luu trit. Khéi luu
trit duoc ghép ndi véi khéi xir 1y, va khdi luu trix Iuu trit 1énh chuong trinh va dit
liu can cho thiét bi dau cubi. Ching han, khdi xir Iy ¢ thé 1a bd xur 1y, khdi
truyén thong c6 thé 13 b thu phat, va khéi luu trix c6 thé 12 bd nhé.

Theo khia canh khac nita, phuong an thuc hién sang ché d& xuét thiét b mang.
Thiét bi mang cé céc chirc nang trién khai hoat dong cta thiét bi mang trong cac
vi du phuong phép néu trén. Céc chirc ning c6 thé dugc trién khai bang phan
ctg, hodc ¢6 thé duoc trién khai bang phan ctng thuc thi phin mém twong tmg.
Phén cting hoéc phan mém bao gdm mot hodc nhidu khdi hoic cac médun trong
rng véi c4c chirc ndng néu trén.

Theo thiét ké kha thi, cAu triic cia thiét bi mang bao gdm khéi xtr Iy va khéi
truyén thong. Khéi xr Iy duge tao cdu hinh dé hd tro thiét bi mang khi thyc hién
chirc nang trong cac phuong phéap néu trén. Khéi truyén thong duge tao cau hinh
dé hd trg thiét bi mang khi truyén théng véi thiét bi khac ching han thiét bi dau

cubi. Thiét bi mang c6 thé con bao gdbm khéi Iuu trir. Khéi luu trit duge ghép ndi
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v6i khéi xtr 1y, va khéi luu trix luu tri 1énh chuong trinh va dit liéu can cho thiét
bi mang. Ching han, khéi xit Iy ¢6 thé 14 bd xir Iy, khéi truyén thong c6 thé 12 bd
thu phat, va khéi luu trix 6 thé 1a bd nhé.

Theo khia canh khac nita, phuong 4n thuc hién séng ché d& xuit hé théng
truyén thong, va hé théng bao gdm thiét bi dau cudi va/hoic thiét bi mang theo
céc khia canh néu trén. Theo thiét ké kha thi kha thi khéc, hé thdng c6 thé con
bao gdm thiét bi khac ma trong tng v6i thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang &
cac giai phap theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Theo khia canh khéc nfra, phudng an thire hién sang ché d& xuit vat luu trix
mAy tinh, dugc tao cdu hinh dé luu trir 1énh phdn mém maéy tinh duoc st dung
béi thiét bi dau cudi néu trén. Vat luu tri may tinh bao gém chuong trinh dugce
tao dé thyc thi c4c khia canh néu trén.

Theo khia canh khéc nfta, phuong 4n thuc hién séng ché d& xuét vat luu trix
may tinh, dugce tao cAu hinh d& luu trit 1énh phﬁn mém mdy tinh dugc st dung
boi thiét bi mang néu trén. VAt luu trit méy tinh bao gdm chuong trinh duge tao
dé thuc thi cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khac nifa, sang ché con d& xuit san pham chuong trinh may
tinh bao gdm 1énh. Khi 1énh chay trén may tinh, may tinh thuc hién cac phuong
phép theo céc khia canh néu trén.

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xuét hé théng vi mach, va hé théng vi
mach bao gém bd x1r Iy ma dugce st dung bai thiét bi ddu cudi dé thyc hién céc
chtrc ning theo céc khia canh néu trén, chéng han, x ly di liéu va/hodc théng
tin & cac phuong phép néu trén. Theo thiét ké kha thi, hé théng vi mach con bao
gdm bd nhé. BO nhé duoc tao cAu hinh dé luu trir 1énh chuong trinh va dit lidu
can cho thiét bi dau cubi. Hé théng vi mach ¢6 thé bao gém vi mach, hoic c6 thé
bao g@)m vi mach hodc bd phén r&i rac khac.

Theo khia canh khéac nita, sang ché d& xuit hé théng vi mach, va hé théng vi
mach bao gém bd xtt Iy duogc st dung dé h tro thiét bi mang khi trién khai cac
chirc ning & céc khia canh néu trén, chéng han, tao dit liéu va/hodc thong tin &
cac phuong phap néu trén. Theo thiét ké kha thi, hé théng vi mach con bao gdm

bd nhd. B6 nhé dugce tao cau hinh dé luu trir 1€nh chuong trinh va dit liéu can
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cho thiét bi mang. Hé théng vi mach c6 thé bao gém vi mach, hodc ¢6 thé bao
gbm vi mach va bd phan rdi rac khac.

So v6i giai phap ky thuét da biét, & cac giai phap theo cac phuong 4n thurc
hién sang ché, thiét bi mang c6 thé tao thong tin chi bao bao gdm théng tin vi tri
tan s6 va/hodc thong tin bang thong, dé chi bao thong tin chi bao ctia kénh mang
phu ma cin dugc danh riéng trong hé thong thir hai ching han NR cho RS ching
han CRS trong hé thdng thir nhit ching han LTE, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé
xac dinh vi tri cia kénh mang phu trung tdm dua trén thong tin vi tri tin sb
va/hojdc x4c dinh tan sb dugc chia sé cua LTE vé NR duya trén thong tin bang
thong, va xé4c dinh tip, dira trén thong tin chang han vi tri ciia kénh mang phu
trung tAm va tin sb duogc chia sé, cac vi tri cia tai nguyén ma can dugc danh
riéng trong cdc khu vuc khac nhau, nhd d6 giai quyét van dé 13 cac vi tri tuong
d6i cta the CRS trong RB 14 khong nhat quan & bén trai va bén phai ctia kénh
mang phu trung tAm LTE do hién twong dich chuyén tai nguyén gay ra béi kénh
mang phu trung tam, tirc 13, cac vi tri clia tai nguyén ma cin duoc danh riéng
trong RB 14 khong nhét quan & bén trai va bén phai ctia ctia kénh mang phu trung
tAm. Diéu nay cai thién d6 tin cdy cta vi tri dugc x4c dinh cia tai nguyén ma cin

dugc danh riéng trong hé théng.

Mb ta vin tit cic hinh vé

Dé& mo ta cac giai phap k§ thuat theo cac phuong an thuc hién sang ché hodc
trong phan ban chét k¥ thuat rd réng hon, phin sau md ta van tit cac hinh v& di
kém can d& mo ta cac phuong 4n thuc hién sang ché hodc ban chit k§ thuat.

Fig.1 1 so @b cia kich ban danh riéng tai nguyén trong LTE va NR;

Fig.2 14 so dd cia kich ban tng dung cta hé thng truyén thong theo phwong
an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so dd twong tac clia phuong phép chi bao théng tin theo phuong 4n
thuc hién séng ché;

Fig.4 1 so dd twong tac ctia phuong phap chi bo thong tin khac theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.5 1a so d6 ctia mdi quan hé vi tri gitta vi tri cia kénh mang phu trung tim
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LTE va BWP theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 12 so dd cuia kich ban trong do tai nguyén thir nhit dugc xac dinh theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a so dd twong tac ciia phuong phép chi bio thong tin khic nita theo
phwong 4n thuc hién séng ché;

Fig.8 13 so d6 twong tac cia phuong phdp chi béo thong tin khic nita theo
phwrong 4n thuc hién sang ché;

Fig.9 14 so dd tuong tac ctia phuong phép chi bao thong tin khéé nira theo
phwong 4n thuc hién sang ché; |

Fig.10 1a so d6 cAu triic cta thiét bi ddu cudi theo phuong 4n thuc hién séng
ché;

Fig.11 13 so db ciu truc cia thiét bi diu cudi khéac theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.12 14 so dd cAu tric cua thiét bi dau cudi khac nita theo phwong 4n thye
hién séng ché;

Fig.13 la so dd cAu tric cia thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.14 13 so d c4u truc cta thiét bi mang khac theo phuong 4n thyc hién sang
ché; va |

Fig.15 12 so dd ciu truc cia thiét bi mang khac nita theo phuong 4n thuc hién

sang che.

Mo ta chi tiét sang ché

Phén sau mb ta cac phuong 4n thuc hién sang ché dya vao cac hinh v& di kém
theo cac phuong an thuc hién séng ché.

Nén hiéu réng cac giai phap k¥ thuit cia sang ché c6 thé duoc 4p dung cu
thé cho céc mang truyén thong khac nhau, chéng han, hé théng truyén thong di
dong toan cau (Global system for mobile communications, GSM), hé théng da
truy nhap phan chia ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng
CDMA bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé
théng CDMA ddng bd phan chia thoi gian (Time Division-Synchronous Code
Division Multiple Access, TD-SCDMA), hé thdng vién théng di dong toan cu
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(Universal Mobile Telecommunications system, UMTS), va mang tién héa dai
han (Long Term Evolution, LTE). Vi su phat trién lién tuc cia céc cong nghé
truyén thong, cic giai phap k§ thuat cia sang ché co thé con dugc 4p dung cho
mang tuong lai chéng han mang 5G, ¢6 thé dugc goi la mang vo tuyén méi (New
Radio, NR), hodc c6 thé dugc ap dung cho mang tir thiét bi dén thiét bi (device
to device, D2D), mang tir may dén may (machine to machine, M2M), hodc tuong
tur.

Theo sang ché, thiét bi mang c6 thé 13 thuc thé phia mang dugc sir dung dé
gri hoic nhén théng tin, ching han, c6 thé 13 tram co s&, hodc c6 thé 1a didm
truyén (Transmission point, TP), diém truyén va nhefm' (transmission and
reception point, TRP), thiét bi chuyén tiép, hodc thiét bi mang khéc c6 chirc nang
tram co so.

Theo sang ché, thiét bi dau cudi 1a thiét bj c6 chirc nang truyén théng, va co
thé dugc goi 14 thiét bi diu cudi. Thiét bi dau cudi co thé bao gdm thiét bj cAm
tay, thiét bi trong xe, thiét bi deo dugc, hoic thiét bi tinh todn c6 chic nang truyén
théng khong ddy, thiét bj xtr Iy khac dugc két ndi véi modem khéng day, hoic
twong tu. Thiét bi dau cubi co thé ¢6 cac tén khac nhau trong cdc mang khac
nhau, ching han, thiét bi dau cudi, thiét bj ngudi ding (User Equipment, UE),
tram di d6ng, khdi thué bao, tram, dién thoai té bao, thiét bj h trg sd ca nhan
(personal digital assistant, PDA), modem khong déy, thiét bi truyén thong khong
day, thiét bi cAm tay, may tinh x4ch tay, dién thoai khong ddy, va tram vong cuc
bd khong day. Thiét bi diu cudi c6 thé 1a thiét bi khong day hoic hitu tuyén.
Thiét bi du cudi khong day c6 thé 1a thiét bi cip cho ngudi ding két ndi thoai
va/hoidc dir liéu, thiét bi cAm tay c¢6 chic ning két ndi khong day, hodc thiét bi
xtr Iy khac duge két ndi véi modem khong day, va thiét bi dau cudi khong day
c6 thé truyén thong v6i mot hodc nhiéu mang 161 béng cach sir dung mang truy
nhap vo tuyén (RAN, radio access network).

Theo sang ché, tram co s& cling c6 thé dugc goi la thiét bi tram co s&, va 1a
thiét bi dugc khai trién trong RAN d& cip chirc ning truyén thong khéng day.
Tram co s& c¢6 thé c6 céc tén khéac trong céc hé thong truy nhép vo tuyén khac

nhau. Chang han, tram co s& dugc goi 13 nit B (NodeB, NB) trong mang UMTS,
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tram co s& dugc goi lanut B tién hoa (evolved NodeB, eNB hodc eNodeB) trong
mang LTE, va tram co s& ¢é thé dugc goi 1a TRP, nut mang, hoic nit B thé hé
md&i (g-NodeB, gNB) trong hé théng 5G tuong lai. Cac chi tiét khong dugc mé
ta & day.

Phén sau mé ta kich ban Gng dung cta sang ché. Fig.2 1a so d6 kién trac cia
hé théﬁg truyén thong theo phwong 4n thuc hién sang ché. Nhu duogc thé hién
trén Fig.2, hé thdng truyén théng c6 thé bao gbm thiét bi dau cudi va thiét bi
mang, va thiét bi dau cudi va thiét bi mang may truyén thong véi nhau bang hé
thdng truyén thong. Trong kich ban trong d6 cdc hé thdng truyén théng cing tdn
tai, mot hé théng (chéng han, hé théng thir hai) c6 thé can danh riéng tai nguyén
& vi tri tai nguyén ma & d6 hé thdng khéc (ching han, hé théng thir nhat) giri loai
tin hiéu cu thé, @ tranh giao thoa. Ching han, trong kich ban trong d6 hé théng
LTE va hé théng 5G NR cling ton tai va chia sé tai nguyén phd, hé théng NR cén
danh riéng tai nguyén trén lién két xudng & vi tri kénh mang phu & d6 hé thong
LTE guri RS ching han CRS hodc CSI-RS, néi cach khac, cin thye hién so khép
tbc do. Thiét bi mang c6 thé g thong tin chi bao dé chi bao théng tin vi tri tai
nguyén duge sit dung boi thiét bi ddu cubi dé thuc hién danh riéng/so khép tbe
do, chéng han, thong tin chi bdo cia kénh mang phu ma can dugc danh riéng bai
thiét bi dau cudi cho CRS trong hé thong LTE.

Ngoai ra, trong mdt s6 kich ban, thiét bi ddu cudi khong thé x4c dinh chinh
xéc, dua trén chi d6 dich tin s Vs va sd lugng céng anten cuia CRS, vi tri cua
tai nguyén ma cin dugc danh riéng trong hé théng NR. Chang han, khi ca hé
théng LTE va hé théng NR st dung SCS 15 kHz, cac vi tri kénh mang phu trong
hé théng LTE va hé théng NR dugc cin chinh. Tuy nhién, do kénh mang phu
trung tAm cla tdn s§ duge sir dung trén lién két xubng ctia hé thong LTE khéng
duoc st dung dé truyén thong tin, & hai phia ctia kénh mang phu cta hé thong
NR ma twong (mg v6i kénh mang phu trung t4m cta hé théng LTE, d6 dich cia
mot kénh mang phu ton tai trong phép twong tmg gifta cac kénh mang phu cia
hé théng NR va cac kénh mang phu ctia hé théng LTE. Do vay, dua trén vi tri
(tin s6) ctia kénh mang phu trung tim LTE, céc vi tri ctia tai nguyén ma pén dugce

danh riéng trong hé thdng NR 14 khac nhau ¢ hai phia ctia tin s6 ctia kénh mang
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phu trung tdm, chéng han, cdc do dich c6 thé khéac nhau, hoic tai nguyén ma can
dugc danh riéng trong hé théng NR c¢6 cac sb khac nhau trong RB. Theo cich
khéc, sb ctia kénh mang phu thir ba duge bao gbm trong tai nguyén thir nhit dugc
x4c dinh trong khoang mién tin sb thir nhét va sé ciia kénh mang phu thit tir duge
bao gbm trong tai nguyén thi nhit duge xac dinh trong khoang mién tan sb thir
hai thoa man diéu kién sau: phan du thu dugc bing cach chia sd ctia kénh mang
phu thit ba cho 3 khéng bing phan du thu dugc bing cach chia s ciia kénh mang
phu thit tr cho 3, hodic ¢6 hiéu s ctia 1 gifta phan du thu dugc bang cach chia sb
ctia kénh mang phu thit ba cho 3 va phén du thu dugc bing cach chia s6 clia kénh
mang phu thir tir cho 3, ttre 13, cac phan du 13 khac nhau. Do vdy, thiét bi mang
can tao thong tin chi bao cho hi¢u sb nay, sao cho thiét bi ddu cubi c6 thé xac
dinh, dua trén thong tin chi bao, cac vi tri clia tai nguyén ma can duge danh riéng
trong céc khu vuc khac nhau, dé cai thién do tin cdy ctia vi tri dugc x4c dinh cia
tai nguyén ma cin duogc danh riéng trong hé thong. Phén sau mé ta cu thé trudng
hop trong d6 tai nguyén thir nhi, tirc 13, tai nguyén ma cn dugc danh riéng, c6
cac vi tri khac nhau & ca hai phia cta tin sé cia kénh mang phu trung tdm (hoic
tin s ctia kénh mang phu thir nhit hoic vi tri ctia kénh mang phu thir nhét).
» Theo séng ché, théng tin chi bao chfmg han sé lugng céng anten, sb luong
kénh mang phu, sb, hodc bang thong co thé chi bao gia tri cu thé hodc c6 thé chi
béo chi sb tuong Gmg vai gia tri ndy, va diéu nay khong bi giéi han theo sang ché.

Theo sang ché, viéc danh riéng tai nguyén nghia 12 khong c6 tin hidu duge
gl va/hodc duge nhén trén tai nguyén, trong do tin hiéu nay bao gém tin hiéu
dir liéu, RS, tin hiéu diéu khién, va tuong tu.

Theo sang ché, vi tri ctia kénh mang phu c6 thé 12 tin sb twong g véi kénh
mang phuy, va cé thé duogc goi 12 vi tri tAn s6 hodc tn sb vi tri, va diéu nay khong
bi gi6i han theo sang ché.

Theo séng ché, viéc ¢ céc tai nguyén trong cac hé thdng khac nhau & cling
vi tri tAn s c6 thé nghia 13 4c tai nguyén duoc cin chinh trong cac hé thdng khac
nhau. Chéng han, can chinh RB cé thé nghia 1a céc vi tri bt dau (chéng han, céac
kénh mang phu bét ddu) cia cac RB cua hai hé thdng & cing vi tri tn sb duoc

can chinh. Ching han, viéc cin chinh kénh mang phu ¢6 thé nghia 14 ¢6 cac kénh
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mang phu trong hai hé théng & cling vi tri tin sd.

Theo sang ché, viée (vi tri ciia) kénh mang phu nam trong biang théng ching
han BWP ¢6 thé nghia 13 tin s6 ctia kénh mang phu nim trong khoang tan sé cia
BWP, néi cach khac, khoang tin s6 ciia BWP bao gdm tan sb ciia kénh mang
phu. Mt cach tuong tng, viéc (vi tri ciia) kénh mang phu nam ngoai BWP c6
thé nghia 1a tn sb cta kénh mang phu nim ngoai khoang tan s cia BWP, néi
cach khéc, khoang tin sb cia BWP khong bao gdm tan s ciia kénh mang phu.

Theo sang ché, tin sb dugc chia sé co thé 12 tin s ma c6 thé dugce st dung
béi cac hé thdng. Ching han, tin sé ma c6 thé duoc st dung boi LTE va NR c¢6
thé dugc goi la tdn sb dugc chia sé ciia LTE va NR.

Theo séang ché, RB c6 thé 1a RB vit ly (physical resource block, PRB), tirc
1, RB so v&i toan bd BWP. Hodc RB c6 thé 1a RB kénh mang, tirc 13, RB so véi
toan bd bing thong, va diéu nay khong bi gidi han theo séng ché.

Sang ché boc 16 phuong phép chi bao thong tin, thiét bi dau cudi, va thiét bi
mang, dé cai thién do tin cdy cuda vi tri tai nguyén dugc x4c dinh ma can dugc
danh riéng trong hé théng. Céc chi tiét dugc md ta riéng r& nhu sau.

Fig.3 1 so d0 twong tac ciia phuong phéap chi bao thong tin theo phuong an
thuc hién sang ché. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong phép chi bao
thong tin theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé bao gdm cac budc sau.

301. Thiét bi mang tao théng tin chi bao, trong d6 thong tin chi bao théng tin
chi bao vi tri tan sé va/hodc thong tin bang thong.

Mot cach tily chon, thong tin vi tri tAn s& ¢6 thé bao gdm mét trong sb cua
kénh mang phu thtr nhét, sé kénh tan sé v6 tuyén tuyét dbi ching han EARFCN
(S6 kénh tan s6 vo tuyén tuyét d6i E-UTRAN) ctia kénh mang phu thi nhét, hoic
tan sO thir nhit. S6 ciia kénh mang phu thir nhat c6 thé 1a sb ctia kénh mang phu
ctia hé théng thtr hai ching han hé théng NR ma tuong Ung v6i kénh mang phy
trung tim cta hé théng thir nhét ching han hé théng LTE, va tan s thtr nhét c¢6
thé 13 tin sb cta kénh mang phu trung tdm LTE. Do vay, thiét bi dau cubi c6 thé
xac dinh vi tri (t??m sé) cta kénh mang phu th nhét dya trén thong tin vi tri tan
s0.

Mot cach tiy chon, thong tin bang théng cé thé bao gdm mdt trong bing
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thong thi nhét, sb lugng kénh mang phu thir hai, sb luong RB thit nhét, hodc anh
xa bit khéi tai nguyén thtr hai. Bang thong thir nhét c6 thé 13 bang thong (hodc
chi s6) ctia hé thdng thir nhét ching han LTE, s6 lugng kénh mang phu thi hai
c6 thé 13 sb lugng kénh mang phu (hoic chi sd) twong ing vé6i bing thong cia
hé théng thir nhét chéng han LTE, s6 lugng RB tha nhét c6 thé 1a sb luong RB
(hoic chi sb) twong tmg véi bang thong cia hé théﬁg thir nhat chang han LTE,
va 4nh xa bit khdi tai nguyén thit hai c6 thé 13 4nh xa bit RB trong Gmg v&i bang
thong ctia hé théng thir hai chang han NR. N6i cach khéc, thong tin bang thong
c6 thé ngdm chi bao tan sd duge chia sé (tirc 13, tan sb thudong duge st dung) cia
céc hé théng ching han LTE va NR, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh tin
sb duoc chia sé ciia cac hé théng, chéng han, tin s& dugc chia sé cia LTE va NR,
dura trén thong tin biang thong. Ngoai ra, khi thong tin bang thong bao gdm 4nh
xa RB chéng han 4nh xa bit RB, cac RB bt ddu cua tin s dugc chia sé cin duge
cén chinh.

Theo cach khac, thong tin bang thong c6 thé bao gdm it nhét hai théng tin vi
tri thir nhat ciia don vi tai nguyén thir nhat, thong tin vi tri th hai ctia don vi tai
nguyén thir hai, sd lu.’qng don vi tai nguyén thir nhét, hoic sé lvong don vi tai
nguyén thtr hai. Pon vi tai ﬁguyén thir nht va don vi tai nguyén thi hai c6 thé
giéng nhau hoac khac nhau. Chﬁng han, don vi tai nguyén thir nhét va/hodc don
vi tai nguyén thir hai c6 thé 12 RB, kénh mang phu, hodc tuong tu, va diéu nay
khong bi gidi han theo sang ché. N6i cach khac, thong tin chi bao c¢6 thé con bao
gém Vi tri (chéng han, sé) cua kénh mang phu bét ddu hodc RB cua tn sd dugc
chia sé ctia cac hé thdng va vi tri cia kénh mang phu két thic hodc RB cua tn
sb6 dugc chia sé cta cac hé théng, hodc bao gém vi tri cila kénh mang phu bét
d4u hodc RB cia tan sd dugc chia sé ciia cac hé théng va sb lugng kénh mang
phu hodc cac RB, hodc bao gﬁ‘)m vi tri cda kénh mang phu két thiic hodc RB cla
tan sb dugc chia sé ciia cac hé théng va sb luong kénh mang phu hoic cac RB.
Néi cach khéc, thong tin bang théng ¢ thé chi bao tuong minh tan sd dugc chia
sé cua cac hé théng chéng han LTE va NR, sao cho thiét bi ddu cudi c6 thé xéac
dinh tdn s§ dugc chia sé cua cac hé théng, chﬁng han, tin sb dugc chia sé cia

LTE va NR, dya trén thong tin bang thong.
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Mbt cach tiry chon, théng tin vi tri tin sb hogc thong tin bang thong co thé
duge tién cdu hinh theo c4ch khéc.

302. Thiét bi mang gt thong tin chi bao dén thiét bi du cudi.

303. Thiét bi d4u cudi xac dinh tai nguyén thit nhét dua trén théng tin chi béo.

Mot cach tuy chon, théng tin chi bdo co thé chi bao thong tin vi trf tin sd.
Thidt bi dAu cubi c6 thé con xéc dinh vi tri ctia kénh mang phu th nhit dya trén
thdng tin vi tri tAn s6. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh vi tri cia
kénh mang phu thir nhét dya trén thong tin vi tri tin sé dugc thiét 14p mic dinh.
Vi tri cia kénh mang phu thir nhét c6 thé 12 sb, sb kénh tn sb vo tuyén tuyét déi,
ho#c tin s cta kénh mang phu thtr nhat. Tai nguyén thtr nhit duoc xac dinh
trong khoang mién tin sb thir nhit va dugc xac dinh trong khoang mién tin sb
thir hai ¢6 c4c vi tri khdc nhau trong RB (ching han, sb ctia kénh mang phy thir
ba dugc bao gdm trong tai nguyén thi nhét duoc xac dinh trong khoang mién
tAn s6 thir nhét va sb cia kénh mang phu thir tu duogc bao gdm trong tii nguyén
thir nhit ma duogc x4c dinh trong khoéng mién tAn sd thtr hai théa man diéu kién
sau: phan du thu dugc bang cach chia s6 ciia kénh mang phu thit ba cho 3 khong
bing phén du thu dugc bang cach chia s6 ctia kénh mang phu thtr tur cho 3, hoic
c6 hiéu s bang 1 giita phan du thu dugc b%mg cach chia sb ciia kénh mang phu
thir ba cho 3 va phan du thu dugc bing cach chia sb clia kénh mang phu thir tur
cho 3, trong d6 céc chi tiét khong duge md ta lai dusi ddy). Khoang mién tan sb
thir nhét.bao gém tn sb trong bang thong th hai, tuc 1a, tdn sb duge chia sé, va
thp hon tin sb & vi tri ciia kénh mang phu th nhét, khoang mién tan sd thir hai
bao gdm tan s trong bing thong thit hai va cao hon tin sb & vi trf ctia kénh mang
phu thir nhét, va bing thong thit hai duge xac dinh dua trén thong tin bang thong.
Noéi cach khac, cac vi tri (céc sb, cac do dich chuyén, hodc tuong tu) cda tai
nguyén thir nhit dugc x4c dinh trong RB ching han RB 1a khac nhau & bén trai
va bén phai ctia kénh mang phu ctia hé thng th hai ching han hé théng NR ma
twong tmg v6i kénh mang phu trung tAm, va tai nguyén thir nhat khong duge xac
dinh dya trén cung vi tri (sb, dd dich chuyén, hodc trong tu). Pidu nay cai thién
d6 tin cdy cua tai nguyén dugc x4c dinh can duoc danh riéng.

Mot cach tiy chon khac, théng tin chi bdo c6 thé con chi bao thong tin thir
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nhét, va thong tin thr nhét c¢6 thé bao gdm théng tin v& vi tri mién thoi gian,
chéing han, s ctia ky hiéu OFDM, bi chiém béi tai nguyén thir nhét. Ching han,
sb ciia ky hiéu OFDM c¢6 thé 14 {0, 1, 4, 7, 8, 11}, {2, 5,6, 9}, {2, 5, 9}, {1, 4,
5,8}, {0,4,7,11}, {1, 4, 8}, {0, 3, 6, 7, 10}, hoic {3, 6, 10}. C4c chi tiét khong
dugc mo ta ¢ day. Néi cach khéc, thiét bi dau cudi c6 thé con xé4c dinh, dua trén
thong tin chi bdo, vi tri mién thoi gian ciia tai nguyén tha nhat ma cn dugce danh
riéng, va x4c dinh tiép tai nguyén thir nhat dua trén vi tri mién thoi gian va vi tri
mién tin sb ma dugc x4c dinh dura trén thong tin ching han théng tin vi tri tin sd
| va/hodc thong tin bang thong.

Mot cach tiry chon, sau khi thiét bi mang giri thong tin chi bao dén thiét bi
du cubi, thiét bi dau cudi c6 thé nhan thong tin chi bao tir thiét bi mang, va Xac
dinh tiép tai nguyén thi nhit dya trén thong tin chi bdo, trong d6 tai nguyén thir
nhét 13 tai nguyén can duoc danh riéng. Tic 13, tai nguyén thir nhét 12 tai nguyén
ma can duoc danh riéng. Tai nguyén duoc danh riéng nghia 13 khong tin hiéu
nao duge truyén trén tai nguyén.

Ching han, hé théng thir nhit 1a LTE, va hé théng thtr hai 14 NR. Théng tin
chi bdo chi bao thong tin vi tri tAn sb, sao cho thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh,
dwra trén thong tin vi tri tin sd, vi tri cia kénh mang phu thir nhat hoéc vi tri cla
kénh mang phu trung tdm LTE, chang han, tin s6 hodc s kénh tan s v6 tuyén
tuyét dbi ciia kénh mang phu trung tim hodc s ciia kénh mang phu ctia NR ma
trong tmg v6i kénh mang phu trung tim. Ngoai ra, théng tin khac ching han
thong tin vé tan sé dugc chia sé va thong tin chi bdo vi tri cia tai nguyén thi
* nhét c6 thé duge thiét 18p mic dinh hodc ¢6 thé khth duoc tao cau hinh. Thong
tin chi béo vi tri mién t4n sb cta tai nguyén thtr nhat c6 thé bao gdm do dich tdn
sb va s6 luong cbng anten, thong tin vé tai nguyén mién tan s6 bi chiém béi tai
nguyén thir nhat trong RB va d6 dich tin s, sb ctia kénh mang phu bi chiém bai
tai nguyén thir nhit trong RB, thong tin vé tai nguyén mién tan sb bj chiém boi
tai nguyén thtr hai trong RB va d6 dich tan sd, hodc twong tir. Tai nguyén thir hai
c6 thé 12 RS trong hé théng thir nhit, ching han, LTE CRS. Ching han, thiét bi
dau cubdi co thé st dung toan bd BWP cta NR lam tn sb dugc chia sé (chéng

han, trong kich ban trong d6 bang théng ctia LTE 16n hon hoic bing BWP cia
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hé théng NR, va vi tri mién tin sd cia NR BWP trong bing thong ctia LTE). S6
luong cdng anten duge gan mic dinh bang mot trong {1, 2, 4}, ching han, 4, va
d6 dich tin sb dugc gan mac dinh bﬁng mot trong cac gia tri tir 0 dén 6, chﬁng
han, 0. Mot cach tity chon khéc, thong tin chi bao c6 thé con chi bao thong tin vi
tri mién thoi gian cta tai nguyén thir nhét, chang han, s6 cia ky hiéu OFDM,
hodc théng tin vi tri mién thoi gian c6 thé dugc gén mac dinh, sao cho thiét bi
dau cudi c6 thé x4c dinh tai nguyén thir nhét dua trén thong tin vi tri tin sb va
thong tin vi tri mién thoi gian. Cac vi tri clia tai nguyén thir nhit trong RB 13
khac nhau & bén trai va bén phai cua vi tri cia kénh mang phu trung tdm trong
tin sb dugc chia sé ching han toan bd khoang BWP.

Theo séang ché, viéc cc vi tri clia tai nguyén & bén trai va bén phai cla vi tri
(chéng han, vi tri ctia kénh mang phu thir nhét hodc vi tri ctia kénh mang phu
trung t4m) 12 khac nhau c6 thé 1a viéc cac s kénh mang phu clia tai nguyén trong
RB la khac nhau & bén trai va bén phai cta, hodc cé thé 13 viée cac céch thite xac
dinh tai nguyén thir nhét 1a khac nhau & bén trai va bén phai ctia. Chang han, khi
d6 dich tin s6 13 @6 dich tan s twong Gmg v&i bén trai, tai nguyén thir nhit & bén
phai duge x4c dinh trong cach thire trong d6 tin sb trong tng v6i mot kénh mang
phu dugc thém vao do dich tan s hodc 1 dugc thém vao sb kénh mang phu, va
tai nguyén tha nhét dugc x4c dinh & bén trai van dua trén d6 dich chuyén géc
hodc sb kénh mang phu gc. Mot cach trong tmg, néu do dich tin sb 1a do dich
tin s twong tmg v6i bén phai, tai nguyén thir nhat & bén phai duge xac dinh dya
trén do dich chuyén gbc hoic sé kénh mang phu gdc, va tai nguyén thir nhat &
bén trai dugc x4c dinh trong c4ch thirc trong d6 d¢ dich tan s trir di tin s tuong
tng v6i mot kénh mang phu hoic sé kénh mang phu trir 1. Bén tréi dé cap dén
tan sb thip hon tin sb & vi tri (chdng han, vi tri ctia kénh mang phu trung tdm),
va bén phai d& cap dén tin s6 cao hon tén sd & vi tri. Cac chi tiét khong duoc mod
ta lai dudi ddy. Noi céch khac, theo séng ché, d6 dich tin sd dugc chi bdo béi
thong tin chi bao (hodc do dich tan sé duoc thiét 14p mac dinh) ¢6 thé d6 dich tin
sb & bén trai, hodc c6 thé 1a do dich tin s6 & bén phai. Cu thé 13, liéu d6 dich tin
s6 12 d6 dich chuyén & bén trai hoic do dich chuyén & bén phai c6 thé dugc gan

mic dinh, hoic c6 thé duoc thong bao boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi.
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Piéu nay khong bi gi6i han theo sang ché.

Trong vi du khéac, thong tin chi bdo chi bdo thong tin bing thong, sao cho
thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tin sb dugc chia sé ciia LTE va NR dua trén
thong tin biang thong. Ngoai ra, thong tin khac ching han théng tin vi tri tin sb
va thong tin chi bao vi tri cda tai nguyén thir nhét c6 thé dugc thiét 12p méc dinh
hodc c6 thé khong dugc tao c4u hinh. Chéng han, ¢6 thé duge thiét 14p mac dinh
rang kénh mang phu ¢6 NR ma tuong tng v6i kénh mang phu trung tdim LTE
nim ngoai NR BWP, néi cach khéc, tan sb ciia kénh mang phu trung tdm LTE
nim ngoai khoang tin sb cﬂé BWP, hoic gié tri dac biét chéng han -1 duoc tao
cAu hinh cho théng tin vi tri tan sb. Trong trudng hop ndy, thiét bi dau cudi co
thé x4c dinh tai nguyén tht nhit dua trén théng tin dugc thiét 14p mic dinh va
chi béo vi tri cta tai nguyén thi nhét. Trong toan bd tn sb dugc chia sé, vi tri
ctia tai nguyén thir nhit trong mdi RB (t4p hop sé kénh mang phu ciia tai nguyén
thtr nhat trong mdi RB) 1a tuong tu. Theo cach khac, dugc thiét 14p mic dinh
ring kénh mang phy ma c¢6 NR ma twong tmg v6i kénh mang phu trung tdm LTE
duge dit & vi tri trung tAm ctia NR BWP, va trong trudng hop nay, thiét bi dau
cubi co th_é xé4c dinh tai nguyén thir nhit dua trén thong tin duoc thiét 1ap mic
dinh va chi bio vi tri ctia tai nguyén thir nhat va vi tri trung tdm. Céc vi tri cla
tai nguyén thtr nhat 14 khac nhau & bén trai va bén phai cta vi tri trung tim. Mot
cach tiry chon khac, thong tin chi bao ¢ thé con chi béo thong tin vi tri mién thoi
gian cua tai nguyén thur nhét, chéng han, sb cua ky hiéu OFDM, hoac thong tin
vi tri mién thoi gian c6 thé dugc gén mic dinh, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé
xac dinh tai nguyén thtr nhit dya trén thong tin bing thong va théng tin vi tri
mién thoi gian.

Trong vi du khac nita, thong tin chi bao chi bao thong tin vi tri tdn sé va thong
tin bang thong, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh vi tri ctia kénh mang
phu trung tdm LTE trong NR, trc 13, vi tri ciia kénh mang phu thr nhét, dua trén
thong tin vi tri tn sb, va x4c dinh tn s duogc chia sé cia LTE va NR dya trén
thong tin bang théng. Ngoai ra, théng tin khac ching han thong tin chi béo vj tri
cla tai nguyén thir nhét c6 thé duoc gan mic dinh. Trong truong hop nay, thiét

bi ddu cudi c6 thé x4c dinh tai nguyén thir nhét dira trén thong tin vi tri tdn s6 va
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thong tin bang théng. Céc vi tri cla tai nguyén thir nhét trong khoang ctia tan sb
dugec chia sé 1a khéc nhau & bén tréi va bén phai cua vi tri cia kénh mang phu
trung tm. Mot cach tity chon khac, thong tin chi bdo c6 thé con chi béo théng
tin vi trf mién thoi gian ciia tai nguyén thir nhét, chang han, sé ctia ky hiéu OFDM,
ho#c thong tin vi tri mién thoi gian ¢6 thé dugce gan mic dinh, sao cho thiét bi
dau cudi c6 thé x4c dinh tai nguyén thir nhit dua trén théng tin vi tri tin sd, thong
tin bang théng, va thong tin vi tri mién thoi gian.

Mdt cach tiry chon khéc, thiét bi ddu cubi c6 thé con xac dinh vi tri cia tai
nguyén ma can dugce danh riéng, tic 1a, Xéc dinh tai nguyén thtr nhét dua trén
th6ng tin thir hai bao gdm théng tin mau hinh kénh mang phu ctia RB, chang han,
sb ctia kénh mang phu bi chiém béi tai nguyén thir nhét trong RB, théng tin thtr
ba bao gdm thong tin mAu hinh kénh mang phu ctia RB, ching han, théng tin v&
tai nguyén mién tin sb bi chiém boi tai nguyén th hai trong RB va do dich tn
s, thong tin thir tir bao gdm thong tin cdng anten va do dich tin sb, thong tin thir
nim bao gdm thong tin vé tai nguyén mién tin sd bi chiém boi tai nguyén thu
nhét trong RB va d¢ dich tan sd, hodc tuong tu, tic 13, dua trén thong tin chi bao
vi tri cla tai nguyén thir nhét. Thong tin tai nguyén mién tin sé bao gdm it nhit
Inétnongséluqngkénhinangphu(hoécchisé)vésékénhrnangphu(hoécchi
s8), va tai nguyén thi hai c6 thé 1a RS trong hé thdng thir nhét, ching han, LTE
CRS hodc CSI-RS. |

Ching han, théng tin chi bao c6 thé chi bao thong tin vi tri tan sb va théng
tin chi béo vi tri cua tai ngﬁyén thir nhét, ching han, thong tin thir hai, thong tin
thir ba, thong tin thir tu, hozic thong tin thir nim. Chang han, trong kich ban trong
d6 bang théng ciia LTE 16n hon hodc bang BWP ciia hé théng NR, va vi tri mién
tin s6 cia NR BWP trong bang thong mién tan sb cta LTE, tin s duogc chia sé
12 BWP, thiét bi d4u cubi c6 thé x4c dinh tai nguyén thir nhét dya trén théng tin
vi tri tAn s6 va thong tin chi bdo vi tri clia tai nguyén thi nhat. Trong vi du khéc,
thong tin chi béo c6 thé chi bao thong tin bing thong va thong tin chi bao vi tr
clia tai nguyén thir nhét, ching han, thong tin thir hai, théng tin thtr ba, hoidc
thong tin thi tu. Chéng han, trong kich ban trong d6 thdng tin vi tri tin sb khong

dugc tao cdu hinh hodc 12 gia tri dic biét ching han —1, thiét bi dau cubi co thé
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xé4c dinh tai nguyén thtr nhét dia trén thong tin bing thong va thong tin chi bio
vi tri cia tai nguyén thir nhat. M6t cach tity chon khac, thong tin chi bdo c6 thé
con chi bao vi tri mién thoi gian cia tai nguyén thir nhit, chang han, sb cia ky
hiéu OFDM. Céc chi tiét khong duge mé ta & day.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang c6 thé chi bio, dura trén
thong tin chi bao bao gém thong tin ching han thong tin vi tri tan sd va/hoic
thong tin bang thong, thong tin chi bao clia kénh mang phu ma cin duge danh
riéng trong hé théng NR cho CRS trong hé théng LTE, sao cho fhié't bi dau cubi
c6 thé x4c dinh vi tri ciia kénh mang phu trung tAm dua trén théng tin vi trf tAn
s6 va/hodc x4c dinh tAn s§ duge chia sé ctia LTE va NR duya trén thong tin bing
thong, va xac dinh tiép, dya trén thoéng tin chéng han vi tri cia kénh mang phu
trung tAm va tin sd duogc chia sé, cdc vi tri cia tai nguyén ma cin dugc danh
riéng trong cac khu vuc khac nhau, nho 46 gidi quyét vAn d& ma cac vi tri tuong
d6i cia CRS trong RB 13 khong nhat quan & bén trai va bén phai clia ctia kénh
mang phu trung tdm LTE do hién tuong dich chuyén tai nguyén gay ra béi kénh
mang phu trung tam. Piéu nay cai thién do tin cdy cua vi tri dugce x4c dinh cua
tai nguyén ma cin dwgc danh riéng trong hé théng.

Fig.4 14 so dd tuong tac ciia phuong phép chi bo thong tin khic theo phuong
an thyuc hién sang ché. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phép chi
bao thong tin theo phuwong an thue hién sang ché ¢ thé bao gdm céc bude sau.

401. Thiét bi mang tao thong tin chi bdo, trong d6 thong tin chi béo thong tin
chi béo vi tri tan sb, thong tin bang théng, s6 cia ky hiéu OFDM bi chiém béi
tai nguyén thir nhét, do dich tin sb, va thong tin vé tai nguyén mién tan s bi
chiém béi tai nguyén thir nhit trong RB.

402. Thiét bi mang guri thong tin chi bao dén thiét bj dau cudi.

Theo sang ché, ¢6 vai truong hop sau cho vi tri cia kénh mang phu thi nhit
(hodc vi tri ciia LTE kénh mang phu trung tdm) so v6i bang théng NR chéng han
BWP: Vi trf ctia kénh mang phu thir nhét trong NR BWP, v vi tri ctia kénh mang
phu thtr nht ngoai NR BWP. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, khi vi trf clia kénh
mang phu th& nhit trong NR BWP, ¢6 hai kich ban: Truong hop 1 (LTE BW
dugc bao gbém trong NR BWP) va truong hop 2 (LTE BW tring lip mot phan
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NR BWP, va tin sb caa kénh mang phu trung tdm LTE hodc tdn sd cua kénh
mang phu thir nhét trong NR BWP). Trudng hop 2 con duge phén chia thanh
trudng hop 2a va trudng hop 2b. Khi vi tri ciia kénh mang phu thir nhit ndm
ngoai NR BWP, c6 mdt kich ban: Truong hop 3 (LTE BW trang 13p mot phén
NR BWP, va tan sd ciia kénh mang phu trung tdm LTE hodc tin s cta kénh
mang phu tht nhat nim ngoai NR BWP). Trudng hop 3 dugc phan chia tiép
thanh hai trudng hop: Trudong hgp 3a va Truong hop 3b.

Mot cach tity chon, thong tin vi tri tin s c6 thé 13 thong tin vi tri cia kénh
mang phu thir nhit, chang han, c¢6 thé bao gdm sb ciia kénh mang phu thtr nht
(chang han, kénh mang phu cta hé thdng NR ma twong tng véi kénh mang phu
trung tim LTE), s6 kénh tin s v tuyén tuyét déi twong ung v6i kénh mang phu
thtr nhat, hodc tin sb ctia kénh mang phu thir nhét, tic 13, thn sd thi nhét. Chéng
han, néu kénh mang phu thir nh4t nim trong BWP, thong tin vi tri tin s c6 thé
bao gdm sb ctia kénh mang phu thtr nhét. Néu kénh mang phu thir nhit ndm ngoai
BWP, kénh mang phu thtr nhit khong thé twong g v6i sb kénh mang phu trong
BWP. Trong truong hop nay, trudng cia thong tin vi tri tAn sé ¢6 thé duge gan
tréng (c6 thé khong dugc tao ciu hinh), hoic gia tri mgc dinh ching han —1 ¢6
thé duogc tao cdu hinh cho truong nay. Theo cach khéc; sd ctia kénh mang phu
thir nhit 13 s6 kénh mang phu trong toan bo bing thong, ma khong phai 13 sb
kénh mang phu trong BWP. Chéng han, BWP bang tir 0 dén 71 (c4c kénh mang
phu), va thong tin vi tri tdn sb ¢6 thé dugc chi bao 13 76 (hoic gia tri khac bat ky
nam ngoai khoang tir 0 dén 71) d& chi bao rang kénh m»ang phu thtr nhit ndm
ngoai BWP.

Mot cach tlty chon, thong tin bang thong c6 thé bao gdm gia tri bang thong
cia LTE, che:mg han, duoc chi bao béng cach sir dung mdt trong céc gia tri {1,4,
3,5, 10, 15, 20} MHz. Theo c4ch khac, thng tin bing thong c6 thé bao gdm sb
lugng RB, chéng han, duoc chi bao béng cach st dung mdt trong {6, 15, 25, 50,
75, 100} RB. Theo cach khac, thong tin bing thong c6 thé bao gbm sb lugng
kénh mang phu, chéng han, dugc chi bao béng cach s dung mét trong {72, 180,
300, 600, 900, 1200} kénh mang phy. Theo cdch khéc, thong tin béng thong c6

thé bao gbém chi sO clia mot trong ba gia tri néu trén d€ chi bdo. Do chi c6 sdu
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loai bang thong hé thdng LTE, phuong phép chi bio bing thong ctia hé théng
LTE c6 thé gidm hiéu qua sb luong bit can duoc st dung cho thdéng tin chi béo,
sao cho giam cac chi phi bd sung hé théng. Theo cach khac, thong tin bang théng
c6 thé bao gdm 4nh xa bit RB BWP lién két xudng NR (ching han, phuong phép
¢6 thé duoc 4p dung cho trudng hop trong d6 cac RB bét dau ctia BWP tring lip
cﬁa LTE va NR duogc cén chinh), hodc tuong tu. Piéu nay khong bi gidi han theo
sang ché. Ching han, y1 chi bao rang RB 14 tai nguyén ma cin dugc danh riéng,
va y2 chi bdo ring RB 14 tai nguyén ma khéng can duoc danh riéng. Chang han,
c4c gié tri dic trung ctia y1 va y2 c6 thé bang 1 va 0. 1 chi bdo ring tai nguyén
can dugc danh riéng hodc c6 tai nguyén, ching han, kénh mang phu, ma cin
dugc danh riéng. 0 chi bao rang khong tai nguyén nao can dugc danh riéng hodc
khong c6 tai nguyén, ching han, khéng kénh mang phu, ma cin dugc danh riéng.

Theo céch khac, thong tin bang thong c6 thé bao gdm it nht hai trong sb
thong tin vi tri thit nhét cta don vi tai nguyén thtr nhét, thong tin vi tri thir hai
ctia don vi tai nguyén thir hai, sb lugng don vi tai nguyén thir nhét, hoic sé lugng
don vi tai nguyén thir hai, tirc 13, thong tin v& tin s6 dugc chia sé. Chang han,
thong tin bang thong c6 thé bao gdm kénh mang phu bat daw/RB + kénh mang
phu két thuc/RB, hoic c¢6 thé bao gdm kénh mang phu bit ddu/RB + 56 lugng
cac kénh mang phu/céc RB, hodc c6 thé bao gdm kénh mang phu két thiuc/RB +
s6 luong cac kénh mang phu/cac RB (“+” ¢6 thé biéu dién “va”), hoidc c6 thé bao
gbm cic kénh mang phu bit diu va két thic/cac RB + s lugng cac kénh mang
phu/cac RB. Céc don vi ctia don vi tai nguyén thir nhat va don vi tai ngtiyén thir
hai c6 thé giéng nhau hodc khac nhau. Chéng han, hai don vi nay la cdc RB hoidc
cac kénh mang phuy, hodc mot don vi [a RB va don vi con lai 1a kénh mang phu.
Diéu nay khong bi gi6i han theo sang ché. Ngoai ra, néu RB bat daw/két thic
duoc bao gém, cac RB can duoc cdn chinh luc bat dau/két thic. Néu c6 cac RB
& cac vi tri bit dAu va két thuc, it nhit cac RB bét ddu hodc cac RB két thiic can
duge can chinh (cac RB bt diu duge cin chinh va/hoic cac RB két thiic duoc
can chinh). Néu cac RB bit ddu hodc cic RB két thuc dugce can chinh, nguoi
ding cin duge théng bao lidu cic RB dugc cin chinh 12 cac RB bét dAu hoic cac

RB két thiic, hodc cac RB dugce cin chinh ¢6 thé duoc gan méc dinh, chrflng han,
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dugc thiét 14p mdc dinh réng cac RB bét diu hodc cac RB két thuc duoc cin
chinh.

Nén hiéu ring theo sang ché, “théng tin bang théng™ 13 cum tir chi bio thong
tin bang théng. Chang han, “théng tin bang thong” c6 thé biéu dién gi4 tri. Trong
kich ban khac, “thong tin bang théng” c6 thé c6 tén khac. Diéu nay khong bi gidi -
hantheoséngché.

Mdt céch tiy chon, thong tin vé tai nguyén mién tin sé bi chiém boi tai
nguyén thir nhit c6 thé bao gdm it nhit mét trong sb luong kénh mang phu va sb
kénh mang phu. Chang han, sb luong kénh mang phu bang 2 hoic 4, hoic chi sb
ctia s§ lugng kénh mang phu c6 thé duge thong béo. Ching han, cac sb cia céc
kénh mang phu trong RB ¢6 thé 1a mét trong [0, 61, [1, 7], [2, 81, [3, 91, [4, 10],
[5, 117, [0, 3, 6, 91, [1, 4, 7, 10], va [2, 5, 8, 11], hodc chi s6 ctia tap hop c6 thé
duge thong bao. Khi s6 luong kénh mang phu bing 2, tap hop cac s tuong tng
cta cac kénh mang phu trong RB 1a mét trong [0, 6], [1, 7], [2, 81, [3, 91, [4, 10],
va [5, 11], va tdp dugce chi bao cu thé c6 thé duogc x4c dinh boi tram co s& hodc
c6 thé dugc x4c dinh mic dinh. Khi s6 luong kénh mang phu bang 4, tap hop cac
sd twong ting cta cac kénh mang phy trong RB 13 mot trong [0, 3, 6, 9], [1, 4, 7,
10], va [2, 5, 8, 11], va tap hop dugc chi béo cu thé c6 thé duge xac dinh béi
tram co s& hodc c6 thé dugc xac dinh mic dinh.

BA@tcéchtﬁychQn,dé(ﬁchtéasécéthélaséluqngcéckénhrnangphu(ﬁch
chuyén, dd dich chuyén cua d¢ hat khac, gia tri tan sb dich chuyén, hodc tuong
tu, va diéu nay khong bi gidi hf;ln theo sang ché.

Mot cach tiy chon, théng tin chi béo c6 thé con chi bdo thong tin vi tri mién
thoi gian cia tai nguyén thtr nhét, ching han, sb cta ky hiéu OFDM. Ngoai ra,
thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh tai nguyén thi nhét dya trén vi tri mién thoi gian
va vi tri mién tan s ma duoc x4c dinh dua trén théng tin ching han thong tin vi
trf tan sb, thong tin bang thoéng, d6 dich tin sb, va thong tin vé tai nguyén mién
tan s6 bi chiém boi tai nguyén thtr nhit trong RB, dé cai thién tiép do tin ciy cia
tai nguyén thtr nhit dugc xac dinh.

403. Thiét bj d4u cubi x4c dinh tai nguyén thir nhit dya trén thong tin chi bdo.

Cu thé 13, sau khi thiét bi mang giri thong tin chi bdo dén thiét bi dau cudi,
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thiét bi diu cudi c6 thé nhan thong tin chi bao dwoc giri béi thiét bi mang, va xac
dinh tiép tai nguyén thir nhit cdn dugc danh riéng dua trén thong tin chi bao.

Mot cach tiry chon, sau khi nhan thong tin chi béo, khi x4c dinh tai nguyén
thtr nhat, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh cac vi tri cia tai nguyén thir nhét trong
céc khu vuc khac nhau bang cach diéu chinh d6 dich tdn sb. Cu thé 13, gia sir
réng thiét bi ddu cudi xac dinhvi tri cda kénh mang phu thir nhét (thc 13, vi tri
cta kénh mang phu ciia hé théng NR ma twong tng véi kénh mang phu trung
tam LTE) bang thong tin vi tri tAn s, d thu duoc sé N ctia kénh mang phu thir
nh4t va sb Ngs ctia RB trong d6 dit kénh mang phu thi nhét (s§ kénh mang phu
va sb RB c6 thé 12 s6 kénh mang phu va s6 RB trong BWP hoic ¢ thé 13 s6 kénh
mang phu va s& RB trong toan bd bang théng). Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé
x4c dinh tin s dugc chia sé bang cach st dung thong tin bing thong va thong
tin BWP cua thiét bi diu cubi (thong tin bing thong chi bao chi thong tin bing
thong cia LTE hoic thong tin &nh xa bit RB ciia NR), hodc truc tiép x4c dinh tin
s6 duge chia sé bing thong tin bing thong (thong tin bing thong chi bdo thong
tin v& tAn s duoc chia s&), d& thu duoc s6 kénh mang phu bit dau Ns va sé kénh
mang phu két thiic N ctia tan s6 dugc chia sé. Néu vi tri ctia kénh mang phu thir
nhét nim ngoai BWP, d¢ dich tan sb duoc sir dung tir Ns dén Ne 12 Vinir, Ne=Vshit,
trong d6 Vi 6 thé 12 d6 dich tan sb dugc chi bao béi thong tin chi béo; hodc
néu vi tri ctia kénh mang phu thr nhét trong NR BWP, d6 dich tan s duoc st
dung tir kénh mang phy bt ddu N; dén kénh mang phu N¢ 12 Venis, \e=Vshif, va
d6 dich tAn s6 duoc st dung tir kénh mang phu Ne+1 dén kénh mang phu két
thiic Ne 12 Vinis, Nk=Vsnir+1, nhu duge thé hién trén bang 1 (trong kich ban nay,
d6 dich tin sé dugc chi béo béi thong tin chi bao c¢6 thé 1a d6 dich tan sé & bén
trai). Theo cach khac, d0 dich tin s6 c6 thé 13 do dich tin sd & bén phai. Cy thé
13, néu vi tri cia kénh mang phu thir nhét trong NR BWP, d¢ dich tan sb tir kénh
mang phu bit ddu N; dén kénh mang phu N¢ 13 Vinin, \e=Vsnit—1, va @6 dich tan
s6 tir kénh mang phu Ne+1 dén kénh mang phu két thiic Ne 18 Vihir, Nk=Vhiti;
hodc néu vi tri cia kénh mang phu thir nhét nim ngoai BWP, d6 dich tan sb tir
N dén Ne 13 Vinis, \k=Vsnie—1. Thong tin BWP ctia NR ¢6 thé dugc tao cdu hinh
trong thong diép hé théng trong hé théng NR.
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Bang 1
Vi trf ctia N trong BWP | Kénh mang phu bat dau | NR d9 dich tan s6 Vi,
va kénh mang phu két | nr
thac
N. trong BWP Tir Ns dén Ne Vnifi
Tir Net+1 dén Ne Venirt 1
N nim ngoai BWP Tir N; dén N Vhift

Khi x4c dinh tai nguyén thir nhét, thiét bi ddu cudi thu dugc, dya trén thong
tin vé tai nguyén mién tin sb bi chiém bai tai nguyén thit nhét trong RB, s6 kénh
mang phu bat dau N; ctia tin sb dugc chia sé, va Vinif, NR, s6 ctia kénh mang phu
ma can dugc danh riéng. Chéng han, thiét bi d4u cubi c6 thé xac dinh, dua trén
thong tin v& tai nguyén mién tin sb bi chiém béi tai nguyén thir nhét trong RB
va do dich tin s§ Vni, v, tip hop cac s ciia cac kénh mang phu ma can duoc
danh riéng trong mdi RB, va sau d6 thu duoc, dya trén s6 kénh mang phu bét
dAu cua tin s duoc chia sé, s6 cia kénh mang phu ma cubi ciing can dugc danh
riéng (s6 kénh mang phu trong toan bd bang thong, ching han, s kénh mang
phu trong BWP).

Chang han, nhu duoc thé hién trén Fig.6, s6 luong cac kénh mang phu bi
chiém béi tai nguyén thir nhét trong RB bang 4, cac sé twong tmg cia cc kénh
mang phu bi chiém 1a [0, 3, 6, 9] (hodc co thé duoc chi bao réng cac sb cla céac
kénh mang phu bi chiém béi tai nguyén th nhat trong RB 12 [0, 3, 6, 9]), Vsnin=4,
vi trf ctia kénh mang phu cta hé théng NR ma tuong tmg véi kénh mang phu
trung tAm cua hé théng LTE 13 Nc=40, N trong BWP dugc st dung trong hé
théng NR, kénh mang phu bat diu cua tin sd dugc chia sé cta LTE va NR 1a
Ns=4, kénh mang phu két thiic ctia tin sb dugc chia sé ciia LTE va NR 14 Ne=76.
Trong trudong hop ndy, trong phan tin s dugc chia sé & bén trai ctia N, tirc 13,
céc kénh mang phu duoc danh sb tir 4 dén 40, Venir, xk=4, va s6 clia tai nguyén
thir nhat trong mdi RB thu dugc nhur sau: Vs, x\k=4 duge thém vao mdi sé trong
[0, 3, 6, 9] dé thu duoc sd, va sau d6 toan tir modulo-12 dugc thuc hién trén sb
nay dé thu duoc [4,7, 10, 1]. Trong phe“m tan s6 dugc chia sé & bén phai cia N,

tic 1a, cac kénh mang phu dugc danh sO tir 41 dén 76, Vinie, \k=Vshint 1=5, va s6
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clia tai nguyén thir nhit trong mdi RB thu duogc nhu sau: Vs, k=5 durge thém
vao mdi sb trong [0, 3, 6, 9] dé thu duoc sd, va sau d6 toan tir modulo-12 duoc
thuc hién trén ) nay dé thu duge [5, 8, 11, 2]. Sau do6, cb thé duoc xac dinh, dua
trén kénh mang phu bét dAu Ni=4 cta tan sb dugc chia sé va vi tri ciia mdi kénh
mang phu trong hé théng NR trong RB, ring cic s6 cia cac kénh mang phu ma
cAn duoc danh riéng & bén trai cia Ne 13 [4, 7, 10, 13, ..., 28, 31, 34, 37] (chc sb
trong BWP), va céc sb cia cic kénh mang phu ma cin duoc danh riéng & bén
phai cia N¢1a [41, 44, 47, ..., 65, 68, 71, 74].

Nén hiéu rang thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tai nguyén thir nhat theo céc
cach khac nhau. Tuy nhién, trong khi xac dinh d¢ dich tan s, khi vi tri cia kénh
mang phu thtt nht nim trong BWP, d6 dich tan s8s 1a khac nhau & bén trai va
bén phai clia cua v1 tri ciia kénh mang phu trung tdm, va do dich tdn sé & bén
phai 1a mot kénh mang phu 16n hon d¢ dich & bén tréi; hodc khi vi tri cia kénh
mang phu tha nhét ndm ngoai BWP, chi c6 mét ché d6 dich chuyén, noi cach
khéc, do dich tAn sb 1uon ludn 13 d6 dich tdn sd duoc bao gém trong thong tin
chi béo.

Mot cach tiy chon, thiét b ddu cubi c6 thé xac dinh ngay tai nguyén thi nhat
bang cach st dung dich chuyén sd kénh mang phu. Cu thé 13, khi kénh mang phu
thtr nhét trong NR BWP, thiét bi ddu cudi co thé thu dugc, dua trén thong tin vé
mién tan s6 bi chiém béi tai nguyén thir nhit trong thong tin RB va Vs, s6 cia
kénh mang phu ma can dugc danh riéng trong RB (s6 trong RB). Ching han,
thiét bi dau cubi c6 thé thu duoc, dua trén sb lugng cac kénh mang phu (cac sb
clia cac kénh mang phu) bi chiém béi tai nguyén thr nhit trong RB va d6 dich
tan s& Veni, thong tin s ciia cac kénh mang phu bi chiém béi tai nguyén thir nhit
trong RB, va sau d6 x4c dinh, dua trén s6 kénh mang phu bt dau N; cia tin sb
duoc chia sé, ring sé kénh mang phy tam thoi cta tai nguyén thi nhét trong phin
tan sd duoc chia sé 1 knr (s6 kénh mang phu trong toan bd bing thong, ching
han, sé kénh mang phu trong BWP). Trong truong hop nay, s kénh mang phu
clia tai nguyén thir nhét trong phan tan sb duoc chia sé & bén trai cia vi tri N
ctia kénh mang phu trung tdm 13 kng, va sd kénh mang phu ctia tai nguyén thir

nhét trong phén tan s6 duoc chia sé & bén phai ctia N; 1 knr+1. Khi kénh mang
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phu thir nhit nim ngoai NR BWP, s kénh mang phu ctia tai nguyén thr nhét 1a
knr. Diéu nay duoc thé hién trong Bang 2. Trong trudng hop nay, kg 12 ham cia

s6 RB, sb ctia kénh mang phu bj chiém béi tai nguyén thir nhét trong m3i RB,

va do dich tan so.

Béng 2
Vi trf ctia N¢ trong BWP | Kénh mang phu bét cfiéu Vitri cta tai nguyén
va kénh mang phu két | can dugce danh riéng
thic »
N. is trong BWP Tir Ns ¢én N, Knr
Tir Ne+1 dén Ne knr+1
N. nim ngoai BWP Tir Ns dén N KnR

Nén hiéu ring thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh tai nguyén thr nhét theo céc
céch khac nhau. Tuy nhién, trong khi x4c dinh tai nguyén cin dugc danh riéng
cudi cing, khi vi tri ctia kénh mang phu thtr nhit nim trong BWP, cac phuong
phép tinh toan céc sb ciia cac kénh mang phu & bén trai va bén phai cia vi tri cia
kénh mang phu trung tdm 14 khac nhau, va sé kénh mang phu & bén phai bang 1
16n hon sb kénh mang phu tuong tng & bén trai, néi cach khac, do dich tn sb &
bén phai 1a mot kénh mang phu 16n hon dd dich & bén trai. N6i cach khéc, néu
cong thire tinh todn cho bén trai 1a kngr, cong thirc tinh todn cho bén phai 1a knr+1.
Khi vi tri ctia kénh mang phu thir nhit nim ngoai BWP, chi c6 mot cong thirc
tinh todn knr.

Theo phuong an thuc hién séang ché, thiét bi mang co thé chi béo, dya trén
thong tin chi bao bao gdm théng tin vi tri tin sb, thong tin bang thong, thong tin
vi trf mién thoi gian, d6 dich tn sd, va thong tin v& vi tri mién tan sb bi chiém
boi tai nguyén thir nhét trong RB, thong tin chi bao clia kénh mang phu ma cin
dugc danh riéng trong hé théng NR cho CRS trong hé théng LTE, sao cho thiét
bi dau cubi c6 thé xac dinh vi tri ctia kénh mang phu trung tAm duva trén thong
tin vi trf tin sb, x4c dinh tin s dugc chia sé cia LTE va NR dua trén thong tin
bang théng, va xac dinh tiép, dya trén thong tin chéng han d6 dich tan s va
thong tin v& vi tri mién tan sé bi chiém béi tai nguyén thi nhét trong RB, cac vi

tri cda tai nguyén ma can dugc danh riéng & bén trai va bén phai cia cia vi tri
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cua kénh mang phu trung tdm, tirc 13, trong céc khu vuc khac nhau, nhd d6 giai
quyét van dé 14 cac vi tri twong dbi ctia CRS trong RB 14 khoéng nhat quan & bén
trai va bén phai ciia cia kénh mang phu trung tdm LTE do hién twong dich chuyén
tai nguyén gay ra béi kénh mang phy trung tAm. Diéu nay cai thién do tin cady
ctia vi tri dugc xAc dinh clia tai nguyén ma can duoc danh riéng trong hé théng.

Fig.7 12 so dd twong tac ctia phuong phap chi bao thong tin khac theo phuong
4n thuc hién sang ché. Cy thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.7, phuong phap chi
béo thong fin theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé bao gdm céc budc sau.

701. Thidt bi mang tao thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi bdo thong tin
chi bao vi trf tAn sd, thong tin bang théng, sb ctia ky hiéu OFDM bi chiém bai
tai nguyén thir nhét, d6 dich tan sb, va thong tin cdng anten.

702. Thiét bi mang giri thong tin chi bao dén thiét bi dau cubdi.

Theo sang ché, c6 vai truong hop sau cho vi tri ctia kénh mang phu thir nht
(hodc vi tri ctia kénh mang phu trung tAm LTE) so vé6i bang théng NR ching han
BWP: Vi tri ciia kénh mang phu th nhat trong NR BWP, v vi tri ctia kénh mang
phu thir nhit nim ngoai NR BWP. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, khi vi trf cua
kénh mang phu thir nhat trong NR BWP, ¢6 hai kich ban: Trudong hop 1 (LTE
BW dugc bao gdm trong NR BWP) va trudng hop 2 (LTE BW trﬁng 1ap mot
| phin NR BWP, va tin sb ctia kénh mang phu trung tim LTE hoic tin sb ctia kénh
mang phu thtr nhit trong NR BWP). Trudng hop 2 duge phan chia tiép thanh
Truong hop 2a va Trudng hop 2b. Khi vi tri ciia kénh mang phu thr nhit ndm
ngoai NR BWP, c6 hai kich ban: Truong hop 3 (LTE BW tring 13p mdt phan NR
BWP, va tan sb cia kénh mang phu trung tdm LTE hodc tdn s cia kénh mang
phu thtr nhit ndm ngoai NR BWP). Trudng hop 3 duoc phén chia tiép thanh hai
truong hop: Truong hop 3a va Truong hop 3b.

Mot cach tiry chon, théng tin vi tri tin sb c6 thé 13 thong tin vi tri ciia kénh
mang phu thit nhét, ching han, c6 thé bao gbm sb ctia kénh mang phu thir nhét
(chéng han, kénh mang phu ctia hé théng NR ma tuong tmg vé6i kénh mang phu
trung tim LTE), sé kénh tan s6 vo tuyén tuyét d6i twong tng véi kénh mang phu
thir nhét, hodc tin sb cia kénh mang phu thir nhét, tic 13, tin s thit nhét. Chﬁng

han, néu kénh mang phu thtr nhét trong BWP, thong tin vi tri tin sb c6 thé bao
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gbdm sb cia kénh mang phy thir nhat. Néu kénh mang phu thir nht nim ngoai
BWP, kénh mang phu thtr nhit khong thé trong tmg véi sé kénh mang phu trong
BWP. Trong trudng hop nay, trudng ctia thong tin vi tri tin sé ¢6 thé dugc gén
bang trdng (c6 thé khong duge tao cdu hinh), hodc gia tri mic dinh ching han —
‘1 ¢6 thé duoc tao cdu hinh cho trong nay. Theo cach khéc, sb cia kénh mang
phu thir nhét 12 s§ kénh mang phu trong toan b bing théng, nhung khong phai
14 s6 kénh mang phu trong BWP. Chéng han, BWP tir 0 dén 71 (céc kénh mang
phu), va thong tin vi trf tin s§ c¢6 thé dugc chi bao 14 76 (hoic gia tri khac bét ky
. nim ngoai khoang tir 0 dén 71) dé chi bo ring kénh mang phu thr nhit ndm
ngoai BWP. |
Mdt cach tily chon, thong tin bang thong c6 thé bao gdm gia tri bang thong
cia LTE, chéng han, dugc chi bao béng cach sir dung mot trong {1.4, 3, 5, 10,
15, 20} MHz. Theo cach khéc, thong tin bing thong c6 thé bao gbdm sb lugng
RB, ch?mg han, dugc chi bao béng cach sir dung mdt trong {6, 15, 25, 50, 75,
100} RB. Theo cach khéc, thong tin bang thong c¢6 thé bao gbm sb lwong kénh
mang phu, ching han, duoc chi bio bang cach sir dung mot trong {72, 180, 300,
600, 900, 1200} kénh mang phu. Theo cach khac, théng tin biang thong c6 thé
Bao gém cac chi sd ctia ba gia tri néu trén dé chi bao. Do chi ¢ sau loai bing
thong cua hé théng LTE, phuong phép chi bao bing thong ciia hé théng LTE cb
thé giam hiéu qua s lugng bit can duoc sir dung cho thong tin chi bao, sao cho
cac chi phi b sung hé théng dugc giam. Theo cach khac, théng tin bang théng
c6 thé bao gdm anh xa bit RB BWL lién két xuéng NR (chang han, phuong phéap
c6 thé dugc ap dung cho trudng hop trong d6 cac RB bat ddu ctia BWP tring 1ap
ctia LTE va NR dugc cin chinh), hodc tuong tir. Diéu néy khong bi gidi han theo
sang ché. Ching han, y1 chi bdo ring RB 1a tai nguyén ma can duoc danh riéng,
va y2 chi bao rang RB 14 tai nguyén ma khong can dugc danh riéng. Ching han,
céc gia tri dic trung cta y1 va y2 c6 thé bang 1 va 0. 1 chi bao ring tai nguyén
cin dugc danh riéng hodc ring c6 tai nguyén, ching han, kénh mang phy, ma
can duoc danh riéng. 0 chi bao rang khong tai nguyén nao cin dugc danh riéng
“hodc rang khéng c6 tai nguyén, ching han, khong kénh mang phu, ma cin duge

danh riéng.
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Theo c4ch khac, thong tin bang théng c6 thé bao gbm it nhit hai trong sb
thong tin vi tri thir nhit ctia don vi tai nguyén thir nhat, thong tin vi tri thir hai
ctia don vi tai nguyén thir hai, s6 Iugng don vi tai nguyén thi nhét, hozc s6 luong
don vi tai nguyén thir hai, tirc 13, thong tin vé tin sé dugc chia sé. Ching han,
thong tin bang théng c6 thé bao gdm kénh mang phu bit dauw/RB + kénh mang
phu két thic/RB, hodc c6 thé bao gdm kénh mang phu bt dau/RB + sb lugng
céc kénh mang phu/cac RB, hoic c6 thé bao gdm kénh mang phu két thiic/RB +
s6 lwong cac kénh mang phu/cac RB, hodc ¢ thé bao gdm cac kénh mang phu
bét dau va két thiic/cac RB + sb luo’ng céc kénh mang phu/cac RB. Cac don vi
ctia don vi tai nguyén thir nhat va don vi tai nguyén thir hai c6 thé gidng nhau
hoéckhécnhau.Chénghan,haidcn\dnaylécécR£3hoéccéckénhlnangphu,
hodc mét don vi 1a RB va don vi con lai 1a kénh mang phu. Diéu nay khong bi
giGi han theo sang ché. Ngoai ra, néu RB bit dau/két thic duge bao gdm, cac
RB cin duge cin chinh & vi trf bat dau/két thuc. Néu c6 cac RB & vi tri bit dau
va két thic, it nhét cdc RB bét diu hodc cac RB két thiic cin duoc cin chinh (cac
RB bét dau dugc can chinh va/hodc cac RB két thuc duge can chinh). Néu céc
RB bit diu hoic cac RB két thic duge cin chinh, ngudi dung can duoc thong
bao liéu cac RB duogc cin chinh c6 phai 1a cac RB bét dau hodc cac RB két thic,
hodc cac RB dugc cin chinh c6 thé duge gan mdc dinh, chéng han, dugc thiét
14p méc dinh rang cac RB bt dAu hodc cac RB két thuc duge cin chinh.

Nén hiéu ring theo sang ché, “thong tin bang thong” 14 cum tir chi béo thong
tin bing thong. Ching han, “thong tin bang théng” c6 thé biéu dién gia tri. Trong
kich ban khéc, “thong tin bang théng” c6 thé c6 tén khac. Diéu nay khong bi gi6i
han theo sang ché.

Mot cach tity chon, thong tin céng anten c6 thé bao gdm s6 lugng cong, ching
han, dugc chi béo bing cach st dung {1, 2, 4} hoic chi sb ctia s6 lugng cong.

Mot cach tiry chon, do dich tin s6 ¢6 thé 12 sb lugng céc kénh mang phu dich
chuyén, do dich chuyén cta do hat khéac, gia tri tan s dich chuyén, hodc tuong
tir, va didu nay khong bi gi6i han theo sang ché. |

Mot céch tuy chon, thong tin chi bdo ¢6 thé con chi bao thong tin mién thoi

gian cua tai nguyén thir nhét, chang han, sb ctia ky hiéu OFDM. Ngoai ra, thiét
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bi dau cudi c6 thé xéc dinh tai nguyén thir nhat dya trén vi trf mién thoi gian va
VL&inﬁénténsérnéduqcxécdhﬁlduauénthéngthlchénghanthéngthlviui
tan sb, thong tin bang thong, 40 dich tan sd, va thong tin céng anten, dé cai thién
tiép do tin cdy ctia tai nguyén thir nhit dugc xac dinh.

703. Thiét bi diu cudi x4c dinh tai nguyén thir nhat dya trén thong tin chi bao.

Cu thé 1, sau khi thiét bi mang giri thong tin chi bao dén thiét bi dau cubi,
thiét bi dAu cudi c6 thé nhan thong tin chi bao dugc giri bai thiét bi mang, va xac
dinh tiép tai nguyén thi nhét cin duge danh riéng dua tréﬁ thong tin chi bao.

Mot cach tuy chon, sau khi nhén thong tin chi béo, khi x4c dinh tai nguyén
ﬂﬁinh&;ﬂﬁétbidﬁucuéicéthéxécdhﬁlcécviuicﬁatéinguyénﬂm&nhétﬁong
céc khu vuc khéc nhau bang cich didu chinh dd dich tn sb. Cu thé 13, gia sir
ring thiét bi ddu cudi x4c dinh vi tri ctia kénh mang phu thit nhét (tirc 13, vi tri
ctia kénh mang phu ctia hé théng NR ma twong tmg v6i kénh mang phu trung
tdm LTE) bang théng tin vi tri tAn s6, dé thu duoc sd N. ciia kénh mang phu thir
nhét va sb Nrp ctia RB trong d6 dit kénh mang phu tht nhét (s6 kénh mang phu
va s6 RB c6 thé 12 s6 kénh mang phu va s6 RB trong BWP hoic c6 thé 1a s6 kénh
mang phu va s6 RB trong toan bo bang thong). Ngoai ra, thiét bi ddu cudi c6 thé
x4c dinh tAn sb duoc chia sé bang thong tin bing thong va thong tin BWP cla
thiét bi d4u cudi (théng tin bang thong chi bao chi thong tin bang thong ciia LTE
hodc thong tin 4nh xa bit RB ciia NR), hodc xac dinh ngay tan sb dugc chia sé
bang thong tin bing thong (thdng tin bang thong chi béo thong tin v tan s6 duoc
chia s&), d thu duoc sé kénh mang phu bét dAu Ns va sé kénh mang phu két thiic
Ne ciia tAn sé duge chia sé. Néu vi tri ctia kénh mang phu thir nht nim ngoai
BWP, do dich tin sb tir N dén Ne 14 Vinie, Nk=Vsniei; hodc néu vi trf ciia kénh mang
phu thir nhét trong NR BWP, do dich tan sb tir kénh mang phu bat dau N dén
kénh mang phu N 12 Vinin, Nk=Vshit, va d6 dich tin s tir kénh mang phu Net1
dén kénh mang phu két thic Ne 13 Vinin, Nk=Vsnie+1, nhu duge thé hién trén Bang
1 (trong kich ban nay, do dich tan sb dugc chi bao bgi thong tin chi bao co thé 1a
dd dich tn sd & bén trai). Theo cach khac, d6 dich tAn b c6 thé 12 do dich tin sb
& bén phéi. Cu thé 13, néu vi tri ciia kénh mang phu thur nhit trong NR BWP, d6
dich tin sb tir kénh mang phu bit diu Ns d¢én kénh mang phu Ne 12 Vhir, NR=Vshif—
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1, va db dich tn b tir kénh mang phu Ne+1 dén kénh mang phu két thic Ne 1a
Vshift, N=Vshifi, trong d6 céc chi tiét khong dugc mo td & day; hodc néu vi tri cia
kénh mang phu thtt nhét nim ngoai BWP, d¢ dich tin s6 tir Ns dén Ne 12 Vinin,
NR= Vahifi—1. Thong tin BWP cua NR ¢6 thé dugc tao cau hinh trong thong diép
hé théng trong hé théng NR.

Khi x4c dinh tai nguyén thir nhét, thiét bi du cudi thu dugce, dua trén sb lugng
céng anten va Vshifi, NR, s6 cua kénh mang phu ma can dugc danh riéng. Chéng
han, thiét bi ddu cubi c6 thé thu dugc thong tin s6 kénh mang phu thir bé KTemp
(sb kénh mang phu trong toan b bang thong, ching han, s6 kénh maﬁg phu trong
BWP) dya trén s6 lugng cbng anten va o dich tin s6 Vi, Nr va theo cong thirc
duge st dung dé xac dinh thong tin vi tri kénh mang phu CRS trong hé théng
LTE, ching han (trong trudng hop nay, thong tin mién thoi gian, tic 13, sb cla
Ly hiéu OFDM, trong hé théng LTE c6 thé mic dinh bang 0, va tat c& cac d6 dich
tan sd duoc biéu dién bang Vsnir), va sau d6 thu dugc do dich tAn s ban diu Ny
dua trén vi tri cia kénh mang phu trung tdm va thong tin bang théng. Trong
truong hop nay, thong tin vi tri cla tai nguyén cin dugc danh riéng cudi cing,
chéing han, s6 kng ctia tai nguyén thi nhét (s6 kénh mang phuy trong toan by bang
thong, ching han, sb kénh mang phy trong BWP) 12 knr=KTemp*Nre. Chéng han,
nhu duoc thé hién trén Fig.6, gia st rang thong tin cdng anten ching han “cac sb
cbng anten” bang 4, Vaia=0, vi tri cia kénh mang phu cua hé théng NR ma tuong
g v6i kénh mang phy trung tdm cta hé théng LTE bang Nc=40, N nim trong
BWP dugc phan phdi boi hé théng NR dén ngub’i dung lién két xudng, kénh
mang phu bét dau cia tin sb dugc chia sé cia LTE va NR 1a Ny=4, kénh mang
phu két thiic ctia tin s6 dugc chia sé ciia LTE va NR 1a Ne=76. Trong trudong hop
nay, trong phan tan s6 dugc chia sé & bén tréi cua N, tic 13, cac kénh mang phu
dugc danh sb tir 4 dén 40, Venin, Nv=0, va céc vi tri kénh mang phu thu dugc theo
phuong phép tinh todn vi tri mién tin s6 CRS trong LTE (thong tin mién thoi
gian, tuc 1a, sb cua ky hiéu OFDM, trong hé théng LTE méic dinh b'ﬁmg 0, trong
d6 cach thire mic dinh nay dugc ap dung cho phan sau, c4c chi tiét khong dugc
mo ta lai, va d6 dich tin s6 duge sir dung 12 Vsnitt, Nr) 12 [0, 3, 6,9, ...,24,27, 30,

33]. Trong phin tin sb dugc chia sé & bén phai cia N, tirc 13, cdc kénh mang
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phu dugc danh sb tir 41 dén 76, Vsnis, Nk=Vinint1=1, va céc vi tri kénh mang phu

-thu dugc theo phuong phép tinh todn vi tri mién tin sé CRS trong LTE 1a [37,
40, 43, ..., 61, 64, 67, 70]. Trong trudong hop nay, d6 dich tan sé ban dau 1 bén
kénh mang phu. Cac kénh mang phu ma cubi cing can duge danh riéng & NR &
bén trai N¢ thu duoc bﬁng c4ch thém do dich tin s ban dau 4 vao céé vi tri kénh
mang phu thu dugc theo phuong phép tinh todn vi tri CRS trong LTE, va la [4,
7,10, 13, ..., 28, 31, 34, 37]; va cac kénh mang phu ma can dugc danh riéng &
bén phai N thu dugc bang cach thém do dich tAn s ban dau 4 vao céc vi tri kénh
mang phu dugc tinh toan theo phuong phép tinh todn vi tri CRS trong LTE, va
céc vi tri ciia cac kénh mang phu 14 [41, 44, 47, ..., 65, 68, 71, 74].

Theo céch khéc, thiét bi du cudi c6 thé danh riéng tai nguyén dua trén )
kénh mang phu trong toan bo bang thong ching han BWP. Chéang han, khi sb
luong cng anten bing 1, s luong tuong tng cla cac kénh mang phuy bi chiém
badi tai nguyén thi nhét trong RB bang 2, hoic cac sb ctia cac kénh mang phu bi
chiém béi tai nguyén thir nhit trong RB 1a [0, 6]; hodc khi sb lwong cbng anten
bing 2 hoic 4, sb lugng twong Ung cua cac kénh mang phu bi chiém boi tai
nguyén thir nhat trong RB bing 4, hoic cac sd cia céc kénh mang phu bi chiém
boi tai nguyén thir nhit trong RB 1a [0, 3, 6, 9]. Sau do sé kénh rriang phu cua tai
nguyén thir nhét (s nay 1a s6 kénh mang phu trong toan bd bang thong, ching
han, sb trong BWP) dugc tinh toan dya trén cdc tham s6 khac va dua vao phén
mo ta lién quan theo phuong 4n thuc hién dugc th& hién trén Fig.4. Céc chi tiét
khong dugce mo ta lai & day. 7

Nén hiéu ring thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh tai nguyén thi nhat theo céc
cach khac nhau. Tuy nhién, trong khi xac dinh d¢ dich tan 6, khi vi tri ctia kénh
mang phu thir nhat trong BWP, céc do dich tan sb 12 khac nhau & bén tréi va bén
phai ctia vi tri cia kénh mang phu trung tdm, va do dich tin sb & bén phai 1a mot
kénh mang phu 16n hon d6 dich & bén trai; hodc khi vi tri cia kénh mang phu
thtr nhét ndm ngoai BWP, chi c6 mot ché d6 dich chuyén, noi cach khac, do dich
tan sb ludn ludn 1a d6 dich tin sé duoc bao gém trong thong tin chi béo.

bAétcécht&ychQn,ﬂnétbidﬁucuéicéthéxécdhﬂlngaytéinguyénth&nhét
bing cach st dung dich chuyén kénh mang phu. Cu thé 13, khi kénh mang phu
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thir nhét trong NR BWP, thiét bi ddu cubi c6 thé thu duge, dua trén sb luong
cbng anten va thong tin Vinit, sb ctia kénh mang phy ma can dugc danh riéng.
Chéng han, thiét bi dau cudi co thé thu dugce, dua trén sb lugng céng anten va do
dich tin sb va theo phuong phap tinh todn thong tin vi tri mién tdn s6 CRS trong
LTE (trong trueong hop nay, thong tin mién thoi gian, tirc 13, s6 cta ky hiéu
OFDM, trong hé théng LTE c6 thé mic dinh béng 0, va tAt ca cac do dich tan sb
dugc biéu dién bing Vi), thong tin sb kire cia kénh mang phu trong d6 dat
CRS trong hé théng LTE, va sau d6 thu dugc do dich tAn s6 ban diu Ny dua trén
vi tri ciia kénh mang phu trung tdm va thong tin bang thong. Trong trudng hop
nay, sb knr cla tai nguyén tha nhét, tic 1, vi tri cla tai nguyén can duge danh
riéng cudi ciing, trong phin tin s6 dugc chia sé & bén trai cia Ne 14 knR=KrrE+ Nie,
va kxr trong phn tan sé dugc chia sé & bén phai ctia Ne 12 knr=krre+Nret1. Khi
kénh mang phu thir nhit nim ngoai NR BWP, sb knr cua tai nguyén thir nhit,
tic 13, vi tri ctia tai nguyén can duge danh riéng cubi cuing 13 kne=kire+Nre, nhu
dugc thé hién trén Bang 2. Trong trudng hop nay, knr 1a bién ham sb cta sb
lwong cong anten va o dich tan sb.

Theo cach khac, thiét bi diu cudi c6 thé danh riéng tai nguyén dya trén sé_
kénh mang phu trong toan bd bang thong ching han BWP. Chéng han, khi s6
lugng cdng anten bang 1, sd lugng twong tmg cla cac kénh mang phu bi chiém
béi tai nguyén thir nhit trong RB bing 2, hoic cac sd ctia cac kénh mang phu bi
chiém béi tai nguyén thir nhat trong RB 14 [0, 6]; hodc khi s6 luong cong anten
bing 2 hoic 4, sb lugng tuong ng cla cac kénh mang phu bi chiém boi tai
nguyén thir nhit trong RB bing 4, hodic cac sb cia cac kénh mang phu bi chiém
béi tai nguyén thir nhat trong RB 12 [0, 3, 6, 9]. Sau d6 s6 kénh mang phu ctia tai
nguyén thtr nhat (s kénh mang phu trong toan bd bang théng ching han BWP)
dugec tinh toan dua trén cac tham sb khac va dua vao phé‘xn md ta lién quan theo
phuong 4n thyc hién dugc thé hién trén Fig.4. Céc chi tiét khong duge md ta lai
o day.

Nén hidu ring thiét bj dau cudi c6 thé x4c dinh tai nguyén thir nhét theo cac
cach khac nhau. Tuy nhién, trong khi x4c dinh tai nguyén can dugc danh riéng

cubi cing, khi vi tri ctia kénh mang phu thir nhit nim trong BWP, c4c phuong

-40-



41895

phép tinh toan cac sb ctia cac kénh mang phu & bén trai va bén phai cia vi tri clia
kénh mang phu trung tdm 13 khéc nhau, va s6 kénh mang phu & bén phai bing 1
16n hon sb kénh mang phu trong tng & bén trai, néi cach khéc, do dich tAn sd &
bén phai 12 mot kénh mang phu 16n hon d¢ dich ¢ bén trdi. No6i cach khéc, néu
cdng thirc tinh toan cho bén trai 1a knr, cong thirc tinh to4n cho bén phai la kne+1.
Khi vi tri cia kénh mang phu thar nhét ndm ngoai BWP, chi c6 mdt cong thirc
tinh toan knr.

Theo phuong an thyc hién séng ché, thiét bi mang c6 thé chi bao, dua trén
thong tin chi bao bao gdm théng tin vi tri tan sb, thong tin bang thong, thong tin
vi tri mién thoi gian, d6 dich tan sd, va théng tin cbng anten, thong tin chi béo
clia kénh mang phu ma can dugc danh riéng trong hé théng NR cho CRS trong
hé théng LTE, sao cho thiét bi dAu cubi c6 thé x4c dinh vi tri cia kénh mang phu
trung tdm dya trén thong tin vi tri tAn sb, xac dinh tAn s duoc chia sé ctia LTE
va NR dua trén thong tin bang thong, va xac dinh tiép, dua trén thong tin ching
han do dich tAn s6 va thong tin cdng anten, cac vi tri clia tai nguyén ma can duoc

‘danh riéng & bén trai va bén phai ctia vi tri cia kénh mang phu trung tm, tac la,
trong cac khu vuc khac nhau, nho 46 giai quyét van dé 14 cAc vi tri trong d6i cia
CRS trong RB 12 khong nhat quan & bén trai va bén phai cia ciia kénh mang phu
trung tdm LTE do hién tuong dich chuyén tai nguyén giy ra béi kénh mang phu
trung tm. Diéu nay cai thién @9 tin cdy cla vi tri dugc x4c dinh cia tai nguyén
ma can dugc danh riéng trong hé théng.

Fig.8 13 so dd tuong tac ciia phuong phap chi bao thong tin khéc nira theo
phuong an thuc hién Sa’mg ché. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong
phép chi bao thong tin theo phuong 4n thuc hién sang ché co6 thé bao gdm cac
budc sau.

801. Thiét bi mang tao thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi bao thong tin
chi bao vi tri tAn s, thong tin bing thong, s6 ctia ky hiéu OFDM bi chiém béi
tai nguyén thtr nhét, thong tin v& tai nguyén mién tin sb bi chiém béi tai nguyén
thir hai trong RB, va d¢ dich tan sb.

Thong tin tai nguyén c6 thé bao gbm it nhat mét trong s6 luong kénh mang

phu (hodc chi s6) va sb kénh mang phu. Tai nguyén th hai ¢6 thé 1a RS trong
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hé thdng tht nhat, ching han, LTE CRS.

Mot cach ty chon, théng tin vé tai nguyén bi chiém béi tai nguyén thi hai
trong RB ¢6 thé 13 thong tin v& tai nguyén bi chiém béi tai nguyén thit hai (ching
han, CRS) trong mdi RB. Chéng han, thong tin tai nguyén c6 thé bao gdm sb
lrong kénh mang phu {2, 4} hodc chi s6 ctia sb luong kénh mang phu, sao cho
thong tin tai nguyén dugc chi bdo bang s lwong kénh mang phu hogc chi s6. Khi
s6 lugng kénh mang phu bang 2, céc sé kénh mang phu twong tmg c6 thé 12 mot
trong [0, 6], [1, 71, [2, 81, [3, 91, [4, 10], va [5, 11]. Khi sb lugng kénh mahg phu
bé’mg 4, cac sb kénh mang phu tuong Ung 1a mét trong [0, 3, 6, 9], [1, 4, 7, 10],
va[2,5, 8, 11] (trong trudng hop ndy, cic s6 12 céc sb kénh mang phu trong RB).
Theo cach khéc, thong tin tai nguyén co thé dugc chi bdo biang cach chi bao chi
s6 cua sb lugng kénh mang phu. Nén hiéu réng cac sb chéng han [0, 6], [0, 3, 6,
9], [1, 7], hodc [1, 4, 7, 10] 1a c4c sb kénh mang phu trong RB.

Cu thé 13, dbi v6i cac phin mé ta cia thong tin vi tri tAn sd, thong tin bing
thong, d dich tan sb, thong tin vi tri mién thoi gian, va tuong tu, tham khdo mo
ta lién quan cua thong tin vi tri tan s, thong tin bang thong, do dich tan sd, va
thong tin vi tri mién thoi gian theo cic phuong 4n thyc hién néu trén twong g
voi Fig.3 va Fig.A4. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

802. Thiét bi mang gri thong tin chi bio dén thiét bi dau cudi.

803. Thiét bi dAu cubi x4c dinh tai nguyén thir nhat dya trén théng tin chi bao.

Cu thé 13, sau khi thit bi mang giri thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi,
thiét bi ddu cudi c6 thé nhan théng tin chi bao duoc giri béi thiét bi mang, va x4c
dinh tiép tai nguyén thi nhit cin dugc danh riéng dya trén thong tin chi bao.

Mot cach tuy chon, thong tin vé tai nguyén mién tan sb bi chiém boi tai
nguyén thi hai trong RB, ching han, thong tin mAu hinh kénh mang phu ctia RB,
c6 thé chi bao thong tin & bén trai ciia vi tri cia kénh mang phu trung tAm, hodc
c6 thé chi bao thong tin & bén phai ctia vi tri ctia kénh mang phu trung tim, va
diéu nay khong bi gi6i han theo sang ché. Phan sau sit dung, 1am vi du mo ta,
thong tin mau hinh kénh mang phu ctia RB va chi béo thong tin & bén tréi cla vi
tri ctia kénh mang phu trung tdm. Khi x4c dinh tai nguyén th nhét, thiét bi dau

cubi c6 thé thu dugc, bing cach sit dung vi tri ctia kénh mang phu thir nhét (tic
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13, vi tri ciia kénh mang phu cua hé théng NR ma tirong tng v6i kénh mang phy
trung tdm LTE), sb N ctia kénh mang phu thir nhit va s6 Ngp ciia RB trong d6
dit kénh mang phu thir nhét (sb kénh mang phu c6 thé 12 s6 kénh mang phu trong
BWP hoic c6 thé 12 s§ kénh mang phu trong toan bd bang thong). Ngoai ra, thiét
bi dAu cudi c6 thé x4c dinh tin sb duge chia sé bang cach st dung thong tin bing
thong va thong tin BWP cua thiét bi ddu cudi, hodc x4c dinh ngay tin s6 duoc
chia sé bing thong tin bing thong, @8 thu dugc sékénh mang phu bat diu N; va
s6 kénh mang phu két thiic N.. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & ddy.

Ngoai ra, néu N, trong BWP, dbi vé6i cac kénh mang phu Ns dén N, thiét bi
dAu cubi c6 thé danh riéng tai nguyén dua trén vi tri clia mdi kénh mang phu
trong RB, mau hinh kénh mang phu cta RB, va do dich chuyén. Ch:fmg han, néu
s6 kénh mang phu in mAu hinh kénh mang phu ciia RB 12 k, thiét bi dau cubi x4c
dinh, 12 tai nguyén cin dugc danh riéng, kénh mang phy dugc dénh sb (k+Vinir)
mod 12 trong mdi RB, néi cach khéc, s6 kénh mang phu clia tai nguyén can duoc
danh riéng trong m3i RB (s6 1a s6 ciia kénh mang phu trong mdi RB) 12 (k+Vir)
mod 12. Péi véi cac kénh mang phu Net+1 dén N, thiét bi dau cudi x4c dinh tai
nguyén can dugc danh riéng dya trén vi tri cu thé ctia mdi kénh mang phu trong
RB, mau hinh kénh mang phu cia RB, va do dich tan sb tuong tng. Chéng han,
néu s6 kénh mang phu trong mau hinh kénh mang phu ctia RB la k, thiét bi dau
cubi xac dinh, nhu 13 tai nguyén cn dugc danh riéng, kénh mang phu duge danh
s6 (k+Vmin+1) mod 12 trong mdi RB, néi cach khéc, s6 kénh mang phu cia tai
nguyén can dugce danh riéng trong mdi RB (s6 12 sé ctia kénh mang phu trong
mdiRB) 12 (k+Virt1) mod 12. Néu N. nim ngoai BWP, dbi v6i mdi kénh mang
phu trong tAn s6 duoc chia sé, thiét bi du cudi x4c dinh tai nguyén can dugc
danh riéng dya trén vi tri cu thé cia kénh mang phu trong RB, mau hinh kénh
mang phu cua RB, va d¢ dich tAn s trong Gmg. Chang han, néu sd kénh mang
phu trong mAu hinh kénh mang phu cia RB 1a k, thiét bi dau cudi xac dinh, nhu
1a tai nguyén cin dugc danh riéng, s6 kénh mang phu (k+Vsit) mod 12 trong
mdi RB, n6i cach khéc, s6 kénh mang phu cla tai nguyén cin duogc danh riéng
trong mdi RB (s6 14 s6 ciia kénh mang phu trong mdi RB) 12 (k+Vinis) mod 12,

trong d6 mod 1a toan tir modulo. Theo céch khéc, thong tin v tai nguyén mién
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tAn sb bi chiém béi tai nguyén thir nhit trong RB c6 thé dugc xé4c dinh dya trén
thong tin vé tai nguyén mién tin sb bi chiém béi tai nguyén th hai trong RB,
thong tin vi tri cia kénh mang phu trung tdm, va thong tin bang thong. Sau do,
sb kénh mang phu cua tai nguyén thi nhét (s6 kénh mang phu trong toan bd bang
thong ching han BWP) dugc tinh toan dura trén thong tin v& tai nguyén mién tan
s& bi chiém béi tai nguyén thir nhat trong RB, d@ dich tan s6, thong tin vi trf tAn
sb, thong tin bang thong, va twong tu va dua vao phin mo ta theo phuong 4n thuc
hién duoc thé hién trén Fig.4. C4c chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Mot cach tuy chon, néu thong tin bang thdng bao gdm s6 RB bit dau va sb
RB két thic chéng han céc ID RB, cdc RB bat dAu cta tn s6 dugc chia sé cia
L TE va NR dugc cin chinh, va c6 thé xay ra lang phi tai nguyén, noi cach khéc,
va kénh mang phu b sung c6 thé dugc danh riéng. Ching han, néu s6 RB bit
dAu va s& RB két thiic 1an luot 1a Nres va Nree, s6 Ne ciia kénh mang phy thir
nhét va sb Nig. ctia RB trong d6 dat kénh mang phu thir nhét (sb kénh mang phu
c6 thé 1a s6 kénh mang phu trong BWP hodc ¢6 thé 12 sb kénh mang phu trong
toan bd bang thong) co thé thu duge bang cach st dung vi tri clia kénh mang phu
thtr nhét (vi tri cia kénh mang phu cia hé théng NR ma twong tmg véi kénh
mang phu trung tdm LTE). Ngoai ra, ¢ thé biét, bing cach sir dung s& RB bit
du va sb RB két thic, ring sb kénh mang phu bét ddu va sb kénh mang phu két
thiic 13n Iwot 1a 12#Nres va 12*Nrget+11, va thiét bi dau cudi c6 thé con xéc dinh
tai nguyén thir nhat trong khoang tir 12*Ngss dén 12*Nreet11 thy thude ligu
kénh mang phu thir nhit N ndm trong hoic ngoai BWP. Cach thuc xac dinh
gidng nhu cach thie & phuong phéap néu trén, va cac chi tiét khong duoc mo ta
lai & day.

MBdt cach tiy chon, néu thong tin bang thong bao gbm 4nh xa bit RB, thiét bi
d3u cubi c6 thé thu dugc, bing thong tin 4nh xa bit, s6 RB thir nhét va sé RB
cudi cling tuong g véi yl, tic 12, s& RB bt dau va sb RB két thic, von, chang
han, 14n Tuot 12 Nres vA Nree. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh tai
nguyén thir nhit trong khoang tir Nrps dén Nrge tity thudc vao liéu kénh mang
phu thir nhét N. nim trong hodc ngoai BWP. Cach thirc x4c dinh gidng nhu cach

thirc & phuong phép néu trén, va cic chi tiét khong duge mo ta lai & diy. Mot
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cach tiy chon khéc, thong tin chi bdo co6 thé con chi bdo thong tin mién thdi gian
ciia t3i nguyén thir nhét, chéng han, sé cta ky hiéu OFDM. Ngoai ra, thiét bi dau
cudi co thé xac dinh tai nguyén thir nhat dya trén vi tri mién thoi gian va vi tri
mién tin s6 ma dugc x4c dinh dua trén thong tin ching han théng tin vi tri tin
s6, théng tin bing thong, thong tin vé tai nguyén bi chiém béi tai nguyén thit hai
trong RB, va 49 dich tan s6, dé cai thién tiép do tin cdy cia tai nguyén thir nhat
dugc xac dinh.

Théo phuong an thyc hién sang ché, thiét bi mang co thé chi bao, dva trén
tﬁéng tin chi bao bao gdm thong tin vi tri tan sd, thong tin biang thong, thong tin
vi tri mién thoi gian, thong tin vé tai nguyén bi chiém boi tai nguyén thir hai
trong RB, va do dich tan sb, thoéng tin chi bdo ctia kénh mang phuy ma can duogc
danh riéng trong hé théng NR cho CRS trong hé théng LTE, sao cho thiét bi déu
cudi c6 thé xac dinh vi tri ciia kénh mang phu trung tAm dya trén thong tin vi tri
tAn sb, xac dinh tAn s6 dugce chia sé ctia LTE va NR dya trén thong tin bang thong,
Vé xé4c dinh tiép, dua trén thong tin ching han thong tin v& tai nguyén bi chiém
bdi féi nguyén thi hai trong RB va d¢ dich tan sd, cac vi tri cia tai nguyén ma
can dugce danh riéng & bén trai va bén phai cta vi tri cia kénh mang phu trung
tam, ttrc 13, trong cac khu vyc khac nhau, nho d6 giai quyét vAn @& 1a céc vi tri
turong d6i cia CRS trong RB 12 khong nhit quan & bén trdi va bén phai cla cla
kénh mang phu trung tdm LTE do hién tugng dich chuyén tai nguyén gay ra boi
kénh mang phu trung tam. Diéu nay cai thién do tin cdy cta vi tri dugc xac dinh
cla tai nguy€n ma can dugc danh riéng trong hé théng.

Fig.9 1a so dd tuong tac ctia phuong phéap chi béo théng tin khac nita theo
phuong én thyc hién sang ché. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong
phép chi bo thong tin theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé bao gdm cac
budc sau.

901. Thiét bi mang tao thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi béo thong tin
chi béo vi tri tin sb, thong tin bing thong, sb cua kénh mang phu bi chiém béi
t3i nguyén thir nhat trong RB, va sb ciia ky hidu OFDM bi chiém béi tai nguyén
thir nhat.

Tai nguyén thir nhit c6 th8 12 tai nguyén ma can dugc danh riéng trong hé
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théng thir hai, chéng han, kénh mang phu ma cin dugc danh riéng trong NR.

Mot cach tiry chon, sé clia kénh mang phu bi chiém b6i tai nguyén thir nhit
trong RB ¢6 thé bao gbm mét trong [0, 6], [1, 71, [2, 8], [3, 9], [4, 10], [5, 11],
[0, 3, 6, 91, [1, 4, 7, 10], va [2, 5, 8, 11] (trong trudng hop nay, s6 1a sb kénh
mang phu trong RB). Theo cach khic, s6 kénh mang phu c6 thé duge chi bao
bing céach chi bao chi sé ctia tip hop néu trén. Trong vi du khéc, théng tin tai
nguyén c6 thé bao gbm s kénh mang phu trong RB hogc chi s cia tap hop sb.
Chéng han, thong tin tai nguyén c6 thé chi b4o ring sd kénh mang phu 13 mot
trong [0, 6], [1, 7], [2, 8], [3, 9], [4, 10], [5, 11], [0, 3, 6, 9], [1, 4, 7, 10], va [2,
5, 8, 11]. Theo cach khéc, thong tin tai nguyén co thé duoc chi bao bang cach chi
bao céc chi sé cta hai t4p hop kénh mang phu néu trén. Diéu nay khong bi gi6i
han theo sang ché.

Cu thé 13, dbi v6i cac phdn md ta ctia thong tin vi tri tin sb, thong tin bang
thong, thong tin vi tri mién thdi gian ching han s6 ciia ky hiéu OFDM, va tuong
tu, tham khao moé ta lién quan cda théng tin vi tri tan sd, thong tin bang thong,

“va thong tin vi tri mién thoi gian theo cac phuong 4n thuc hién néu trén twong
g véi Fig.3 va Fig.4. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

902. Thiét bi mang gtri thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi.

903. Thiét bj dau cudi x4c dinh tai nguyén thir nhit dwa trén thong tin chi béo.

Cu thé 13, saukhi thiét bi mang giri thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi,
thiét bi dau cudi c6 thé nhan théng tin chi bao dugc gui boi thiét bi mang, va Xac
dinh tip tai nguyén thir nhat can dugc danh riéng dua trén thong tin chi bao.

Mot cach tiry chon, sé ciia kénh mang phy bi chiém béi tai nguyén thir nhét
trong RB, tic 13, thong tin mau hinh kénh mang phu ciia RB, c6 thé chi bao thong
tin & bén trai cla vi tri clia kénh mang phu trung tam, hoac c6 thé chi bao théng
tin & bén phai cta vi tri cua kénh mang phu trung tdm, va didu nay khong bi gi6i
han theo sang ché. Phén sau str dung, 1am vi du mo t4, thong tin mau hinh kénh
mang phu cua RB va chi béo théng tin & bén trdi ctia vi tri ctia kénh mang phy
trung tdm. Khi x&c dinh tai nguyén th nhét, thiét bi diu cubi c6 thé thu dugc,
bang vi tri cia kénh mang phu thtr nhét (ttc 13, vi tri ctia kénh mang phy cta hé
théng NR ma trong Gng vé6i kénh mang phu trung tdm LTE), s6 N; cua kénh
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mang phu thr nhit va sb Nrp cia RB trong d6 dt kénh mang phu thir nhét (sb
kénh mang phu c6 thé 1a s6 kénh mang phu trong BWP hoic ¢6 thé 1a s6 kénh
mang phu trong toan bd bang thong). Ngoai ra, thiét bi d4u cudi c6 thé xac dinh
tAn sb dugc chia sé bing thong tin bang thong va thong tin BWP cia thiét bi déu
cubi, hodc x4c dinh ngay tin sé dugc chia sé bing thong tin bing thong, dé thu
dugc s kénh mang phu bit ddu N va s6 kénh mang phu két thic Ne. Céc chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

Ngoai ra, néu N ndm trong BWP,F cho céc kénh mang phu tir N dén N, thiét
bi d4u cubi c6 thé danh riéng 3 nguyén dua trén vi tri ctia mdi kénh mang phu
trong RB,; trc 13, sd kénh mang phu k trong mau hinh kénh mang phu ctia méi
RB. Trong trudng hop nay, s6 clia kénh mang phu cin dugc danh riéng trong mbi
RB (s6 14 s cuia kénh mang phu trong mdi RB) 12 k. D4i véi mdi kénh mang phu
tir Ne+1 dén N, thiét bi ddu cudi c6 thé danh riéng tai nguyén dua trén vi tri cu
thé ciia kénh mang phu trong RB va s6 kénh mang phu (k+1) mod 12 trong mau
hinh kénh mang phu cta mdi RB. Néu N, nim ngoai BWP, dbi v6i mdi kénh
mang phu, thiét bi diu cudi c6 thé danh riéng ti nguyén dya trén vi tri cu thé
cua kénh mang phu trong RB, ttc 1a, s6 kénh mang phu trong miu hinh kénh
mang phu ctia m3i RB. Theo cach khéc, sb kénh mang phu ctia tai nguyén tht
nhét (sb kénh mang phu trong toan bo bing thong ching han BWP) duoc tinh
toan dua trén thong tin sb ciia kénh mang phu bi chiém béi tai nguyén thi nhit
trong RB, d6 dich tan sb, vi tri tAn sd, thong tin bang thong, va tuong tu va dua
vao phin mo ta lign quan theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.4. Cac
chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Mot cach tiry chon, néu thong tin biang thong bao gbm s6 RB bit dau va sb
RB két thuc ching han cac ID RB, c6 thé xay ra lang phi tai nguyén, néi cach
khéc, vai kénh mang phu bb sung co thé dugc danh riéng. Chéng han, néu s6 RB
bat dau va sb RB két thuc 14n lugt 12 Nrps va Nrge, s6 N ctia kénh mang phu tha
nhét va s6 Nrac ctia RB trong d6 dit kénh mang phu thi nhét (s6 kénh mang phu
c6 thé 1a s6 kénh mang phu trong BWP hoic c6 thé 14 s kénh mang phu trong
toan b bang thong) c6 thé thu dige bang cach st dung vi tri cia kénh mang phu

thir nhat (vi trf ciia kénh mang phu ctia hé thdng NR ma twong tmg véi kénh
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mang phu trung tdm LTE). Ngoai ra, c6 thé dugc biét, bang cach sir dung s6 RB
bét diu va sb RB két thic, ring sé kénh mang phu bit dau va sé kénh mang phu
két thiic 18n lugt 13 12%Nges v 12*Ngeet+11, va thiét bi dau cudi c6 thé con xac
dinh tai nguyén tht nhit trong khoang tir 12*Ngres dén 12*Ngget+11 tity thudc vao
liéu kénh mang phu thir nhét N, trong hoic ngoai BWP. Cach thirc x4c dinh gidng
nhu c4ch thirc & phuong phép néu trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

Mdt céch tiry chon, néu théng tin bang thong bao gdm anh xa bit RB, thiét bi
dau cudi c6 thé thu duoc, béng thong tin 4nh Xa bit, s6 RB thir nhét va sb RB
cubi cling twong tmg v6i y1, tirc 13, sé RB bét diu va s6 RB két thue, vbn, ching
han, 14n luot 13 Nrps vA Nree. Ngodi ra, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh tai
nguyén thtr nhét trong khoang tir Nrps dén Ngpe tity thudc vao liéu kénh mang
phu th nhit N. trong hodc ngoai BWP. C4ch thirc xac dinh gidng nhu cach thire
& phwong phap néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién séang ché, thiét bi mang co thé chi béo, dua trén
thong tin chi bio bao gdm thong tin vi tri tan s, thong tin bang thong, thong tin
vi trf mién thoi gian, va thong tin v& tai nguyén bi chiém béi tai nguyén thir nhit
trong RB, thong tin chi bdo ctia kénh mang phu ma can dugc danh riéng trong
hé théng NR cho CRS trong hé théng LTE, sao cho thiét bi ddu cudi c6 thé x4c
dinh vi tri cia kénh mang phu trung tim dua trén thong tin vi tri tin s6, xac dinh
tan sd dugc chia sé ciia LTE va NR dua trén thong tin bang thong, va xac dinh
tiép, dua trén thong tin vé tai nguyén bi chiém béi tai nguyén thir nhét trong RB,
cac vi tri cia tai nguyén ma cn duge danh riéng & bén trai va bén phai cia vi tri
cta kénh mang phu trung tdm, tirc 13, trong céc khu vuc khéc nhau, nho d6 giai
quyét vin dé 13 cac vi tri twong dbi ctia CRS trong RB 12 khong nhét quan & bén
trai va bén phai cia ctia kénh mang phu trung tm LTE do hién tuong dich chuyén
tai nguyén gy bsi kénh mang phu trung tdm. Diéu nay cai thién do tin cdy cia
vi tri dugc xéac dinh cia tai nguyén ma can dugc danh riéng trong hé théng.

Céc phuong 4n thuc hién phuwong phép néu trén 14 cic phan mo ta clia cac vi
du cua phuong phép chi béo thong tin theo sang ché. Mdi phuong 4n thye hién

duoc md ta nhan manh. Dbi v6i phan khong duge mo ta chi tiét theo phuong 4n
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thuc hién, tham khao cic phin md ta lién quan theo cic phuong 4n thuc hién
khéc.

Fig.10 12 so db cAu tric kha thi cta thiét bi diu cudi theo phuong 4n thyc hién
néu trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi ddu cudi 1000 c6 thé bao gdm
khéi truyén thong 1001 va khéi xir Iy 1002. Céc khdi c6 thé dugc tao cdu hinh
@ thuc hién céc chirc ning tuong tmg cia thiét bi ddu cudi trong céc vi du
phuong phép néu trén. Chéng han, khéi truyén théng 1001 duge tao ciu hinh dé
nhan thong tin chi bao tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao chi bdo it nhét
mdt trong thong tin vi tri tan s6 hoic thong tin bing thong, th6ng tin vi tri tAn s6
bao gdm mot trong sé ciia kénh mang phu thtr nhat, s6 kénh tin sb vo tuyén tuyét
d6i cua kénh mang phu thir nhit, hoic tin sé thir nhét, va thong tin bang thong
bao gdm mdt trong bang théng thir nhét, s lugng kénh mang phy tht hai, sb
lugng RB thtr nhét, hodc 4nh xa bit khéi tai nguyén thir hai. Khéi x Iy 1002
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén thit nhét dua trén thong tin chi béo,
trong d6 tai nguyén th nhit 12 tai nguyén can duoc danh riéng.

M0ot cach tuy chon, khdi xtr ly 1002 c6 thé con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh
vi tri ciia kénh mang phu thir nhat dya trén thong tin vi tri tan s6. Tai nguyén thir
nhit dugc x4c dinh trong khoang mién tan s6 thtr nhét va dugce x4c dinh trong
khoang mién tin s6 tht hai c6 cac vi tri khac nhau trong RB; hoic sb cua kénh
mang phu tht ba duoc bao gdm trong tai nguyén thi nhit dugc xac dinh trong
khoang mién tan sb thir nhit va sd ctia kénh mang phu thit tu dugc bao gbm trong
tai nguyén thtr nhit duge xac dinh trong khoéng mién tan sb tht hai thda mén
didu kién sau: phan du thu dugc bing cach chia sb clia kénh mang phu thir ba
cho 3 khong bing phin du thu duoc bing cach chia sb ciia kénh mang phu thir
tu cho 3, hodc c¢6 hiéu s bang 1 giita phan du thu duge bang cach chia sb cua
kénh mang phu thir ba cho 3 va phan du thu dugc bing céch chia sd ctia kénh
mang phu thét tu cho 3. Khoang mién tan s thir nhét bao gdm tan s trong bing
thong thir hai va thap hon tdn sd & vi tri ctia kénh mang phu tht nhét, khoang
mién tAn s thi hai bao gdm tan sb trong bang thong thir hai va cao hon tan sb &
vi trf cia kénh mang phu thir nhét, va béng thong thir hai dugc xac dinh dya trén

thong tin bang thong.
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Mot cach ty chon, théng tin chi bdo con chi bdo thong tin thir nhét, va théng
tin thtr nhat bao gdm sb ciia ky hiéu OFDM bi chiém béi tai nguyén thir nhét.
Ch#ng han, s bao gbm {0, 1, 4,7, 8, 11}, {2, 5, 6,9}, {2, 5,9}, {1, 4, 5, 8}, {0,
4,7,11}, {1, 4, 8}, {0, 3, 6,7, 10}, hodc {3, 6, 10}.

Mot cach tity chon, théng tin chi bao con chi bao thong tin thir hai, théng tin
thir hai bao gdm thong tin v& tai nguyén bi chiém béi tai nguyén thie nhét trong
RB, va thong tin tai nguyén bao gbm it nhit mot trong sb luong kénh mang phu
va s6 kénh mang phu.

Mot cach tiry chon, thong tin chi bdo con chi bo thong tin thir ba, th@ng tin
thit ba bao gdm thong tin vé tai nguyén bi chiém bai tai nguyén thr hai trong RB
va do dich tin sb, va thong tin tai nguyén bao gbm it nhat mét trong sé lugng
kénh mang phu va sb kénh mang phu.

Mbt céch tuy chon, thong tin chi bdo con chi bdo thong tin thir tu, va thong
tin th tw bao gdm thdng tin cdng antenva do dich tan s6.

Nén lwu ¥ ring, theo phuong 4n thuc hién sang ché, viéc phan chia khdi 1a vi
du, va chi 14 phan chia chtic nang l6gic. Theo trién khai thuc, cach thirc phan
chia khac c6 thé duoc sir dung. Cac khdi chirc ning theo phuong éan thuc hién
sang ché c¢6 thé duoc tich hop vao mot khéi xir 1y, hodc m&i khéi ¢6 thé tdn tai
doc 1ap vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khdi c6 thé dugc tich hop vao mot
khdi. Khi tich hop co thé dugc trién khai & dang phé”m cting, hodc c6 thé duge
trién khai & dang khdi chirc ning phén mém.

Khi khdi tich hop duge sit dung, Fig.11 1a so dd cAu triic kha thi khéc ciia
thiét bi ddu cudi theo phuong an thyc hién néu trén. Nhu dugc thé hién trén
Fig.11, thiét bi dAu cudi 1100 c6 thé bao gdm khéi xir Iy 1102 va khéi truyén
thong 1103. Khéi xtr Iy 1102 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé didu khién va quan ly
hoat dong ciia thiét bi diu cudi. Ching han, khéi xir Iy 1102 dugc tao cau hinh
@& hd tro thiét bi dAu cubi khi thuc hién buée 303 trén Fig.3, bude 403 trén Fig.4,
budce 803 trén Fig.8, va budc 903 trén Fig.9, va/hodc dugc tao cAu hinh dé thuc
hién qua trinh khéc cia céng nghé dugc mo ta theo sang ché. Khéi truyén thong
1103 dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi dau cudi khi truyén thong véi thuce thé

mang khéc, ching han, truyén thong véi cac khoi chirc nang hodc céc thyc thé
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mang ching han thit bi mang dugc thé hién trén Fig.3 dén Fig.10. Thiét bi dau
cudi c6 thé con bao gém khéi luu trir 1101, duoc tao cAu hinh dé luu trir ma
chuong trinh va dit lidu ciia thiét bi dau cudi.

Khéi xir Iy 1102 c6 thé 12 bd xir Iy hodc bo diéu kmén, ching han, khéi xtr Iy
trung tAm (Central Processing Unit, CPU), bo xtr ly da néng, bd x1 ly tin hiéu sb
(Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop tng dung cu thé (Application-
-Specific Integrated Circuit, ASIC), méang cdng dang truong 14p trinh duge (Field
Programmable Gate Array, FPGA), thiét bi 16 gic l4p trinh dugc (programmable
logic device, PLD) khéc, thiét bj 16gic tranzito, linh kién phan cimg, hodc t6 hop
ciia n6. Khéi xir Iy 1102 ¢6 thé trién khai hoic thye thi cac khéi 16gic vi du khac
nhau, cdc mddun, va cic mach duge md ta dua vao ndi dung dugc boc 10 theo
sang ché. Theo cach khéc, bo xtr 1y ¢6 thé 12 t6 hop trién khai chirc ning tinh
toan, chéng han, td hop cia mot hodc nhiéu bo vi xit Iy, hodc tb hop cia DSP va
b6 vi xit 1y. Khéi truyén thong 1103 c6 thé 12 bd thu phat, hodc c6 thé bao gom
b6 nhan va bd truyén doc 14p. Khdi luwu trir 1101 ¢6 thé 1a b nh.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, theo phuong 4n thuc hién khéc, thiét bi dau
cubi 1200 c6 thé bao gdm bo xtr 1y 1202, bd thu phat 1203, va bo nhé 1201. Bd
thu phat 1203, bd xit Iy 1202, va bd nhd 1201 c6 thé dugce két ndi v6i nhau. Bo
x&lycéthéﬂunﬂﬂénchﬁcnﬁngcﬁakhéix&linéuhén1102,chﬁcnéngcﬁab©
thu phat c6 thé gidng nhu chtrc ning cia khéi truyén thong 1103 néu trén, va
chirc nang ctiia bd nhé co6 thé gidng nhu chirc ning cua khéi luu trit 1101 néu trén.
Céc chi tiét khéng dugce mo ta lai & day. »

Phuong phap hodc cac bude thudt toan duge mo ta cung vo6i ndi dung duoc
boc 16 theo sang ché c6 thé dugc trién khai bing phan cting, hodc c6 thé duoc
trién khai bing b xir Iy bang cach thyc thi [énh phan mém. Lénh phin mém cb
thé bao gbm modun phin mém tuong Gng. Mbdun phin mém c6 thé dugc luu
trit trong bd nhé truy nhap ngdu nhién (Random Access Memory, RAM), by nhé
nhanh, by nhé& chi doc (Read Only Memory, ROM), ROM lép trinh dugc x6a
dugc (Erasable Programmable ROM, EPROM), EPROM bang dién (Electrically
EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia cing, dia cirng théo dugc, CD-ROM, hodc
dang khac bat ky vat luu trit da biét theo giai phép k¥ thuat. Chéng han, vit luu
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trit dugc ghép ndi véi bd xit 1y, sao cho bd xir 1y ¢b thé doc thong tin tir vat luu
trir hodc viét théng tin vao vat luu trir. Chic chén 13, vat luu trit c6 thé 1a thanh
phén ciia bd xir ly. B xt 1y va vét luu trit ¢6 thé dugc dit trong ASIC. Ngoai ra,
ASIC c6 thé duogc dat trong thiét bi diu cudi. Chic chan 13, b xt Iy va vat luu
trit c6 thé tdn tai trong thiét bi dau cudi nhu 12 cac thanh ph?m roi rac.

Fig.13 la so dd cAu triic kha thi cua thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién
néu trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi mang 1300 c6 thé bao gdm khédi
xtr Iy 1301 va khéi truyén thong 1302. Céc khdi nay c6 thé dugc tao ciu hinh dé .
thuc hién céc chirc nang tuong Ung cua thiét bi mang trong cac vi du phuong
phap néu trén. Ching han, khéi xir Iy 1301 dugc tao cau hinh & tao thong tin
chi bao, trong do6 thong tin chi bdo chi bao it nhit mot trong théng tin vi tri tin
sb hoic thong tin bing thong, thong tin vi tri thn s6 bao gdm mdt trong s6 cla
kénh mang phu thir nhét, sé kénh tAn sb vo tuyén tuyét ddi ctia kénh mang phu
thir nhat, hodc tin sb thir nhit, va thong tin bing thong bao gdm mét trong bing
thong thi nhét, sb lugng kénh mang phu thi hai, s6 lugng RB tht nhat, hodc 4nh
xa bit khéi tai nguyén tht hai. Khéi truyén thong 1302 duge tao cdu hinh dé gui
thong tin chi bdo dén thiét bi ddu cudi.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bdo con chi bao thong tin thir nhét, va thong
tin thir nhit bao gdm s6 ctia ky hiéu OFDM bj chiém béi tai nguyén thtr nhét.
Ching han, s bao gdm {0, 1,4, 7, 8, 11}, {2, 5,6, 9}, {2, 5,9}, {1, 4, 5, 8}, {0,
4,7,11}, {1, 4, 8}, {0, 3, 6,7, 10}, hodc {3, 6, 10}.

Mot cach tity chon, thong tin chi bao con chi bo thong tin thir hai, thong tin
thir hai bao gdm thong tin vé tai nguyén bi chiém béi tai nguyén tht nhit trong
RB, va thong tin tai nguyén bao gm it nhit mot trong s lugng kénh mang phu
va s kénh mang phu.

Mbt cach tiiy chon, thong tin chi bdo con chi béo thong tin thit ba, thdng tin
thir ba bao gdm thong tin v& tai nguyén bi chiém bai tai nguyén th hai trong RB
va d6 dich tin sb, va thong tin tai nguyén bao gbm it nhat mot trong sé luong
kénh mang phu va sb kénh mang phu.

Mot cach tiiy chon, thong tin chi bdo con chi bao thong tin thir tu, va thong

tin tht tu bao gom thong tin cdng anten va do dich tan s6.
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Nén liru ¥ ring, theo phuong 4n thuc hién sang ché, viéc phan chia khéi 12 vi
du, va chi 12 phan chia chirc ning 16gic. Theo trién khai thuc, c4ch thic phan
chia khéc c6 thé dugc st dung. Cac khéi chirc ning theo phuong 4n thuc hién
sang ché c6 thé dugce tich hop vao mot khéi xt ly, hodc mbi khéi c6 thé ton tai
doc lap vé mat vét 1y, hodc hai hoic nhidu khéi c6 thé duoc tich hop vao mot
khéi. Khéi tich hop c6 thé duge trién khai & dang phin cimg, hodc c6 thé duoc
trién khai & dang khéi chirc ning phan mém.

Khi khéi tich hop duge sir dung, Fig.14 13 so db cau tric kha thi khac cia
thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién néu trén. Nhu duge thé hién trén Fig.14,
thiét bi mang 1400 c6 thé bao gdm khéi xir Iy 1402 va khéi truyén thong 1403.
Khéi xit Iy 1402 ¢6 thé duogc tao ciu hinh d didu khién va quan 1y hoat dong
ctia thiét bi mang. Chéng han, kh&i xir 1f 1402 dugc tao cAu hinh dé h3 tro thiét
bi mang khi thuc hién céc bude 301 va 302 trén Fig.3, cdc budc 401 va 402 trén
Fig.4, cac budc 801 va 802 trén Fig.8, va cac budc 901 va 902 trén Fig.9, va/hoidc
‘dugc tao cAu hinh dé thyc hién qua trinh khac cda cong nghé dugc mo ta theo
sang ché. Khéi truyén thong 1403 dugc tao céu hinh dé hd tro thiét bi méng khi
truyén thong v6i thuc thé mang khac, ching han, truyén thong véi cac khéi chirc
nang hodc cac thuc thé mang chéng han thiét bi dAu cudi dugc thé hién trén Fig.3
dén Fig.9. Thiét bi mang c6 thé con bao gdm khéi Iuu trir 1401, duoc tao ciu
hinh d8 Iuu trit m3 chuong trinh va dit liéu cia thiét bi mang.

Khéi xir 1y 1402 c6 thé 14 b xtt Iy hodc bd didu khién, ching han, CPU, bd
xtr Iy da nang, DSP, ASIC, FPGA, PLD khic, thiét bi l6gic tranzito, linh kién
phén cting, hoic t6 hop ciia n6. Khdi xir ly 1402 ¢6 thé trién khai hodc thuc thi
cac khbi 16gic vi du khac nhau, cdc modun, va cac mach dugc mo ta dya vao ndi
dung theo sang ché. Theo cach khac, bo xir 1y ¢6 thé 14 t6 hop trién khai chirc
nang tinh todn, ching han, t6 hop ctia mot hoic nhidu bd vi xir 1y, hoic tb hop
ctia DSP va bo vi xir ly. Khéi truyén théng 1403 c6 thé 1a b thu phat, hodc c6
thé bao gdm b nhan va b truyén doc 14p. Khéi luu trir 1401 c6 thé 12 bo nhé.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, theo phuong 4n thue hién khéc, thiét bi mang
1500 c6 thé bao gdm bd x1r Iy 1502, bd thu phat 1503, va bd nhé 1501. Bo thu
phét 1503, bd xir Iy 1502, va bd nhé 1501 duge két ndi v6i nhau. Bo xit Iy ¢6 thé
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thuc hién chirc nang ciia khdi xir Iy 1402 néu trén, chirc ning ciia bo thu phét ¢
thé gibng nhu chirc nang ctia khdi truyén théng 1403 néu trén, va chirc ning ciia
bd nhé c6 thé gibng nhu chirc ning ctia khdi luu trit 1401 néu trén. Céc chi tiét
khoéng dugc md ta lai & day.

Phuong phép hodc cac budce thudt todn duge mo ta cung v6i ndi dung duogce
bdc 16 theo sang ché ¢c6 thé duge trién khai béng phén cting, hodc cé thé duoc
trién khai bing b xir Iy bang cach thuc thi lénh phdn mém. Lénh phan mém c6
thé bao gdm médun phan mém twong tmg. Modun phan mém c6 thé duoc luu
trir trong RAM, bd nhé nhanh, ROM, EPROM, EEPROM, thanh ghi, dia ctng,
dia cting théo dugc, CD-ROM, hodc dang khéac bét ky cia vat luu trit da biét theo
giai phap k§ thust. Ching han, vét luu trit dugc ghép ndi véi bd xit Iy, sao cho
bd xir ly cé thé doc thong tin tir vat luu trir hodc viét thong tin vao vat luu tri.
Chéc chén 13, vat luu trit ¢6 thé 13 thanh phan ctia bd xir Iy. BO xit 1y va vét luu
trit ¢6 thé duge dit trong ASIC. Ngoai ra, ASIC c6 thé duge dit trong thiét bi
mang. Chic chin 13, bd xtr 1y va vét luu trit c6 thé ton tai trong thiét bi mang
duéi dang cac thanh phan riéng r&.

Trong qué trinh trién khai, cic budc & cac phuwong phép néu trén c6 thé dugc
trién khai bang mach légié phéan cimg tich hop frong b6 xtr Iy, bang cach sir dung
cac 1énh & dang phdn mém. Cac budc ciia phuong phap dugc boc 16 dua vio cac
phwrong 4n thuc hién sang ché ¢ thé dugc thuc hién ngay bang bd xtr Iy phin
ctng, hodc ¢6 thé duge thuc hién bang cach sir dung t6 hop cia phan cing trong
bd xir Iy va mddun phin mém. Mbdun phan mém c6 thé dugc dit trong vat luu
trit theo giai phap k¥ thuat da biét, ching han RAM, bo nhé nhanh, ROM, PROM,
EEPROM, hodc thanh ghi. Vat luu trit dugc dat trong bd nhd, va bo xt ly doc
thong tin trong bd nhé va hoan thanh cac budc & cac phuong phép néu trén cung
v6i phén cirng cua bd x1 ly. Pé tranh 13p lai, céc chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

Neén hiéu thém ring “thir nhit”, “thir hai”, “thi ba”, “th’ tu”, va cac sb khac
nhau chi dugc st dung dé phan biét dé d& mo ta, va khong duge hidu nhu 14 gici
han & pham vi cia cdc phuong 4n thuc hién sang ché.

Cum tir “va/hodc” theo sang cheé mo ta chi moi quan hé lién két gifra cac doi
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tuong lién két va biéu dién viée c6 thé c6 ba mdi quan hé. Ching han, A va/hodc
B c6 thé biéu dién ba truong hop sau: Chi c6 A, céca A 14n B, va chi ¢4 B. Ngoai
ra, ky tr “/” trong ban md ta thuong chi bdo mdi quan hé “hodc” giita cac ddi
trong lién két.

Nén hiéu ring cic sd trinh tur clia cac qua trinh néu trén khong phai 13 cac
trinh tu thuc thi theo cdc phuong an tht,rc-hién khac nhau cia séng ché. Céc trinh
tu thyc thi clia cac qué trinh nén dugce xéc dinh dya trén cée chirc ndng va 1dgic
bén trong clia cc qud trinh, va khong nén hidu nhur 13 gii han bat ky 1én cac qua
trinh trién khai cia cic phuong 4n thuc hién sing ché.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vure ¢ thé hiéu rang, cling véi cac
khéi 16gic minh hoa va cic budc dugc mo ta theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché ¢6 thé dugce trién khai bing phén cling dién tir hoic t6 hop ciia phan mém
méy tinh va phén cing dién tr. Li€u céc chic ndng dugce thuc hién béng phén
cung hodc phén mém phu thudc vao céc trng dung cu thé va cac rang budc thiét
ké cia cac giai phap k¥ thut. Nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc c6
thé sir dung cac phuong phap khac nhau dé trién khai cac chirc ning dugc mé ta
cho mdi tng dung cu thé, nhung khong nén xem ring viéc trién khai vurot qua
pham vi ciia sang ché. |

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu 1 rang, dé mo ta
ngén gon va thudn tién, d6i v6i qua trinh 1am viéc chi tiét cia hé théng, thiét bi,
va khéi néu trén, c¢6 thé tham khao qua trinh tuong tng theo cic phuwong 4n thure
hién phuong phap néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & ddy.

T4t ca hodc mot sd phuong an thyc hién néu trén cé thé duoc trién khai béng
phin mém, phan cimg, firmware, hozc t& hop bét ky ctia n6. Khi phan mém dugc
st dung dé trién khai phuong 4n thuc hiéns, tat ca hodic mot s6 phuwong 4n thuc
hién c6 thé duoc trién khai & dang san phdm chuong trinh may tinh. San phim
chwong trinh méy tinh bao gdm mot hodc nhidu 1énh may tinh. Khi cic 1énh
chuong trinh may tinh dugc nap vao va thyc thi trén mdy tinh, tAt ca hodc mot
s6 thu tuc hodc chire ning theo cac phuong an thuc hién sang ché duoc tao. May
tinh c6 thé 13 méy tinh da ning, may tinh danh riéng, mang may tinh, hoic thiét

bi 14p trinh dugc khéc. Cac 1énh may tinh c6 thé dugc luu trix trong vat luu tri
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may tinh doc dugc hodc cé thé dugc truyén tir vat luu trit may tinh doc dugce
sang vét luu trit may tinh doc dugc khéc. Chéng han, cic 1énh may tinh c6 thé
duoc truyén tlr website, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit lidu dén website
khac, may tinh, may chi, hodc trung tdm dit li¢u theo cach hitu tuyén (ching han,
cap dong truc, soi quang, hodc dudng thué bao s6 (digital subscriber line, DSL))
ho#ic khong day (ching han, hdng ngoai, vo tuyén, hoéc vi song). Vat luu trir
may tinh doc dugc ¢ thé 12 phuong tién st dung dugc bét ky ma may tinh truy
nhap duogc, hodc thiét bi luu trix dit lidu, chéng han méy chu hoic trung tAm dir
liéu, tich hgp mot hodc nhiéu phuong tién st dung dugc. Phuong tién str dung
duge c6 thé 1a phuong tién tir tinh (ching han, dia mém, dia cling, hoic bing tir),
phuong tién quang hoc (ching han, DVD), phuong tién bén din (ching han, 6
trang thai rin (Solid State Disk, SSD)), hoic twong tu.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap chi bao thong tin bao gdm céc budc:
nhan, boi thiét bi diu cubi, thong tin chi bao tir thiét bi mang, trong d6 thong
tin chi bao chi bdo s kénh mang phu ctia kénh mang phu thi nhét va théng tin
bang thong, trong d6 thong tin bang thong chi bao sb luong khéi tai nguyén
(resource block, RB) twrong ing v6i bang thong hé thdng ctia hé théng thir nhét;
va
xéc dinh, béi thibt bi ddu cubi, tai nguyén thir nhét dua trén thdng tin chi
béo, trong d6 tai nguyén thir nhét can duge bao luu trong hé théng th{r hai;
trong d6 kénh mang phu thtr nhét 13 kénh mang phu ctia hé théng thir hai
twong Gng v6i kénh mang phu trung tAm ctia hé thng thir nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao con chi bao thong tin thir
tu, va thong tin thir tr bao gdm thong tin cdng anten va d6 dich tan sb.
3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 tai nguyén thi nhét 13 tai nguyén
can duogc danh riéng trong hé théng thit hai cho tin hiéu tham chiéu té bao cu thé
(cell-specific reference signal, CRS) trong hé théng thir nhat.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hé théng
thtr nhét 1a hé thdng LTE, va hé théng thi hai 1a hé théng NR. |
5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 céc vi
tri cia tai nguyén thtr nhit & bén trai va bén phai ciia kénh mang phu thir nhat
trong hé théng thtr hai ma twong tmg v6i kénh mang phu trung tim ctia hé thong
thir nh4t 12 khéc nhau. |
6. Phuong phap chi bao thong tin bao gdm cac bude:
giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao dén thiét bj dau cubi, trong d6 théng
tin chi béo chi bao sé kénh mang phu ctia kénh mang phu thir nhét va thong tin
bang thong, trong d6 thong tin béng thong chi bdo sd luong RB twong mg véi
bang thong hé théng ciia hé théng thir nhat, thong tin chi bao chi bio thiét bi dau
cubi dé bao luu tai nguyén dugc bao luu trong hé théng thir hai;
trong d6 kénh mang phu thi nhét 14 kénh mang phu ctia hé thdng thir hai va
trong tng v6i kénh mang phu trung tAm ctia hé théng thi nhét.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thong tin chi bio con chi bo thong tin thit

-57-



41895

tw, va thong tin thi tr bao gdm théng tin cdng anten va d6 dich tan sb.
8. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, trong d6 tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén
cAn dugc danh riéng trong hé théng thir hai cho CRS trong hé théng thir nhét.
9. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 6 dén 8, trong d6 hé thong
thir nhét 12 hé théng LTE, va hé théng thir hai 1a hé thdng NR.
10. Phwong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 6 dén 9, trong d6 cac vi
tri clia tai nguyén thir nhit & bén trai va bén phai ctia kénh mang phu thir nht
trong hé théng thr hai ma twong tmg v6i kénh mang phu trung tdm cta hé théng
thir nhét Ia khdc nhan.
11. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 10, trong d6 phuong
phép con bao gdbm budec:

tao, béi thiét bi mang, thong tin chi bio.
12. Thiét bi ddu cudi bao gdm:

bd nhén, duge tao ciu hinh dé nhan thong tin chi bao tir thiét bi mang, trong
d6 thong tin chi bdo chi bo s kénh mang phu ctia kénh mang phu thtr nhét va
théng tin bang thong, trong d6 thong tin bang thong chi bao s6 lugng RB tuong
mg v6i bang thong hé théng ctia hé théng thir nhét; va

bd xtt Iy, duge tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén tht nhét dua trén thong
tin chi bao, trong do tai nguyén thir nhit cdn dwgc bao luu trong hé théng thit hai;

trong d6 kénh mang phu thir nhét 12 kénh mang phu ctia hé théng thir hai
twong tng véi kénh mang phu trung tim ctia hé théng thir nhét.
13. Thiét b1 d4u cubi theo diém 12, trong d6 thong tin chi bio con chi bao thong
tin thit tu, va thong tin thi tr bao gém thong tin cdng anten va do dich tan sb.
14. Thiét bi dAu cubi theo didm 12 hoac 13, trong d6 tai nguyén thir nhét 13 tai
nguyén can duoc danh riéng trong hé thong thi hai cho CRS trong hé théng thir
nhét.
15. Thiét bi dAu cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 d&én 14, trong d6
hé théng thir nhit 12 hé théng LTE, va hé théng thir hai 12 hé théng NR.
16. Thiét bi dau cubi theo diém bit ky trong s cac diém tir 12 d&én 15, cac vi tri
ctia tai nguyén thir nhét & bén trai va bén phai clia kénh mang phu thir nhat trong

hé théng thir hai ma twong tng véi kénh mang phu trung tdm cta hé théng thir
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nht 12 khéc nhau.
17. Thiét bi mang bao gbm:

b6 thu phat, dugc tao cu hinh dé giri thong tin chi bao dén thiét bi diu cubi,
trong d6 théng tin chi bao chi bao s kénh mang phu ctia kénh mang phu thir
nhét va thong tin bing thong, trong d6 thong tin bang théng chi bao s6 lrgng RB
twong g v6i bang thong hé théng ctia hé théng thir nhét, thong tin chi bao chi
béo thiét bi dAu cubi dé bao lru tai nguyén dugc bao luu trong hé thdng thir hai;

trong d6 kénh mang phu thir nhit 13 kénh mang phu cia hé théng thir hai
tuong tng véi kénh mang phu trung tim ctia hé théng thir nhat.
18. Thiét bi mang theo diém 17, trong d6 thong tin chi béo cdn chi béo thong tin
thir tw, va thong tin thtr tu bao gdm thong tin cong anten va do dich tin sd.
19. Thiét bi mang theo diém 17 hoac 18, trong d6 tai nguyén thir nhét 1a tai
nguyén cin duge danh riéng trong hé thdng thir hai cho CRS trong hé théng thw
nhét.
20. Thiét bj mang theo diém bt ky trong sb cac diém tir 17 dén 19, trong d6 hé
thdng thir nhét 13 hé théng LTE, va hé thdng thir hai 12 hé théng NR.
21. Thiét bj mang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 17 dén 20, trong d6 cac
vi tri cla tai nguyén thr nhét & bén trai va bén phai ctia kénh mang phu thir nhét
trong hé théng thir hai ma twong tmg véi kénh mang phu trung tAm ctia hé théng
thtr nhat 13 khdc nhau.
22. Thiét bi mang theo diém bt ky trong sb cac diém tir 17 dén 21, trong d6 thiét
bi con bao gdm:

b@xﬁly,duqctaocéulﬁnhdétaothéngthlchibéo.
23. Thiét bi ddu cudi bao gdbm bd xir Iy, bd thu phat, va bo nhd, trong d6 bd nhd
luu trit 1énh, va khi doc va thuc thi 1énh, bo xtr ly thuc hién phuong phap theo
diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5.
24. Thiét bi mang bao gém bd x1r Iy, bd thu phat, va bo nhd, trong d6 b nhé luu
trit 16nh, va khi doc va thyc thi 1énh, b xir Iy thuc hién phuong phép theo diém
bét k¥ trong sb cac diém tir 6 dén 11.
25. Vét luu trit mdy tinh bao gdm 1énh may tinh doc dugc, trong d6 khi méy tinh
doc va thuc thi 1énh may tinh doc dugc, méy tinh thuc hién phuong phép theo
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diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5.

26. Vat luu trit méy tinh bao gdm 1énh may tinh doc dugrc, trong d6 khi may tinh
doc va thuc thi 1énh may tinh doc dugc, méy tinh thuc hién phuong phép theo
diém bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 11. |

27. Hé théng mang truyén théng bao gdm thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong
sb cac diém tir 12 dén 16.

28. Hé théng mang truyén théng bao gbém thiét bi mang theo diém bét ky trong

s6 cac diém tir 17 dén 22.
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