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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén viéc san xuit nang luong tai tao duogc, va cu thé hon dén

thiét bi va cac phuong phap lién quan dén cac nha may quang ning ndi.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc hé théng ning luong mit trdi quang dién (photovoltaic - PV) nbi da biét,
mac du khong duoc st dung mot cach rong rai hién nay. Cac hé théng nhu vay thuong
1a duoc trién khai trén nuée tinh, nghia 13, trén cac hd, cic dap ning luong thity dién,
céc ho chira nuée, cac song, hodc céac dia diém tuong tu. Mot sb thach thirc di kém céc
hé théng niang luong mit troi ndi bao gdm viéc phd bay céc tai v6i cac séng va cic
dong, viéc trién khai nha may véi thach thire va lao dong cuong do cao (hodc céac yéu
t6 cAu thanh cta no), va cac vin dé két hop véi viée truy cap dbi véi viée duy tri va
lam sach hé théng (vi du, céc hat mudi hodc rn tich tu trén cac bé mat nha may). Cac
hé théng nang lugng mat troi ndi kha dung hién nay ciing bi han ché do chi phi tuong
dbi cao.

Céc vi du vé cac giai phap k§ thuat da biét ma co thé hiru ich cho viéc hiéu tinh
trang k¥ thudt nay bao gdm: tai liéu US 2012/0242275 Al, ma md ta hé thong tao ra
nang lurgng mat troi di dong dai duong c& 16n; tai lieu US 2015/0162866 Al, ma mo ta
thiét bi d& dung cho tAm nang lwong mat troi; tai lisu US 2014/0224165 Al, ma mb ta
thiét bi dé d& tim quang dién; va tai liéu KR 1011013316 B va tai liéu KR 101612832
B, ma mo ta cac té bao nang luong mat troi dugce bd tri trén céc thiét bi ndi.

Ngay nay c6 ca thach thirc vé mat k¥ thuét va thach thirc vé mit kinh té di kém
cac nha may nang luong PV ndi. Do d6, c6 nhu cau ddi v6i cac hé thong va cac
phuong phap dugc cai thién dung cho vigc tao ra ning luong tai tao dugc dbi v6i nhiéu
loai tmg dung va muc dich. Sang ché huéng téi viee dé xudt céac thiét bi va cac phuong
phéap duogc cai thién lién quan dén cac nha may nang luong mat troi ndi, tao ra cac wu
diém va/hoic khic phuc cac thach thirc hién tai hodc cac nhuge diém di kém cac hé

thdng va cac k§ thuat da biét.
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Ban chat k§ thuft ciia sang ché

Theo phuong 4n thir nhit, sang ché dé xuit nha may quang ning ndi bao gébm
thm ubn, tim nay dugc ché tao it nhat mot ph?m béng vat liu ndi va/hodc ¢6 cac chi
tiét ndi duoc cb dinh vao d6 hodc duoc Kkét hop trong do, sao cho tAm c6 thé ndi trén
bé mat cia than nudc, tAm c6 nhiéu modun quang dién dugc cb dinh trén d6, mdi
modun ndm voi phin lung ciia né & phia trén ctia tim va m&i modun bao gdm té bao
ning lwong mat trdi duge bao boi phién méng, trong d6 mdi modun duge bd tri can
phai gan nhu cimg théng qua khung d& va/hoic cic chi tiét cting.

Trong d6 modun dugc bb tri can phai gin nhu ctng thong qua chi tiét cing, chi
tiét cung co thé bao gém it nhat mot trong sb: vat liéu 161 cliing, céc chi tiét hd nhiét,
cac tAm hé nhiét, hodc tim da.

T4m bao gdm cac bd phan ndi ¢b dinh cadc mddun vao tim.

Nha may quang ning ndi c6 thé con bao gdm chi tiét truyén nhiét dwgc bd tri
gita phién méng va phan lung ctia modun.

Chi tiét truyén nhiét c6 thé bao gdm céc tAm 1am mat dugc gip nép.

Modun c6 thé bao gdm tdm thir nhét duoc ¢d dinh vio phién mong va tAm thu
hai tao ra phan lung ctia modun, va trong d6 cac tAm 1am mat duoc gip nép dugc bb tri
gifta tAm thi nhit va tAm thi hai.

Tém c6 thé dugce ¢b dinh vao chi tiét ndi.

Chi tiét ndi c6 thé 1a chi tiét ndi lién tuc, dugce kéo dai ma bao quanh tAm.

Day thon dai ctia cdc modun dugce lién két c6 thé duge ¢ dinh vao tAim udn
duoc.

Theo phuong 4n thir hai, sang ché @& xuit phuong phéap lip dit nha may quang
ning ndi, phuong phap nay bao gdm budc trién khai nha mdy quang ning ndi theo
khia canh thtr nhét cta sang ché trén than nudec.

Budc trién khai nha mday quang nang ndi c6 thé dugc thuc hién tir tau 16n.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdbm buéc van chuyén nha may quang niang
ndi duoc gip va duge chdng trén san tau 16n.

Budec trién khai nha may quang nang ndi c6 thé duogc thue hién tir vi tri trén dat

lién.
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M6 t4 vin tit cic hinh vé

Céc phuong 4n minh hoa by gio s& dugc mod ta c6 dua vao cac hinh v& kem
theo, trong do:

Fig.1 thé hién hinh v& duéi dang so dd cua hé théng quang dién ndi trén bién,

Fig.2 thé hién mbédun PV dwoc gan vao tim ndi c6 16.

Fig.3 thé hién mat cit cia mddun PV véi chi tiét tang cimg gdm c6 hd nhiét,

Fig.4 thé hién mat cit ciia modun PV véi chi tiét 1am mat ting cing c6 bién
dang duoc gip nép.

Fig.5 thé hién mit cét ctia tdm theo mot phuong 4n.

Fig.6 thé hién hé thong quang dién theo mot phwong 4n.

Céc hinh vé& tir Fig.7a dén Fig.7c thé hién hé théng quang dién theo mdt phuong

an.

Céc hinh vé tir Fig.8a dén Fig.8c thé hién hé théng quang dién theo mot phuong
an.

Fig.9 thé hién hé théng quang dién theo mdt phwong an.

Fig.10 thé hién c4c khia canh ctia mddun PV.

Fig.11 thé hién mat cit cia mddun PV véi chi tiét 1am mat ting cimg c6 bién
dang duoc gip nép.

Fig.12a va Fig.12b thé hién hé théng quang dién theo mot phuong 4n, va

Fig.13 thé hién nha méay nang lwong mit trdi theo mot phuong éan.

M3 ta chi tiét sang ché

Nhiéu bd phan ngoai khoi c¢b dinh hodc ndi chang han nhu cic gian san Xuét
dAu va khi, cac hé théng gian khoan hoic xir Iy doi héi cac lwong nang lugng dang ké
dé van hanh. Cac hé thdng doi héi ning lugng khac bao gbm cac trang trai nudi c4 16n,
ho#ic cac dao dong dan ma dugc dinh vi xa so véi lué6i dién. Nhu cau doi hoi nang
lwong d6i v6i cac cong trinh ndy néi chung 1a duge cAp qua cdc mdy phat tuabin
diézen hodc khi. Do viéc ti€u thu nang lugng cao bat nguf’m tr cac nguén nhién li€u
hoa thach va tiép theo giai phong cacbon dioxit, hoat dong nay gay ra cac tranh cai cin

phai xem xét giita cdc van dé moi trudng va cac van dé chinh tri. Ngoai ra, chi phi
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nang lugng 1a yéu t6 xem xét quan trong béi cac ngudi van hanh va cac nguoi chu ciia
cac hé théng nhur vay.

Theo cac phuong an duge md ta trong ban mo ta nay, sang ché dé xuit hé théng
tao ra nang lugng tai tao dugc ndi thich hop cho viée ndi véi mang ludi chinh quy, dit
trén dat qua day cap, hodc viéc tao ra ndng lugng khong nho mang ludi nham doc lap.
Céc phuong an c6 thé duoc sir dung & cac vi tri ngoai khoi tir xa hodc gan bo hoic trén
cac vung c6 nudc trong dAt lién va c6 thé, vi du, dugce tao két chu dé thay thé nhién
liéu héa thach dua trén cac may phat hodc cac nha may nang lwgng va do do lam giam
khéi CO; cta viée tao ra niang luong dién. Vi duy, nhiéu vung dong déan day dac, bao
gém nhiéu siéu db thi, dugc dinh vi g?m bo. O cac vung nhu vay, vung kha dung hodc
cac mai sir dung dugc dung cho cac nang luong tai tao dugc thong thuong, chiang han
nhu ning luong gioé va mat troi, rt bi han ché. Theo cac phuong 4n duge md ta trong
ban mo ta nay, cac sy dong gop dang ké ¢6 thé dugc thuc hién véi viée tao ra ning
luong tai tao dugce & cac ving nhu vay, v6i chi phi vira phai va véi 40 tin c@y vén hanh
cao.

Céac phuong an cua hé thdng thich hop véi nhidu loai tmg dung, va c6 thé, vi
du, dugc tao két cdu dé thay thé hoic tao ra phan quan trong doi héi ning lugng trong
sudt thoi gian ban ngay & mua xuén, mua h¢ va mua thu. Vi du, PV ¢6 thé 1am viéc t6t
trong cac hé théng ning luong lai & d6 cac mdy phat dua trén nhién li€u linh hoat mot
cach d& dang c6 thé san phang cac su khong bing phing tiéu biéu ma xay ra v6i su
dich chuyén dua ra tir cac hé théng nang lwong mit troi nhd cac dam may va vi tri cla
mat troi. Mit khac, cac pin co thé con duogc sir dung cho b luru trit nang lugng.

Modun quang dién dang té bao 60 hodc 72 tiéu chudn dé st dung trong cac nha
may nang luong 16n khong truc tiép duoc tao két cAu dé chiu dugc céc luc co hoc ma
c6 thé xay ra tr sy va song va/hodc cac gio bién manh. Hon nita, cac mddun thudng
ddi héi cac thanh rén ma duge ¢d dinh mot cach chéc chén vao mat dat. Viéc lép dat
cac thanh c6 thé theo ly thuyét duoc bd trf trén cac xa lan hodc cic tau 16n noi khac,
nhung khong phai khong tdn khoan bu chi phi dang ké so véi vi du céc hé thong dat
trén dat c& 16n. Cac phuong 4n dugc mod ta trong ban md ta nay lam gidm cac van dé

nhu vay két hop véi cong nghé thong thuong.
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Fig.1 (khong lién quan dén kich thuéc) thé hién mot phuong 4n, bao gdm cac
modun PV 1 duge lién két duoc lép dat trén cac tAm n6i mém déo dugc kéo dai 2. Cac
thm 2 dwgc gin vao cac phao 3 ma dugc budc, vi du voi cac day xich, polyeste hodc
cac day ni long 4, ma mot 14n nita dugc gin chit vao day bién béi cdc bo phéan neo 5.

Fig.2 (khong lién quan dén kich thuéc) thé hién mbédun PV 1 ¢6 khung 8 véi
cac diém gin dé gin vao tdm ndi 2 véi cac mét tim 9 bang cach sir dung xiéng 10.
TAm 2 c6 thé duge duc 13 c6 cac 15 tréng 30 dé xa nudc bat ky tich tu & phia trén cla
tAm 2.

Fig.3 thé hién mit cit ciia mot phuong 4n cua mddun PV 1 thich hop dé sur
dung tAm 2 nhu duge mo ta & trén. Modun PV 1 ¢6 phién méng 12 boc cac té bao nang
lrong mat troi géc silic 13. Mddun 1 duoc tao két cAu voi vat liéu 161 composit kep
trong lugng nhe 6 va cac chi tiét hd nhiét 7. Céc chi tiét hd nhiét 7 dugc b tri dé tao
diéu kién thuén tién cho su tiéu tan nhiét tir ph?m sau cua phién mong 12 ra bién.

Fig.4 thé hién mit cét cua phuong an thir hai trong d6 hé nhiét dugc lam bang
bién dang nhdm hodc cic tim hd nhiét dugc glp nép 11 duoc lap ¢6 dinh vao khung
nhom 8 ctia mddun 1.

Céc phuong 4n duoc md ta & trén dua trén nhiéu modun PV 1 cimg va chiu
duoc va cham ma dugc lién két dudi dang day hodc ma tran, va dugc lép dat trén cac
tAm hodc cac dai 16n, mong, mém déo 2 ma ndi trén bién. Cac tAm nén hodc cac dai
duoc kéo dai 2 hoan toan mém déo, co ban 1a theo sau chuyén dong cua séng bién va
ndi chung 1a phd bay dang di¢u dan hdi dudi nudc. Cac séng va dong phun trao trén
bién bap bénh dugc ngan chan mdt cach hi€u qua bdi su c6 mat cua cac tAm 2, ma c6
thé phu c4c ving 16n. Nhiéu tAm 2 ¢6 thé con duoc lién két.

Céc tAm 2 c6 thé hodc cb thé khong dugc duc 16, c6 cac doan 18m, cac van mot
chiéu, cic bom hoic cac co cAu khac d@é cho phép tiéu nuée duoc tich tu (chéng han
nhu nudc mua). Cac tAm 2 c6 thé miat khac duoc lam béng luéi, nghia 1a, c6 céac
khoang h¢o tuong dbi 1on. Fig.2 thé hién mét vi du cia cac phén rong 30 nhu vay dugc
bé tri theo chidu ngang sudt tAm 2. Néu mudn, viéc ndi cia céc tAm 2 c6 thé dugc tao
két cAu dé duy tri mang mong clia nuée trén dinh cia cac phén cta hodc gn nhu toan

b6 tAm 2. Viéce nay cé thé ¢6 loi dé 1am mat chinh tAm 2 va/hodc cac modun PV 1.
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Céc thm 2 c6 thé duge tao nén tir tAm, ludi, vai dét, mang hodc tAm tir vi du
polyetylen, polypropylen, polyuretan, EVA, cao su téng hop hodc cic chit dong tring
hgp ma co thé duoc lip ghép & cac phén 16n. Mt khac, két cAu c6 thé con duge tao
nhiéu 16p va hodc mot phén duoc 1am phdng bdi céc ti hodc céac 6ng kéo dai chira
khi, nude ¢6 do man thép, cac chét rin ndi, cac dAu, cac thach, cac bd phén cAu thanh
dang bot hoc khéc. Cac bd phan nay dwoc thé hién duéi dang gian do trén Fig.5, thé
hién mit cét cua tAm 2 dugc thé hién trén Fig.2, voi cac phan rdng 30 va céc thi 31 bao
gém chét luu hodc vat liéu ran vGi mat do thép hon mét do cia nudce, nghia Ia, thép
hon 1 kg/dm?. Céc tai 31 ¢6 thé duogc tao ra dudi dang cac 6ng thon dai doc theo dd
dai cta tim 2.

Cac mbdun PV 1 duoc cd dinh vao cac tAm 2 voi vi du cac 6 khoa hodc cac
Xiéng nhanh 10 ma duoc gén va0 cdc mit tAm 9 ma dugc han hodc dugc tich hop mot
cach chic chin trong cac tAm 2. Cac phuong tién ¢b dinh khac c6 thé, vi du, 1 cac dai,
cac tai duoc khau, cac phén chia dugc han, cdc duong ray dan huéng lién két v.v..
Nhiéu phwong phép c6 dinh c6 thé dwoc du tinh trong pham vi ctia séng ché.

Mot cach thuan tién, két cdu khung 8 va mddun 1 dugc tao két chu v6i ba muc
dich: dau tién 1a tao ra dd cing duoc cai thién va ngin chin sy niit gy cua cac té bao
nang lugng mat troi, thir hai 1a tao diéu kién thuén tién cho su tiéu tan nhiét béng cach
dAn nhiét dén cac tim lanh hon 2 va nuéc, va cudi cung la, tao ra su bao boc kin khi va
do d6 mot cach tury ¥ khién tao ra vt ndi kiéu moédun hang hai.

Céc té bao nang lwong mit troi gbc silic twong d6i méng & cdc mddun PV 1 vé
ban chét gion va d& bi nit gay. Pé triét tiéu van dé nut giy duge giy ra boi chuyén
dong lap di lap lai dugce tao ra boi cac song bién va/hodc cac luc va, cac modun 1 ¢co
thé duoc gia cd. Viéc gia cb c6 thé, vi du, dat duoc thong qua thiét ké ctia khung dor 8
va/hodc bang cach bd sung vat lidu 18i cting vao phén sau 1b cia modun 1. C4c chi tiét
hd nhiét 7 va/hodc cac tAm hé nhiét 11 ¢6 thé con dugc tao két cAu dé tao ra do bén két
cAu & modun 1. Do do, co thé tao ra moédun rét cung 1, lam tdng do bén udn va ban
kinh udn hidu qua cua cic té bao ning lwong mit troi dugc dat mong va do do tranh sy
phé hilly qué mtrc. Viéc gia cuong nhu vay co thé, vi du, duoc sir dung dé tranh su pha

huy va dam bao dd tin ciy hé théng trong cac vung xu xi, ngoai khoi. Trong cac vi tri
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doi hoi it hon, ching han nhu céc ving c6 nuée trong dat 1ién, cac doi hoi ddi véi viee
gia c¢b c6 thé duge giam.

Thong thudng, phan sau ctia mddun PV 1 mé dé luu thong khong khi dé tranh
viéc cach nhiét ma c6 thé khién cho cac té bao ting nhiét 1én qua va 1am giadm hiéu
sudt dién cua ching. Theo mot phwong 4n, van dé& nay duoc giai quyét bang cach dé
phén sau 1b duoc lién két nhiét v6i nude bién. Viée nay co thé dat dugc béng cach tao
ra cac hd nhiét nhém 7, 11 gén vao, hodc tao ra phén cua phﬁn sau 1b cia moédun 1.
Hiéu qua uu tién cua viéc lam mat nude cua cac té bao nang lugng mat tro1 nhu vay 1a
da duogc thiét 14p t6t va da biét trong cong nghiép. Vat lidu 16i cting, ma con hoat dong
nhu hd nhiét 6 c6 thé con duge trang bi cac kénh 1am mat dé cho phép tidu tan nhiét
mot cach truc tiép vao nudc. Vit liéu 161 composit 6 cd thé con t6t hon 1a duge 1am
bang vat lidu c6 d6 dan nhiét c6 1.

Mang PV ngoai khoi c6 thé duoc tao két cAu v6i @ strc ndi dé ndi, véi phan
sau cua cac modun PV 1 bi chim mot phén, 6 thé truyén nhiét voi nuede. Cac moédun 1
c6 thé hoic khong thé nbi tu ching. Cac didy m6dun 2, hodc nhiéu day tao ra mang,
duoc budc vao day bién béi cac bd phan neo 5, cic diy xich va két hop véi day cap
trong lugng nhe duoc lam béng, vi du, polyeste hodc ni 16ng. Cac phuong tién khac
nham neo con ¢6 thé, vi du, cac day m6dun 2 c6 thé duoc ¢d dinh vao dat, vi du, & cac
cong trinh ng dung gﬁn bo hodc dap. Cac phao 3 con duoc lép dat dé ngdn chin hé
théng PV bi kéo bén dudi bodi luc dong nude bién va/hodc luc kéo song. Dang hinh
hoc cling nhu s6 lugng va kich thude ctia cac by phan neo 5 va céc phao 3 ¢ thé duoc
tao két cAu dé t8i wu hoa céc luc kéo ¢ bén. Viée ndi di va cac diém cb dinh ding cho
viéc neo c6 thé con dugce tao ra boi mot hodc mot sb chi tiét hinh 6ng lién tuc bao gém
chu vi cia tAm. Céc phao 3 c6 thé con duge trang bi v6i cac dén 16ng thich hop dé
danh dAu vi tri cia nha may dién ding cho céc thiy thi.

Céc bo phéan nbi nhanh gitra cac tim 2 va cac modun 1 ¢ thé dugc st dung dé
gin dé dang cac modun PV 1 ma c6 thé ldp dat nhanh va hiéu qua v& mat chi phi bang
céch trién khai cac moédun PV 1 gén vao cac tAm mém déo 2, cac dai cua tAm hodc cac
vOi trén vao bé mit tir tau 16n thich hop hodc tir vi tri nén dit chéng han nhu dit bén
cang. Cac moddun 1 c6 thé chdng duge va c6 thé mot cach dé dang duoc trién khai

hodc dugc cudn lai trong truong hop thoi tiét khic nghiét. Cac mddun PV 1 duoc lién
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két dién bang cach str dung cac mdi tiép xtic chat lwgng cao, khong bi thodi hoa c6 thé
chim. Hon nita, cac day cap dién c6 thé mot cach tuy chon dugce gén vé mit co hoc véi
modun cing 1 dé ting cudng cac dic tinh 1am gidm tng suit vuot qua dic tinh dugc
cung cAp béi cac thiét bi ddu cudi dang hop mbi nbi déu.

Phu thudc vao kich thudc ciia mang PV, ) lugng cua cac day 2, dugc tao két
cu o4t dinh v.v., hé théng PV duoc nbi v6i bd dao dién co thé chuyén dbi nang lugng
dén nguoi tiéu thy trén bo hodc ngoai khoi dugc du dinh. Néu b déo dién va bd
chuyén dbi hoac khong dugc lip dit mot cach truc tiép & cong trinh ngoai khoi cla
nguoi dung cubi, ching c6 thé duogc bao va ché tao ndi. Phén sau dic biét 1a c6 lién
quan v&i cong trinh ¢6 dién tich 16m véi vi du cac bo ddo dién nhidu day va & d6 ning
lwong dugc phan phdi qua day ning lwong chinh dén ngudi ding cudi.

Theo mot phwong an, cdc day dugc 1ap rap truéc cia cac modun cd thé duoc
chéng trén san tau cua cac tau 16n hodc cac sa lan dé dé dang trién khai hodc cudn lai
vi du ding cho mua dong, dé tranh thoi tiét khic nghiét nhit va dé phong hé théng khi
dién thé tao ra ning luong thip hon do 4nh sdng ban ngay bi han ché. Mit khéc, hé
théng PV ¢6 thé dugc van hanh theo mua va duoc kéo dén cac ving nu6e 6n hoa hon
vi du céc vinh hep trong suét mia dong. O cac ving nudc gan xich dao hon, cdc cong
trinh c6 thé ¢6 kha ning dugc van hanh dudi cac diéu kién ning tuong tw quanh nim.
Céach bé trf nim ngang cta cic mddun 1 khi dugc trién khai 1a 1y tuéng dbi véi viec

chiéu sang gin nhu theo phuong thang ding quanh cic ving nude xich dao, nhung hé

r
A

théng ndi hodc cac modun tu ching c6 thé mat khac duoc lap ghép véi do nghiéng co
dinh, vi du, 20-30 do nhém tdi vu hoa & vung ban cAu bic hodc nam. P nghiéng cua
céc mddun c6 thé con dat dugce bang cach nang cao b& mit trén ciia tAm doc theo cac
duong hoac cac chop duoc tao diéu kién thuén tién boi cac 6ng hodc cac phén voi do
ndi cao hon. Twong tu, c6 thé tao ra cac doan 16m hodc cac ranh béng cach str dung vat
liéu ddc hon, vi du diy cap hodc cac day xich. DY nghiéng nhe cua cdc mddun c6 thé
do6i khi 1a c6 loi d& dan hudng nude mua va hodc c6 thé 1am sach tu nhién cac modun.

Hé thdng quang dién c6 thé con dugc két hop véi cac pin va t6t hon 1a duoc sir
dung két hop véi cong nghé pin dong oxy héa khir mat d6 nang lugng thap.

Mot sb mang 16n s& c6 hiéu qua tinh trén mat bién & vung 14n cén cua cic cong

trinh ngoai khoi, tuong ty voi hiéu qua cua cac vet dau loang hodc bang dinh dau ¢ cac
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ving nudc duc. Hé théng PV ma co ban 1a bao phu bé mit bién s& ngan chin gié giy
ra viéc pha v cac song, cic gon song va bién bap bénh, trong khi cAc mddun PV riéng
r& s& trai qua chuyén dong 1én xubng cham khi phai chiu céc séng bién dong 16n. Hé
théng PV theo cac phuwong an dugc md ta trong ban md ta ndy cd thé do d6 uu tién
duoe két hop véi cac may phét ning lugng tai tao dugc ngoai khoi khac, ching han
nhu cac may phat tuabin gio.

Fig.6 va cac hinh v€ tir Fig.7a dén Fig.7¢ thé hién cic phurrong an khéc ctia nha
may quang nang ngoai khoi, trong d6 chi tiét nbi 3° 1a lién tuc, chi tiét ndi dugc kéo
dai ma bao quanh tdm 2. Fig.6 1an hrot thé hién hinh chiéu biang, hinh v& mit cit (phia
bén trai) va hinh chiéu canh (phia trén ctia hinh v&). Chi tiét n6i 3° ¢6 thé gan nhu tron,
nhu duge thé hién theo vi du nay, hodc c6 thé c6 dang khac. Cac modun 1 duoc lap ¢b
dinh vao tAm 2 bén trong chi tiét ndi 3°. Cac hinh v& tir Fig.7a dén Fig.7c thé hién
phuong 4n khac trong do chi tiét ndi 3° ¢6 duong kinh 16n hon, va nhiéu mddun 1 hon
duoc ¢b dinh vao tAm 2. Fig.7c thé hién nha may nang lugng dugc budc voi co cAu
budc boén diém. Bﬁng cach tao ra chi tiét ndi 3’ lién tuc, duoc kéo dai ma tAm 2 duoc
ndi vao do, dang va hinh dang cua tAm 2 t6t hon 1a dugc gén chat trong sudt qué trinh
thao tac, va chi tiét ndi 3’ tao ra su bao vé khoi gié va/hodc cac song. Cong trinh nay
¢6 thé mét cach tiy chon duoc trang bi cdc bd phd séng bd sung dinh vi bén ngoai chu
vi chi tiét ndi d& 1am giam sy va séng hodc sy ndi ciia tdm & bién dong.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé& xuit trang tai nuoi ca bao gdm nha may
quang nang ngoai khoi theo bét ky trong s cac phuong dn duge md ta & trén. Nha
may quang ning ngoai khoi dugc dé xut cho trang trai nudi c4 tao ra cac wu diém
trong d6 bién dang tao ra nang luong ciia nha mdy nang lugng s€ rat phi hop véi nhu
cau nang luong tir trang trai nudi cd; dién ndng dugc y€u cAu dé van hanh céac hé théng
cip & trang trai nudi c4 n6i chung la chu yéu duoc yéu cau & thoi gian ban ngay, khi
viéc tao ra quang dién s& 1a cao nhat. Piéu nay hop Iy d6i vai cac thay doi theo mua &
c4c vi do cao, noi ma vi du su thém an cua ca hdi duge lam phi hop tbt v6i anh sang
ban ngay dugc kéo dai trong mua he va tiép theo tao ra niang lugng PV cao.

Bing cich tao ra nha may ning lugng quang dién ngoai khoi véi chi tiét ndi 3’

lién tuc, thon dai ma bao quanh tam 2, viéc budc nha may nang lugng & trang trai nudi
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c4 dugc thuc hién dé dang hon, vi trang trai nudi ca trong nhiéu truong hop sé& c¢b cac
cach b tri tai chd dé bude cac chi tiét néi lién tuc, thon dai.

Fig.8a va Fig.8b thé hién phuong an khac, trong do tdm 2 theo phuong doc 34
bao gém cac phf?m A, B ¢6 d6 ndi khac nhau va cac modun 1 duge b tri gifra céac phén
A, B. Hinh v& phia trén trén mdi trong s6 Fig.8a va Fig.8b 14 hinh chiéu canh ctia tim
2 v6i cac modun 1 dugce bd trf trén do. TAm 2 ndi trén bé mit 33 cta than nudc, chéng
han nhu bién. (Viéc minh hoa trén Fig.8a va Fig.8b 1a so lugc nhim muc dich rd rang,
va cac kich thuée twong déi cua céc chi tiét c6 thé khong dai dién cho hé thdng thuec.
Vi dy, do day cua thm 2 ¢6 thé mong hon so véi kich thuée cia cdc modun, hon so véi
c4i duoc thé hién trén Fig.8a va Fig.8b.) Hinh v& phia duéi trong mdi trong sb Fig.8a
va Fig.8b thé hién hinh chiéu bang ctia tAm.

M&i phan & tap cac phan thi nhit A c6 mat do ma thip hon 1 kg/dm? va mdi
ph?m O tap cac phén thtr hai B ¢6 mat do cao hon 1 kg/dm?. DPé dat duoc diéu nay, cac
chi tiét hodc céc tii ndi 31 cua vat liéu mat do thép duoc bd tri trong mdi trong sb cac
phin trong tdp cac phin thir nhit. Ngoai ra (hodc mit khac), tip cdc phan thir hai B
bao gém cac vat nang 32 dugc bd tri tai d6 hodc trén d6. Vat ning 32 c6 thé 1a vat liéu
duoc b6 tri trong cac tii & tAm 2, cac vat nang dugc ¢ dinh vao tAm 2, hodc c6 thé 1a
vat liéu ctia tAm 2 chinh né & cac phﬁn nay dugc bd tri v&i mat do cao hon.

Boi su bd tri ndy, c6 thé b tri cic modun 1 & gbe so véi phuong nim ngang,
nhu duogc thé hién. Cac modun cod thé duogc bd tri & mot phia cua céac thi 31 theo
phuong c6 loi nhét voi mit troi, hodc & ca hai phia néu mudn. Viéc bd tri cac mddun
v6i do nghiéng so véi phuong nim ngang c6 thé cai thién dic tinh va su tao ra ning
lrong cla cac modun 1. Ngoai ra, didu nay co thé cai thién hiéu qué ty lam sach va
trénh viéc tao nén cac vét ban trén bé mat modun 1.

Fig. 9 thé hién phurong 4n khac, trong d6 céc chi tiét truyén nhiét 7 hodc cac tAim
truyén nhiét 11 kéo dai qua tAm 2 va chim trong bién 33. Céc khoang h¢ thich hop &
tAm 2 c6 thé duge b tri nhdm muc dich nay. Viéc nay lam ting cic dic tinh truyén
nhiét va do d6 lam mét phién mong 12. Két cAu nay c6 thé c6 wu diém, vi dy, & cac
vung thoi tiét Am, dé lam tang viéc lam mat cia cdc mddun 1.

Fig.10 thé hién phuong an khic. Theo phuong 4n ndy, khung 8 bao gbdm tim

lung 15. TAm lung 15 dugc bb tri dé ty vao tdm 2 va dugc ndi nhiét véi cac chi tiét
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truyén nhiét bang nhém 7, duéi dang cac bng dugc han moi ndi hodc cac phin nhd
duoc tao thanh moéng. Nhu theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig. 3, cac bd phan nay
kéo dai theo chidu ngang tir tim lung 15 dén tAm d& (khong thay duoc trén Fig.10,
nhung twong duong véi tAim d& 14 dugc thé hién trén Fig.11) ma d& phién mong 12.
Tém lung 15 duoc ¢b dinh vao khung 8 quanh chu vi bén ngoai 15° ctia né. Ngoai ra
thdy dwoc trong phén cit ra trén Fig.10 1a chi tiét ¢6 dinh 10” dé ¢ dinh khung 8 vao
tdm 2. Cac chi tiét c¢b dinh twong tng 10° dugc bd tri & cac goc khac ciia khung 8.
Theo phuong 4n nay, céc chi tiét truyén nhiét 7 doéng goép vao do bén va do ctng két
cAu duge bd sung vao khung 8 va do day thich hop cua cac chi tiét truyén nhiét 7 va
cach bd tri cua chung (vi du, cach bd tri mau, nhu c6 thé thiy duoc trén Fig.10) c6 thé
duoc lwa chon dé dat duoc cuong do va do cirng mong mubn/duoc yéu cau.

Fig.11 thé hién phuong 4n khac. Theo phwong 4n niy, cic tim truyén nhiét 11
duge bé tri dudi dang cac tAm 1am mat duoc gap nép 11 duoc bb tri gitra tAm lung 15
va tAm d& 14. TAm gifra 14 dugc b6 tri dé do phién méng 12, trong khi tAm lung 15
duogc bd tri & phia lung ciia khung 8 va duge bd tri dé ty vao tam 2. Cac tAm lam mat
duge gap nép 11 c6 thé duoc han cing giita cac tAim 14 va 15, hodc dugc c¢b dinh boi
cac phuong tién khac. Ngoai ra, dong vao phat xa 40 tir mat troi duge thé hién trén
Fig.11. Tri s6 nay c6 thé, phu thudc vao thoi tiét, vi tri dia 1y, va cac yéu té khéc, vi
du, theo thir ty cia 1000 W/m?. Ngoai ra, phan tiéu tan nhiét 41 tir tim lung 15 dén
tAm 2 va/hodc nudc tuong dbi mat hon va bén dudi duoc thé hién. Piéu nay dam bao
1a cac té bao nang luong mat troi 13 dwoc giit & nhiét d6 van hanh thip chip nhan
duoc va do d6 van hanh mot cach hiéu qua hon (nghia 1a tao ra dién nang nhiéu hon).

Fig.12a thé hién hinh chiéu canh ctia phuong 4n khac, trong d6 cac tai 31 ¢6
kich thudce 16n hon va duge dién diy chét 1ong ndi. Bang cach b tri cac thi 31 ¢ kich
thude 16n hon, c6 thé, vi du, c6 thé st dung chit 16ng ma chi c6 mat do thap hon mot
chit so v&i nuée 33 ma tAm 2 ndi trén d6. Vi du, cac tai duge dién dﬁy nudce tinh khiét
6 thé duoc str dung cho nha may duoc bd tri trén bién. Cac vat nang 32 duge b tri
gitta cac tui 31, theo phuong 4n nay dugc bb tri trén tim 2 va khong dwoc két hop
trong n6. Cac vét nang 32 gifra cac tii 31 tao ra phan 16m & tAm 2 ma c6 thé con duoc

stt dung nhu ranh tiéu dé din nudc ra khéi tam 2. Céc tai 31 c6 thé, vi du, duge han
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san xuét theo kiéu khac.

Fig.12b thé hién hinh chiéu canh ctia phuong an khéc trong d6 céc tii 31 bao
gém cac chi tiét chém 35. Cac chi tiét chém 35 c6 thé duoc lam béng vat licu giéng
nhu tm 2, hoic bang vat liéu khac. Cac chi tiét chém 35 c6 thé duoc bd tri dé xé4c dinh
hinh dang cta it nhit mot phén cta tim 2. Theo phwong an dugc thé hién trén Fig.12b,
céc chi tiét chém mdt cach thuan tién tao ra bé& mit déu hon cho viée lép cac modun 1
trén phia trén cua tAm 2. |

Fig.13 thé hién mot phuong 4n clia nha mdy quang ning ngoai khoi 100. Nha
may quang nang 100 dugc bb tri & vi tri gdn bo gdn viing dong dan day dic 101, chéng
han nhu thanh phd. Nha may quang nang 100 bao gbdm nhiéu bo phan nhu dugc thé
hién trén cac hinh vé tir Fig.7a dén Fig.7c, tuy nhién cac bd phan doc 1ap nay c6 thé c6
thiét k& va két cu theo phwong an bt ky trong s6 cac phuong an duwrge mo ta & trén.
Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig. 13, sau bd phan duge budc gin bo. Nha méy
quang nang 100 duoc ndi dién vé6i tram ning luong trén by 101, dung cho viée phan
bd lwong dién nang dugc tao ra cho thanh phé 101 va/hodc cac ho tiéu thu trén bo khac
qua luéi dién trén bo (khong dugce thé hién trén hinh v&). Mot phuong 4n chang han
nhu phuong an duoc thé hién trén Fig.13 co thé do do, vi dy, tao ra dién ning mot
cach dang ké hon so v&i cai sé kha dung tir cdc nha may quang nang trén bo trén quan
diém ctia viing dat thuong han ché gan cac ving dong dan day dic.

Céc phuong an theo sang ché do d6 tao ra nha may quang ning ngoai khoi mai
va duoc cai thién, va cac phuong phap két hgp. Theo mot s6 phuong an, viée lip dat
nha may nang lugng nhu vdy & moi truong ngoai khoi tho rap co thé duoc thuc hién
d& dang hon va dam béo hon, v6i chi phi 1ip dat duoc giam xudng.

Theo mdt s6 phuong an, vin d& san xuét ning lugng gidm xubng giy ra boi
nhiét cua cac té bao nang lugng mat trdi co thé duoc 1am giam va nhiét do van hanh té
bao thip c6 thé c6, ma lam ting hi¢u suit ning lugng. Sw dnh huéng cua cac song trén
cong trinh, su vAn hanh va tinh nguyén ven két cdu cia nha mdy ning lugong c6 thé
thép hon ddi vdi cac giai phap da biét, do d6 ddm bao dd tin cly va sy van hanh lau

dai.
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Cac phuong 4n cua sang ché c6 thé hoat dong t6t trong su két hop véi cac cong
vién gi6 ngoai khoi trong d6 viéc vao va ra cac cbi xay gi6 c6 thé khé & ving bién
dong. PV madt trdi con van hanh tbt trong su két hop v6i nang luong gié do viéc chéng
cac diéu kién thoi tiét tao ra nang luong trong subt diéu kién, vi du, gio yéu va su phat
xa mit troi cao va nguoc lai. DPbi véi cac ung dung nhu vay, PV mat troi ndi va cac cbi
xay gio ngoai khoi ¢ thé chia sé co s& ha ting dy cap ning lwong voi dit lién. Hiéu
qua co6 lgi ciia nha may nang lwong ngoai khoi bao gbm nha may quang ning ngoai
khoi va it nhit mot may phét ning lugng gi6 ngoai khoi ma 1a tdm 2 ¢6 hidu qua c6 loi
nho s van hanh ciia cong trinh ngoai khoi vé tong thé va cu thé 1a nhd cic may phat
ning lrong gid. Viée lam 4m cua cac séng, twong ty v6i hiéu qua cla dau & cac ving
nuée duc hodc viée lam 4m song tr vi du bang thAm dau c6 thé c6 sy anh hudng 16n
dén moi trudong 1am viéc va/hoic vé tong thé lam gidm tudi tho clia cac cong trinh
ngoai khoi. Viéc nay cdi thién thoi gian tdn tai dich vu ctia cdc may phat ning lwong
gi6 va 1am giam su kiém tra va cac nhu cau bao dudng, trong khi con dé dang tiép can

vao cac may phat nang luong gio.
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YEU CAU BAO HQ

1. Nha may quang niang ndi bao gébm tAm (2) ubn duoc, tim (2) dwogc ¢b dinh vao chi
tiét ndi (3°) lién tuc, thon dai ma bao quanh tAm (2), khéc biét & chd, tim (2) dugc bd
tri trén bé mat (33) cda than nude va tiép xuc véi nd, tAm (2) c6 nhiéu modun quang
dién (1) ¢b dinh trén d6 va dugc bao quanh béi chi tiét ndi (3°) sao cho tAm (2) dugc
dinh vi bén trong chi tiét ndi (3°).

2. Nha mdy quang nang ndi theo didm 1, trong d6 tdm (2) duoc ché tao it nhat mot
phin bang vat liéu ndi.

3. Nha may quang nang ndi theo diém néu trén bét ky, trong d6 chi tiét ndi (3°) gan
nhu tron.

4. Nha may quang nang ndi theo didm néu trén bét k¥, trong d6 tAm (2) dwugc cb dinh
vao day bién (5) qua chi tiét néi (3°).

5. Nha may quang nang ndi theo diém néu trén bat ky, trong d6 tAm (2) bao gdm cac
b6 phan ndi (9) ¢b dinh cac modun (1) vao tim (2).

6. Nha may quang nang ndi theo diém néu trén bt ky, trong d6 tAm (2) it nhat mot
phan duge 1am bing polyetylen, polypropylen, polyuretan, EVA, cao su tong hop hoic
vat liéu ddng trung hop, hodc t6 hop clia hai hodc hon hai vat liéu nay.

7. Nha may quang ning ndi theo diém néu trén, trong do tdm duoc lam bing vai dét,
ludi, mang, phién, tAm hodc cac phién mong cua cac vat liéu nay.

8. Nha may quang ning ndi theo diém néu trén bét ky, trong d6 mdi mddun (1) bao
gdém khung (8) va phién moéng (12) ma bao quanh céc té bao ning lugng mat troi gbe
silic (13) dugc bb tri trong khung (8).

9. Nha mdy quang ning ndi theo diém néu trén, trong d6 mdi mddun (1) c6 chi tiét
ctng (6, 7, 11) dugc bd tri dé hd tro phién méng (12).

10. Nha méy quang ning ndi theo diém néu trén bét ky, dugc ndi voi ludi dién dua

trén dat.
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