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(57) Sang ché dé cap dén dau cudi di dong bao gdm khung thir nhat c6 mat bén thir nhét,
khung thir hai di chuyén duogc theo huéng hudng thir nhit hodc tht hai ngugc véi hudng
thir nhét tir khung thir nhét, va c6 mat bén thir hai ddi dién v6i mat bén thi nhét, va thanh
trugt duoc dinh vi gitra mat bén thir nhat va mat bén thir hai, va mé rong theo hudng thir
nhét, trong d6 khung thir hai di chuyen theo hudng thir nhat dé chuyen d6i trang thai cua
dau cudi di dong tir trang thai th nhat trong d6 khung thir nhat va khung tht hai dugc
chdong 1ap v6i nhau sang trang thai tht hai, va trong d6 khung tht hai di chuyén theo
hudng thir hai dé chuyén d6i trang thai tir trang thai thir hai sang trang thai thir nhat. Dau
cudi di déng lam giam ma sat gitta cac khung thi nhat va thir hai nho ciu tric truot don
gian, sao cho sy chuyén dbi trang thai giita cac trang thai thir nhét va thu hai 1a dé dang.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang che dé cap deén dau cuoi di dong, va de cap deén dau cuoi di ddng c6 man hinh

déo.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc dau cudi c6 thé thuong duoc phan loai 1a céc dau cudi di dong/mang theo
duoc hodc cac dau cudi cb dinh tly theo tinh di dong ctia chiing. Cac dau cudi di dong co
thé cling dugc phan loai 1a cac dau cudi cam tay hodc cac dau cudi dugce lap trén xe tuy

theo viéc ngudi dung c¢6 thé truc tiép mang du cudi hay khong.

Thiét bi hién thi 13 thiét bi cé chirc ning thu, xur 1y, va hién thi video ma ngudi
dung cé thé xem. Vi duy, thiét bi hién thi thu sy phét rong dugc lua chon bdi nguoi diung
tir cc tin hiéu phat rong dugc truyén tir tram phat rong, tach tin hiéu video tir cac tin hiéu

thu duoc, va hién thi tin hiéu video dugc tach trén man hinh.

Trong nhitng nam gin ddy, boi vi sw phét trién clia cong nghé phét rong va cong
nghé mang, cic chic ning cla thiét bi hién thi cling di dugc da dang hoa déng ké, va
hiéu suét cua thiét bi da duoc nang cao phu hgp. Nghia 13, thiét bi hién thi dd duoc phat
trién dé cung cép khong chi cac ndi dung phat rong ma con cac ndi dung khic nhau khac
cho nguoi dung. Vi du, thiét bi hién thi c6 thé cung cép viéc choi tro choi, nghe nhac,
mua sam trén Internet, thong tin tily chinh nguoi ding, va twong tu sir dung cac ing dung
khac nhau cling nhu cac chuong trinh thu dugc tir tram phéat rong. Dé thuc hién céac chuc
ning mo rong nhu vay, thiét bi hién thi c¢6 thé vé co ban duoc két nbi véi cac thiét bi hodc
c4c mang khéc st dung cac giao thiic truyén thong khéc nhau, va cé thé cung cép cho
ngudi ding méi trudng dién toan & khip noi. N6i cach khéc, thiét bi hién thi da duogc cai
tién thanh thiét bi théng minh cho phép két ndi véi mang va tinh toan lién tuc.

Gan day, man hinh déo, ma c6 da do dan hdi, va do d6, c6 kha ning bién dang 16n,
da duogc phat trién. Kich thude cia dau cudi di dong c6 thé duge thay ddi st dung dic
tinh bién dang ctia man hinh déo. Trong diu cudi di dong c6 cau tric bién dbi dwoc nhu
vay, su thay ddi cAu tric cua dau cudi di dong phai dugc thyc hién on dinh. Ngoai ra, cdu

truc do va tuong tu cia bd phan hién thi cé the bién doi céd thé 1a mét van dé.
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Ban chit ky thut ciia sing ché

Muyc dich cua sang l1a dé xuat dau cudi di dong c6 cau tric kéo cang ma c6 the di
chuyeén két hop vai sy chuyén dong ciia man hinh va khung khi dau cudi di dong truot, va

c6 thé duy tri trang théi phang.

Cac muc dich ctia sang ché khong gidi han & muc dich néu trén. Cac muc dich va
cac uu diém khac coa sang ché khong duge néu trén c6 thé duge hiéu tir cac phan md ta
duéi day va duoc hiéu rd hon tir cac phuong an cua sang ché. Ngoai ra, dé dang dugc
danh gia rang cac muc dich va cac wu diém ciia sang ché co thé duoc thuc hién béi cac

ddc diem va céc két hgp cua chiing nhu dugce boc 1§ trong cac diém yéu cau bao ho.

Mot khia canh cua sang ché dé xuét dau cudi di dong bao gém khung thir nhét,
khung thir hai di chuyén theo huéng thir nhat tir khung thtr nhat dé chuyén doi trang thai
cia dau cudi di dong tir trang thai thi nhét sang trang thai thir hai, va truot theo hudng
thir hai ngugc v6i huéng thir nhit ¢ trang thai thir hai dé chuyén déi trang thai cta dau
cubi di dong sang trang thai thir nhit, khung truot di chuyén duoc theo hudng thir nhit
hodc theo hudng thir hai dbi v6i khung thir hai, bd phan hién thi déo bao gém ving thir
nhét duge ghép nbi véi khung thir nhét, viing thit hai dugce ghép nbi véi khung truot, va
ving thir ba dugc dinh vi gitta ving tht nhét va ving tht hai va duge udn cong trong khi
bao quanh khung thtr hai, dai kéo cang c6 mot bén duogc ¢ dinh vao khung thir nhét va
bén khéc duge ghép ndi véi khung trugt, va con lin dai duoc dinh vi & phia dinh huéng

thir hai ctia khung thi hai, va duoc quén bang dai kéo cang.

Theo mot cach thue hién, mot bén cua dai kéo cang c6 thé duoc bd tri gn ké déu
dinh huéng thi nhit cua khung thir nhét, va con lan dai c6 thé duoc bd tri & dau dinh

hudng thu hai cua khung thr hai.

Theo mdt cach thuc hién, khung thir nhit c6 thé bao gdm phan phia trudc thir nhat
duoc ghép ndi v6i ving thir nhét va phan phia sau thir nhat duge dit cach huéng vé phia
sau tir phan phia trudc thir nhat, khung tht hai c¢6 thé bao gdm phan phia sau thit hai dugc
dat trén mit sau cua phan phia sau thir nhit & trang théi thir nhét, va con lan dai c¢6 thé c6

duong kinh twong ng véi dd day ctia phan phia sau thi hai.

Theo mot cach thuc hién, dau cudi di dong c6 thé con bao gdm cap chét kéo cang
duoc bb tri & ddu dinh hudng thir nhat cua khung th nhit va duge bd tri theo hudng doc,

va trong d6 dai kéo cang c¢6 thé dugc quan quanh cip chét kéo cing theo dang hinh chit S,

-3



41889

trong d6 mot dau cua dai kéo cang 6 thé dugc ghép ndi véi phan phia trude thir nhit cia

khung thi nhat.

Theo mot cach thuc hién, dai kéo cang cé theé tiép xuc vi mot bén cluia chot kéo
cang, va dau cuoi di dong co6 thé con bao gom than dan hoi dé €p bén khac ctua chot kéo

cang.

Theo mot cach thuc hién, dau cudi di dong co thé con bao gém bé kéo cang dugc
dinh vi trén cac mat sau cia vung tht hai va vung thir ba ciia by phan hién thi déo, trong

d6 ca hai dau cua bé kéo cang dugc ghép nodi vai mot dau cua dai kéo cang.

Theo mdt cach thuc hién, ddu cudi di dong cé thé con bao gém ray lién két duoc
ghép ndi véi mot trong s6 khung thir nhét va khung tht hai, va mé rong theo huéng thir
ba vudng géc v6i hudng thir nhét, va phan lién két @ c6 mot dAu di chuyén doc theo ray
lién két va dau khac duoc ghép ndi véi khung khac trong sd khung tht nhat hodc khung
thir hai.

Theo mét cach thuc hién, phan lién két d& c6 thé dugc b tri theo hudng thir ba
vudng géc voi huéng thi nhit & trang thai thi nhét, va phan lién két d& c6 thé d& ving
thit ba ctia bd phén hién thi trong khi di qua phan mé rong ctia khung th hai & trang théi

thir hai.

Theo mdt cach thwe hién, phin lién két do c6 thé bao gdm ban 1& ghép ndi thir nhét
duoc ghép ndi xoay dugc voi mot dau cua phén lién két d, va duogc gén chat vao ray lién
két, va ban 1& ghép ndi thir hai duoc ghép nbi xoay dugc v6i diu khac cla phan lién két

d5, va duge cb dinh vao mét trong s khung thi nhat va khung thit hai.

Theo mot cach thuc hién, ray lién két c6 thé bao gdm ray thir nhit c6 do rong 1a
kich thudc thi nhit va ray thir hai c6 do rong 13 kich thuéce thit hai 16n hon kich thuéc
thtr nhét, va ban 18 ghép ndi thi nhat c6 thé bao gdm phan nho trugt ¢6 do day twong tmg
voi dd rong cua ray thr nhat, va ddu mé rong duoc dinh vi & dau cua phﬁn nhd truot va

¢ duong kinh tuong ung v6i do rong cia ray thir hai.

Theo mét cach thuc hién, ray lién két c6 thé bao gém ray thtr hai duogc b6 tri & tAm,
va céc ray thir nhat duoc bd tri d6i xtng, va cap phan lién két d& co6 thé duge bd tri ddi
xtng theo hudéng thir ba, va trong d6 cac ban 18 ghép ndi thir nhat ctia cip phan lién két

d5 c6 thé di chuyén theo cac hudng nguoc nhau trén cip ray thi nhét.
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Theo mdt cach thuc hién, ray thir hai cé thé c6 hinh dang twong tng véi dau mo
rong, va diu mo rong mot phan co thé chdng 14p hoic c6 thé khong chong 14p ray thir hai

& trang thai tha nhét.

Theo mdt cach thuc hién, khung thir nhét ¢6 thé bao gdm phan phia truéc thir nhat
duoc ghép nbi véi ving thi nhét, va phan phia sau thit nhat dugce dit cach huéng vé phia
sau tir phan phia true thir nhit, va khung thir hai ¢6 thé con bao gdm phén phia sau thi
hai duogc dat trén mat sau ctua phén phia sau thu nhét & trang thai thi nhét, va phﬁn do
man hinh duge dinh vi trén mit sau ctia phan phia trudc thit nhit & trang thai thi nhét, va

duoc dinh vi trén mat sau ctia vung thir ba cua bd phéan hién thi & trang thai thr hai.

Céc dic diém cia céach thuc hién néu trén c6 the duge két hop vai cadc phuong an

khéac mién 13 chiing khong mau thuin ho#c loai trir nhau.
Céc hiéu qua ciia sang ché nhu duéi day nhung khong gi6i han & 6.

Theo séng ché, bo phan hién thi c6 thé duoc ngan khoi bi tach ra khi trang thai cia
dau cudi di dong duogc chuyén dbi hoic & trang thai duoc chuyén dbi cia diu cudi di

dong, nho d6 nang cao tinh kha dung.

Theo sang ché, ngay ca khi cau tric kéo cing dugc bd sung, bai vi sirc can 13 nho,
d6 phing ctia bo phan hién thi c6 thé dugc lam ting ma khong lam giam luc din dong
ctia dau cudi di dong.

Theo sang ché, béi vi luc kéo cing ddng déu c6 thé dugc dit tat ca cic thoi diém,
sao cho viéc dimg tu do 1a kha dung & bét ky trang thai nao.

Theo sang ché, boi vi luc kéo cang khong truc tiép duge dit 1én b phan hién thi
str dung bé kéo cang ma thu nhén lyc cia dai kéo céng, do 6n dinh cia bd phan hién thi
c6 thé dugc nang cao.

Pham vi 4p dung khéc cua sang ché s& trd nén r6 rang tir phan mo ta chi tiét dudi
day. Tuy nhién, c4c thay dbi va cac cai bién khac nhau nim trong tinh than va pham vi
cua sang ché c6 thé dugc hiéu ro rang boi nhitng ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét, do dé can duoc hiéu rang céc phuong an cu thé, chang han nhu phan mo ta
chi tiét va cac phuong 4n wu tién cia sang ché, duoc dua ra chi nhim vi du.

MG ta viin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu diy du hon tir phan mo ta chi tiét dugc dua ra dudi day va
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c4c hinh v& kém theo, ma duoc dua ra chi nhdm minh hoa, va do d6 khong giéi han sang
ché, va trong do:

Fig.1 12 so dd khdi ctia dau cudi di dong theo séng ché.

Fig.2 14 hinh phdi canh céc chi tiét tach roi ctia ddu cudi di dong theo mot phuwong
4n clia sang ché;

Fig.3 thé hién cac hinh phéi canh 1an lugt minh hoa trang thai thit nhat va trang
thai thir hai duoc nhin tlir mot bén cia dau cudi di dong theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 thé hién c4c hinh v& mit sau 1an lwot minh hoa trang thai thit nhét va trang
thai tht hai cua dau cudi di dong theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.5 thé hién cAc hinh mit cit ngang 1an luot dugc 1y doc theo duong A-A va
duong B-B trén Fig.3;

Fig.6 minh hoa cAc hinh mit cit ngang dugc ldy doc theo dudong C-C va dudng D-
D trén Fig.3;

Fig.7 minh hoa cdu tric kéo cing dugc ghép ndi véi bd phan hién thi;

Fig.8 minh hoa dai kéo cang va bé kéo cang;

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12 13 cac so d6 minh hoa so dd 1ap rap cia dau cudi
di dong;

Fig.13 minh hoa cu tric d& dua vao céc trang thai ciia dau cubi di dong; va

Fig.14 13 hinh v& phdng to ctia cu tric d& trén Fig.13.
Mo ta chi tiét sang ché

Bay gio phe‘in mo ta s& duogc dua ra chi tiét theo cac phuong an vi du dugc bde 10 &
day, dua vao cac hinh v& kém theo. Nhim muc dich md ta van tit dua vao cac hinh V&,
céc thanh phan gidng hodc twong dwong ¢ thé duoc dua ra véi céc sb tham chiéu gidng
nhau, va phin mb ta ctia chiing s& khong duoc 13p lai. Nhin chung, tién t6 chang han nhu
"modun" va "bd phan" c6 thé dugc st dung dé deé cap dén cac chi tiét hodc cac thanh
phan. Viéc st dung tién t6 nhu vay & day chi nham tao thuén lgi cho viéc mo ta ciia phan
md ta, va ban than tién t6 nay khong nhim dua ra y nghia hodc chiic ning cu thé nao.
Theo sang ché, nhitng diéu da duogc biét dén ddi v6i nhitng nguoi cé hiéu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thuat twong Gmg thudng duoc bo qua nhim muc dich ngin gon. Cac
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hinh v& kém theo dugc sir dung dé gitip hiéu dé dang cac dic diém k¥ thuat khic nhau va
can duoc hiéu ring cac phuong an dugc thé hién & day khong giéi han & cac hinh v& kém
theo. Vi vay, sang ché nén dugc hiéu 1 mo rong ddi véi cac thay doi, cac trong duong,

c4c thay thé bat ky ngoai nhitng diéu duoc thé hién cu thé trén cac hinh v& kém theo.

Cén hiéu rang mic du cac thuat ngit thi nhat, thir hai, v.v. c6 thé dugc sir dung &
day dé& mo ta cac chi tiét khac nhau, cac chi tiét nay s& khong bi gi6i han béi cac thuat
ngit ndy. Céc thuét ngit nay thudng chi duge sir dung dé phan biét mot chi tiét véi chi tiét

khac.

Can hiéu rang khi chi tiét duoc d& cap dén 1a “dugc két ndi v6i” chi tiét khac, chi
tiét nay co theé dugce két noi tryc ti€p véi chi tiet khac hodc céac chi tiet xen gifta c6 thé
cling c6 mat. Nguoc lai, khi chi tiet dugce dé cép den 1a “dugc két noi truc tiep véi” chi
tiét khac, thi khong c6 céc chi tiét xen giita.

Su thé hién s it c6 thé bao gdm sy thé hién s nhiéu trir khi né thé hién y nghia
hoan toan khac véi ngit canh.

Cac thuat ngit chang han nhu “bao gdom” hoac “c6” dugc st dung & day va nén
duogc hieu 1a chung nham dé chi bdo sy ton tai clia mdt vai thanh phan, chirc ndng hoac
budc, duge boc 10 trong phan md ta, va né cling dugc hiéu 1a nhiéu hodc it thanh phan,

chirc ning, hodc budc hon ¢ thé duge sir dung twong tu.
Fig.1A 12 so db khdi ctia dau cudi di dong theo séng ché.

Dau cubi di dong 100 dugc thé hién co cac thanh phan chang han nhu bd phan
truyén thong khong day 110, bo phan ddu vao 120, bd phan cam bién 140, bo phan dau ra
150, bd phan giao dién 160, bd nhd 170, bd didu khién 180, va bd phan cp ngudn 190.
Dua vao Fig.1A, dau cudi di dong 100 dugc thé hién c6 bo phan truyén thong khong day
110 duoc tao cau hinh véi mot vai thanh ph?ln thuong dugc thuc hién. Diéu nay dugc
hiéu 1a viéc thuc hién tit ca cac thanh phan dugc minh hoa khong phai 1a mot yéu cau, va

nhiéu hoic it thanh phan hon c6 thé dugc thuc hién theo cach khAc.

Cu thé hon, bd phéan truyén thong khong day 110 thuong bao gém mdt hodc nhiéu
modun ma cho phép truyén théng ching han nhu truyén thong khong day gitta dau cubi
di dong 100 va hé thong truyén thong khong day, truyén thong gitta dau cudi di dong 100

va dau cudi di dong khéc, truyén thong giita dau cudi di dong 100 va may chi bén ngoai.
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Ngoai ra, bd phan truyén thong khong day 110 thudng bao gdbm mot hodc nhiéu modun

ma két ndi dau cuoi di dong 100 v4i mot hodc nhiéu mang.

Pé tao thuan loi cho truyén thong nhu vay, bo phén truyén thong khong day 110
bao gdm mdt hodc nhidu trong sé médun thu phat rong 111, mddun truyén thong di dong
112, mbdun Internet khong day 113, modun truyén théng tAm ngén 114, va modun thong

tin vi trf 115.

Lién quan dén bd phén truyén thong khong ddy 110, mddun thu phét rong 111
thuong dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu phat rdng va/hodc thong tin Kkét hop phét rong tir
thuc thé quan 1y phat rong bén ngoai qua kénh phat rong. Kénh phat rong c6 thé bao gdm
kénh vé tinh, kénh mit dét, hodc ca hai. Trong mot vai phuong an, hai hoac nhiéu médun
thu phat rong 111 cé thé duoc sir dung dé tao thuén loi cho viéc thu déng thoi hai hoac

nhiéu kénh phéat rong, hodc dé hd tro su chuyén mach gitra cac kénh phat rong.

Mbdun truyén théng di dong 112 c6 thé truyén va/hodc thu céc tin hiéu khong day
dén va tir mot hodc nhiéu thuc thé mang. Cac vi du tiéu biéu vé thuc thé mang bao gém
tram gbc, dau cudi di dong bén ngoai, may chu, va twong tw. Cac thuc thé mang nhu vay
tao nén mot phan ciia mang truyén thong di dong, ma dugc x4y dung theo cac tiéu chuén
ky thuat hodc cic phuong phép truyén thong ding cho truyén thong di dong (vi du, hé
théng truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile Communication, viét tét
12 GSM), da truy cép phéan chia theo ma (Code Division Multi Access, viét tat 1a CDMA),
CDMA2000 (Code Division Multi Access 2000 - da truy cap phan chia theo ma 2000),
EV-DO (Enhanced Voice-Data Optimized - dam thoai ning cao-t6i wu héa dit liéu hoic
Enhanced Voice-Data Only - dam thoai nang cao-chi dit li¢u), CDMA dai rdng
(Wideband CDMA, viét tit 134 WCDMA), truy cap g6i dudng xudng tdc do cao (High
Speed Downlink Packet Access, viét tat 13 HSDPA), HSUPA (High Speed Uplink Packet
Access - truy cap g6i duong 1én tdc dd cao), phat trién dai han (Long Term Evolution,
viét tit 13 LTE), LTE-A (Long Term Evolution-Advanced - phét trién dai han-cai tién), va

tuong tu).

Céc vi du vé céc tin hiéu khong day duoc truyén va/hodc dugc thu qua modun
truyén thong di dong 112 bao gdm céc tin hiéu cudc goi audio, cac tin hiéu cudc goi
video (dién thoai), hodc cac dinh dang dit liéu khac nhau dé hd tro truyén thong céc tin

nhdn van ban va da phuong tién.
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Modun Internet khong day 113 duoc tao cAu hinh dé tao thuan loi cho viéc truy
cap Internet khong day. Modun nay c6 thé dugc ghép ndi bén trong hodc bén ngoai véi
dau cudi di dong 100. Modun Internet khong day 113 ¢6 thé truyén va/hodc thu céc tin

hiéu khong day qua cac mang truyén thong theo cac cong nghé Internet khong day.

Céc vi du vé viée truy cap Internet khong diy nhu vay bao gdm LAN khong day
(Wireless LAN, viét tat 13 WLAN), Wireless Fidelity (hé thong mang khong day st dung
séng vo tuyén, viét tit 13 Wi-Fi), Wi-Fi Direct, lién minh mang doi sdng s6 (Digital
Living Network Alliance, viét tat 13 DLNA), phat rong khong day (Wireless Broadband,
viét tit 1 WiBro), kha ning tuong tic toan cau dbi véi truy cép vi séng (Worldwide
Interoperability for Microwave Access, viét tit 13 WiMAX), truy cdp goéi dudng xudng
tbc d0 cao (High Speed Downlink Packet Access, viét tat 13 HSDPA), HSUPA (High
Speed Uplink Packet Access - truy cdp g6i dudong 1én tbc dd cao), phat trién dai han
(LTE), LTE-A (phat trién dai han-cai tién), va twong tu. Mddun Internet khong day 113
c6 thé truyén/thu dit liéu theo mdt hodc nhidu trong sd cac cong nghé Internet khong day

nhu vy, va cling nhu céc cong nghé Internet khéc.

Trong modt vai phuong an, khi viéc truy cdp Internet khong day dugc thuc hién
theo, vi du, WiBro, HSDPA, HSUPA, GSM, CDMA, WCDMA, LTE, LTE-A va tuong tu,
12 mot phan ciia mang truyén thong di dong, modun Internet khong day 113 thuc hién
viée truy cdp Internet khong diy nhu vay. Vi vdy, modun Internet 113 c6 thé hop tac,

hogc ¢6 chirc nang nhu, mddun truyén théng di dong 112.

Mbdun truyén thong tAm ngin 114 dugc tao cdu hinh dé tao thuan lgi cho truyén
thong tdm ngén. Cac cong nghé phu hop dé thuc hién viéc truyén thong tdm ngén nhu
vy bao gdm BLUETOOTHTM, nhan dang tan sé radio (Radio Frequency Identification,
viét tat 1a RFID), hiép hoi dir licu héng ngoai (Infrared Data Association, viét tt 1a IrDA),
dai siéu rong (Ultra-WideBand, viét tit la UWB), ZigBee, truyén thong truong gin (Near
Field Communication, viét tit 13 NFC), Wireless-Fidelity (Wi-Fi), Wi-Fi Direct, USB
khong day (Wireless Universal Serial Bus - Wireless USB - bus ndi tiép da nang khong
day), va twong tw. Mbdun truyén thong tdm ngan 114 thuong hd trg su truyén thong
khong day gitra ddu cubi di dong 100 va hé thdng truyén thong khong day, truyén théng
gitta dau cudi di dong 100 va dau cudi di dong khac 100, hodc truyén thong gitta du cudi
di dong va mang trong d6 dau cubi di dong khac 100 (hozc méay chil bén ngoai) dugc dat,

qua cac mang vung khong day. Mot vi du vé cac mang vung khong ddy la cac mang vung
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ca nhan khong day.

Mbdun thong tin vi trf 115 thudng duge tao cAu hinh dé phat hién, tinh toén, din ra
hodc nhan dang theo cach khac vi tri cia dau cudi di dong. Nhu mot vi du, médun thong
tin vi trf 115 bao gdm mddun hé thdng dinh vi toan ciu (Global Position System, viét tat
14 GPS), mddun Wi-Fi, hodc ca hai. Néu mubn, médun thong tin vi tri 115 ¢6 thé c6 chirc
ning thay thé hodc bd sung véi bat ky trong s cdc modun khéc ctia by phan truyén thong
khong day 110 dé thu nhan di liéu lién quan t6i vi tri cia ddu cudi di dong. Nhu mot vi
du, khi dau cubi di dong sir dung mddun GPS, vi tri ctia dau cudi di dong c6 thé dugce thu
nhan st dung tin hiéu dugc giri tir vé tinh GPS. Vi du khéc, khi dau cubi di dong st dung
mddun Wi-Fi, vi trf cia ddu cubi di dong cé thé duoc thu nhan dwa vao thong tin lién
quan dén diém truy cap (Access Point, viét tit 13 AP) khong day ma truyén hozc thu tin

hiéu khong day dén hodc tir modun Wi-Fi.

B6 phén diu vao 120 bao gdm camera 121 dé thu nhan hinh anh hoic video, micrd
122, ma 12 mot loai thiét bi ddu vao audio vao dé nhép vao tin hiéu audio, va by phan dau
vao ngudi ding 123 (vi dy, phim cam g, phim 4n, phim co hoc, phim mém, va tuong
tr) dé cho phép ngudi dung nhap vao thong tin. Dit liéu (vi dy, audio, video, hinh &nh, va
tuong ty) thu dwoc boi bo phan dau vao 120 va cé thé duge phan tich va dugce xur Iy béi
bd diéu khién 180 theo cac thong sb thiét bi, cac 1énh nguoi dung, va cc két hop cua

ching.

Céc camera 121 nhu vy c6 thé xtr Iy cac khung hinh 4nh cla c4c anh tinh hodc
video thu dugc bdi cac cam bién hinh anh trong ché do quay video hodc chup anh. Céc
khung hinh anh duogc xur 1y c¢6 thé dwgc hién thi trén bo phan hién thi 151 hogc dugc luu
trlt trong bd nhd 170. Trong mot sb truong hop, cac camera 121 cé thé dugc bd tri theo
chu hinh ma tran dé cho phép cac hinh anh c6 cac goc hodc cac tiéu diém khic nhau dugc
dua vao dau cudi di dong 100. Vi du khéc, cac camera 121 ¢o thé dugce duge bd tri theo

kiéu 1ap thé dé thu nhén cAc hinh anh bén trai va bén phai dé thuc hién hinh anh 1ap thé.

Micrd 122 thudng duoc thuc hién dé& cho phép audio dwgc dua vao dau cudi di
dong 100. Viéc dua vao audio ¢ thé dugce xir Iy theo cac cach khac nhau theo chic ning
duoc thuc hién trong dau cudi di dong 100. Néu mudn, micrd 122 c6 thé bao gém cac
thuét to4n loai bo tap 4m hdn hop dé loai bé tap 4m khong mong mudn duge tao ra trong

khi thu audio bén ngoai.
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B phan diu vao ngudi ding 123 13 thanh phin ma cho phép sy nhip vao béi
ngudi dimg. Su nhdp vao ctia ngudi ding nhu vay cé thé cho phép bo diéu khién 180
diu khién thao tac cua dau cudi di dong 100. B phan dau vao nguoi ding 123 c6 thé
bao g@)m mdt hodc nhiéu trong sb chi tiét ddu vao co hoc (vi du, phim, nit duge dit trén
bé mit phia trude va/hodc phia sau hodc bé mit bén ctia dau cudi di dong 100, chuyén
mach voOm, mam xoay, chuyén mach nhép, va tuong tu), hodc dau vao cam ung, trong sb
cac dau vao khac. Nhu mot vi du, dau vao cam tng c6 thé 1a phim 4o hodc phim mém,
ma duoc hién thi trén man hinh cam tng thong qua phin mém xir 1y, hodc phim cam tng
duoc dat trén dau cudi di dong & vi tri khac véi man hinh cam Gng. Mit khac, phim 4o
hodc phim trirc quan c6 thé dwoc hién thi trén man hinh cam g theo cac hinh dang khéac

nhau, vi du, d0 hoa, van ban, bicu tuong, video, hodc su két hgp ctia ching.

B6 phén cam bién 140 thuong duoc thuc hién sir dung mot hodc nhiéu cam bién
duoc tao cdu hinh dé nhan biét thong tin bén trong ciia dau cubi di dong, moi trudong
xung quanh cua dau cudi di dong, thong tin ngudi dung, va twong tu. Vi du, bd phan cam
bién 140 c6 thé bao gdm thay thé hodc bd sung cac loai cam bién hozc thiét bi khac nhau,
ching han nhu cam bién tiém cén 141 va cam bién 4nh sang 142, cam bién tiép xtic, cam
bién gia tdc, cam bién tir, cam bién G, cam bién con quay hoi chuyén, cam bién chuyén
dong, cam bién RGB, cam bién héng ngoai (infrared, viét tit 13 IR), cam bién quét van
tay, cam bién siéu am, cam bién quang hoc (vi du, camera 121), micr6 122, déng hd do
pin, cdm bién mai trudng (vi du, &p ké, Am ké, nhiét ké, cam bién phét hién blrc xa, cam
bién nhiét, va cam bién khi gas, trong s6 cac cam bién khac), va cam bién héa hoc (vi du,
mili dién t&r, cam bién cham séc sic khoe, cam bién sinh tric hoc, va tuong tu). Dau cubi
di dong 100 c6 thé duoc tao cAu hinh dé su dung thong tin thu dugc tir bd phan cam bién
140, va cu thé 13, thong tin thu dugc tir mot hoic nhiéu cam bién cua bd phan cam bién

140, va cac két hop cua ching.

B6 phén dau ra 150 thuong duge tao cau hinh dé dua ra céc loai thong tin khac
nhau, chéng han nhu audio, video, diu ra xtic giac, va tuong tu. Bo phan dau ra 150 dugc
thé hién c6 bod phan hién thi 151, moédun dau ra audio 152, modun xtc gidc 153, va
mddun dau ra quang hoc 154. B6 phan hién thi 151 ¢6 thé c6 ciu tric lién 16p hodc cau
tric tich hop v6i cam bién tiép xuc dé tao didu kién cho man hinh cam Gng. Man hinh
cam tmg c6 thé cung cép giao dién dau ra giita dau cudi di dong 100 va ngudi ding, ciing

nhu ¢6 chirc ning nhu bo phan dau vao ngudi ding 123 ma cung cap giao dién dau vao
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gifta dAu cudi di dong 100 va ngudi dung.

Moédun dau ra audio 152 thudng duge tao cAu hinh dé dua ra dir liéu audio. Dit
liéu audio nhu vay c6 thé duoc thu nhan tir bat ky trong s6 mot s6 luong cac tai nguyén
khac nhau, sao cho dit liéu audio c6 thé thu duoc tir bd phén truyén thong khong day 110
hoac ¢6 thé da duge luu trit trong bd nhé 170. Dit liéu audio ¢6 thé dugc dua ra trong cc
ché @ ching han nhu ché do thu tin hiéu, ché do cudc goi, ché do ghi 4m, ché dd nhan
dang giong néi, ché do thu phat rong, va twong ty. Mddun dau ra audio 152 c6 thé cung
cép dau ra 4m thanh lién quan t6i chirc ning cu thé (vi du, 4m thanh thu tin hiéu cudc goi,
4m thanh thu tin nhdn, v.v.) duoc thuc hién béi dau cudi di dong 100. Modun dau ra

audio 152 c6 thé cling dugc thuc hién nhu bo thu, loa, may rung 4m, hodc twong tu.

Mbdun xtc gie 153 c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra cc hiéu tmg xuic giac khéc
nhau ma ngudi ding cam thy, nhén thiy, hodc trai nghiém khéc. Vi dy tidu biéu vé hiéu
g xuc giac dugc tao ra bdi modun xic giac 153 1a rung dong. Cuong do, mau va tuong
tu cla su rung dong dugc tao ra bdi médun xuc giac 153 ¢o6 thé dugc didu khién béi su
lva chon ctia nguoi dung hodc sy thiét dat bai bd didu khién. Vi dy, mdédun xic gidc 153

c6 thé dua ra cac rung dong khac nhau theo cach két hop hodc theo cach tuln tur.

Moddun dau ra quang hoc 154 c6 thé dua ra tin hiéu dé chi bao viéc tao ra su kién
sit dung 4nh sang ctia ngudn sang. Cac vi du vé céc su kién duge tao ra trong dau cudi di
dong 100 c6 thé bao gdm thu tin nhén, thu tin hidu cudc goi, cude goi 13, bao thic, thong

béo 1ap lich, thu thu dién tr, thu thong tin qua ung dung, va twong tu.

B0 phéin giao dién 160 dong vai tro 1a giao digén véi céac loai thiét bi bén ngoai
khac nhau ma c6 thé dugce ghép ndi voi dau cudi di dong 100. B9 phén giao dién 160, vi
du, c6 thé bao gdm bét ky trong s cac cong ndi diy hodc khong day, cac cdng cap ngudn
bén ngoai, cac cbng dit lidu ndi day hodc khong day, céc cong thé nhé, cic cong @é két
néi thiét bi c6 modun nhan dang, cac céng ddu vao/diu ra (Input/Output, viét tit 1a J/O)
audio, cac céng I/O video, cac cong tai nghe, va tuong ty. Trong mot s6 truong hop, dau
cudi di dong 100 c6 thé thuc hién céc chirc ning diéu khién hdn hop duoc két hop véi
thiét bi ngoai vi duoc két ndi, dap lai thiét bi ngoai vi dugc két ndi véi bd phéan giao dién

160.

Bd nhd 170 thuong dugc thuc hién dé luu trit dir liéu dé hd tro cac chiic nang khac

nhau hodc cac dic diém coa dau cudi di dong 100. Chéng han, b nhé 170 ¢6 thé dugc
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tao cAu hinh dé luu trit cic chwong trinh Gng dung dugc thuc hién trong dau cubi di dong
100, dit liéu hodc cac Iénh dung cho céc thao tac cua dau cudi di dong 100, va twong tu.
MOt vai trong sb cac chuong trinh tng dung nay c6 thé duge tai xudng tir may chu bén
ngoai théng qua truyén thong khong day. Cac chwong trinh ting dung khac c¢6 thé dugc
cai dat trong dau cudi di dong 100 & thoi diém san xuét hodc van chuyén, ma thuong 13
trudmg hop d6i véi cac chire ning co ban cia dau cudi di dong 100 (vi du, nhan cudc goi,
thuc hién cudc goi, thu tin nhin, gii tin nhan, va twong tu). Thong thudng cac chuong
trinh itmg dung dugc luu trlt trong bd nhé 170, dugce cai dat trong dau cudi di dong 100,
va dugc thuc hién boi bd didu khién 180 dé thuc hién thao tac (hodc chirc ning) cho dau

cudi di dong 100.

Bo didu khién 180 thuong c6 chirc ning diéu khién toan bd thao tac ctia dau cubi
di dong 100, ngoai cac thao tac dugc két hop véi cac chuong trinh tng dung. B diéu
khién 180 c6 thé cung cp hoic xir Iy thong tin hodic cic chirc nang phu hop cho ngudi
dung béng cach xur Iy cac tin hi€u, dit liéu, thong tin va tuwong tu, ma dugc nhdp vao hodc

dua ra, hodc kich hoat cac chuong trinh tng dung dugc luu trit trong bd nhé 170.

Pé didu khién cac chuong trinh ing dung dugc luu trit trong bd nhd 170, bo didu
khién 180 c6 thé dugc thuc hién dé didu khién mot sd lugng céc thanh phﬁn dinh trudce
néu trén dua vao Fig.1A. Ngoai ra, bd didu khién 180 c6 thé dugc thuc hién dé thao tac
két hop hai hodc nhiéu trong s6 cac thanh phan duoc bé tri trong dau cudi di dong 100 dé

didu khién cac chuong trinh ing dung.

B6 phan cip ngudn 190 co6 thé duge tao cdu hinh dé thu ngudn bén ngoai hoic
cung cip ngudn bén trong dé cAp ngudn thich hop duge yéu cau dé van hanh céc chi tiét
va céc thanh phan dugc chira trong dau cudi di dong 100. Bd phan cap ngudn 190 c6 thé
bao gém pin, va pin cé thé duoc tao cAu hinh dé duogc chua trong than dau cudi, hodc
dugc tao cAu hinh dé c6 thé thao duoc tir than dau cudi.

Mot s6 hodc nhiéu thanh phéan c6 thé duoc thao tac két hop dé cu thé héa thao tac,
su diéu khién hodc phuong phép diéu khién dau cudi di dong theo cac phuong 4n cua
sang ché. Ngoai ra, thao tac, su diéu khién hodc phuong phép didu khién ctia dau cudi di
dong c6 thé duge thuc hién trén dau cudi di dong bang cach diéu khién mot hodc nhiéu

van d& tmg dung duogc luu trit trong bd nhé 170.

Fig.2 14 hinh phéi canh cac chi tiét tach roi cia dau cudi di dong theo mot phuong
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4n cta sang ché. Ngoai ra, Fig.3 thé hién cAc hinh phdi canh 1an lugt minh hoa trang thai
thit nhat va trang thai thi hai dugc nhin tir mot bén cua dau cudi di dong theo mot
phuong an cua sang ché. Ngoai ra, Fig.4 thé hién cac hinh v& mit sau 1an lugt minh hoa
trang thai thir nhit va trang thai thi hai cia diu cudi di dong theo méot phwong 4n cia
sang ché. Ngoai ra, Fig.5 thé hién cac hinh mat cit ngang lan luot duoc léy doc theo
dudng A-A va duong B-B trén Fig.3. Trén c4c hinh v& nay, Fig.3A, Fig.4A, va Fig.5A thé
hién trang thai thir nhat cta dau cubi di dong, va Fig.3B, Fig.4B, va Fig.5B thé hién trang
thai th hai ctia dau cubi di dong.

Nhu dugc thé hién, dau cubi di dong 100 & trang thai thi nhit duge thu lai, va cé
kich thude nhod hon so v6i dau cudi di dong 100 & trang thai thi hai. Ngoai ra, kich thuée
cua bd phan hién thi 151 duoc dat dugce bd tri & mit trude cia du cudi di dong 100 cling
tré nén nho hon so véi kich thude ciia bd phéan hién thi 151 & trang thai thi hai. Dau cudi
di dong 100 cia trang thai thir nhat duoc phéng to theo hudng thi nhit D1 sang trang
thai tht hai. O trang thai thi hai, kich thudc ctia ddu cudi di dong 100 va kich thuée cia
mat trude cia bd phan hién thi 151 trd nén 16n hon so véi & tranzc’,r thai thi nhit nhu duge
thé hién trén Fig.3B, va kich thudc cua mat sau cia bo phan hién thi 151 duoc lam giam
nhu duoc thé hién trén Fig.4B. Nghia 13, bd phan hién thi 151 dugc dinh vi trén mit sau
cta dau cubi di dong 151 ¢ trang thai thu nhét di chuyén dén mat trude cua dau cudi di

dong 100 & trang thai th hai.

Trong phin mé ta dudi ddy, hudng trong dé dau cudi di dong 100 va man hinh 151
cia n6 dugc mo rong hoac dugce lam tang dugc deé cap dén 1a hudng thir nhéat D1, huéng
trong d6 dau cubi di dong 100 va man hinh 151 ctia né duoc thu lai hodc dwgc thu vao,
hozc 1am giam dé duoc chuyén d6i sang trang thai thir nhét tir trang thai thtr hai dugc dé
cap dén 13 hudng thir hai D2, va hudng vudng goc vé6i cac hudng thir nhat va thir hai D1
va D2 duoc dé cap dén 12 huéng thi ba.

Vi vay, bo phéan hién thi c6 thé sir dung bd phan hién thi déo 151 ma c6 thé ubn
cong sao cho vi tri ctia bd phéan hién thi ¢ thé dugc thay ddi. Man hinh déo 12 man hinh
c6 trong lugng nhe, khé v, va bén duoc xay dung trén nén mong va déo ma cé thé dugc
udn cong, dugc bé cong, duoc gap, duoc x04an, hodc dugc cudn trong khi van giit cac dic

tinh ctia man hinh phang théng thuong.

Ngoai ra, gidy di¢n tir 1a cong nghé man hinh ma cac ddc tinh cua muc ndi chung
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duoc 4p dung. Gidy dién tir ¢6 thé khac v6i man hinh phing thong thudng trong viée st
dung 4nh sang phan xa. Gidy dién tir c6 thé thay ddi thong tin nhd st dung béng xoin

hodc su dién di st dung khoang chura.

0 trang thai trong d6 bd phan hién thi déo 151 khong bi bién dang (vi du, trang
thai c6 ban kinh cong 1a vd han, dudi ddy duoc dé cap dén 13 trang thai co ban), ving
man hinh cia bd phén hién thi déo 151 tré nén phang. O trang thai trong d6 bo phan hién
thi déo 151 bj bién dang do ngoai lyc tir trang thai co ban (vi du, trang thai c6 ban kinh
cong hitu han, duédi diy duoc dé cap dén la trang thai bién dang), ving man hinh nay cé
thé tré thanh mit cong. Nhu duoc thé hién, thong tin dugc hién thi & trang thai bién dang
c6 thé 13 théng tin truc quan dugc dua ra & mit cong. Thong tin truc quan nhu vay duoc
thuc hién bang cach diéu khién ddc 1ap su phéat sang clia cac diém anh con duoc b tri

theo ma tran. Piém anh con dé c4p dén don vi nhd nhat dé thuc hién mot mau.

Bo phan hién thi déo 151 ¢6 thé & trang thai cong (vi du, trang thai cong doc hoac
xoay ngang) hon 13 trang thai phang & trang thai co ban. Trong truong hop nay, khi ngoai
luc dugc dit 16n bd phan hién thi déo 151, bd phén hién thi déo 151 c6 thé bi bién dang

sang trang thai phing (hodc trang thai it cong) hoic trang thai cong nhiéu.

B6 phan hién thi déo 151 ¢6 thé dugc két hop voi cam bién tiép xic dé thuc hién
man hinh cam tng déo. Khi viéc tiép xtc duge thuc hién trén man hinh cam tng déo, bd
diéu khién 180 (xem Fig.1) c6 thé thuc hién viéc diéu khién tuong tng véi dau vao cam
g nhu vay. Man hinh cam tng déo c6 thé dwoc tao cau hinh dé phat hién diu vao cam

ing 6 trang thai bién dang ciing nhu & trang thai co ban.

Cam bién tiép xuc phat hién sy tiép xtc (hodc dau vao cdm Ung) dugc dit trén
man hinh cam g st dung it nhat mot trong so cac so do cam tng khac nhau ching han
nhu so d0 mang dién tro, so d6 dién dung, so d0 hong ngoai, so do song siéu am, so do tu

truong, va tuong tu.

Vi du, cam bién tiép xtc c6 thé dwoc tao cAu hinh dé chuyén dbi su thay déi ap
sult dugc dit & phan cu thé cia man hinh cam tng, dién dung dugc tao ra & phﬁn cu thé,
hodc twong tu thanh tin hiéu dau vao dién. Cam bién tiép xtic ¢6 thé duoc tao cu hinh
sao cho ddi twong tiép xtic 4p dung viée tiép xtc trén man hinh cdm ting c6 thé phét hién
vi trf va dién tich dwoc tiép xtc trén cam bién tiép xtic, ap suét khi tiép xtc, dién dung khi

tiép xuc, va tuong tu.
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Ngoai ra, ddu cubi di déng 100 c6 thé c6 phuong tién phat hién su bién dang dé
phat hién sy bién dang ctia bd phan hién thi déo 151. Phuong tién phét hién su bién dang

nhu vy c6 thé dugc chira trong bd phan cam bién 140 (xem Fig.1).

Phuong tién phat hién su bién dang co thé dugc bd trf trong bd phan hién thi déo
151 hodc v6 (cac khung tir thir nht dén thir hai 101 dén 102 dwoc mb ta sau) dé phat hién
thong tin lién quan dén su bién dang ctia bd phan hién thi déo 151. Trong két ndi nay,
thong tin lién quan dén su bién dang c6 thé bao gém hudng trong d6 b phan hién thi déo
151 bi bién dang, mirc d6 bién dang, vi tri bién dang, thoi gian bién dang, gia tdc tai d6
bd phan hién thi déo 151 bi bién dang dwgc khoéi phuc, va twong tw. Ngodi ra, thong tin
lién quan dén su bién dang c6 thé 13 théng tin khac nhau ma c6 thé duge phat hién do su

udn cong ctia bd phan hién thi déo 151.

Ngoai ra, bd diu khién 180 c6 thé thay dbi théng tin duoc hién thi trén bd phan
hién thi déo 151 hodc tao ra tin hiéu diéu khién dé diéu khién chtrc ning cia dau cudi di
dong 100 dua vao thong tin lién quan dén su bién dang cia bd phan hién thi déo 151

duogc phét hién boi phuwong tién phét hién su bién dang.

Su chuyén ddi trang théi (trang thai thir nhit hodc thtr hai) cia bd phén hién thi
déo 151, tuc 1a, su thay ddi kich thudc & cdc mit trude va mit sau cua dau cudi di dong
100 cua bd phén hién thi 151 dwa vao sy thay dbi kich thude ciia dau cudi di dong 100 c6
thé duoc thyc hién bing tay béi luc duge dat boi ngudi ding, nhung cé thé khong gisi
han ¢ so dd bang tay nhu vay. Vi du, khi dau cudi di dong 100 hodc bd phan hién thi déo
151 & trang thai th nhét, ddu cudi di dong 100 hodc bo phan hién thi déo 151 c6 thé
dugc chuyén do6i sang trang théi thit hai béi nguoi ding hodc 1énh tng dung ma khong c6
ngoai luc dugc ddt boi nguot dung. Vi vay, dé bd phéan hién thi déo 151 dugc bién dang
tu dong ma khong cé ngoai luc, dau cudi di dong 100 co thé bao g@)m bd phan din dong

200 duogc mo ta sau.

B6 phan hién thi déo 151 cla sang ché dugc udn cong 180 dd trong khi duge cudn
& mot bén cua diu cudi di dong 100 theo hudng thir nhat. Do d6, mot phéﬁ ctia bd phan
hién thi 151 duoc bd tri & mit trude cia dau cudi di dong 100 dwa vao bén nhu vay, va
phén khéc cua né dugce bd tri & mat sau cia dau cudi di dong 100. Mot ph?m cua bd phan
hién thi 151 dwogc dat trén mat trude cia dau cudi di dong 100 co thé duge ¢b dinh vao

mat trude dé khong di chuyén. Ngoai ra, phan khac cua né dugc dit trén mat sau ctia dau
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cudi di dong 100 c6 thé di chuyén duoc dén mit sau.

Ngodi ra, bd phén hién thi 151 ¢6 thé dugc cudn vao hodc dugc nha tir bén nay.
Theo d6, phin dugc bd tri & mit sau cua dAu cubi di dong 100 di chuyén, sao cho kich
thudc cia mot phﬁn duoc bd tri & miat trude cia dau cubi di dong 100 cb thé duoc diéu
chinh. Vi dién tich cia b phan hién thi déo 151 dugc x4c dinh va bd phan hién thi déo
151 dugce tao nén tir mot than lién tuc, nén dién tich cia mot ph?m & mat sau giam xuéng
khi dién tich ciia mot phﬁn & mit trude tang 1€n. BO phan hién thi 151 nhu vay c6 thé
duoc cudn trong khung thir hai 102, ma di chuyén dugc so véi khung thir nhét 101 duoc
md ta sau, chinh xac hon 13, trén mot trong sb cac canh cta khung thir hai 102. Bd phan
hién thi 151 c6 thé duoc rat hoic duoc kéo ra hodc duoc dua vao hoac dugc déy vao
khung thir hai 102 trong khi dugc cufn trong khung thir hai 102 doc theo hudng di
chuyén ctia khung thir hai 102 dé diéu chinh dién tich ctia bd phén hién thi 151 & mat
truée cua dau cudi di dong 100. Thao tdc nhu vay s& dugc md ta chi tiét hon dudi day

ciing v6i céc thanh phan lién quan khéc ctia dau cudi di dong 100.

Théng thuong, anten dugc b tri trong vo hodc hop chira cua déu cubi di dong 100,
nhung mot phan trong d6 anten dugc lip dat trong vo hodc hdp chua co thé bi giéi han
b&i vi bd phéan hién thi déo 151 che phil khong chi mat trudc cua dau cudi di dong 100
ma coOn mit sau ctia né. Vi Iy do nay, anten co thé dugc thuc hién trén bd phan hién thi
déo 151. Anten trén man hinh (Antenna On Display, viét tit 1a AOD) la anten trong d6
man trong sudt dugc tao nén bang cach 1an luot xép chdng 16p dién cuc va 16p dién moi
c6 cac mau duogc khic trén d6. Anten trén man hinh c¢6 thé duoc thuc hién moéng hon so
vai anten duoc thuc hién st dung cong nghé tao cAu tric truc tiép bé’tng laze (Laser Direct
Structuring, viét tat 1a LDS) st dung so dd ma nikel dong thong thudng, sao cho anten
trén man hinh c6 thé khéng bi 16 ra bén ngoai ma khong anh hudng dén d6 day. Ngoai ra,
anten trén man hinh c6 thé truyén va thu tin hi€u truc tiép dén hodc tir bd phéan hién thi
151. Theo d6, anten trén man hinh c6 thé duoc sir dung trong déu cudi di dong 100 trong
d6 bd phan hién thi 151 dwgc dit trén ca hai mat cta dau cudi di dong 100 nhur trong sing
ché.

Pau cudi di dong 100 clia sang ché bao gébm cac khung 101 va 102 trong d6 cac
thanh phin dugc lip, va cdc khung 101 va 102 cua séng ché c6 thé thay ddi kich thudc
theo huéng thtr nhat nhu duoc thé hién trén Fig.2. Mot hodc nhiéu khung 101 va 102 di
chuyén twong déi v6i nhau, va céc kich thude ciia chiing c6 thé thay d6i theo huéng thir
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nhat. Céc chi tiét dién tir dugc 18p trong cac khung 101 va 102, va bo phan hién thi déo
151 dugc dat ngoai cac khung 101 va 102.

Vi dau cubdi di dong 100 cia sang ché bao gdm bd phén hién thi déo 151, bd phan
hién thi déo 151 ¢6 thé duoc két hop theo dang bao quanh cdc mit truc va cac mat sau
cta cac khung 101 va 102. Khung c6 thé bao gébm khung thir nhat 101 va khung th hai
102 di chuyén theo huéng thir nhat déi véi khung thi nhat 101. Khung thtr nhat 101 va
khung thi hai 102 14n luot bao gdm céc phan phia truée, cic phan phia sau, va cac phin
bén, va duoc ghép ndi voi nhau. Do d6, dau cudi di dong 100 ¢ thé ¢ hinh dang bén

ngoai sau mit nhd cic khung thir nhét va thir hai 101 va 102 duoc ghép ndi nhu vay.

Tht nhét, khung thir nhit 101 twong tng v&i than chinh ctia dau cudi di dong 100,
va c6 thé c6 khoang trdng trong d6 dé chira cac thanh phan khac nhau. Ngoai ra, khung
thir nhat 101 c6 thé chita khung th hai 102 dugc ghép ndi di chuyén dwgc v6i khung thir
nhit 101 trong khoang trng nhu viy. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.5,
khung thir nhit 101 c6 thé bao gdm phin phia trudc thir nhat 1011 duge bd tri & phin
phia truée clia diu cubi di dong 100 va d& mit trude cia bd phan hién thi 151 va phan
phia sau thtt nhat 1012 duoc b tri & phan phia sau ctia dau cudi di dong va trén d6 cac

thanh phan khéc nhau dugc lap.

Phin phia truéc tht nhat 1011 va phan phia sau thir nhat 1012 c6 thé duoc dat
c4ch nhau & khoang cach dinh tru6c dé xac dinh khoang trong dinh trudce giita chiing, va
c6 thé duge két ndi voi nhau boi phan bén 1014. Phan bén 1014 c6 thé dugce tao nén lién
khéi v6i phan phia sau thir nhat 1012 hodc phan phia trudc thir nhat 1011. Camera 121,
mddun diu ra audio 152, va dau cubi diu vao/dau ra 161, bo didu khién 180, va bd phan
cép ngudn 190 c6 thé dwoc chira duéi dang cac thanh phan cta du cudi di dong 100
trong khoang trong trong khung th@ nhat 101. Vi du, bd diéu khién 180 c6 thé 14 bang
mach 181 bao gém bd xir Iy va mach dién tir dé diéu khién thao tac cta dau cudi di dong,
va bd phan cip ngudn 190 c6 thé 12 pin 191 va cac thanh phan lién quan. Ngoai ra, bd
phan dan dong 200 ma diéu khién su chuyén dong truot cua khung thtr hai 102, ma s&

duwoc mo ta sau, c6 thé cling duoc chta trong khung thir nhét 101.

Nhu dugc néu trén, bd phan hién thi 151 ¢6 than lién tuc, va do do, c6 thé duogc bd
tri trén ca mat trude va mat sau cia ddu cudi di dong 100 trong khi dugc cudn trong dau

cudi di dong 100. Bo phan hién thi 151 c6 thé bao gdm mit trude duge dinh vi & mit
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truGe cua dau cudi di dong 100, mit sau duge dinh vi & mit sau cia dau cudi di dong 100,
va mit bén duoc dinh vi gitta mit trude va mit sau clia né va bao quanh mit bén ciia dau
cubi di déng. Mit trude va mit sau cia bd phan hién thi 151 12 phang, va mit bén cta bd
phén hién thi 151 c6 thé tao nén mat cong. Khi bd phan hién thi déo 151 c6 thé bi hong
khi udn cong. Do d6, bd phan hién thi déo 151 c6 thé dugc tao nén dé udn cong véi do

cong dinh trudce.

Bo phan hién thi 151 ¢6 thé dugc phan chia thanh phan ¢6 dinh va phan bién déi.
Phén ¢6 dinh c6 nghia 1a mot phén duoc cb dinh vao khung. Béi vi duoc c¢d dinh vao
khung, phan ¢ dinh nay duy tri hinh dang khong ddi ma khong thay d6i do udn cong.
Mit khac, phan bién d6i c6 nghia 13 mot phan trong d6 géc ubn cong hodc vi tri ctia phan
ubn cong thay dbi. Phan bién ddi trong d6 vi tri hodic géc udn cong ciia phan udn cong

thay d6i yéu cau mét cau tric dé do mat sau ciia phan bién doi dép lai su thay doi.

Phin ¢6 dinh duge ghép ndi véi khung tht nhat ciia bo phan hién thi va ludn dugc
dinh vi trén mét trudc cua by phan hién thi dé tao nén mot phé“m cua mat trudc cua bd
phan hién thi. Phan bién d6i bao gdm mit bén dugc dit & phan bén cia dau cudi di dong,
va vi tri ctia mit bén thay ddi phu thudc vao vi tri cia khung thir hai. Dya vao mit bén,
dién tich ctia mot phan duge bd tri & mit trude cia bd phan hién thi va dién tich ciia mot
phan duoc b tri & mat sau cia bd phan hién thi thay ddi. Nghia 13, mot phan cta phan
bién dbi c6 thé 1a mit trude va phan khéac ctia phan bién ddi c6 thé 12 mat sau dwa vao céac
trang thai thi nhat va thir hai. Phan bién ddi dugc dinh vi theo huéng thir nhét dbi véi
phﬁn ¢ dinh so vé&i dau cubi di dong, va dau cua phén bién dbi dugc udbn cong hudng vé

mat sau cua dau cuoi di dong va trugt & mat sau cia khung thit hai.

Pau cua phén bién d6i ciia bd phéan hién thi duoc ghép ndi véi khung truot ma dan
huéng phan bién d6i dé di chuyén trugt & mat sau ctia khung thit hai, va khung truot di
chuyén theo hudng th@ nhit & ciing thoi diém khi khung thtr hai di chuyén theo huéng
thtr nhét. Két qua 13, khoang cach di chuyén cua khung trugt ddi véi khung thir nhat bang
hai 14n khoang céch di chuyén cua khung thir hai di v6i khung thi nhét. Ngoai ra, nhu
duogc thé hién trén Fig.4, phan phia sau th@ nhéit 1012 cta dau cubi di dong 100 bao gém
phén phia sau dugc 10 ra 1013 ma dugc 10 ra bén ngoai ma khong dugce che phu baoi bd
phén hién thi 151 ngay ca ¢ trang thai thi nhit. Bo phan du vao vat ly 120 dé thao tac
dau cubi di dong 100 chéng han nhw céc nut, cac chuyén mach, camera 121, va dén flash

khéc nhau, va bd phan cam bién 140 chang han nhu cam bién tiém cén 141 hoic cam
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bién dAu van tay c6 thé duoc b tri & phan phia sau duge 16 ra 1013. Phan phia sau thir
nhét 1012 ngoai trir phin phia sau dugc 16 ra 1013 ¢6 thé duge che phi boi bo phan hién
thi 151 & trang thai thir nhat nhu duge thé hién trén Fig.4A, va c6 thé duoc 1 ra hudéng

v& phia sau & trang thai thit hai nhu dugc thé hién trén Fig.4B.

Trong dau cudi dang thanh thong thudng, bo phan hién thi dugc bd tri chi & mat
trude cia dau cubi. Do d6, camera chinh dugc dit & mat sau ctia dau cubi dé nguoi dung
chup dbi tugng & phia ddi dién trong khi nhin qua b phan hién thi. Mt khac, camera
phu bd sung dugc yéu cdu bd tri & mit truée ciia dau cudi dé ngudi ding chup chinh

minh trong khi nhin dugc chinh minh qua b phén hién thi.

Tuy nhién, bd phan hién thi 151 duge dinh vi & ca mat trude va mit sau cta dau
cudi di dong 100 cia sang ché. Do d6, khi nguoi dung chup chinh minh, b phan hién thi
trén ciing mit nhu camera 121, nghia 13, phan cia man hinh 151 & mit sau cta dau cudi
di dong 100 trén hinh v& c¢6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, khi ngudi ding chup dbi tuong &
phia di dién ciia nguoi diing, bd phan hién thi & mat doi dién ctia camera 121, nghia 13,
phén cta bo phan hién thi 151 & mit trude cua dau cudi di dong 100 trén hinh vé& c6 thé
duoc st dung. Vi ly do nay, dau cudi di déng 100 cé thé chup dbi tugng & phia ddi dién
cta ngudi ding va chup ngudi dung st dung mot camera 121. Camera c6 thé bao gom
cac camera c6 cac gbc nhin khac nhau, ching han nhu cic camera goc rong, goc siéu
rdng, va chup anh tir xa. Ngoai camera, cam bién tiém cén, médun dau ra audio, va tuong
tw ¢6 thé dugc dinh vi trén phén phia sau dugc 19 ra 1013, va anten 116 ¢6 thé duoc cai
dat o phﬁn phia sau dugc 10 ra 1013. Dé bao vé camera, cam bién, va tuong tu cla phﬁn
phia sau duoc 16 ra 1013 va xét vé thiét ké hinh dang ngoai ciia né, phan diém dugc 16 ra

1013 ¢6 thé duoc 1ap vao phén phia sau dugc 10 ra 1013.

Phan bén 1014 c6 thé md rong doc theo céc canh cua phan phia trudc thir nhat
1011 va phén phia sau thir nh4t 1012 dé bao quanh khung thir nhat 101, va c6 thé tao nén
hinh dang ngoai ciia ddu cubi di dong 100. Tuy nhién, nhu dwgc néu trén, vi khung thir
hai 102 duoc chira trong khung th@ nhit 101 va duoc ghép ndi di chuyén dugc, dé cho
phép su chuyén dong ctia khung thit hai 102 so véi khung thi nhat 101, mot phan ciia
khung tht nhéat 101 can phai dugc dé ho. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, vi dy, khung thi
hai 102 duoc ghép nbi di chuyén dugc véi mot trong sd ca hai phan bén cta khung thi
nhét 101, sao cho phﬁn bén 1014 ¢ thé khong dugc tao nén & phén bén theo hudng thir
nhit, va do dé, mot phan ciia khung thit nhét 101 ¢ thé dugc dé hé. Theo do6, khung thir
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nhAt 101 ¢6 thé bao gdm phan bén thi nhit 101a vé co ban kin va phan bén thit hai 101b,
ma dugc bd tri nguge v6i phin bén thi nhit 101a va dugc dé hé. Phan bén 1014 dugce 16
ra bén ngoai dau cudi di déng 100, sao cho bo phan giao dién 160 dung dé két ndi cdng
cép hodc giic cim tai nghe, bd phan diu vao nguoi dung 120 chiang han nhu nit 4m
luong, hodc twong tu ¢ thé duge bd tri & phan bén 1014. Khi chira vat lidu kim loai,

phén bén 1014 c¢6 thé dung 1am anten.

Khung thit hai 102 ¢6 thé bao gdm phéan phia truée thit hai 1021 duge bd tri &
phén phia trude ciia ddu cubi di dong 100 va phan phia sau tht hai 1022 duge bd tri &
phdn phia sau ctia dau cubi di dong 100. Gidng nhu phan phia trude thir nhat 1011 va
phan phia sau thi nhat 1012 ctia khung thtt nhit 101, phan phia trudc thi hai 1021 va
phén phia sau thir hai 1022 c¢6 thé dugc tao nén tr céc chi tiét dang tAm ma thudng phang.
Ngoai ra, khung thir hai 102 ciing chira cac thanh phan khac nhau, va khong dugc giy
can trd cac thanh phan dugc chira trong khung thir nhét 101 trong khi chuyén dong. Theo
d6, phan phia tru6e thi hai 1021 va phan phia sau thi hai 1022 ¢ thé dugc ghép ndi véi
nhau & trang thai dwoc dit cach nhau dé xac dinh khoang trong dinh trude gitta ching, va

¢6 thé c6 cac hinh dang ma khong gdy can trd cac thanh phan trong khung thir nhét 101.

Ngoai ra, bd phan hién thi 151 c6 thé dugc ubn cong 180 do trong khi dugc cudn
trong khung thr hai 102 dé duoc bd trf trén ca mit trudc va mit sau cia dau cudi di dong
100. Ddi v6i su bd tri nhu vay cua bd phan hién thi 151, khung thit hai 102 c¢6 thé bao
gdm con lan din dong 1028 dugc bd tri quay dugc trong d6. Con lan dan dong 1028 c6
thé duoc bd tri & vi tri bat ky bén trong khung thi hai 102. Tuy nhién, by phan hién thi
151 nén duogc trai phing & mit trude va miat sau cia dau cudi di dong 100 dé cung cép
man hinh chét luong tdt cho nguoi dung. Ngoai ra, d6i véi viée trai nhu vay, luc cing
thich hop phai duoc cung cip trén bd phan hién thi 151. Dé cung cip luc cang thich hop,
con lan din dong 1028 co thé duoc bd tri & dau dinh huéng thi nhét cta khung thir hai
102. Con lan dan dong 1028 c6 thé mé rong theo hudng thit ba, va c6 thé dugc ghép ndi

quay dugc véi khung thir hai 102.

B6 phan hién thi 151 ¢6 thé duge cudn xung quanh con lan dan dong 1028 trong
khi dugc udn cong nhe nhang v6i d cong dinh trude. BO phan hién thi déo 151 c6 thé
bao gém mat thi nhét trén d6 video dugc dua ra va duoc 16 ra bén ngoai va mit trong ddi
dién v6i khung & phia d6i dién. Con lan din dong 1028 c6 thé duoc cai dat dé quay tu do

trong khung tht hai 102 trong khi tiép xtic v6i mit trong ctia bd phén hién thi 151. Theo
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d6, con lan dan dong 1028 thuc su c6 thé di chuyén bd phan hién thi 151 theo huéng bén
cta dau cudi di dong 100, nghia 13, theo huéng vudng géc v6i huéng doc. Nhu s& duge
mo ta sau, khi khung thir hai 102 trugt, boi vi lyc cang duge dit boi khung thi hai 102,
bd phan hién thi 151 di chuyén dén mit trude hodc mit sau cua dau cudi di dong 100
theo cac hudng khac nhau (tic 13, huéng thi nhat D1 hoic hudéng tht hai D2) so véi
khung tht hai 102. Con lin ddn dong 1028 c6 thé dan hudng su chuyén dong nhu vay
trong khi quay.

Ngoai ra, con lan dan dong 1028 duoc bd trf & phﬁn bén tht nhét 102a cia khung
thir hai 102, va phan bén tht nhat 102a thuc sy tuong Gng voi phan bén ngodi ciing cua
dau cudi di dong 100. Khi phan bén thir nhat 102a cua khung tht hai 102 duge 16 ra, bd
phan hién thi 151 dugc cudn vao con lan dan dong 1028 c6 thé bi hong. Theo d6, khung
thir hai 102 c6 thé bao gdm khung bén 1024 duge bd tri & phan bén thir nhét 102a.

Khung bén 1024 mé rong theo hudng doc ciia khung thir hai 102 dé che phu phan
bén thit nhat 102a, nhd d6 bao vé con ldn dan dong 1028 va bd phan hién thi 151 dugc

cudn trén do.

Bai vi mat bén dugc cudn bdi con lan, mat bén dugc udn cong véi do cong dinh
trude, va mit trong cuia khung bén cé the bao gdm méit cong tuwong Uing véi do cong cua

mat bén.

Boi vi khung bén 1024, khung thi hai 102 ¢6 thé c6 phan bén thir nhat 102a vé co
ban kin, va khung bén 1024 ¢ thé vé& co ban tao nén hinh dang ngoai cta dau cubi di
dong 100 cing v&i phan bén 1014 ctia khung thi nhat 101. Ngoai ra, khung thit hai 102
c6 thé bao gdm phan bén thit hai 102b duoc bd tri d6i dién véi phan bén thir nhat 102a dé
giam thiéu viéc gdy can trd céc thanh phin nam trong khung th@ nhét 101 trong khi

chuyén dong, va dugc dé hd.

Khung th hai 102 nhu vay duoc ghép ndi di chuyén dugc véi khung thir nhat 101,
va do d6 c6 thé truot theo huéng thr nhit hodc thi hai D1 hodc D2 dinh trude so véi
khung tht nhét 101. Cu thé hon, khung thir hai 102 ¢6 thé dugc ghép ndi di chuyén dugc
v6i khung thir nhat 101 qua phan bén cua khung thir nhat 101, chinh x4c hon 13, qua phan
bén tht hai 101b duoc dé ho, nhu dwgc thé hién. Cu thé hon, phan bén thi hai 102b cta
khung thtt hai duge bd tri twong ddi gan phan bén thtr nhat 101a ctia khung thir nhat 101
ma la kin. Theo do, phéin bén tht nhat 102a coa khung thtr hai c6 thé duoc bd tri nguoc
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v6i phan bén tht nhat 101a. Theo d6, phan bén thir hai 102b duge dua vao khung thiy
nhit 101 qua phan bén ctia khung tht nhét, nghia 13, phan bén thi hai 101b ciia né. Phin
bén thir nhit 102a khong dwgc dua vao khung thir nhit 101 nhung ludn dwge dit bén
ngoai khung thir nhat 101, nhds d6 tao nén hinh dang ngoai ciia diu cubi di dong 100 nhu
duoc néu trén. Tuy nhién, khi cin, phan bén thir nhat 102b nhw vay cta khung thir hai
102 ¢6 thé ciing duoc dwa vao khung thir nhét 101.

Béi vi mbi twong quan vi tri nhu vay, khung thir hai 102 c6 thé mé rong tlr hozic
thu vao khung thtr nhat 101 theo huéng vudng géc v6i hudng doc cua dau cudi di dong
100 hoic khung tht nhit 101. Nghia 13, cic huéng thtr nhat va thi hai D1 va D2 c6 thé
vé co ban 1 cac hudng vudng géc véi huéng doc ciia dau cudi di dong 100 hodc khung
thir nhat 101. Ngoai ra, cac hudng thit nhat va thi hai D1 va D2 c6 thé ciing duge mo ta
1a huéng bén hodc huéng ngang cia dau cudi di dong 100 hodc khung thir nhit 101.
Ngoai ra, trong khi chuyén dong theo huéng thir nhat D1, khung tht hai 102 mé& rong tir
khung tht nhét 101. Theo d6, huéng thir nhat D1 c6 thé 12 hudng trong d6 khung thir hai
102 di chuyén ra khoi khung thir nhét 101, nghia 13, di chuyén huéng ra ngoai dau cubi di
dong 100 hozc khung thir nhat 101. Mt khac, trong khi chuyén dong theo huéng thir hai
D2, khung tht hai 102 thu vao khung thir nhat 101. Do d6, huéng tht hai D2 1 huéng
nguoc voi hudng thir nhit D1, sao cho hudng thir hai D2 c6 thé 12 huéng trong d6 khung
thir hai 102 di chuyén dé trd nén gan véi khung thir nhat 101, nghia 13, di chuyén huéng
vao trong du cudi di dong 100 hodc khung thi nhat 101. Khi dugc di chuyén theo huéng
thir nht D1, khung thir hai 102 nhu vay mé rong va dat luc 1én phan ciia bo phéan hién thi
151 duogc bb tri & mit sau cta dau cudi di dong 100, sao cho phén ctia bd phan hién thi
151 ¢6 thé dugc bd tri & mat trude cta dau cudi di dong 100, va ving ding cho su b trf
nhu vay c6 thé duge xac dinh. Do d6, khung th hai 102 ¢6 thé chuyén d6i dau cudi di
dong 100 sang trang thai thi hai v6i bd phan hién thi 151 v6i mat trude duge mé rong
tuong ddi bang cach di chuyén theo hudng thir nhat D1. Mit khéc, khi duoc di chuyén
theo hudng thtr hai D2, khung tht hai 102 thu vao trang thai ban dau cua no, va dit luc
1én phan ctia bd phan hién thi 151 dwgc bd tri & mit trude cta dau cudi di dong 100 dé
quay lai mat sau cta dau cudi di dong 100. Do d6, khung thir hai 102 c6 thé chuyén ddi
dAu cubi di dong 100 sang trang thai thit nhat véi bo phan hién thi 151 véi mit trude
duoc thu lai tuong d6i bang cach di chuyén theo hudng thit hai D2. Theo d6, khung thir

hai 102 16 ra c¢6 lya chon bo phéan hién thi 151 dén mit tru6e cta dau cudi di dong 100
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phu thudc vao huéng di chuyén (tic 13, huéng thir nhat hodc thir hai D1 va D2). Theo d6,
dau cudi di déng 100 c6 thé dugc chuyén doi sang trang thai thir nhat hodc thi hai duge

x4ac dinh 6 trén.

Trong khi m& rong va thu vio theo cac hudng thir nhat va thw hai D1 va D2 nhu
vay, khung thir hai 102 ¢6 thé chdng 14p khung thtr nhét 101, chinh x4c hon 13, phan phia
true thir nhat 1011 va phan phia sau th nhat 1012 cia né dé khong gdy can tré khung
thtr nhat 101. Cu thé hon, bd phan hién thi 151 c6 thé duogc ghép ndi véi va duoc d& boi
phén phia trudc thir nhat 1011 cia khung thi nhat 101, nhu dwgc néu trén. Theo dé, bd
phén hién thi 151 khong can phai dugc d& thém boi phan phia trude thi hai 1021 cua
khung thu hai 102. Thay vao do, khi phén phia trude thtr hai 1021 duogc dat xen gitta
phan phia trude thd nhat 1011 va bd phan hién thi 151, bo phan hién thi 151 c6 thé bi
bién dang hoic bi hong bédi vi ma sat véi phan phia trude thi hai 1021, ma duoc di
chuyén 13p di 13p lai nhiéu 1an. Do d6, phan phia trudc thir hai 1021 ¢6 thé duoc b tri
duéi phan phia trude thir nhat 1011, hodc c6 thé duge dit xen giita hai phan phia truéce
thit nhat 1011. Phin phia sau tht hai 1022 cua khung thtt hai 102 c¢6 thé duoc bd i
huéng vé phia sau phan phia sau thit nhat 1012 ciia khung thir nhat 101. Nghia 13, mit
trudc cua phan phia sau thi hai 1022 c6 thé dbi dién véi mit sau cia phan phia sau thi
nhat 1012. Ngoai ra, mit sau cta phan phia sau thir nhat 1012 c6 thé tiép xtc véi mit
trudc cua phén phia sau thir hai 1022 dé hd tro On dinh su chuyén dong cia khung thir hai
102. B4i vi su bd tri nhu vy, phan phia sau thi hai 1022 c6 thé bi 106 ra bén ngoai cua
khung tht nhét, chinh x4c hon 13, ctia phan phia sau thit nhat 1012, va c6 thé dugc ghép
nbi v4i bo phan hién thi 151.

Ngoai ra, khung thr hai 102 cé thé mé rong va thu lai kich thuéc cua chinh dau
cudi di dong 100, cu thé 12 mat trude cua dau cudi di dong 100 nho sy mé rong va thu lai
theo cac huéng thi nhit va thi hai D1 va D2. Do d6, b phan hién thi 151 can phai di
chuyén nho kich thudc mit trude duge md rong hodc duoc lam giam nhu vay dé thu
duogc céc trang thai thu nhét va tht hai du dinh. Tuy nhién, khi duogc ¢ dinh vao khung
thir hai 102, bo phéan hién thi 151 c6 thé khong duge di chuyén tron tru dé dugc thich tng
v6i mat trude cua dau cudi di dong 100 ma duoc mo rong hodc duge thu lai. Vi 1y do nay,

bd phan hién thi 151 c6 thé dugc ghép ndi di chuyén duoc véi khung thir hai 102.

Cu thé hon, bd phéan hién thi 151 ¢6 thé bao g@)m canh bén (hoic dau bén) tht nhét

151d dugc bd tri & mat trude cua dau cudi di dong 100 va canh bén thi hai 151e nguoc
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v6i canh bén tht nht 151d va duogc bb tri & mit sau ciia dau cudi di dong 100. Canh bén
tht nhét 151 ¢6 thé duoc bd tri & mat trude cua khung thi nhét 101, nghia 13, mit truée
cta phin phia trude thir nhat 1011 ctia né, va c6 thé dugce bb tri gan ké phan bén cia diu
cudi di dong 100, nghia 13, phan bén thir nhit 101a ciia khung thit nhat. Mt khac, vi canh
bén tht hai 151e gin k& mit sau cua diu cudi di dong 100 va phan phia sau thi hai 1022
ctia khung thi hai 102, canh bén thir hai 151e c6 thé dwoc ghép ndi v6i phan phia sau thir
hai 1022 ctia khung thér hai 102 d& di chuyén duoc theo cac huéng thit nhit va thi hai D1
va D2. Ngoai ra, vi bd phén hién thi 151 khong manh vé cAu tric, nén khung truot 103 ¢
thé dugc ghép ndi v6i canh bén tht hai 151e. Khung truot 103 ¢6 thé duoc tao nén tir chi

tiét dang hinh tAim mo rong theo huéng doc ctia du cubi di dong 100.

Theo d6, khung thi hai 103 ¢6 thé duoc ghép ndi véi khung thit hai, nghia 13, phan
phia sau thtt hai 1022 ctia n6 di chuyén dugc theo cc huéng thu nhat va thir hai D1 va
D2 thay vi canh bén thir hai 151e. Ngoai ra, khung tht hai 102 ¢6 thé bao gdm khe 1025
mé rong theo hudng bén cha dau cubi di dong 100 hoic khung thir hai 102, nghia 13,
hudng vudng goc voi hudng doc ciia nd. Ngoai ra, khung truot 103 cé thé dugc di
chuyén 6n dinh trong khi dugc dan huéng bdi khe 1025. Khung trugt 103 ¢6 thé bao gom,
vi du, phan nho dugc dua vao khe 1025 dung cho sy chuyén dong doc theo khe 1025.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, lién quan dén cau hinh nhu vay cta céc
khung tir thi nh4t dén thir ba 101, 102, va 103, bd phén hién thi 151 ¢6 thé bao gdm ving
thir nht 151a m& rong tir mot bén cua né, nghia 13, canh bén thir nhat 151d huéng vé
canh bén tht hai dbi dién 151e theo do dai dinh trude, va ving tht hai 151b dugc bd tri
dbi dién voi ving tht nhét 151a, va mé rong tir canh bén thit hai 151e huéng vé canh bén
thtt nhat 151d theo do dai dinh trude. Ngoai ra, b phéan hién thi 151 c6 thé bao gdm ving
th ba 151¢ duoc bb tri gitta cdc ving thi nhat va thi hai 151a va 151b. Céc ving tir thir
nhit dén tht ba 151a, 151b, va 151c nhu vay c6 thé dugc két nbi véi nhau, va c6 thé tao
nén than lién tuc ctia by phan hién thi 151. Ngoai ra, nhu duoc néu trén, dbi voi su
chuyén dong cia ving thir ba 151c huéng vé mit trudc hodc mat sau cua dau cudi di
dong 100 phu thudc vao huéng di chuyén ciia khung thir hai 102, ving thir nhat 151a c6
thé dugc cb dinh dé khong di chuyén dén mit trude cia dau cudi di dong 100, va ving
thir hai 151b ¢6 thé dwoc bd tri di chuyén dugce ¢ mit sau ciia ddu cudi di dong. C4u hinh

nhu vay ctua bd phén hién thi 151 s& dwgc md ta chi tiét hon dudi day.

Vung thu nhét 151a c6 thé dugc bd tri & mat trude cla dau cudi di dong 100, cu

-25-



41889

thé hon, khung thir nhat 101, nghia 13, & mit trudc cla phan phia truée thir nhit 1011.
Ving thit nhét 151a duoc ¢d dinh vao khung thir nhat 101, nghia 13, mt truéc ciia phin
phia trudce thir nhat 1011 dé khong dugc di chuyén trong khi chuyén dong ciia khung thir
hai 102, va do d6, vung tht nhét 1511 c6 thé ludn duoc 16 ra mit trude cua dau cudi di

dong 100.

Ving thir ba 151¢ c6 thé gan k& ving thtr nhit 151a theo hudng ctia canh bén thir
hai 151e, va c6 thé mo rong trong khung thir hai 102 va duoc cudn vao con lin dan dong
1028. Vung tht ba 151¢ ¢6 thé lai mé rong lién tuc ra ngoai khung thit hai 102 va mot
phan che pha khung tht hai 102, nghia 13, mit sau cia phan phia sau thi hai 1022. Ngoai
ra, khung thir hai 102, nghia 13, phan phia sau thit hai 1022, gan ké& khung thtr nhat 101,
nghia 13, phan phia sau thir nhat 1012 va ciing nhau tao nén vo phia sau ctia dau cudi di
dong 100, sao cho né cod thé dugc mo ta l1a vung thir ba 151c¢ cling duoc bd tri & mat sau

ctia khung thir nhét 101.

Ving th hai 151b c6 thé gan k& ving thi ba 151c theo hudng ciia canh bén thir
hai 151e va c6 thé dugc bb tri & mit sau cua dau cudi di dong 100, cy thé hon, trén khung
th hai, nghia 13, mat sau cta phan phia sau thi hai 1022 cta né. Ving thi hai 151b c6
thé duoc ghép ndi v6i khung truot 103 ma khong truc tiép duge ghép nbi véi khung thi
hai 102. Nhu dugc thé hién trén Fig.4B, khe 1025 mo rong theo huéng bén (tic 13, hudng
vubng géc v6i hudng doc ciia dau cudi di dong 100) dén khung thir hai 102, nghia 13, dén
phan phia sau thir hai 1022 duoc x4c dinh. Ngoai ra, khung truot 103 c6 thé di chuyén
doc theo khe 1025. Trén Fig.4B, c6 thé hién rang khe 1025 duoc xac dinh & mit sau cua
khung thi hai 102, nhung c6 thé dugc x4c dinh & mét bén ciia khung thir hai 102.

Mic du ving tht hai 151b ¢6 thé di chuyén theo hudéng tht nhat hoidc thi hai D1
hozc D2 ddi v6i khung thir hai 102 cing v6i khung trugt 103, nhung su chuyén dong cta
vung thtr hai 1512 c6 thé bi han ché & mit sau cua dau cubi di dong 100 bdi khe 1025.
Nghia 13, viing thtt hai 1512 khong di chuyén ra khoi khung thir hai 102 ngay ca khi
khung tht hai 102 dugc mo rdng hodc dugc thu lai, va cé thé di chuyén doc theo khe
1025 nam trong khung thir hai 102 theo khoang cach dugc mé rong hodc dugc thu lai cua
khung thtr hai 102. Theo dd, vung th hai 1512 c6 thé Iudn dugc 10 ra mat sau cua dau

cudi di dong 100.

Két qua 13, viing thit nhat 151a c6 thé duoc bd tri & mit trude cta du cudi di dong

-26-



41889

100 va c6 thé ludn duoc 10 ra mit trude bt ké su chuyén dong cua khung tht hai 102, va
vung thir hai 151b ¢6 thé duoc bd tri & mit sau cia dau cudi di dong 100 va cé thé ludn
dugc 16 ra mit sau bat ké sy chuyén dong cua khung tht hai 102. Ngoai ra, ving thi ba
151¢ 6 thé duoc bb tri gitta cac ving thir nhét va thir hai 151a va 151b, va c6 thé duoc
dat c6 lua chon ¢ mit truée hodc mit sau cua dau cudi di dong 100 phu thudc vao cac

huéng di chuyén D1 va D2 cua khung thi hai 102.

Béi vi su bd tri ¢6 lya chon nhu vay cta vung thtr ba 151¢, nhu duogc thé hién trén
Fig.4B, phan phia sau thtr nhat 1012 cta khung thi nhit 101 ¢6 thé bi 10 ra bén ngoai dau
cudi di dong 100 boi vi phan phia sau thit nhat 1012 duoc che phil bai cac viing thi hai
va thit ba 151b va 151c va phan phia sau th hai 1022 ctia bd phan hién thi 151 & trang
thai thir nhat, nhung, & trang thai thir hai, ving thir ba 151c di chuyén dén mit truée cua
dau cudi di dong 100 va phan phia sau tht hai 1022 ciing di chuyén theo huéng thir nhét
D1. Ngoai ra, phan phia truc thir hai 1021 cta khung thir hai 102 bi 4n béi phin phia
trude thir nhat 1011 cua khung thir nhat 101 & trang thai thi nhat, nhung, & trang thai thu
hai, di chuyén ra khoi khung thir nhat 101 dé d& ving thi ba 151c ctia bd phan hién thi

151 dugc bd tri & mit trude chia dau cudi di dong 100.

Dé ngan phan phia trude thi hai 1021 khoi anh hudng dén céc thanh phan bén
trong trong khi chuyén dong truot, tAm tach 1017 c6 thé con duoc bd tri hudng vé phia
sau ctia phan phia truéc thi hai 1021 va dwoc gén chit véi phan phia trude thir nhat 1011.
Phén phia truée thit hai 1021 ¢6 thé di chuyén gitra phan phia trude thi nhat 1011 va tim
tach 1017 dua vao su chuyén dong truot cua khung thi hai.

Tuy nhién, ving thir ba 151c cé thé dugc cudn vao con lin dan dong 1028 va duogc
ubn cong trong khung thir hai 102. Khi chuyén dbi tir trang thai thir nhit sang trang thai
thi hai, ving thir ba 151c¢ ¢6 thé mé rong tir khung th hai 102 dén mit trude cia dau
cudi di dong 100 trong khi duoc cudn vao con lin din dong 1028 theo mot hudng. Mit
khac, khi chuyén dbi tir trang thai th@ hai sang trang thai thit nhat, ving thir ba 151¢ ¢6
thé duoc thu vao tir mat trude cta dau cudi di dong 100 dén khung thir hai 102 trong khi
duoc cudn vao con lin din dong 1028 theo huéng nguoc lai, va & cung thoi diém, c6 thé

quay trd lai mat sau cua dau cubi di dong 100 tir khung thir hai 102.

Vi trf cu thé cua dau cubi di dong co thé gip duoc theo dang trai rong giéng nhu

mot cubn sach dé dang bi hong boi vi chi vi tri cu thé ndy duoc gap lai nhiéu 1an. Mt
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khac, phan bi bién dang ciia bd phan hién thi déo 151, nghia 13, mot phin dwoc cudn vao
con lan din dong 1028, co thé thay d6i dua vao céac trang thai thi nhat va thw hai cua dau
cubi di dong 100, nghia 13, sy chuyén dong cua khung thir hai 102. Theo d6, dau cubi di
dong 100 cia sang ché c6 thé 1am giam dang ké su bién dang va su moi duge dit lap di
13p lai nhiéu 1an 1én mot phan cu thé ciia bd phan hién thi 151, nho d6 ngan chin sy hu

hong bo phan hién thi 151.

Dua vao cdu hinh néu trén, toan bd cac thao tac cia ddu cudi di dong 100 s€ dugc
md ta nhu dudi ddy. Vi du, su chuyén dbi trang théi c¢6 thé duoc thuc hién bang tay boi
ngudi diing, va thao tac cua dau cudi di dong 100 trong khi chuyén ddi trang thai bang
tay nhu vay s€ dugc md ta. Tuy nhién, cac thao tac cia cac khung tur thir nhét dén th ba
101 dén 103 va bo phan hién thi 151, ma s& duoc md ta dudi day, c6 thé duoc thuc hién
theo cting cach khi ngudn nang luong khac véi lyc cua ngudi ding duoc sir dung, vi du,

khi bd phan dan dong 200 dugc mb ta dudi day duoc dat.

Nip mit sau 1023 c6 thé con dwoc bd tri & mat sau ciia phan phia sau thir hai 1022
sao cho mét sau ctia bd phan hién thi dugc dinh vi trén mat sau cta dau cudi di dong 100
khong bi 16 ra bén ngoai. Mat sau cia bg phan hién thi c6 thé duoc st dung & trang thai
thir nhat khi ndp mat sau 1023 s dung vt liéu trong sudt, va mit sau ciia b phan hién
thi ¢6 thé duoc che phi sao cho sw chuyén dong cia khung trugt 103 khéng bi 16 ra khi
nép mat sau 1023 st dung vt liéu chin sang. Nghia 13, ving thi hai va ving tht ba cta
khung trugt 103 va bd phan hién thi 151 c¢6 thé di chuyén theo hudéng thir nhat va theo
huéng thir hai trong khoang tréng giita phan phia sau tht hai 1022 va nip mit sau 1023.
Phan diém dugc 16 ra 1013 ¢6 thé con duge ldp vao phin phia sau duoc 16 ra cia phin
phia sau thit nhat 1012 d& bao vé camera 121, cam bién 140, va tuong tw. Phan diém
duoc 16 ra 1013 c6 thé duoc bao phi mot phan trén chi tiét dang hinh tdm dugc 1am tir
vét liéu thuy tinh trong sudt dé che phii cac thanh phan bén trong, va c6 thé khong duoc
phii chi trén phan yéu cau dé cho phép anh sang di t6i camera 121, dén flash hodc bd

phén cam bién 140, va tuong tu.

Fig.6 minh hoa cac hinh mit cit ngang dugc iy doc theo dudng C-C va dudng D-
D trén Fig.3. Ngoai ra, Fig.6 minh hoa c4u tric kéo cing dé dat luc kéo cing 1én bd phan
hién thi 151. Ving th& nhit 151a ctia bd phéan hién thi 151 dugc c¢b dinh vao khung thi
nhat 101, nhung khung truot 103 dugc ghép ndi v6i ving tha hai 151b di chuyén, va
ving tht ba 151¢ khong dugc ¢ dinh vao khung. Do d6, ving thir ba 151c¢ ciia bd phan
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hién thi 151 ¢6 thé dwoc tach biét véi cac khung 101, 102, va 103 ma khong duogc 1dp vao
cac khung 101, 102, va 103. Bo phan hién thi 151 nén duoge tiép xic gan véi cac khung
101 va 102 dé duy tri trang thai phang, sao cho man hinh dwoc dua ra trén bd phan hién

thi 151 c6 thé khong bi bién dang, va cac truc tric c6 thé duoc ngan chin khi cham vao.

Pé duy tri by phan hién thi 151 & trang thai phéng, clu trac ma truot theo hudng
th nhat trong khi d& ving thir ba ctia bd phén hién thi 151 trén khung c6 thé duoc bd tri.
Vi du, céc ray c¢6 thé dugc bd tri & ca hai canh cta bd phén hién thi 151 theo hudng
vudng gbe v6i hudng thi nht, va céc ray ¢ thé d& bd phan hién thi 151 dé khong bi tach
biét v&i khung trong khi cic dau ctia bd phén hién thi 151 di chuyén twong tmg doc theo

cac ray.

Tuy nhién, ngay cé khi c4 hai diu ciia b phan hién thi 151 theo hudng thi ba bi
chin twong ting boi cac ray, phan tAm ctia bd phan hién thi 151 theo huéng thir ba c6 thé
khong duge kéo, sao cho ving thir ba 151c ctia bd phan hién thi 151 c6 thé khong tiép
xtc gan véi voi khung tht hai 102 va c6 thé khong duy tri trang thai phing. D& duy tri
toan bd bd phan hién thi 151 phang, chi tiét cung cap luc kéo cing dé kéo bd phan hién

thi 151 theo ca huéng th nhat va thit hai duoc yéu cau.

Bai vi ving thit nhat 151a ctia bd phan hién thi 151 duge ¢b dinh vao khung thi
nhat 101, lyc dé kéo dau tht hai ctia bd phan hién thi 151 theo huéng tht hai tir mét sau
ctia dau cudi di dong 100 duge yéu cau. Luc dé kéo theo hudéng thir hai cin phai khong
d6i bat ké trang thai ctia dau cudi di dong 100, do d6 chi tiét dan hoi thong thudong khong
thé dugc sir dung. Chi tiét dan hoi thong thuong cung cap do dan hdi thay ddi phu thudce
vao d6 dai, sao cho luc kéo c6 thé thay d6i dwa vao vi tri cua dau tht hai cua bd phan

hién thi 151.

Pé giai quyét van dé néu trén, va dé cung cép luc dé kéo dau thtr hai cia bd phan
hién thi 151 theo hudng thir hai, cdu tric kéo cing ma cung cap luc khong d6i dé kéo
khung truot 103 dugce dinh vi & dau dinh hudng thir hai cia b phan hién thi 151 dugc bd
tri.

CAu tric kéo cang bao gdm dai kéo cang 242 va con lan dai 244. Pai kéo cang 242
1a chi tiét ma kéo bd phan hién thi 151. Mot bén cia dai kéo cang 242 ¢6 thé duoc cb
dinh vao khung th& nhét 101 va bén khac ctia né c6 thé duoc ¢b dinh vao dau thir hai cua

bd phan hién thi 151. Boi vi ddu thir hai ctia bd phan hién thi 151 dugc ¢b dinh vao
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khung trugt 103, dau khac cta dai kéo cing 242 c6 thé duoc ghép ndi v6i khung truot
103. Chi tiét gén chat 243 ¢6 thé duge bd trf sao cho chi tiét gén chit 243 dé dang duogc
gén chat véi khung thir nhat 101 va khung truot 103, va luc cta dai kéo cing 242 dugc

truyén dén toan bo bd phan hién thi 151.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, dai kéo cang 242 duogc bd tri dé duogc ubn cong it
nhat mét 14n ma khong dugc bb tri trén dudong thing giita khung thir nhat 101 va bo phan
hién thi 151. Pai kéo cang 242 dugc udn cong trong khi dugc quan quanh con lan dai 244
dugc dat trén khung thtr hai 102. Vi tri cua khung thu nhét 101 ma dai kéo cing 242 dugc
ghép ndi 12 vi tri gin k& dAu dinh hudng thir nhat ctia khung thir nhat 101, ma 13 vi tri duy
tri trang thai chdng 14p v6i khung thir hai 102 & trang théi thi hai. Con lan dai 244 c6 thé
duoc dit & dau cua khung tha hai 102 theo huéng thir hai. D& dam bao khoang tréng lip
bén trong, dudng kinh cta con lan dai 244 c¢6 thé nho hon so véi dudng kinh cta con lin
dan dong 1028 duoc dit 6 mot diém & dau dinh hudng thir nhét cua khung thr hai 102 va

tai ¢6 bd phan hién thi 151 duoc udn cong.

Dai kéo cing 242 bao gdm dai thir nhét gitta khung thir nhat 101 va con lan dai
244 va dai tht hai gifra con lan dai 244 va khung truot 103. Tong cac do dai cua dai thir
nhit va dai thr hai 12 khong d6i, va khi trang thai cta dau cudi di dong 100 duoc chuyén
d6i tir trang thai thi nhit sang trang thai thi hai, do dai cua dai thd nhat duoc 1am giam

va do dai cia dai thr hai dugc lam tang.

Khi trang thai ctia ddu cudi di dong 100 duoc chuyén dbi tlr trang thai thir nhét
sang trang thai thir hai, khung thtr hai 102 di chuyén theo huéng thtr nhét, sao cho du
dinh huéng thir nhét ctia khung thir nhat 101 va dAu dinh huéng tht hai cta khung thi
hai 102 tré nén gan nhau, va do d6, do dai cta dai thit nhéat duoc 1am giam. Ngoai ra, boi
vi khung trugt 103 di chuyén theo hudng thtr nhat ddi véi khung thir hai 102 khi khung
thtr hai 102 di chuyén theo huéng thi nhat, d6 dai cta dai tht hai duoc lam ting. Bat ké
trang thai thir nhat va trang thai thir hai, do dai cta dai kéo cing 242 c6 thé dugc duy tri
khong d6i, sao cho dau th hai ciia bd phéan hién thi 151 ¢6 thé dugc kéo theo hudng thir

hai tir mat sau ciia dau cudi di dong 100 dwoc duy tri & trang thai kéo cang.

Fig.7 minh hoa c4c phuong an vé dau thir nhit cua dai kéo cing duoc ghép ndi vai
khung thtr nhat 101. Nhu duoc thé hién trén Fig.7A, dai kéo cing c6 thé dugc ghép ndi
v6i khung thir nhat 101 & vi tri ctia khung thtr nhat 101 gan ké huéng thir nhat, va dai thir
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nhat 2421 ¢6 thé dugc ghép ndi v6i phan phia sau thi nhat 1012 dugc dinh vi & phin
phia sau cta khung thi nhit 101 ma khong duoc ubn cong. Khi chinh dai kéo cing 242
¢6 d6 dan hdi nho, sy thay dbi do dai nhé c6 thé duge bu khi ving thi ba 151c cta bd
phén hién thi 151 di chuyén dén mt truéc hogc mit sau cta b phn hién thi 151. Tuy
nhién, khi chinh dai kéo cang 242 khong c6 dd dan hdi, thao tac tron tru ¢ thé khong

duoc thue hién khi trang théi cia dau cubi di dong 100 duge chuyén doi.

Theo phuong an khac, nhu dugc thé hién trén Fig.7B, dai kéo cang 242 c6 thé
dwoc ubn cong hai 1an dé dit dau thir nhit ctia dai kéo cing 242 & phan phia trudc thit
nhét ctia khung thtr nhit 101. Dai kéo cang 242 c6 thé con bao gdm cip chdt kéo cang
245 sao cho dai kéo cang 242 duoc udn cong hai lan, va dai kéo cing 242 c6 thé duoc
udn cong hai 1an theo dang hinh chit S trong khi bao quanh cdp chdt kéo cang 245. Mdi
chdt kéo cing 245 c6 thé con bao gdm mdi than dan hdi 246 ¢6 mot bén clia né tiép giap
vGi dai kéo cang 242 va bén khac cua n6 tac dung luc trén chét kéo cing 245 hudng vé
dai kéo cing 242. Chét kéo cang 245 duge dinh vi trén khung thir nhét 101, va than dan
hdi 246 ciing 13 chi tiét duoc cb dinh vao khung thi nhét 101 va khong di chuyén doc
theo khung tht hai 102 khi trang théi cua dAu cubi di dong 100 duge chuyén doi.

Than dan hdi 246 c6 luc khoi phuc dé dugc khdi phuc vé hinh dang ban dau cua
né sau khi bi bién dang khi lvc dugc dat, nhu silicon hodc cao su. Do do, khi b phén
hién thi 151 di chuyén, dai kéo cing 242 c6 thé dugc kéo dé dy chdt kéo cing 245
huéng vé than dan hoi 246, nhung c6 thé duoc khoi phuc vé trang thai ban dau cia nd
sau khi bj bién dang, sao cho dai kéo cang va bd phan hién thi 151 ¢c6 thé duoc duy tri &

trang thai kéo cang.

Khi trang thai ctia man hinh 151 dugc chuyén doi, than dan hdi 246 ¢6 thé thu luc
ma dai kéo cing dugc kéo khi hinh dang ctia than dan hdi 246 thay ddi, sao cho bo phan
hién thi 151 ¢6 thé dugc di chuyén 6n dinh trong khi duy tri trang thai kéo cang cua dai
kéo cing 232. Ngoai ra, chdt kéo cang 245 va than dan hdi 246 duy tri dai kéo cang trong
trang thai tring truéc khi lp rép dau cudi di dong 100 dé d& 1ap rap, va kéo dai kéo cang
242 khi 1ip rap dau cubi di dong 100 sao cho dai kéo cing 242 dugce 13p rap & trang thai

kéo cang. Phuong phép lap rap s& dugc md ta sau.

Bé kéo cing 241 duge dinh vi trén mdt sau clia vung thit ba 151c¢ cua bd phéan hién

thi 151 dé truyén déu luc cua dai kéo cang 242 dén bo phan hién thi 151 c6 thé dugc bao
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gém thém. Fig.8 minh hoa cAu trac kéo cang cua dau cudi di dong, va minh hoa bé kéo
cang 241, dai kéo cang 242, con lan dai 244, va chdt kéo cang 245. Bé kéo cang 241 ¢
thé dugc dit trén mit sau cia vung tht ba 151c, va c6 thé duogc 1am tir vat lidu vai. Dé do
6n dinh mit sau cia vung thi ba 151c ngay ca & trang thai thit hai, bé kéo cang 241 c6

thé duoc tao nén lién khéi voi khung hién thi.

Khung hién thi bao gdm cac thanh d& m& rong theo huéng thit ba & mit sau cla
vung th ba 151c. Cac thanh d& dugc bb trf song song v6i nhau theo huéng thir nhat dé
d& mat sau sao cho vung thit ba 151c¢ ciia bd phén hién thi 151 duoc udn cong theo hudng
thir nhat nhung khong ching xubng theo huéng thir ba. Mot mit cua bé kéo cang 241 ¢6
thé duoc ghép ndi véi bd phan hién thi 151 va mit khac ctia bé kéo cang 241 c6 thé dugce

ghép nbi voi khung hién thi bao gdm céc thanh d5.

Fig.8A minh hoa ciu tric kéo cing & trang thai thit nhat, va Fig.8B minh hoa ciu
tric kéo cang ¢ trang thai thir hai. Cac chi tiét gz"m chat 243 dugc dét tuong ing & ca hai
dau cua dai kéo cang 242 ¢6 thé ‘duqc tao nén theo dang thanh ctiing, va bé kéo cang 241
va dai kéo cing 242 c6 thé dugc gén chat véi nhau nho chi tiét gén chit 243. Céc chi tiét
gén chit 243 ¢6 thé bao gdm chi tiét gén chat thir nhat 243a duge ghép ndi v6i khung thir
nhét 101 va chi tiét gin chit thir hai 243b dugc ghép ndi véi khung trugt 103. Bdi vi chi
tiét gén chat thu nhit 243a va chét kéo cing 245 duge cb dinh vao khung tht nhét 101,
chi tiét gén chat thi nhat 243a va chét kéo cang 245 ¢o thé dugc ¢ dinh trong ca trang
thai the nhét va trang thai thi hai. Ngoai ra, con lan dai 244 va chi tiét gin chat thi hai
243b dugc ghép nbi v6i khung thir hai 102 c6 thé di chuyén theo huéng thi nhit nhu
duoc thé hién trén Fig.8B. Dai kéo cing 242 va bé kéo cing 241 c6 thé tao nén vong kin

dé ngan bo phan hién thi 151 khoi bi tach ra.

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12 13 cc so dd minh hoa so dd lip rdp cua cting dau
cudi. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, cac thanh phén chéng han nhu pin, bd phan dan dong,
camera, bang, va tuong ty dugc l4p trén khung th nhat 101. Phan phia trude ctia khung
thir nhét 101 ¢6 thé duoc bd tri & phin dudi cling, va phan phia trude ¢ thé duge tao nén
1ién khéi v6i phan bén dé xac dinh khoang trong 13p gitra chung. Khung thir hai 102 duoc
b6 tri theo huéng doc & ddu dinh hudng thir nhét ctia phan phia trude (mit sau quay mit
theo huéng hudng 18n, va do d6, huéng thir nhat 1 huéng tréi trén hinh vé&). Khung thi
hai 102 cua phuong 4n theo sing ché bao gdm phan bén trén d6 phan phia sau thit hai va

con lan dan dong dugc ghép ndi. Bé kéo cing 241 dugc quan trén khung thir hai 102, va
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céc dai kéo cang 242 duoc gin chat tuong tmg vao ca hai ddu ctia bé kéo cing 241. Trong
két ndi nay, dai kéo cang 242 c6 thé dwoc bd tri ¢ quan mot phan cia chdt kéo cing 245
duge dinh vi trén phan phia trude cta chét kéo cing 245 dugce dinh vi theo huéng thir
nhit cta khung thir nhit 101. Nhu duoc thé hién trén Fig.9B, truée khi gin chit khung
thit hai 102 va khung th@ nhat 101 véi nhau, dai kéo cing 242 c6 thé dugc bd tri 1éch dé
duoc dit cach v6i khung tht hai 102. Khung th hai 102 che phi mit sau ctia phan phia
truée cia khung thir nhat 101 trong khi quay xung quanh dau trong dé con lin din dong
duoc dat, nhu duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11. Trong két ndi nay, khi khung thir hai
102 dwgc ubn cong & géc nhét dinh nhu duge thé hién trén Fig.10, chét kéo cang 245 ¢
thé con duoc dua vao dé bd sung thém luc cing dén dai kéo cing 242. Sau d6, nhu duoc
thé hién trén Fig.11, khi khung tht hai 102 di chuyén theo huéng thtt nhét va tr& nén &
trang thai thir hai, phan phia sau thir nhat 1012 ma che pht mat sau dugce 19 ra ciia khung
thtr nhat 101 dugc dua vao, sao cho dai kéo cing 242 duge dinh vi gitta phﬁn phia sau thur
hai 1022 cta khung thi hai 102 va phan phia sau thtr nhat 1012 cia khung thir nhat 101.
Khi phin phia sau thit nhit 1012 dwoc dua vo, dai kéo cang 242 ¢6 thé trd nén tiép xidc

gén voi phan phia sau thi hai 1022, va c6 thé dugc kéo cing hon.

Sau khi gén chit phan phia sau thir hai 1022 v6i khung thit nhat 101, nhu dugc thé
hién trén Fig.12A, bd phén hién thi 151 ¢6 thé dugc 1ip vao bé kéo cing 241, va nap mit
sau 1023 ma che pht mot ph?m bd phan hién thi 151 duoc dinh vi & mat sau ctia bd phan
hién thi 151 c6 thé duoc 1ip thém dé che phi bd phan hién thi 151. Nap mat sau 1023 c6
thé bao vé phe‘in ctua bg phan hién thi 151 duogc dit & mit sau cua bo phan hién thi 151 &
trang thai th nhét, va c6 thé bao vé dai kéo cing 242 dugc 10 ra mit sau & trang théi thir
hai. Fig.13 13 so dd minh hoa cu triic d& dwa vao cac trang thai cia dau cudi di dong 100,
va Fig.14 12 so db phéng to ciia cAu tric dd trén Fig.13. Khung thtt nhét 101 va khung thi
hai 102 ctia dau cubi di dong duoc nhin tir phia trudce & trang thai trong d6 bo phan hién
thi 151 duoc thao ra dugc minh hoa. Khi trang thai dugc chuyén dbi tir trang thai thu
nhét sang trang thai th hai, mat sau ciia phdn mo rong ctia khung thtt hai 102 tré nén
trbng, va khong c6 cdu triic d& mit sau ctia ving thit hai 151b ctia man hinh. Ngay ca khi
phan phia trudce thir hai 1021 duge bb tri, ¢6 van dé 1a do day cta phén phia truée thi hai
1021 duogc lam ting dé thu duge do cing dé do khoang trong tréng khong twong ung véi
phin m& rong cua khung thir hai 102. Ngay ca khi phan phia trudc thtr hai 1021 cua

khung thtr hai 102 duoc bé qua hodic ¢6 phan phia trudce thit hai 1021, cn ¢6 cAu tric d&

-33-



41889

vung thir ba dugc mé rong 151c¢ cua bd phan hién thi 151 ma khong 1am tang do day cua

phan phia truéce thir hai 1021.

Phuong 4n theo sang ché ¢ ciu tric ciia phan lién két d& quay dugc 251. Phan
lién két d5 251 c6 thé duoc bb tri theo hudng thir ba & trang thai thir nhat, va duge mo ra
& trang thai thtt hai va duoc bd tri trong khung tht hai 102 1éch hoic theo huéng thir nht
nhu duogc thé hién trén Fig.12B. Phan lién két d& 251 dwoc bd tri nhu dwgc thé hién trén
Fig.12B c6 thé 14p day khoang trong tréng khong dai theo huéng thir ba dé ngin chin su
ching xubng cia ving thir ba 151¢ cta bd phan hién thi 151. Mot dau cua phan lién két
d5 251 di chuyén dugc theo hudng thir ba, va dau khac cia né chi quay duoc va khong
thay dbi vi tri theo huéng thir ba. Trén hinh v&, mot diu ciia phan lién két d& 251 duoc
gén chat vao khung thir nhat 101 va dau khac cta né dwoc gan chit vao khung thir hai

102, nhung co thé duoc tao ciu hinh nguoc lai.

M6t dAu ctia phan lién két d& 251 c¢6 thé dugce dua vao ray lién két 252 duoc gin
chit vao khung thi nhat 101 dé di chuyén doc theo ray lién két 252. Nhu dugc thé hién
trén Fig.13, khi ¢6 cip phan lién két d& 251, cip phan lién két d& 251 c6 thé duogc bb tri
theo cach dbi ximg sao cho khoang cach gitta mot diu ctia mot phan lién két dy 251 va
mot dau cua phén lién két d& 251 khac thay dbi dugc, hodc ¢ thé duoc b6 tri song song

v6i nhau dé di chuyén trong khi duy tri khoang céch khong di.

Dua vao Fig.14B, mdi phan lién két do 251 c6 ban 1& ghép ndi thd nhét 2512 va
ban 1& ghép ndi thir hai 2513 twong tng dugce ghép ndi xoay dwgc vdi ca hai ddu ciia mdi
phan lién két d 251. Ban 1 ghép ndi thir nhat 2512 di chuyén doc theo ray lién két dugc
ghép ndi v6i khung thir nhat 101, va ban 1& ghép ndi thir hai 2513 duge cb dinh vao
khung tht hai 102. Phén lién két d& 251 c6 thé c6 goc thay ddi duge v6i khung thir nhat
101 hodc khung thi hai 102 nho ban 18 ghép ndi thi nhat 2512 va ban 1& ghép nbi thit hai
2513, va su bd tri ctia phan lién két d& 251 c6 thé thay ddi nhu duge thé hién trén Fig.13.

Ray lién két 252 1a ray dang hinh rdnh mé rong theo huéng th ba. Phan nho truot
2514 nhd ra tir ban 18 ghép ndi thr nhat 2512 c6 thé duge dua vao ray nay va duge di
chuyén. Ray lién két 252 bao gdm ray thi nhat 2521 c¢6 d6 rong 12 kich thude thir nhat va
mo& rong theo hudng thi ba va ray thtr hai 2522 c6 do rong 1a kich thude thtr hai. Ray thir
nhat 2521 1 phin m& rong trong d6 phan nhé trugt 2514 nhd ra tir ban 1& ghép ndi thw
nhit 2512 duoc dua vao va duoc di chuyén, va ray thi hai 2522 13 phan c6 khe ho 16n
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hon @ chén phan nhd trugt 2514 trong dé.

Dau cua phan nhé truot 2514 bao gdm dau mé rong 2515 sao cho ban 1& ghép nédi
thir nhat 2512 khong bi tréch khoi ray lién két 252. Pd rong cua diu mé rong 2515 16n
hon so vé6i d6 rong cla ray thi nhit 2521, sao cho ban 1& ghép ndi tht nhit 2512 khong
bi tréch khoi ray thi nhat 2521. Ngoai ra, d6 rong cia ddu mé rong 2515 tuong Gmg vé6i
hozc nho hon so v&i d rong ctia ray thi hai 2522, sao cho ban 1& ghép néi thir nhat 2512
c¢6 thé duoc dua vao qua ray thir hai 2522. Nhu duge thé hién trén Fig.13, khi cp phan
lién két d& di chuyén d6i xtng, & trang thai thir nhat, mot ddu ctia mot phan lién két do
251 c6 thé tiép xtic v6i mdt dau ctia phan lién két d& 251 khac, va ray thi hai 2522 c6 thé
dugc dinh vi & phén tiép xic. Ray thir hai 2522 ¢ thé duogc tao nén theo hinh dang tuong
g v6i hinh dang cia diu mo rong 2515. Khi cic phén lién két ¢ 251 duoc ghép ndi
timg cai qua ray thir hai 2522, va khi cac ban 1& ghép ndi thir hai 2513 duge ghép ndi véi
khung thr hai 102 sao cho mot dau ctia mot phan lién két d& 251 va mot dau cta phan
lién két d& 251 khac khong dugc dinh vi trong ray thi hai 2522, céc ban 1& ghép ndi thir
nhét 2512 ciia céc phan lién két d& 251 c6 thé di chuyén ma khong tréch khoi ray lién két
252.

Phan lién két do 251 ¢6 thé c6 chiéu cao twong ung voi khoang cach gitta phan
phia sau thir hai ctia khung thir hai 102 va mit sau ctia bd phan hién thi 151 dé d& mat sau
ctia ving thtt ba duge mé rong 151¢ ctia bd phan hién thi 151. Phan lién két d& 251 nhu
vy dugc bd tri theo huéng thir ba ¢ trang thai thir nhét va thé tich cta né khong 16n.
Ngoai ra, phén lién két @& 251 duoc md ra & trang thai tha hai dé do 6n dinh mat sau

dugc mo rong ctia by phan hién thj 151.

Vi du khac v& ciu tric d& cua bd phan hién thi 151, phan d& man hinh 255 dugc
dinh vi trén mat sau ciia phan phia truéc thi nhat 1011 cia khung thit nhat 101 & trang
thai thr nhét va dugc dinh vi theo hudéng mat sau ciia by phan hién thi 151 & trang thai
tht hai c¢6 thé duoc bao gdm thém. Phan d& man hinh 255 c6 thé duge mo rong gidng
nhur phan phia trudc thi hai 1012 cta khung thit hai 102 néu trén va duge b tri trén toan
bd mit sau ctia ving thi ba 151¢ duge di chuyén dén mit trudce, hodc c6 thé ciing 1a mot
ph?m duoc bd tri nhu dugc thé hién trén Fig.13. Theo phwong 4n duoc thé hién trén
Fig.13, c4c phin d& man hinh 255 ¢6 thé duoc dinh vi twong Gmg & ca hai dau theo hudng
th ba (hudng 1én va xudng) d& do phan mo rong cta bd phan hién thi 151 cing v4i phan

lién két d5 251. Phan d& man hinh 255 ¢6 thé mo rong hodc thu lai mién 12 khoang tréng
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l1a kha dung.

Nhu dugce néu trén, bd phan hién thi 151 ¢6 thé duoc ngan khoi bi tach ra khi trang
thai cua ddu cubi di dong 100 duge chuyén dbi hodc & trang thai duoc chuyén dbi cua

dau cudi di dong 100, nho d6 nang cao tinh kha dung.

Ngay c khi c4u tric kéo cing duoc bd sung, bai vi stic can 1a nho, do phéng cua
bd phan hién thi 151 c6 thé dugc 1am ting ma khong lam giam luc dan dong clia dau cudi

di dong 100.

Bdi vi luc kéo cang dong deéu cé thé dugce dat tat ca cac thoi diem, sao cho viéce

dimg tu do 12 kha dung & bat ky trang thai ndo.

Ngoai ra, boi vi luc kéo cang khong truc tiép dugc dit 1én bd phan hién thi 151 st

dung bé kéo cang 241, do on dinh cua bd phéan hién thi 151 c6 thé dugc nang cao.

Céc hiéu qua khong dugc mo ta & day c6 thé duoc suy ra tir cac cdu hinh trén. Mbi
tuong quan giita cac thanh phan néu trén c¢6 thé cho phép tao ra hiéu qua méi khong thiy
theo céch tiép can thong thuong.

Ngoai ra, cac phuong an dugc thé hién trén céc hinh v& c6 thé dugc cai bién va
duoc thue hién theo cac dang khac. Cac cai bién nén duoc coi 1a ndm trong pham vi cta
séng ché khi cac cai bién dugc thuc hién dé bao gém thanh phﬁn dugc yéu cu bao hod

trong cac diem yéu cau bao hg hodc nam trong pham vi tuong duong cua no.
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YEU CAU BAO HQ

1. Pau cubi di dong (100) bao gdm:

khung thtr nhat (101);

khung tht hai (102) di chuyén duoc theo huéng thir nhét tir khung thir nht
(101) khi trang théi cia ddu cudi di dong (100) chuyén ddi tir trang théi thi nhét sang
trang thai thir hai trong do kich thuéc cua dau cubi di dong tré nén 16n hon & trang thai
tht nhat, va trugt duge theo huéng thir hai ngugc véi hudng thir nhat khi trang thai cia
dau cudi di dong (100) chuyén ddi tir trang thai thi hai sang trang thai thi nhét;

khung truot (103) di chuyén dugc theo huéng thir nhit hodc theo hudng thi
hai d6i véi khung thtr hai (102);

b0 phén hién thi déo (151) bao gdm ving thtr nhat (151a) duge ghép ndi véi
khung tht nhét (101), ving thi hai (151b) duge ghép nbi voi khung truot (103), va vung
thir ba (151c¢) duge dinh vi giita viing tht nhit (151a) va vung thit hai (151b) va duge ubn
cong dé bao quanh khung th hai (102) theo huéng thir nhét;

dai kéo cing (242) c6 dau thtt nhit duoc ¢b dinh vao khung thi nht (101) va
dAu thir hai dugc ghép ndi véi khung trugt va dugc tao ciu hinh dé cung cip luc kéo cho
khung truot theo hudng thir hai; con lan dai (244) duoc dinh vi & dau dinh hudng thi hai
ctia khung thi hai, trong d6 dai kéo cing (242) dugc quan quanh con lan dai.
2. Pau cudi di dong theo diém 1, trong d6 dau thi nhit cua dai kéo cang (242) duoc bd
tri gin k& dau dinh huéng thir nhét cia khung tht nhat (101), va

trong d6 con lan dai (244) dugc bd tri & ddu dinh huéng thi hai cua khung thi
hai.
3. Pau cubi di dong theo diém 1 hoic 2, trong d6 khung thir nhét (101) bao gdm phin
phia trude thir nhat duge ghép ndi véi ving thir nhét cia bd phéan hién thi déo (151) va
phan phia sau thit nhat dugc dit cach & phia sau phan phia trudc thi nhat, va

trong d6 khung thtt hai (102) bao gdm phan phia sau thit hai dugc dit trén bé
mit sau cla phan phia sau thir nhét khi dau cudi di dong (100) & trang thai thit nhét.
4. Dau cudi di dong theo diém 3, trong d6 con lan dai (244) ¢6 duong kinh twong tng véi

d6 day ctia phan phia sau thi hai.
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1

5. PAu cudi di dong theo diém bét ky trong cac &Bm tr 1 &n 4, <dn bao ghm cdp chét
kéo cing (245) duoc bd tri & dAu dinh hudng thir nhat ciia khung thir nhat (101) va dugce
b trf theo hudng doc, va
trong d6 dai kéo cing (242) dwgc quan quanh cip chdt kéo cing (245) theo
dang hinh chir S, trong d6 ddu thir nhat cta dai kéo cing (242) dugc ghép ndi véi phan
phia trude thi nhat cia khung thi nhat.
6. DAu cudi di dong theo diém 5, trong d6 dai kéo cing (242) & trong tiép xuc voi bén thir
nhét cta chét kéo cang (245) ctia cip chét kéo cang, va
trong d6 dau cudi di dong (100) con bao gdm than dan hdi (246) dé ép bén thur
hai ctia chét kéo cang.
7. PAu cubi di dong (100) theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong d6 dau cubi di
dong (100) con bao gdm tAm kéo cing (241) duge dinh vi trén cac bé mit sau tuong tGng
cta vung thir hai (151b) va vung thir ba (151c¢) cta bo phan hién thi déo (151), trong d6
c& hai dau cua tAm kéo cing duoc ghép ndi véi dau thir nhét ctia dai kéo cing (242), va
trong d6 dai kéo cang (242) va tAm kéo cang (241) tao nén vong kin.
8. PAu cubi di dong theo diém bét k¥ trong céc diém néu trén, con bao gom:
ray lién két (252) dugc ghép ndi véi mot trong sd khung thir nhat hozc khung
tha hai (102), va m6 rong doc theo hudng thi ba vuong gde véi hudng thir nhat; va
phan lién két d& (251) c6 dAu tht nhét di chuyén dugc doc theo ray lién két
(252) va dau thi hai duoc ghép ndi v6i khung khéc trong s6 khung tht nhét (101) hogc
‘khung tht hai (102).
9. DAu cubi di dong theo diém 8, trong d6 phan lién két d (251) duge b tri theo hudng
thtt ba vudng géc véi hudng thir nhit khi ddu cudi di dong & trang théi thir nhat, va
trong d6 phan lién két d& (251) d ving thit ba cia b phan hién thi déo (151)
trong khi di qua phin mé rong cua khung thir hai khi dau cudi di dong & trang théi thu
hai.
10. Pau cubi di dong theo diém 8 hoic 9, trong d6 phéan lién két ¢ (251) bao gbm:
ban 18 ghép ndi thir nhat (2512) dugc ghép nbi xoay duge véi dau thir nhat clia
phan lién két d& (251), va dugc gén chit vao ray lién két (252); va
ban 1& ghép nbi thir hai (2513) dugc ghép ndi xoay dugc voi dau th hai cia
phén lién két d& (251), va dugc cb dinh vao mot trong s6 khung thir nhat (101) hodc
khung thir hai (102).
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11. PAu cubi di dong theo didm 10, trong d6 ray lién két (252) bao gdm ray thir nhét
(2521) c¢6 36 rong cua bién do thu nhét va ray thw hai (2522) c6 dd rong cua bién do thir
hai 16n hon bién d¢ thir nhét, va

trong d6 ban 18 ghép ndi thir nhat (2512) bao gdm phan nhd trugt (2514) c6 do
day tuong tng v6i do rong cta ray thir nhét (2521), va du mé rong duoc dinh vi & dau
ctia phan nhd trugt (2514) va c¢6 dudng kinh tuwong tmg v6i do rong cua ray thir hai
(2522).
12. Péu cudi di dong theo diém 11, trong d6 ray thit hai (2522) duoc bd tri & tAm, va ray
thi nhat (2521) bao gdm cip ray duoc bd tri d6i xtmg,

trong d6 phan lién két do (251) bao gdm cap phan lién két d& (251) dugce b tri
d6i xtmg theo hudng th ba, va

trong d6 cac ban 1& ghép nbi thir nhét (2512) cta cip phan lién két d& (251)
duge tao cAu hinh dé di chuyén theo cic huéng nguoc nhau trén cap ray.
13. PAu cudi di dong theo diém 11 hodc 12, trong d6 ray thtr hai (2522) c6 hinh dang
tuong ing véi ddu mé rong ciia ban 12 ghép nbi thir nhét (2512), va

trong d6 ddu mo rong chdng lap mot phan hoic khong chdng 14p ray tht hai

(2522) khi dau cubi di dong (100) & trang thai thi nhat.

14. DAu cubi di dong (100) theo diém bét ky trong céc diém tir 1 dén 13, con bao gdm
phan d& man hinh (255) dugc dinh vi trén bé mit sau cua ving thir ba (151¢) ciia bd phan
hién thi déo (151).
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