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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi giam sat giao thong co thé xac dinh nguyén nhan tic
nghén giao thong chinh x4c hon. Thiét bi giam sat giao thong (10) bao gom khdi thu duge
thong tin xe ¢d (11), khdi thu duoc théng tin bd sung (12), khdi xac dinh tic nghén (13), va
khdi x4c dinh nguyén nhan (14). Khéi thu duge thong tin xe ¢ (11) thu dugc thong tin xe
co lién quan dén trang thai di chuyén cta xe tir dit liéu dugce nhan tir thiét bi do (20). Khoi
thu dugc thong tin bo sung (12) thu duoc thong tin bd sung lién quan dén cac ddi tuong
khac ngoai xe dang di chuyén va xuét hién quanh xe dang di chuyén. Khéi xac dinh tic
nghén (13) x4c dinh, cho mdi lan trong cac lan trén duong, licu tac nghén co6 xuat hién hay
khong dya trén thong tin xe c9. Kh01 xac dinh nguyén nhan (14) xac dinh, cho lan xe dugc
xac dinh 13 tic ngh&n, nguyén nhan tic nghén sir dung it nhat thong tin bd sung.
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Linh vue k§y thuit dwoc dé cap

Séng ché @& cap dén thiét b giém sat giao thong, hé théng gidm sat giao
thong, phirong phép gidm sat giao théng, va vét ghi mdy tinh doc duoc bét bién
Iuu trit chwong trinh.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

O cac nude cong nghiép méi v.v., mat d6 dan sb & cac khu vue d6 thi dang
taing nhanh chéng cing véi tang trudng kinh té. Tuy nhién, ha tAng giao thong
ching han dudng b, dudng sit, xe buyt va tuong tu khong duoc phat trién ddy
d0, gay ra tic nghén giao théng nghiém trong do tang luu lugng giao thong nhanh
chong. Dé giai quyét tinh trang trén, c6 k§ thuit quan Iy céc tinh trang k§ thuat
thire trong mang ludi dudng x4 bang thiét bj diéu khién giao thong dugc bd tri
trong trung tim diéu khién giao thong va trién khai céc bién phap giao thong
ching han didu khién c4c dén tin hiéu dugc cai dat trong giao 1§ va guri thong
béo tinh trang giao thong chi bao tic nghén, cac thong tin diéu hanh giao théng
va céc thong tin twong trr dén tai xé.

Lién quan dén k¥ thut néu trén, cong bd don yéu cau cip Patent nht Ban sb
2011-043943 boc 16 hé thdng thu nhan anh duoc dit & giao 16. Hé théng thu nhan
anh theo cong b nay bao gdm khéi thu nhan anh téng quan, khéi x4c dinh muc
tiéu theo ddi, cdc khdi thu nhan anh muc tiéu cu thé, va khéi diu ra thong tin
giong néi. Khéi thu nhan anh tdng quan thu nhan céc anh cda cac muc tiéu di
chuyén trong giao 1§ va xung quanh giao 16. Khdi xac dinh muc tiéu theo doi x4c
dinh muc tiéu cin dugc theo dai tir dit liéu thu duoc bsi khdi thu nhan anh téng
quan dya trén cac diu kién dinh trude. Cac khéi thu nhan anh muc tiéu cu thé
bao gdm céc phan tir thu hinh c¢6 d6 phan giai 4nh cao hon d6 phan gii cia céc

phan tir thu hinh ciia khéi thu nhan anh tdng quan va thu nhén anh cta muc tiéu
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cin duoc theo ddi trong khi theo doi né. Khéi dau ra thong tin giong néi xuit ra
thong tin giong néi ¢6 dinh huéng cho muc tiéu cin duoc theo doi.

Ngodi ra, cong bd don yéu ciu cip Patent Nhat Ban sb 2005-267269 boc
b6 thiét bi diéu khién giao thong. Thiét bi diéu khién giao thong theo cong bd
don $6 2005-267269 luu trix chuyén tiép theo thdi gian cia tinh trang giao théng
trong mang ludi duong xa rﬁuc tidu trong khéi luu tri¥ tinh trang giao thong. Thiét
bi diéu khién giao thong theo céng bd don s6 2005-267269 udc tinh, tir viée dich
chuyén theo thoi gian cua tinh trang giao thong, dia diém trong d6 van dé giao
thong 1au nam ching han tic nghén xuét hién va tao ra cac bién phép loai bd van
@& giao thong nay cho céc dia diém dugc udc tinh. Sau khi thuc thi cac bién phép
néu trén, thiét bi diéu khién giao thong kiém tra tinh ddy di clia cac bién phap st
dung cac tinh trang giao thong thuc va st dung cac két qua kiém tra nhu 13 ky
nam khi céc bién phép sau duogc tao ra.

Ngoai ra, cong bd don yéu ciu cip Patent Nhat Ban sb 2015-028675 boc 16
hé thdng giao théng dé udc tinh tuyén dudng giao théng noi xay ra tic nghén.
Hé théng giao thong duoc boc 16 trong cong bd don sb 2015-028675 bao gbm
dir liéu mang giao thong ma mo ta cAc mbi quan hé két nbi giita cac tuyén dudong
giao thong. Hé thong giao théng nay xac dinh tuyén dudng giao théng khac duge
két néi v6i tuyén dudng giao thong dugc xac dinh 12 tic nghén dya trén dit lidu
mang giao théng, xac dinh lidu tic nghén c6 xuét hién hay khong trong tuyén
dudng giao thong con lai, va ghi nhan cac két qua xac dinh trong danh sach tic

nghén theo mdi quan hé két noi.

Ban chét k§ thuit ciia sdng ché

Dé giai quyét tinh trang tic, cin x4c dinh nguyén nhén tic nghén. Mot
cach tinh cd, cac tuyén dudng thuong bao gdm céc lan dugc. Thuong thy truong
hop trong dé tic nghén xuét hién & mot lan, tac nghén khong xuét hién & cac lan
khac. Do véy, dé x4c dinh nguyén nhan tic nghén rd ran hon, cin xem xét tic
nghén 6 ting lan trong cac lan. Tuy nhién, khong k¥ thuat nao duge boc 1§ trong
cac cong bd néu trén xem xét tic nghén trong ting 1an. Do viy, ¢6 kha nang

nguyén nhan tic nghén khong thé duoc x4c dinh rd rang theo cac k¥ thuat dugc
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boc 16 trong cac cong bb néu trén.

Sang ché duoc d8 xuit dé giai quyét vin dé néu trén va muc dich cia sang
ché 1a @& xuét thiét bi giam sat giao théng, hé théng gidm sét giao théng, phuong
phép giam st giao thong, va chuong trinh c¢6 thé xac dinh nguyén nhan tic nghén
giao thong r6 rang hon.

Thiét bi giam sét giao théng theo séﬁg ché bao gdm: phu:ong tién thu thap
théng tin xe ¢ dé thu thap thong tin xe ¢d lién quan dén trang thai di chuyén cia
xe dang di chuyén trén dudng; phuong tién thu thap thong tin bd sung dé thu
thap thong tin bd sung lién quan dén cac d6i trong khac ngoai xe dang di chuyén
va xuét hién quanh xe dang di chuyén; phuong tién xac dinh tic nghén dé xac
dinh, cho mdi 1an trong céc 1an trén dudng, liéu thc nghén c6 xuat hién hay khong
dua trén thong tin xe cd; va phuong tién xé&c dinh nguyén nhin dé xac dinh, cho
lan xe dugc x4c dinh 13 thc nghén, nguyén nhan tic nghén sir dung it nhét thong
tin b sung.

Ngoai ra, hé théng giam sat giao thong theo sang ché bao gém: it nhat mot
thiét bi do dugc tao cAu hinh dé do thiy trang thai ctia con dudng; va thiét bi
gidm sét giao thong duoc tao ciu hinh dé giam sét giao thong trén dudng, trong
d6 thiét bi giam sét giao thong bao gom: phu'ong tién thu thap thong tin xe co dé
thu thap thong tin xe cd lién quan dén trang thai di chuyén cia xe dang di chuyén
trén dudng str dung cac két qua do duoc nhan tir thiét bi do; phuong tién thu thap
thong tin bd sung dé thu thap thong tin bd sung lién quan dén cac dbi trong khac
ngoai xe dang di chuyén va xuét hién quanh xe dang di chuyén sir dung cac két
qué do dugce nhén tir thiét bi do; phuong tién x4c dinh tac nghén dé x4c dinh, cho
mdi 1an trong céc lan trén dudng, liéu tic nghén ¢ xut hién hay khong dua trén
thong tin xe ¢d; va phuong tién x4c dinh nguyén nhan dé xac dinh, cho lan xe
duoc xé4c dinh 13 tic nghén, nguyén nhan tic nghén sir dung it nhét thong tin bd
sung.

Ngoai ra, phuong phép gidm sat giao thong theo sang ché bao gdm: thu
duge thong tin xe ¢d lién quan dén trang thai di chuyén cia xe dang di chuyén
trén dudng; thu duge thong tin bd sung lién quan dén déi twong khac ngoai xe

dang di chuyén va xuit hién quanh xe dang di chuyén; xac dinh, cho mdi lan
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trong cac lan dudng, liéu tic nghén co6 xuét hién hay khéng dua trén thong tin xe
cd; va xac dinh, cho 1an xe duge x4c dinh 12 tic nghén, nguyén nhan tic nghén
st dung it nhét thong tin bd sung.

Ngoai ra, chuong trinh theo sang ché khién may tinh thuc thi cac budce
sau: thu dugc thong tin xe ¢6 1ién quan dén trang thai di chuyén cia xe dang di
chuyén trén duong; thu dugc thong tin bd sung lién quén dén dbi tuong khac
ngodi xe dang di chuyén va xuit hién quanh xe dang di chuyén; xac dinh, cho
mdi 1an trong cac lan dudng, lidu tic nghén co xudt hién hay khéng dua trén
thong tin xe ¢; va x4c dinh, cho lan xe dugc x4c dinh 1a tic nghén, nguyén nhan
tic nghén str dung it nhét thong tin b sung.

Theo séng ché, c6 thé d& xuét thiét bi gidm sat giao théng, hé théng gidm
sat giao théng, phuong phap gidm sét giao théng, va chwong trinh ¢6 thé x4c dinh

nguyén nhén tic nghén giao thong rd rang hon.

MBS t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd thé hién téng quan cta hé théng gidm sat giao thong theo
phuong 4n thuc hién Iy 1am vi du cta sang ché;

Fig.2 14 so dd thé hién hé théng giam sat giao théng theo phuong an thuc hién
vi du thir nhét;

Fig.3 14 so 6 minh hoa cic cac giao 16 trong d6 cac thiét bi do theo phuong
an thyc hién vi du thir nhét duoc cai dat;

Fig.4 14 so dd minh hoa cac giao 16 trong d6 cac thiét bi do theo phuong 4n
thue hién vi du tht nhit dugc cai dat;

Fig.5 1a so d6 thé hién cAu hinh cta thiét bi giam sét giao thong theo phuong
an thuc hién vi du thtr nhat;

Fig.6 12 Iuu @0 thé hién phuong phap giam sat giao théng duoc thue hién béi
thiét bi giam sét giao thong theo phuong an thuc hién vi du th nhét;

Fig.7 1a so 46 minh hoa phuong phap xac dinh tic nghén duoc thuc hién béi
khéi x4c dinh tic nghén theo phuong an thuc hién vi du thu nhét;

Fig.8 1a so dd minh hoa phuong phép x4c dinh nguyén nhan duoc thuc hién
bai khdi xdc dinh nguyén nhan theo phwong 4n thuc hién vi du thi nhét;
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Fig.9 14 so 46 d& mo ta pmrong phép x4c dinh nguyén nhan theo phuong 4n
thwe hién vi du tht nhét;

Fig.10 12 so 46 dé mo ta vi du vé mbi quan hé giita vat cin giao thdng va
nguyén nhan tic nghén;

Fig.11 12 so d6 d& mod ta vi du vé mbi quan hé gitta vat can giao thong va
nguyén nhin téc nghén; ‘

Fig.12 13 so 4 dé mo ta vi du vé mbi quan hé giita vat cin giao thong va
nguyén nhén tic nghén;

Fig.13 12 so dd d8 m6 ta vi du v& mdi quan hé gitra vat can giao thong va
nguyén nhan tic nghén;

Fig.14 13 so 6 dé mé ta vi du v& mdi quan hé giita vat cin giao thong va
nguyén nhan tic nghén;

Fig.15 1a so 46 dé m6 ta vi du vé méi quan hé giita vat can giao thdng va
nguyén nhén tic nghén;

Fig.16 14 so 46 dé mo ta vi du v& mdi quan hé giita vat can giao théng va
nguyén nhan tic nghén; va

Fig.17 14 so d minh hoa thong tin bién phap dbi phé theo phuong 4n thue
hién vi du thir nhét. |

MO ta chi tiét sang ché
(Téng quan phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du theo sang ché)

Trude khi mé ta phuong 4n thuc hién 1dy 1am vi du ctia sang ché, tong
quan vé phuong én thuc hién léy lam vi du theo sang ché s& dugc mo ta. Fig.11a
so dd thé hién téng quan vé hé thong gidm st giao thong 1 theo phwong 4n thuc
hién 14y 1am vi du ctia sang ché. Hé théng giam st giao théng 1 bao gdm thiét
bi gidm sét giao thong 10 va it nhat mot thiét bi do 20. Thiét bi do 20 va thiét bi
giam sét giao thong 10 dugc két ndi v6i nhau theo cach sao cho chiing c6 thé
truyén thong véi nhau qua mang hiru tuyén hoic khong day.

Thiét bi do 20 13, chéng han, camera, b cam bién hosc twong tw. Thiét b
dd 20 do thay trang thai ctia con dudng va truyén dir lidu chi bao cac két qua do

dén thiét bi gidm sat giao thong 10. Cu thé 13, thiét bi do 20 do thay trang thai
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ctia khung virc quanh giao 16 va truyén dit liéu chi bdo cac két qua do dén thiét
bi giam sat giao thong 10. Khi thiét bi do 20 12 camera, thiét bi do 20 truyén anh
(dir liéu anh) thu duoc bang cach thu nhan anh vé khu vue xung quanh giao 10
dén thiét bj giam sat giao théng 10. Trong phan mé ta sau, cum tir “4nh” cling c¢6
thé chi abso “dir liéu anh chi bao anh”, vén 13 muc tiéu xir 1y trong khi xir Iy
théng tin. Ngoai ra, anh c6 thé 13 4nh tinh hozc anh dong.
~ Thiét bj giam sat giao thong 10 gidm sat giao thong dudng x4 c6 trang thai
duge do béi thiét bi do 20. Cu thé 13, thiét bi giam sét giao thong 10 giam st
giao thong clia it nhat mot giao 16 trong d6 1ap thiét bi do 20. Thiét bj giam sat
giao thong 10 bao gém khéi thu dugc thong tin xe ¢ 11 (phuong tién thu thap
thong tin xe cd), khéi thu duoc théng tin bd sung 12 (phuong tién thu thap thong
tin bd sung), khdi x4c dinh tic nghén 13 (phuong tién x4c dinh tic nghén), va
khdi x4c dinh nguyén nhan 14 (phuong tién x4c dinh nguyén nhan). Khéi thu
dugce thong tin xe ¢ 11 thu duge thong tin xe ¢d lién quan dén céc trang thai di
chuyén cia xe ¢ dang di chuyén trén dudng tir dit liéu dugc nha tir thiét bi do
20. Cu thé 13, khéi thu duoc thong tin xe ¢d 11 thu dugc thong tin xe ¢6 lién quan
dén cac trang thai di chuyén ciia xe xuét hién xung quanh giao 16 tir dit liéu duge
nhéan tir thiét bi do 20. Khéi thu duge thong tin bd sung 12 thu dugc thong tin bd
sung lién quan dén cac ddi twong khac ngoai cac xe dang di chuyén va xut hién
14n cn céac xe dang di chuyén. Cu thé 13, khéi thu dugc thong tin bd sung 12 thu
dugc thong tin bd sung lién quan dén cac dbi twong khéac ngoai cac xe dang di
chuyén va xuét hién xung quanh giao 16. Khéi xac dinh tic nghén 13 xé4c dinh,
d6i v6i mdi 1an duodng, liéu tic nghén c¢6 xuat hién hay khong dua trén thong tin
xe ¢d. Cu thé 13, khéi x4c dinh tic nghén 13 x4c dinh, d6i véi mdi lan duong giao
v6i giao 10, lidu tic nghén c6 xut hién hay khong dua trén thong tin xe ¢d. Khdi
x4c dinh nguyén nhén 14 x4c dinh, cho lan xe dugc xéc dinh 1a tc nghén, nguyén
nhan tic nghén dya trén it nhét thong tin bb sung.
Nhu néu trén, thiét bi gidm sat giao thong 10 theo sang ché x4c dinh, dbi véi
mdi 1an dudng, liéu tic nghén c6 xuat hién hay khong va xac dinh nguyén nhan
tic nghén trong lan dudng da duge xac dinh 1a tic nghén. Do vy, hé théng giam

sat giao thong 1 theo sang ché co thé xac dinh nguyén nhén tic nghén 13 rang
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hon. Do vy, ¢6 thé kiém tra cac bién phap d6i phé chdng lai tac nghén thich hop
hon. Nhor sir dung ca hé thng giam sat giao thong 1, c¢6 thé xac dinh nguyén
nhén tic nghén rd rang hon. Ngoai ra, nhd str dung phuong phap gidm sat giao
thong dugc thuc thi trong thiét bi gidm sét giao thong 10 va chuong trinh thure
thi c4 phwong phép gidm sét giao thong, c6 thé x4c dinh nguyén nhén tic nghén
rd rang hon.
(Phuong an thuc hién vi du thir nhit)
Sau diy, dua vao cac hinh v&, cac phuong an thuc hién 14y 1am vi duy s&
duge mo ta. D& cho mo ta rd rang, phan rﬁé ta va cac hinh v€& sau bi bd qua va
~duoc don gidn hoa cho phu hop. Qua céc hinh v& nay, cac phan tir trong tu dugc
ky hiéu bing c4c ky hiéu tham chiéu tuong tir va cac phén mo ta triung 13p bi bs
qua cho thich hgp. |
Fig.2 12 so @b thé hién hé théng giam sét giao thong 1 theo phuong 4n
thire hién vi du th nhét. Hé théng giam sat giao thong 1 dugc tao thanh tir cac
thiét bi do 20 va thiét bi giam sat giao thong 100. Thiét bi giam sit giao thong
100 twong tng véi thiét bj gidm sat giao théng 10 duge thé hién trén Fig.1. Mdi
thiét bi trong cac thiét bi do 20 va thiét bi gidm sat giao thong 100 dugc két ndi
v6i nhau theo cach sao cho chung ¢6 thé truyén théng véi nhau qua mang hiru
tuyén hozc khong day 2. Thiét bi do 20 c6 thé duogc cai dit xung quanh giao 16.
Nhu néu trén, thiét bi do 20 14, chéng han, camera, by cam bién hoic tuong
ti. Trong phin mé t4 sau, trudng hop trong d6 thiét bj do 20 1a camera (camera
giam sat) duoc thé hién. Thiét bi do 20 truyén anh thu duge bing cach thu nhan
anh cua trang thai khu vuc xung quanh giao 1§ (céc anh ctia giao 19) dén thiét bi
giam sat giao thong 100. Thiét bi do 20 bao gdm bd thu nhan anh 22, by xi 1y
anh 24, va b0 truyén thong 26. B thu nhén anh 22 13, ching han, than camera.
B6 thu nhan 4nh 22 c6 thé 13 camera cb dinh, camera PTZ (Pan/Tilt/Zoom,
lia/nghiéng/thu phéng), hodc bao gdm ca hai. Bo thu nhan anh 22 thu nhén cic
anh ctia khu vuc xung quanh giao 16 trong d6 cai dat thiét bi do 20.
B6 x1r Iy anh 24 thyc hién x1r 1y 4nh can thiét trén c4c anh cua giao 16 dugc
thu nhan béi bd thu nhan anh 22. B truyén thong 26 ¢6 thé bao gom b dinh

tuyén va trong tu. B truyén thong 26 truyén céc anh clia giao 16 ma trén d6 thuc
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hién xtr Iy anh béi bd xir Iy anh 24 dén thiét bi gidm sét giao thong 100 qua mang
2. Trong trurong hop nay, bo truyén théng 26 truyén thong tin nhan dién lién quan
dén thiét bi do 20 hodc giao 16 trong d6 thiét bj do 20 dugc cai dit lién két voi
c4c anh cta giao 16 dén thiét bj gidm sat giao thong 100. Do d6, thiét bj gidm sat
giao thong 100 co thé x4c dinh giao 16 ndo ma céc dnh dugc nhén cla giao 19
lién quan dén.

Thiét bi gidm sét giao thong 100 gidm sét giao thong clia cac giao 19 trong
d6 céc thiét bi do 20 duoc cai dat. Thiét bi gidm sat giao thong 100, duge cai dit
trong trung tdm diéu khién giao thong hodc twong tu, du’.qc st dung béi nguoi
didu hanh gidm sat giao thong. Thiét bi gidm sét giao thong 100 x4c dinh nguyén
nhan tic nghén st dung dir liéu anh (cc anh cia giao 10) duge truyén tir mdi
thiét bi trong céc thiét bi do 20 va d& xuit phurong phép dbi phoé chéng tic nghén.

Fig.3 12 so dd minh hoa cac giao 18 trong d6 cac thiét bi dd 20 theo phuong
4n thuc hién vi du tht nhit dugc cai dat. Nhu duge minh hoa trén Fig.3, céac
duong 30 giao nhau & cac dudng 40 trong mang ludi dudng x4 4. Tic 14, céc
dudng 30 giao nhau, nhd d6 hinh thanh cac giao 16 40. Sau d6 cac thiét bi do 20
duoc cai dit xunh quanh cac giao 16 40. Thiét bi giam sat giao thong 100 gidm
sat Iru thong cho mdi doan trong céc giao 16 40 st dung c4c anh clia giao 1§ va
théng tin nhan dién lién két voi cac anh cia giao 19.

Fig.4 12 so d minh hoa giao 16 40 trong d6 lip dat thiét bi do 20 theo
phuong 4n thye hién vi du thir nhat. Trong khi giao 19 40, vbn 12 nga tu (chd giao
ctia bbn dudng), dugce thé hién trén Fig.4,r giao 10 40 khong bi gidi han & ngi tu.
Giao 16 40 c6 thé 1a chd giao cia ba dudng hoic co thé 1 chd giao cla nhiéu
duodng ching han chd giao ciia nim dudng, hodc cb thé 12 ngi ba duong lugn
tron. Thiét bi do 20 c6 thé thu nhan anh cia khoang (khoang A) dugc chi béo
bing dudng tron dut nét A.

Mbi dudng trong cac dudng 30 bao gdém céc lan 32. Fig.4 thé hién vi du
trong d6 cac dudng 30 ma mdi dudng c6 hai lan 32 & mot bén so véi dudng gitra
30c cta dudng 30 (tirc 13, bbn lan trude va sau) giao nhau & giao 16 40. Tuy
nhién, sé luong 1an 32 duogc bao gém trong mot dudng 30 c6 thé 14 sd lugng bét

k¥ bing hodc 16n hon hai. Ngoai ra, trong khi vi du vé giao thong bén tay phai
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trong d6 cac xe di & bén phai duge thé hién theo phuong 4n thyc hién liy 1am vi
du, giao thong c6 thé 12 giao thong bén tay trai. Gia sir trén Fig.4 ring bén phai
cua giao 10 40 14 phia déng, bén trai cia né 1a phia tay, bén trén 1a phia bAc, va
bén dudi la phia nam. Tace 13, mét giao 16 40 bao gém céc lan 32 c6 tdm hudng
xe di chuyén. Thiét bi do 20 lién tuc thu nhan c4c anh ciia c4c lan 32 theo tdm
huéng xung quarh giao 16 40. Sau d6 thiét bi gidm sat giao thong 100 lién tuc
giam sét, cho mbi doan trong céc giao 1§ 40, cc lan 32 theo tdm hudéng xung
quanh giao 16 40.

Ngoai ra, cac lan 32 ma xe di chuyén qua d6 tir giao 16 40 dén phia téy duogc
ky hiéu bdi céc lan #1-1 va #1-2. Lan 32 cach xa dudng trung tdm 30c duoc ky
hidu boi 1an #1-1 va lan 32 gin hon véi dudng trung tim 30c duge ky hiéu béi
lan #1-2. C4c 1an 32 ma xe di chuyén qua d6 tir tay sang giao 16 40 dugc ky hiéu
bd1 cac lan #2-1 va #2-2. Lan 32 cach xa dudng trung tdm 30c duge ky hiéu béi
lan #2-1 va 1an 32 gin hon vé6i dudng trung tAm 30c duge ky higu boi 1an #2-2.
Céc lan 32 ma xe di chuyén qua do tir giao 16 40 vé phia nam duge ky hiéu béi
cac lan #3-1 va #3-2. Lan 32 cach xa duong trung tdm 30c dugc ky hiéu béi lan
#3-1 va 1an 32 gin hon véi dudng trung tdm 30c dugc ky hiéu béi lan #3-2. Cac
lan 32 ma xe di chuyén qua d6 tir phia nam dén giao 16 40 dugce ky hiéu béi céc
lan #4-1 va #4-2. Lan 32 cach xa duong trung tdm 30c dugc ky hiéu béi lan #4-
1 va lan 32 gén hon véi dudng trung tAm 30c dugce ky hiéu bai lan #4-2.

Ngoai ra, cac lan 32 ma xe di chuyén qua d6 tir giao 16 40 vé phia dong duoc
ky hiéu boi cac lan #5-1 va #5-2. Lan 32 cach xa duc‘mgr trung tdm 30c duoc ky
hiéu béi 1an #5-1 va 1an 32 gin hon véi dudng trung tdm 30c duge ky hidu bsi
lan #5-2. Cac lan 32 ma xe di chuyén qua d6 tir phia déng dén giao 16 40 dugc
ky hiéu béi cac lan #6-1 va #6-2. Lan 32 cach xa dudng trung tdm 30c dugc ky
hiéu béi 1an #6-1 va lan 32 gin hon véi dudng trung tdm 30c duge ky hidu béi
lan #6-2. Céc lan 32 ma xe di chuyén qua dé tir giao 16 40 dén phia béc dugc ky
hiéu béi cac lan #7-1 va #7-2. Lan 32 cach xa dudng trung tdm 30c¢ dugc ky hiéu
boi lan #7-1 va 1an 32 gan hon véi dudng trung tAm 30c dugc ky hiéu béi lan
#7-2. C4c 1an 32 ma xe di chuyén qua d6 tir phia béc dén giao 10 40 dugc ky hiéu

b6i cac lan #8-1 va #8-2. Lan 32 cach xa dudng trung tdm 30c dugc ky hiéu boi
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Jan #8-1 va lan 32 gén hon véi dudng trung tdm 30c duogc ky hidu bai lan #8-2.
Nhu néu trén, tong cong 16 1an 32 giao & giao 18 40.

Fig.5 12 so db thé hién cu hinh ctia thiét bi gidm sat giao thong 100 theo
phuong én thye hién vi du thi nhit. Thiét bi giam sét giao théng 100 bao gdm,
nhur 12 cAu hinh phin cting chinh, bd didu khién 102, khéi Iru trir 104, khdi truyén
thong 106, va khdi giao dién 108 (IF; Interface). Bo didu khién 102, khéi luru trix
104, khoi truyén thong 106, va khéi giao dién 108 dugc két ndi v6i nhau qua
buyt dit liéu hodc tuong tu. '

Bo dilu khién 102 13, ching han, bd xir Iy ching han khbi xir Iy trung t4m
(CPU). Bo didu khién 102 c6 chirc nang nhur 14 bd s hoc ma thye hién xtt Iy didu
khién, xtr ly sd hoc va tuong tu. Khéi Iuu trix 104 13, chéng han, bd luu trir chéng
han bd nhd, dia cing hoic tuong tu. Khéi hru trir 104 13, chéng han, b0 nhé chi
doc (ROM), bd nhé truy nhép ng?xu nhién (RAM) hoac tuong tu. Khdi lwu trix
104 ¢6 chirc ning luu trit chuong trinh diéu khién, chuong trinh sé hoc va turong
tur duogc thue hién boi b didu khién 102. Ngoai ra, khéi luu trit 104 ¢6 chirc ning
tam thoi luu trit dit lidu xt 1y hodc trong tr. Khéi Iuu trix 104 ¢6 thé bao gdm co
s¢ dir ligu. |

Khéi truyén thong 106 thuc hién xtr Iy can thiét dé thuc hién truyén thong
v6i thibt bi do 20 (va thiét bi khic) qua mang 2. Khéi truyén thong 106 c6 thé
bao gdm cdng truyén thong, bo dinh tuyén, tuong Iira va twong tr. Khdi giao
dién 108 (IF; Interface) 13, ching han, giao dién ngudi ding (user interface, UI).
Khéi giao dién 108 bao gdm bd phén dau vio ching han ban phim, béﬁg cham,
chudt hodc tuong tu va bg phén déu ra chéng han phén hién thi, loa hoic tuong
trr. Khéi giao dién 108 chép nhén thao tic nhap dit liéu béi ngudi ding (ngudi
véan hanh) va xuét thong ra cho ngudi ding. Khéi giao dién 108 c6 thé hién thi
cac anh dugc nhén tir thiét bi do 20 (cac &nh cia giao 10), ban dd chi bao dia
diém noi xut hién tic nghén, nguyén nhan tic nghén, phuong phép dbi pho va
tuong tu.

Ngoai ra, thiét bi gidm st giao thong 100 bao gdm khéi thu dugc thong tin
xe ¢ 112, khéi thu duoc thong tin bd sung 114, khéi xac dinhl tc nghén 116,
khéi x4c dinh nguyén nhan 120, khdi Iuu tri théng tin nguyén nhan 122, khi dé
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xudt bién phéap dbi pho6 130, va khéi lru trix thong tin bién phap d6i pho 132 (&

day mdi khdi duoc goi 1a “mbi thanh phan”). Khéi thu dugc thong tin xe ¢o 112,

khéi thu dugc thong tin bd sung 114, khéi x4c dinh tic nghén 116, va khdi xac

dinh nguyén nhan 120 14n Iuot ding 1am phuong tién thu thap théng tin xe cd,

phuong tién thu thap théng tin bd sung, phuong tién xac dinh tic nghén, va

phurong tién xAc dinh nguyén nhan. Ngoai ra, khéi Iuu trir théng tin nguyén nhan

122, khéi d& xuét bién phap d6i pho 130, va khdi luu trit thong tin bién phap ddi-
ph6 132 14n lugt ding 1am phuong tién luu trir thong tin nguyén nhan, phuong

tién d& xuét bién phap dbi phd, va phwong tién luu trir thong tin bién phéap ddi

pho.

Mbi mét thanh ph?m 6 thé dugc bb tri, cha:mg han, béng cach thuc thi
chwrong trinh dudi su diéu khién boi bo didu khién 102. Cu thé hon, mdi mot
thanh phdn c6 thé dugc cip bsi bd didu khién 102 thuc thi churong trinh dugc
Iuu trit trong khéi luu trix 104. Ngoai ra, mdi mot thanh phan cé thé dugc cip
bing cach Iuu trit chuong trinh can thiét trong vét luu trit bit bién mong mudn
va cii d3t n6 nhu cin thiét. Ngoai ra, mdi mot thanh phan khong bi gi6i han &
viée duge trién khai bing phdn mém béi chuong trinh va c¢6 thé dugc trién khai
bang, ching han, t hop bit k¥ cta phan cimg, firmware, va phan mém. Ngoai
ra, mdi mot thanh ph?m 6 thé duoc bd tri, chéng han, béng céach st dung mach
tich hop ngudi ding 14p trinh dugc ching han mang cdng dang trudng lap trinh
dugc (FPGA) hodc may vi tinh. Trong truong hop nay, chuong trinh dugc tao tir
mdi thanh phan trong c4c thanh phan nén trén co thé dugce tao bang cach str dung
mach tich hop néu trén. Piéu tuong tu c6 thé ap dung cho cac phuong 4n thuc
hién léy lam vi du khéc s€ dugc mo ta sau. Cac chic ndng cu thé cta cac thanh
phén cu thé s& dugc md ta sau day.

Khéi thu duge thong tin xe ¢d 112 trong tng v6i khdi thu duge thong tin xe
¢d 11 dugc thé hién trén Fig.1. Khéi thu duge thong tin xe ¢ 112 thu dugce thong
tin xe cd lién quan dén cac trang théi di chuyén ctia xe xuit hién xung quanh giao
16 40 tir dit liéu anh dugc nhén tir thiét bi do 20 bang nhan dang anh hoic twong
tu. Trong trudng hop nay, khdi thu duge thong tin xe ¢ 112 thu duge théng tin

xe ¢o cho mdi lan trong cic lan 32 giao véi giao 16 40. O diy “thong tin xe co”
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1a thong tin dugc s dung dé x4c dinh liéu tic nghén cé xuét hién hay khong
xung quanh giao 19 40. Thong tin xe ¢f 1a, chfmg han, Ivu lugng giao thong, tbe
d6 di chuyén trung binh cila xe c0, thdi gian doi trung binh clia xe ¢d trong
khoang dinh trudce (khodng A trén Fig.4) cua giao 10 40 hodc twong tu. Thong
tin xe ¢d c6 thé chi bdo dung luong (dung lugng giao 18) chi bao s6 luong xe ¢o
50 ma ‘giao 16 40 cho phép di ciua.

Khdi thu dugc théng tin bd sung 114 trong tmg v6i khdi thu duoc thong tin
bd sung 12 duogc thé hién trén Fig.1. Khbi thu dugc thong tin bb sung 114 thu
dugc thong tin bd sung lién quan dén cac ddi tugng khac ngoai cac xe dang di
chuyén va xut hién xung quanh giao 16 40. “‘Céc d6i twong khac ngoai cac xe
dangdidnbén”baogéngchéng}mn,khédnbéhénhvécécxehangnh@(xedap
v.v.) trong giao 10 40, xe dang chin ma chin giao 10 40, xe da dd lai ma dugc dd
xung quanh giao 1§ 40, xe tai nan bi chdn do mot sb van dé (tai nan giao thong,
s ¢b v.v.) xung quanh giao 16 40, dbi tugng roi va tuong tu. “Cac ddi tuong
khac ngoai céc xe dang di chuyén” con bao gdm céc dén giao thong duoc cai dit
trong giao 16 40. Thong tin bd sung, von 13 thong tin khac ngoai thong tin xe ¢o,
dwoc sir dung dé xac dinh nguyén nhan tic nghén.

Khéi xac dinh tic nghén 116 tuong tmg v6i khéi x4c dinh tic nghén 13 dugc
thé hién trén Fig.1. Khéi x4c dinh tic nghén 116 xac dinh, d6i v6i mdi lan trong
céc 1an 32 cta cac dudng 30 ma giao véi giao 10 40, liéu tic nghén c6 xuat hién
khong bing cach sir dung thong tin xe cd. Pia diém trong d6 xuét hién tic nghén
duge goi 1a noi xuét hién tic nghén.

Khéi x4c dinh nguyén nhan 120 twong tmg vé6i khdi xéc dinh nguyén nhan
14 duge thé hién trén Fig.1. Khéi x4c dinh nguyén nhan 120 xéac dinh, dbi vdi
lan 32 duoc x4c dinh 12 bi tic nghén, nguyén nhan tic nghén st dung it nhit
thong tin bd sung. Khéi luu trit théng tin nguyén nhan 122 huu trit thong tin
nguyén nhan tic nghén, vbn 1a co s dit liéu chi bdo cic tmg vién cho nguyén
nhan tic nghén. Trong thong tin nguyén nhén tic nghén, vat can giao thong dugc
chi b4o béi thong tin bd sung v.v. va nguyén nhan tic nghén duge lién két vdi

nhau.
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Khéi x4c dinh nguyén nhan 120 c6 thé x4c dinh liéu noi xut hién tic nghén
c6 phai 1a noi dé tic nghén & d6 gay ra tic nghén va xac dinh nguyén nhan tic
nghén cho noi dé tic nghén. O dy “noi dé tic nghén” nghia 14 dia diém noi xuét
hién tic nghén do mét sé nguyén nhan xay ra & noi ndy. N6i cach khac, nguyén
nhén tic nghén d4 xut hién & noi ma tic nghén xay ra mic di né khéng phai 1a
noi d& tic nghén chinh 1 viéc tic nghén da lan rong do tic nghén x4y ra & noi
khac (noi d& tic nghén). Nhu néu trén,-bing cach tién hanh cac bién phap dbi
pho cho noi dé tic nghén bing cach xac dinh nguyén nhan tic nghén cho noi d&
tic nghén, c6 kha nang 14 tic nghén c6 thé bi loai bo & ca noi xuit hién tic nghén
khéc. Do viy, theo phuong én thyc hién vi du thi nhét, c6 kha nang loai bo tic
nghén hiéu qua.

Ngoai ra, khéi liru trit thong tin bién phap dbi phoé 132 hru trit théng tin bién
phép ddi phé. Trong théng tin bién phap ddi phd, nguyén nhan tic nghén va
phuong phép dbi pho duoc lién két v6i nhau. Mot s6 vi du cu thé cia thong tin
bién phap dbi pho s& duoc mo ta sau nay. Khdi d& xuét bién phap dbi phé 130 dé
xuat phuong phap dbi phé chdng lai nguyén nhén tic nghén nho st dung théng
tin bién phap dbi pho. Khéi dé xuét bién phap dbi pho 130 d& xuét, ching han,
phuong phép déi pho trén khdi giao dién 108. Nhu néu trén, khdi dé xuét bién
phép d6i pho 130 d& xuét phuong phap d6i pho chdng lai tic nghén cho ngudi
dung (ngudi van hanh), nhd d6 c6 thé dé dang tién hanh céc bién phéap d6i phé
ma khoéng phu thudc vao hiéu biét cia ngudi van hanh.

Fig.6 1a Iuu db thé hién phuong phéap gidm sat giao thong duoc thuc hién béi
thiét bi giam sat giao théng 100 theo phwong an thye hién vi du thir nhét. Trude
hét, thiét bi giam st giao théng 100 thu duoc cac anh ciia giao 16 tir mbi thiét bi
trong cac thiét bj do 20 (Buge S102). Cu thé 13, khdi truyén théng 106 cua thiét
bi gidm sat giao thong 100 nhan duoc cac anh ciia giao 16 tir mdi thiét bi trong
cac thiét bi do 20. Do d6, khdi thu duogc thong tin xe cd 112 thu dugc cac anh
cta giao 1§ dugc truyén tr mbi thiét bi trong cac thiét bi do 20.

Tiép theo, khéi thu dugc théng tin xe ¢d 112 tinh toan thong tin xe ¢d lién
quan dén giao 16 trong tmg v6i cac anh cta giao 16 sir dung céc anh cia giao 10

va théng tin nhan dang dugc lién két v&i cac anh cla giao 10 (Bude S104). Nhu
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néu trén, thong tin xe cf 13, chéng han, toc d6 di chuyén trung binh v1 cua xe ¢,
thol gian doi trung binh Tw cia xe ¢d, va luu lugng giao thong Vt. Cu thé 1a,
khéi thu duge théng tin xe ¢d 112 thye hién nhén dang anh trén c4c anh cua giao
10 va xac dinh céac xe tuong g ma di trén céc lan 32 duogc két ndi véi giao 16
40. Sau d6 khéi thu dugc thong tin xe 6 112 tinh toan tdc d6 di chuyén va thoi
gian doi cho mbi xe. Toe dd di chuyén 1a tbc d6 ma & d6 mot Vxe di qua mot diém
ctia mdt 1an 32 (ching han, & xung quanh bién giita 1an 32 va giao 16 40). Thoi
gian dgi 1a thoi gian doi trong d6 mot xe nim & mbi lan 32 trong khoang dinh
truedce (khoang A trén Fig.4) cda giao 10 40.

Khéi thu dugc théng tin xe ¢d 112 tinh toan, cho mdi lan 32, tbe d6 di chuyén
cho mdi xe trong cac xe di qua trong chu ki thoi gian dinh truée (ching han, 15
phit) va tinh trung binh ching, nh& d6 tinh toan tbc d di chuyén trung binh v1.
Theo céch tuong tu, khéi thu dugc thong tin xe ¢ 112 tinh todn, cho mdi 1an 32,
thoi gian doi cho mdi xe trong cic xe ¢ di di qua trong chu ky thdi gian dinh
trude (ching han, 15 phut) va tinh trung binh chiing, nhd d6 tinh toan thdi gian
doi trung binh Tw. Khéi thu dugc thong tin xe ¢ 112 con tinh toan, cho mdi 1an
32, s6 lugng xe N d3 di mot dia diém (ching han, & xung quanh bién giita 1an 32
va giao 10 40) trén thoi gian don vi -(chéng han, 15 phtt), nh¢ dé tinh toén luu
luong giao thong Vt. Nhu néu trén, khéi thu duge thong tin xe ¢ 112 thu dugce
thong tin xe cd bang cach thuc hién nhan dang anh trén céc anh clia giao 16, nhd
d6 co thé tu dong thuc hién x4c dinh tic nghén.

Tiép theo, khéi thu dugc théng tin bd sung 114 thu dugc thong tin bd sung
nhd st dung céc anh cta giao 16 va thong tin nhan dang dugc lién két véi céc
anh cta giao 16 (Bude S106). Cu thé 14, khéi thu dugc thong tin bd sung 114
nhén dang anh ctia khach b hanh, xe hang nhe va tuong tu dugc bao gém trong
céc anh clia giao 16 va trich xuét cac 4nh nay bang cach xir Iy anh. Khdi thu duge
thong tin bd sung 114 nhén dang tiép cac anh cia xe dang chan, xe da dd, xe tai
nan, d6i twong roi hoic twong tu dugc bao gdm trong cac anh ciia giao 16 va trich
xudt cac anh nay bing cach xtr Iy anh. Khéi thu duge thong tin bd sung 114 con
nhan duoc thong tin lién quan cac khoang chiéu sang tir cac dén giao théng duoc

cai dat trong giao 16 40. Nhu néu trén, khdi thu duge théng tin xe ¢ 112 phan
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tich cac anh cia giao 16 hodc nhan dugc théng tin lién quan cac khoang chiéu
sang tir cac dén giao thong, nhd d6 c6 thé tur dong xac dinh nguyén nhan tic
nghén.

Tiép theo, khdi x4c dinh tic nghén 116 xéc dinh liéu tic nghén c6 xudt hién
hay khéng cho mdi lan 32 ciia mdi giao 16 40 (Budce S110). Cu thé 13, khdi x4c
dinh tic nghén 116 xéc dinh, cho mdi 1an 32 cia mSi giao 1 40, licu tic nghén
c6 xuét hién hay khong bdi phwong phap duoc minh hoa trén Fig.7. Liru ¥ ring
phuong phap xac dinh tic nghén khong bi gi6i han & vi du dugc thé hién trén
Fig.7.

Fig.7 1a so d6 minh hoa phuong phap xéac dinh tic nghén duge thue hién boi
khdi x4c dinh tic nghén 116 theo phuong an thuc hién vi du thir nhit. Khéi xac
dinh tic nghén 116 thuc hién phuong phép xac dinh tic nghén dugc minh hoa
trén Fig.7 cho mdi doan trong cic giao 16 40 str dung thong tin nhan dang dugc
thém vao céc anh cua giao 19. Truéce hét, khéi xac dinh tic nghén 116 lua chon
1an 32 can dugc x4c dinh (ching han, lan #1-1) (Bude S112). X ly sau duge
thure hién cho lan 32 dugc chon & buédc S114 dén S130.

Khéi x4c dinh tic nghén 116 x4c dinh liéu tbc do di chuyén trung binh v1
c6 dudi ngudng dinh trude Thv (Bude S114). Chéng han, Thv=20 km/h. Khi xéc
dinh duogc rang tbe do di chuyén trung binh v1 nim dudi ngudng Thv (CO trén
S114), khéi xac dinh tic nghén 116 bd sung mirc dd nghén Dj (Buée S116). Gia
tri duoc bd sung cb thé dugc thiét 18p cho phu hop tuy thude vao mirc 4o nhén
manh d6i véi téc do di chuyén trung binh v1 khi tic nghén duge xac dinh.

Mic do tic nghén Dj 1a tham sé chi bdo d6 nghén. Do tic nghén tré nén
nghiém trong hon, mac do tic nghén Dj trd nén 16n hon. Gi4 tri ban d4u ciia murc
d6 tic nghén Dj duoc gan bang 0. S6 luong ngudng Thv khong bi gisi han & 1
va ¢6 thé 13 sé nhiéu. Trong trudng hop nay, mirc d6 tic nghén Dj co thé dugc
thém vao & cac giai doan. Gia st trudng hop trong d6, ching han, Thv1=20 km/h,
Thv2=10 km/h, va Thv3=5 kmv/h. Trong trudng hop nay, mirc d6 tic nghén Dj
c6 thé duoc ting 1&€n “1” néu 10<v1<20 duge théa man. Ngoai ra, mtc 4o tac
nghén Dj c6 thé duoc ting 1én “2” néu 5<v1<10 dugc théa man. Ngoai ra, mirc

d6 tic nghén Dj ¢6 thé duoc tang 1én “3” néu v1<5 dugc thda man.
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Tiép theo, khéi x4c dinh tic nghén 116 xé4c dinh lidu thoi gian doi trung binh
Tw ¢6 vuot qua ngudng dinh truée Tht (Bude S118) hay khéng. Gia sir ring,
ching han, Tht bang 240 gidy. Khi d4 x4c dinh ring thoi gian doi trung binh Tw
vuot qua ngudng Tht (CO & bude S118), khbi xac dinh tic nghén 116 bd sung
mirc d6 tic nghén Dj (Bude S120). Gia tri dugc bd sung c6 thé duoc thiét lap
cho phii hop tiy thude vao nhdn manh bao nhiéu vao thoi gian c’fo’i trung binh
Tw khi xac dinh tic nghén.

' S6 luong ngudng Tht khong bi gi6i han & 1 va 6 thé 1a sb nhidu. Trong
truc‘mg' hop nay, muc d6 tic nghén Dj c6 thé duge bd sung ca & cac giai doan.
Gia sir, chang han, rang Thtl 12 240 gidy, Tht2 12 360 gidy, va Tht3 1 480 giay.
Trong trudng hop ndy, méc d tic nghén Dj ¢ thé duge ting 1én “1” néu
240<Tw<360 dugc théa man. Ngoai ra, mtrc d6 tic nghén Dj ¢6 thé duge ting
16n “2” néu 360<Tw<480 duoc théa man. Ngoai ra, mirc d6 tic nghén Dj c6 thé
duge ting 18n “3” néu 480<Tw duoc thoa man.

Tiép theo, khdi x4c dinh tic nghén 116 xac dinh liéu ty 16 chiém chd Oc vuot
qua ngudng dinh trudc Tho (Budc S122). Gia st, ching han, ring Tho bing
40%. Khi x4c dinh rang ty 18 chiém chd Oc vuot qua ngudng Tho (YES in S122),
khdi x4c dinh téc nghén 116 bd sung mirc do tic nghén Dj (Bude S124). Gié tri
dugc bd sung c6 thé duoc thiét 1ap cho phi hop tiry thude vao nhin manh bao
nhiéu vao ty 18 chiém chd Oc khi x4c dinh tic nghén.

O day ty 18 chiém chd 13, ching han, ty 1& chiém thoi gian, va chi béo ty 18
thoi gian ma xe xuét hién trong thoi gian quan sat (ching han, 15 phut) & mot dia
diém. Ty 1 chiém chd Oc dugc chi bao, ching han, bang biéu thirc 1 sau.

(Biéu thure 1)
| t; = 1
Oc = — >x 100 = — vxlOO

Ky hiéu T ky hiéu thoi gian quan sat. Ngoai ra, ky hiéu n ky hiéu sé lugng xe
(lwu luong giao théng) di qua mét dia diém trong thoi gian quan sat T. Ngoai ra,
ti ky hiéu thoi gian trong d6 xe i xuét hién & mot dia diém. Ngoai ra, vi ky hiéu

toc d ma xe i di qua. Ngoai ra, li ky hiéu chiéu dai cta xe i.
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Luu ¥ ring sb luong ngudng Tho khong bi gidi han & 1 va co thé 12 s6 nhiéu.
“Trong trrdng hop nay, mitc d6 tic nghén Dj ¢ thé dugce bd sung ca & cac giai
doan. Gia st chéng han, réng Thol béng 40%, Tho2 béng 45%, va Tho3 bé’mg
50%. Trong truomg hop nay, mic d6 tic nghén Dj ¢ thé duoc tang 1én “1” néu
- 40<0c<45 duge thoa man. Ngoai ra, mirc do tic nghén Dj c6 thé duoc ting 1én
“2°> néu 45<0c<50 dugce théda man. Ngoai ra, mirc d6 tic nghén Dj c6 thé dugc
tang 1én “3” néu 50<Oc duoc théa man.

Tiép theo, khbi x4c dinh tic nghén 116 xac dinh liéu mirc d6 tic nghén Dj
bang hoic 16n hon ngﬁé“ng dinh trr6e Thd (Bude S126). Khi mire d6 tic nghén
Dj bang hodc 16n hon ngudng Thd (CO trong budc S126), khbi xac dinh tic
nghén 116 xéc dinh ring tic nghén xuét hién trong 1an nay 32 (Budc S128). Néi
cach khéc, khi mirc do tic nghén Dj khong bing hodc 1én hon ngudng Thd
(KHONG & buéc S126), khéi x4c dinh tic nghén 116 xac dinh ring tic nghén
khéng xuit hién trong lan 32 nay (Budc S130).

Phuong phép x4c dinh ngudng Thd duoc thiét 1ap cho phit hop theo céc tiéu
chi x4c dinh tic nghén. Khi, ching han, x4c dinh dugc ring c6 tic nghén néu tit
ca cac x4c dinh cta cac bude S114, S122, va S126 duge théa mén, co thé dinh
nghfa rang 1 duoc thém vao khi mdi qué trinh duoc thda man va Thd c6 thé dugc ‘
gan bang 3. Ngoai ra, khi x4c dinh duoc rang c6 tic nghén néu mot trong cic
budce x4c dinh S114, S122, va S126 duge thda man, c6 thé xac dinh réng 1 duoc
thém vao khi mdi qu4 trinh duoc théa man va Thd c¢6 thé dugc gan bang 1.

Tiép theo, khdi x4c dinh tic nghén 116 x4c dinh lidu budc xit Iy x4c dinh thc
nghén da dugc thuc hién cho tAt ca céc 1an 32 (Budc S132). Khi budce xtr Iy x4c
dinh tic nghén khong dugc thuc hién cho tht ca céac lan 32 (KHONG & buée
S132), qua trinh nay quay lai xtr Iy budc S112. Néi cach khéc, khi bude xir ly
xé4c dinh tic nghén da duogc thuc hién cho tAt ca céc 1an 32 (CO & bude S132),
khéi xac dinh tic nghén 116 két thuc xir Iy cho giao 19 40.

Tiép theo, khéi x4c dinh nguyén nhan 120 x4c dinh, cho mdi doan trong céac
giao 16 40, nguyén nhén tic nghén cua dia diém noi xay ra tic nghén (Budc
~ S140). Cu thé 14, khéi x4c dinh nguyén nhan 120 x4c dinh, d6i v6i mdi doan

.~ trong cac giao 16 40, nguyén nhén tic nghén béi phuong phép duge minh hoa
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trén Fig.8. Phuong phap xéc dinh nguyén nhin tic nghén khong bi gii han & vi
du duoc thé hién trén Fig.8.

Fig.8 13 so d6 minh hoa phuong phap xac dinh nguyén nhan dugc thyc hién
boi khéi xac dinh nguyén nhén 120 theo phuong 4n thuc hién vi du thir nhét.
Khéi x4c dinh nguyén nhan 120 thuc hién, cho mdi doan trong céc giao 14 40,
phuong phéap xac dinh nguyén nhan duge minh hoa trén Fig.8 sir dung thong tin
nhin dang dugc thém vao cdc anh cta giao 19. Trong trudng hop nay, khéi xac
dinh nguyén nhéan 120 x4c dinh li¢u noi (lan 32) trong 46 x4y ra tic nghén 14 noi
dé tic nghén & d6 gdy ra tic nghén, va xéc dinh nguyén nhén tic nghén ddi véi
noi dé& tac nghén nay.

Trude hét, khdi x4c dinh nguyén nhén 120 lua chon, cho giao 16 40 can dugc
x4c dinh, mot tir tit ca cac tuyén bao gém noi (1an 32) dugc xac dinh bi tac nghén
(Budc S142). O day, “tuyén” bao gdm khong chi dudng di thing ma con dudng
r& phai va dudng r& trai giao vai lan ddi dién.

Fig.9 12 so d6 dé mo ta phuong phap xac dinh nguyén nhan theo phuong 4n
thye hién vi du tht nhét. Fig.9 minh hoa cic tuyén tir 34A dén 34D. Tuyén 34A
1a dudng di thang tir 1an #6-1 sang lan #1-1. Tirc 13, trong tuyén 34A, lan #6-1 &
chiéu di 1én va 1an' #1-1 & chidu di xubng. Tuyén 34B 1a duong di thing tir lan
#6-2 dén lan #1-2. Tuc 13, trong tuyén 34B, 1an #6-2 & chidu di 1én va lan #1-2 &
chiéu di xubng. Tuyén 34C 1a dudng ré& phai tir lan #2-1 sang lan #3-1. Tuc 13,
trong tuyén 34C, lan #2-1 & chidu di 1én va lan #3-1 & chiéu di xudng. Tuyén
34D la dudng r& phéi tir 1an #4-1 sang lan #5-1. Tc 1, trong tuyén 34D, lan #4-
1 & chidu di 1én va lan #5-1 & chiéu di xubng. ,

Tiép theo, khdi xac dinh nguyén nhan 120 xac dinh, cho huéng di chuyén
cta xe & tuyén dugc chon, liéu tic nghén c6 xuét hién hay khong & chidu di 1én
va chiéu di xudng cta giao 16 40 (Budc S144). Khéi x4c dinh nguyén nhan 120
xé4c dinh néu tic nghén dang xuét hién & chiéu di 1én cta giao 16 40 va xac dinh
néu tic nghén khong xuét hién & chidu di xubng ctia giao 16 40 (Budc S146).

Khi tic nghén khong xuét hién & chidu di 1én cta giao 1§ 40 (KHONG &
budc S146), khéi xac dinh nguyén nhan 120 xac dinh, lién quan dén tuyén nay,

rang khong c6 noi dé tic nghén & d6 gdy ra tic nghén (Budc S148). Ngoai ra,
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khi tic nghén dang xuét hién & ca chiéu di 1én I4n chiéu di xudng ctia giao 16 40
(KHONG & budc S146), khdi x4c dinh nguyén nhén 120 x4c dinh, lién quan dén
tuyén nay, rang khéng c6 noi dé t&c nghén (Budc S148). Nguoc lai, khi the nghén
dang xuét hién & chiéu di 1én ctia giao 10 40 va tic nghén khong xuat hién & chidu
xudng cta giao 16 40 (CO & budc S146), khdi xac dinh nguyén nhén 120 x4c
dinh, lién quan dén tuyén nay, rang c6 noi d& tic nghén & d6 gay ra tic nghén &
chidu di 1én cta giao 16 40 (Bude S150). Cum tir “khong ¢6 noi dé tic nghén”
nghia 13, lién quan dén tuyén trén, nguyén nhan tic nghén da xuét hién & giao 16
40 khéc & chiu di xudng, not xung quanh giao 16 40.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.9, trong tuyén 34A, tic nghén xuét hién
& 1an #6-1, ma & chidu di 1én cta giao 16 40 va thc nghén khong xuét hién & lan
#1-1, & chidu di xudng ctia né. Do vay, lién quan dén tuyén 34A, khéi x4c dinh
nguyén nhan 120 x4c dinh ring ¢ noi d& tic nghén trong lan #6-1, & chiéu di
1én cta giao 10 40. Trong tuyén 34B, tic nghén khong xuét hién & lan #6-2, &
chidu di 1én cua giao 16 40, va tic nghén xuét hién trong lan #1-2, & chiéu di
xubng ciia né. Do viy, lién quan dén tuyén 34B, khéi x4c dinh nguyén nhan 120
xé4c dinh rang khong c6 noi d& tic nghén xung quanh giao 1§ 40 va x4c dinh ring
c¢6 noi dé tic nghén & giao 16 40 v.v.. ra ngoai tuyén 34B (hudng tay).

Ngoai ra, trong tuyén 34C, tic nghén dang xuét hién trong 1an #2-1, & chiéu
di Ién cta giao 16 40 va tic nghén ciing dang xuét hién trong lan #3-1, & chiéu di
xubng ctia né. Do vdy, lién quan dén tuyén 34C, khéi xac dinh nguyén nhan 120
xéc dinh rang khong c¢6 noi dé tic nghén xung quanh giao 10 40 va xac dinh ring
c¢6 noi d& tic nghén trong giao 16 40 v.v. vuot ngoai tuyén 34C (huéng nam).
Trong tuyén 34D, tic nghén dang xuét hién trong lan #4-1, & chidu di Ién cta
giao 16 40 va tic nghén khong xuét hién & lan #5-1, & chiéu di xudng cia n6. Do
véy, lién quan dén tuyén 34D, khéi xac dinh nguyén nhan 120 x4c dinh rang ¢
noi dé tic nghén trong lan #4-1, & chidu di 1én cta giao 16 40.

Bang cach xéc dinh noi dé tic nghén twong tu trong xt 1y tlr budc S144 dén
bude S150, thiét bi gidm sat giao théng 100 theo phwong 4n thuc hién vi dy th
nhét c6 thé x4c dinh lidu nguyén nhén ban dAu cta tic nghén di xuét hién xung

quanh giao 16 40. Do vay, ¢c6 thé ngan ngira lang phi tién hanh cac bién phép dbi
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phé chdng lai giao 16 40 khi nguyén nhan ban dAu cua tic nghén d4 khong xut
hién xung quanh giao 19 40, tc 13, khi nguyén nhén ban dau cta tic nghén da
xuét hién & noi khac. Do viy, thiét bi gidm sét giao thong 100 theo phuong an
thue hién vi dy thir nhét c6 thé trién khai hiéu qua céc bién phap ddi phé chéng
lai nguyén nhan tic nghén.

Tiép theo, khéi x4c dinh nguyén nhan 120 x4c dinh nguyén nhén tic nghén
& noi d& tic nghén sir dung it nhit thong tin bd sung (Budc S152). Cu thé 13, khéi
x4c dinh nguyén nhan 120 nhan dang hanh vi ctia ddi twrong va xe ¢ xung quanh
noi dé tic nghén sir dung it nhét thong tin bd sung thu dugc bang cich thuc hién
xr 1y nhédn dang anh trén cac anh cua giao 1. Sau 4o khéi xac dinh nguyén nhan
120 xé4c dinh nguyén nhan tic nghén & noi dé tic nghén bang cach vién din dén
thong tin nguyén nhan tic nghén duoc lwu trir trong khéi luu trit thong tin nguyén
nhan 122. Nhu néu trén, bing cach phan tich céc anh ciia giao 1§ va xac dinh
nguyén nhan tic nghén bang cich nhan dang 4nh, c6 thé tu dong x4c dinh nguyén
nhan tic ngh&n ma khéng phu thude vao hiéu biét ciia ngudi van hanh.

Sau d6 khéi x4c dinh nguyén nhan 120 x4c dinh lidu xit Iy x4c dinh nguyén
nhén d& dugc thue thi cho tit ca cac tuyén 34 (Budc S154). Khi xit Iy x4c dinh
nguyén nhan d khéng dugc thyuc hién cho tat ca céc tuyén 34 (KHONG & bude
S154), qua trinh quay lai S142. Nguoc lai, khi xr ly xac dinh nguyén nhén da
duoc thue hién cho tit ca cac tuyén 34 (CO & budc S154), khéi xac dinh nguyén
nhén 120 két thuc xir 1y cho giao 16 40 nay.

Céc hinh vé tir Fig.10 dén Fig.16 14 céc so d ma mdi so dd md ta vi du vé
mdi quan hé gitra van can giao théng va nguyén nhan tic nghén. Fig.10 thé hién
vi du trong trudng hop trong d6 nguyén nhéan tic nghén 14 “tai nan giao thong”
va “xe hong”. Khéi x4c dinh nguyén nhan 120 do thdy vat can giao thong ma
dimg xe 50A xuét hién & noi xuit hién tic nghén Ptj (noi dé tic nghén) cia dudong
30 sir dung thong tin bd sung. Khéi xac dinh nguyén nhan 120 con do thdy vét
can giao théng ma tde dd ciia cac xe 50 tiép theo d6t ngdt giam trong chu ky thoi
gian ngén st dung thong tin xe c¢d. Cu thé 13, khdi x4c dinh nguyén nhan 120 do
thdy rang téc d6 di chuyén trung binh ctia cac xe 50 da bi gidm bdi tbc do dinh
trude (ching han, khoang 40 km/h) trong subt chu ky thoi gian dinh truée (ching

-21-



41888

han, vai phit), nhu dugc thé hién trén @b thi Grl chi béo thay dbi & toc do di
chuyén trung binh trong lan #1-1. Trong trudng hop nay, khi sé lwgng xe bi chan
50A bing hai hodc 16n hon, khéi x4c dinh nguyén nhan 120 xac dinh ring nguyén
nhan téc nghén bing “tai nan giao théng”. Ngoai ra, khi sb lugng xe bi chin 50A
bing 1, khdi xac dinh nguyén nhan 120 x4c dinh ring nguyén nhén tic nghén 13
“xe héng”.

Fig.11 thé hién vi du trong d6 nguyén nhén tic nghén 1a “déi tuong roi”.
Khéi x4c dinh nguyén nhén 120 do thiy vat can giao thong ring c6 d6i tuong F
khéc ngoai xe & noi xut hién tic nghén Ptj (noi dé tic nghén) trén dudng 30 sir
dung thong tin bd sung. Ngoai ra, khbi x4c dinh nguyén nhan 120 do thiy vat
can giao thong ring cic xe 50 dang thay ddi cac lan & chiéu di 1én ctia ddi tugng
F bing cach phan tich cac anh cua giao 16 hoic sir dung théng tin xe cd. Trong
trrdng hop nay, khdi xac dinh nguyén nhan 120 xé4c dinh ring nguyén nhén tic
nghén 14 “dbi twong roi”.

Fig.12 thé hién vi du trong d6 nguyén nhan tic nghén 13 “tin hiéu ré trai chu
ky ngin”. Khéi xac dinh nguyén nhan 120 do thay vét can giao thong ma xe bi
chiin 50A xuét hién & noi xuét hién tic nghén Ptj (noi d& tic nghén) ctia lan 32
gan hon vé6i dudng trung tdm 30c ctia dudng 30 sir dung thong tin bd sung. Ngoai
ra, khéi xac dinh nguyén nhan 120 do thiy vat can giao thong ring céc xe 50
theo sau xe bj chin 50A ma khong dbi cac 1an & chidu di 1én ciia xe bi chin 50A
bang cach phén tich cic anh ciia giao 16 hodc st dung thong tin xe cd. Trong
trrong hop ndy, khéi xac dinh nguyén nhan 120 xéac dinh ring nguyén nhan tic
nghén 12 “tin hiéu r& trai chu ky ngan”.

Fig.13 thé hién vi du trong d6 nguyén nhan tic nghén 1a “doi r& phai do ¢
mit c4c khach bd hanh”. Khéi x4c dinh nguyén nhan 120 do thdy vat can giao
théng ring ¢6 nhiéu khach bd hanh Ped c6 s lugng 16n hon sb hrgng dinh trude
va dang qua dudng 30B ma giao v6i lan 32 bao gdm noi xuat hién tic nghén Ptj
(noi d& tic nghén) st dung thong tin bd sung. Ngoai ra, khéi xac dinh nguyén
nhan 120 do thdy vat can giao thong rang c6 xe bi chian 50A & noi xuit hién tic
nghén Ptj (noi dé tic nghén) cta lan 32 cach xa duong trung tam 30c cta dudng

30 st dung thong tin bd sung. Ngoai ra, khdi xac dinh nguyén nhan 120 do thdy
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VAt can giao théng ma cac xe 50 theo sau xe bi chidn 50A ma khéng ddi cac lan
& chidu di 1én cia xe bi chin 50A bing cach phén tich cc anh ciia giao 16 hoic
str dung thong tin xe ¢. Trong trudng hop nay, khéi x4c dinh nguyén nhan 120
xé4c dinh ring nguyén nhan tic nghén 13 “doi ré phai do c6 mit nhiéu khach bd
hanh”.

Fig.14 thé hién vi du trong d6 nguyén nhan tic nghén 1a “chin giao 16 khi
duong déng“. Khdi xac dinh nguyén nhan 120 do thdy v4t can giao thong ring
xe bi chin 50A ¢6 mit & giao 16 40 trén duong 30B ma giao véi lan 32 bao gbm
noi xuét hién tc nghén Ptj (noi dé tic nghén) sir dung thong tin bd sung. Trong
trrong hop nay, khdi x4c dinh nguyén nhan 120 x4c dinh ring nguyén nhén tic
nghén 13 “chin giao 16 khi duong dong”.

Fig.15 thé hién vi du trong d6 nguyén nhin tic nghén 1a “dd xe tri phép”.
Khéi x4c dinh nguyén nhan 120 do thdy vat can giao thong rang c6 xe bi chan
50A & noi xuét hién tic nghén Ptj (noi dé tic nghén) trong lan 32 c4ch xa dudng
trung tdm 30c ctia dudng 30 st dung théng tin bd sung. Ngoai ra, khéi x4c dinh
nguyén nhan 120 do thiy v4t can giao thong ring noi xuét hién tic nghén Ptj 12
khu vuc cAm d3 xe bang cach st dung thong tin bd sung hoic phan tich cac anh
clia giao 16. Ngoai ra, khdi xac dinh nguyén nhan 120 do thdy vit can giao thong
rang cac xe 50 thay ddi cac lan & chidu di 18n ctia noi xut hién tic nghén Ptj nhd
phan tich cac anh cia giao 16 hodc sir dung thong tin xe cd. Trong trudng hop
nay, khdi xac dinh nguyén nhén 120 xac dinh ring nguyén nhan tic nghén 13 “dd
xe trai phép”. |

Fig.16 thé hién vi du trong d6 nguyén nhan tic nghén 1 “dd xe trai phép
trong khu vuc chd xe buyt”. Khéi xac dinh nguyén nhan 120 do thiy vét can giao
thong ring cac xe bi chan 50A ¢6 mit & noi xuat hién tc nghén Ptj (noi dé tic
nghé&n) ctia khu vuc cho xe buyt Abs st dung thong tin bb sung. Ngoai ra, khbi
xac dinh nguyén nhén 120 phéan tich céc anh cla giao 16 va do thdy vat can giao
thong rang xe buyt 52 dang dirng & lan 32 khac ngoai khu vyc chd xe buyt Abs.
Trong trudong hop nay, khéi x4c dinh nguyén nhan 120 x4c dinh ring nguyén

nhan tic nghén 1a “d xe trai phép & khu vuc chd xe buyt”.
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Khéi d& xuét bién phap dbi phé 130 néu phuong phap d6i pho chéng lai
nguyén nhin tac nghén dugc xac dinh ¢ bude S140 (Bude S160). Cu thé 13, khéi
& xuét bién phap dbi pho 130 d& xuit phuong phap di phé trén khéi giao dién
108 st dung théng tin bién phap dbi phé duge luu trit trong khéi luu trit thong
tin bién phéap dbi pho 132.

7 Fig.17 1a so d6 minh hoa théng tin bién phap ddi phé theo phuong 4n thuc
hién vi du tha nhit: Trong vi du dugc thé hién trén Fig.17, khi nguyén nhan tic
nghén 1a “tai nan giao thong”, “xe héng”, hodc “dbi tuong roi”, khéi dé xuét bién
phép dbi phé 130 néu phuong phap dbi phé ching han “dwa cong an khu vuc dén
noi xuét hién tic nghén (noi dé tic nghén)”. Ngodi ra, khi nguyén nhin tic nghén
12 “tin hiéu r& trai chu ky ngén”, “do1i ré€ phai do co nhiéu khach bo hanh”, hoic
“chin giao 16 khi dudng dong”, khéi d& xuét bién phap déi phé 130 néu phuong
phép dbi pho chang han “dbi khoang phat dén tin hiéu” va “ctr cong an khu vuc
dén noi xuét hién tic nghén”. Ngoai ra, khi nguyén nhan tic nghén 1a “dd xe tréi
phép” hoic “dd xe trai phép trong khu vuc cho xe buyt”, khéi d& xuét bién phap
d6i phé 130 néu phuong phép d6i pho chang han “cir cong an khu vuc dén noi
xuét hién tic nghén”.

(Cac vi du cai bién)

Luu y ring sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an thuc hién 14y 1am vi
du néu trén va c6 thé dugc thay ddi thich hgp ma khong xa roi tinh than cia sang
ché. Chéng han, trong céc luu dd néu trén, th tu ciia mdi qua trinh (budc) cd thé
dugc thay d6i cho phit hop. Ngoai ra, mot hodc nhiéu cic qua trinh (c4c buédc)
¢6 thé duoc bé qua. Ching han, qua trinh S160 trén Fig.6 ¢6 thé dugc bo qua.
Ngoai ra, mot trong cic qua trinh S114, S118, va S122 trén Fig.7 c6 thé dugc bod
qua.

Ngoai ra, khi khéi Iuu trit thong tin nguyén nhan 122 va khdi luu trit thong
tin bién phap di ph6 132 dugc cip trong thiét bi giam sat giao thong 100 theo
cac phuong 4n thuce hién Iy 1am vi du néu trén, cdu hinh clia né khong bi giéi
han & day. Khéi luu trit thong tin nguyén nhan 122 va khéi luu trit thong tin bién
phap d6i phé 132 c6 thé khong duge bé tri trong thiét bi giam sat giao thong 100.
Khéi Iuu trir thong tin nguyén nhan 122 va khi Iuru trir thong tin bién phap dbi
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pho 132 ¢6 thé duge bb tri trong thiét bi ma c6 thé truyén thong véi thiét bi giam
sat giao thong 100.

Ngoai ra, khi khdi d& xuét bién phap dbi pho 130 dugc tao ciu hinh dé dé
xut phuong phép ddi phé bing anh hodc twong tu theo cach ma cé thé duoc
nhéin dang hinh anh theo céc phuong an thuc hién léy lam vi du néu trén, ciu
hinh ciia n6 khong bi gi6i han & dy. Khéi d& xuit bién phap déi phé 130 6 thé
néu phuong phap déi phé biang giong néi. ’

Ngoai ra, trong khi céac thiét bi do 20 duoc cai dit xung quanh cic giao 19
theo cac phuong 4n thire hién néu trén, ciu hinh ctia né khong bi gi6i han & day.
Céc thiét bi dd 20 c6 thé duge cai dit & cac noi mong mudn trén duomg. Ngoai
ra, mdi thiét bi trong cac thiét bi do 20 c6 thé 13 camera dugc Iép trén vé tinh
nhén tao va co thé thu nhan anh cia dudng di. Do viy, mdi thiét bi trong céc
thiét bi do 20 c6 thé thu nhén c4c hinh anh ciia dudng di, thu duge anh dudng
x4, va lién két thong tin vi tri cta dia diém c6 anh d4 dugc thu nhan vé6i anh
dudng x4. Ngoai ra, khéi thu duge thong tin xe ¢d 112 ¢6 thé thu duoc thong tin
xe ¢ lién quan dén trang thai di chuyén cua xe hién c6 ¢ dia diém noi anh da
duoc thu nhan tr dit lidu anh duoc nhén tir thiét bi do 20 bang cach nhan dang
anh hoac tuong tu. Ngoai ra, khéi thu duge thong tin b sung 114 c6 thé nhan
dang céc anh ctia khach bd hanh, xe hang nhe va tuong tur dugc bao gé)m trong
c4c anh dudng di va trich xuét cac anh nay bang cach xt Iy anh. Khéi thu duoc
thong tin bd sung 114 ¢6 thé nhan dang tiép cac anh ctia xe chin, xe da do, xe tai
nan, ddi trong roi hodc twong tu dugc bao gdm trong cac anh cla giao 19 va trich
xudt cac anh nay bang cach xir Iy anh. Do véy, thiét bi gidm sét giao théng 10 ¢
thé x4c dinh nguyén nhan tic nghén & cic noi mong mudn trén dudng di. Nguge
lai, do tic nghén giao thong thudng xuit hién & cac giao 19, bang cach lap cac
thiét bi do 20 xung quanh cac giao 16, c6 thé x4c dinh nguyén nhan tdc nghén
hi€u qua hon.

O cac vi du néu trén, chuong trinh c6 thé duoc luu trir va cip cho méy tinh
str dung loai phuong tién may tinh doc dugc bét bién bét ky. Cac phuong tién
may tinh doc duoc bt k bao gdm loai phuong tién luu trit hitu hinh bét ky. Céc

vi du vé cac phuong tién mdy tinh doc dugc bat bién bao gdm céac phuong tién
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luru trit tir tinh (ching han dia mém, bang tir, b dia cimg, v.v.), phurong tién luu
trit quang tir (ching han, cac dia quang tir), dia CD chi doc (CD-ROM), CD-R,
CD-R/W, va cé4c bd nhé ban dan (chéng han ROM mat na, ROM 14p trinh dugc
(PROM), PROM x6éa dugc (EPROM), ROM nhé nhanh, bd nhé truy nhép ngau
nhién (RAM), v.v). (C4c) chuong trinh c6 thé duge cdp cho may tinh st dung
loai phuong tién may tinh dc_)c— dugc kha bién bt ky. Céc vi du v& céc phuong
tién mdy tinh doc duogc kha bién bao gém cac tin- hi€u dién, céc tin hi€u quang,
va song dién tir. Cac phuong tién mdy tinh doc dugc kha bién c6 thé tao chuong
trinh cho mdy tinh qua dudng truyén théng hitu tuyén (ching han, day dién, va
soi quang) hodc dudng truyén thong khong day.

Toan b6 hodc mdot phﬁ?m cac phuong &n thyc hién Iéy lam vi du néu trén
6 thé dugc md ta dudi dang, ma khong bi gi6i han, & cac luuy bd sung sau.
(Liru ¥ bd sung 1)

Thiét bi gidm sét giao thong bao gdm:

phuong tién thu thap thong tin xe ¢ dé thu thap thong tin xe o lién quan
dén trang thai di chuyén ciia xe dang di chuyén trén dudng;

phuong tién thu thép thong tin bd sung dé thu thap thong tin bd sung lién
quan dén cac ddi twong khac hgoéi xe dang di chuyén va xuit hién quanh xe
dang di chuyén;

phuong tién xé4c dinh tic nghén dé x4c dinh, cho mdi lan trong céc lan
trén dudng, lidu thc nghén c6 xuat hién hay khong dua trén thong tin xe cd; va

phuong tién x4c dinh nguyén nhan d x4c dinh, cho lan xe dugc xac dinh
1a tic nghén, nguyén nhén tic nghén st dung it nhét thong tin bd sung.
(Luu ¥ bd sung 2)

Thiét bi gidm st giao thong theo Luu ¥ b sung 1, trong d6:

phuong tién thu thap thong tin xe cd thu dugc thong tin xe ¢ lién quan
dén trang thai di chuyén cua xe xuét hién & xung quanh giao 19,

phuong tién thu thap thong tin bd sung thu dugce thong tin bd sung lién
quan dén céc dbi tuong khac ngoai xe dang di chuyén va xuét hién xung quanh

giao 19, va
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phuong tién xac dinh tic nghén x4c dinh, cho mdi lan trong cac lan ciia
con dudng giao véi giao 19, liu tac nghén c6 xuét hién hay khong dua trén thong
tin xe ¢0.

(Luu y bd sung 3)

Thiét bi gim sét giao théng theo Luu y bd sung 1 hoic 2, trong d6 phuong
ién x4c dinh nguyén nhan xéc dinh liéu dia didm ma xuit hién thc nghén 1a diém
gdy tic nghén ma gy tic nghén va xac dinh nguyén nhin tac nghén cho diém
gdy tic nghén.

(Luu ¥ b6 sung 4)

Thiét bi gidm st giao thong theo Luu y bd sung 2, trong d6 phwong tién
xac dinh nguyén nhéan xéc dinh, cho huéng di chuyén ctia xe ¢d trén dudng cit
véi giao 19, ligu tic nghén cé xudt hién & chidu 1én cta giao 10 va liéu tic nghén
c6 xuét hién & chidu xubng cta giao 16, va x4c dinh, khi duoc x4c dinh ring tic
nghén xuét hién & chiéu 1én cta giao 10 va tic nghén khong xut hién & chidu
xudng clia giao 10, ring c6 diém gy tic nghén ma gy tic nghén & chidu 1én cia
giao 16 noi thc nghén xuét hién va x4c dinh nguyén nhéan tic nghén cho diém gay
tic nghén.

(Luu ¥ b sung 5)

Thiét bi gidm sat giao thong theo mot trong cac Luu y bd sung tir 1 dén 4,
trong d6 phuong tién x4ac dinh nguyén nhan xéc dinh nguyén nhan tic nghén
trong lan ma trong d6 dugc xac dinh ring tic nghén dang xuét hién bing cach
phén tich anh thu dugc béi thiét bi do ma thu nhén hinh anh cta con dudng.

(Luu ¥ bd sung 6)

Thiét bi giam sat giao thong theo mot trong cac Luu y bd sung tir 1 dén 5,
con bao gdm phuong tién dé xuét bién phap d6i phé ma dé xut phuong phép
dbi ph6 chéng lai nguyén nhén tic nghén da dugc xac dinh béi phuong tién xac
dinh nguyén nhan sir dung thong tin bién phéap d6i pho trong d6 nguyén nhan tic
nghén va phuong phap dbi pho duoc lién két véi nhau.

(Luu y bd sung 7)

Heé théng giam sat giao thong bao gdm:
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it nhat mot thiét bi do duogc tao cAu hinh dé do théy trang thai cua con
duong; va

thiét bi giam sét giao thong dugce tao cAu hinh dé giam sét giao thong trén
duong, trong do:

thiét bi gidm sét giao thong bao gdm:

phuong tién thu thép thong tin xe cd dé thu thap théngr tin xe cd lién quan
dén trang thai di chuyén cta xe dang di chuyén trén dudng st dung cac két qua
dd duge nhan tir thiét bi do;

. phuong tién thu thép thong tin bd sung dé thu thap thong tin bd sung lién
quan dén cac d6i trong khéc ngoai xe dang di chuyén va xuit hién quanh xe
dang di chuyén sir dung céc két qua do dugc nhan tir thiét bi do;

phuong tién x4c dinh tac nghén dé xac dinh, cho mdi 1an trong céc lan
trén dudng, liéu tic nghén c6 xuét hién hay khong dwa trén thong tin xe cd; va

phuong tién xéac dinh nguyén nhan dé x4c dinh, cho 1an xe dugc x4c dinh
1a tAc nghén, nguyén nhan tic nghén st dung it nhét thong tin bd sung.

(Luu ¥ bb sung 8)

Hé théng giam st giao thong theo Luu y bd sung 7, trong do:

thiét bi do do thay trang thi ctia khu vuc xung quanh -giao 19,

thiét bj giam sat giao thong giam sat giao thong cia céc giao 19,

phuong tién thu thép thong tin xe c§ thu dugc thong tin xe ¢d lién quan
dén trang thai di chuyén ctia xe xuét hién & xung quanh giao 10 st dung céc két
qué do dugc nhén tir thiét bi do,

phuong tién thu thép thong tin bd sung thu duoc thong tin bd sung lién
quan dén cac ddi trong khac ngoai xe dang di chuyén va xuét hién xung quanh
giao 16 str dung céc két qua do dugce nhan tir thiét bi do, va

phuong tién x4c dinh tic nghén xac dinh, cho mdi lan trong c4c lan cta
con dudng giao voi giao 19, liéu téc nghén c6 xuét hién hay khong dua trén thong
tin xe cO.

(Luu ¥ bd sung 9)

Hé théng gidm sat giao thong theo Luu y bd sung 7 hoic 8, trong do6

phuong tién xac dinh nguyén nhén xac dinh liéu dia diém ma xuét hién tic nghén
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13 didm gy tic nghén ma gy tic nghén va xac dinh nguyén nhén tic nghén cho
diém gay tic nghén.
(Luu y bb sung 10)

Heé théng giam sat giao thong theo Luu ¥ b sung 8, trong d6 phuong tién
x4c dinh nguyén nhén xé4c dinh, cho huéng di chuyén ciia xe cd trén dudng cit
v6i giao 16, lidu tic nghén c6 xuét hién & chidu 1én ctia giao 10 va lidu tic nghén
c6 xuét hién & chiéu xuéng cla giao 19, va xac dinh, khi dugc x4c dinh réng tic
nghén xut hién & chidu 1én cia giao 16 va tic nghén khong xuét hién & chidu
xubng ctia giao i@, rang c6 didm gay tic nghén ma gay tic nghén & chiéu 1én cta
gia0 16 noi tic nghén xuat hién va xac dinh nguyén nhén tic nghén cho diém gay
tic nghén.

(Luu y bd sung 11)

Hé théng giam sat giao théng theo mot trong cac Luu y bd sung tir 7 dén
10, trong d6 phuong tién x4c dinh nguyén nhan xéc dinh nguyén nhan tic nghén
trong 1an ma trong d6 duoc x4c dinh rang tic nghén dang xuét hién nho phin
~ tich c4c anh dugc thu nhan béi thiét bi dd ma thu nhén céc anh cia dudng x4.

(Luu ¥ b sung 12)
Hé théng giam sat giao thong theo mdt trong cac Luu y bd sung tir 7 dén
11, trong d6 thiét bi giam sat giao thong con bao gdm phuong tién dé xuét bién
phap dbi phé ma d& xuét phuong phap déi ph6 chéng lai nguyén nhan tic nghén
da dugc xac dinh bai phuong tién xac dinh nguyén nhén str dung thong tin bién
Vphép ddi pho trong d6 nguyén nhan tc nghén va phuong phéap déi phé duoc lién
két v&i nhau.
(Luu y bd sung 13)

Phuong phap gidm sét giao thong bao gbm céc budc:

thu duge thong tin xe ¢d lién quan dén trang thai di chuyén cua xe dang
di chuyén trén duong;

thu dugc thong tin bd sung lién quan dén dbi tugng khac ngoai xe dang
di chuyén va xuét hién quanh xe dang di chuyén;

xac dinh, cho mdi lan trong cac lan dudng, liéu tac nghén co xuét hién

hay khong dua trén thong tin xe cQ; va
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xac dinh, cho 1an xe dugc x4c dinh 14 tic nghén, nguyén nhan tic nghén

st dung it nhét thong tin bd sung.
(Luu y bb sung 14)

Phuong phép giam sat giao thong theo Luu ¥ bd sung 13, trong d6 phuong
phap bao gdm cac budc:

thu dugc thong tin xe cd lién quan dén trang thai di chuyén clia xe ¢ xuit
hién & xung quanh giao 19;

thu duoc thong tin bd sung lién quan dén cac dbi tuong khac ngoai xe
dang di chuyén va xuét hién xuhg quanh giao 19; va

x4c dinh, cho mdi 1an trong cic lan ctia con dudng giao vdéi giao 19, licu
tc nghén c6 xuét hién hay khong dua trén thong tin xe ¢d.

(Luu ¥ bd sung 15)

Phuong phép gidm sét giao thong theo Luu v bd sung 13 hoic 14, trong
d6 phuong phép bao gdm céc budc xac dinh liéu dia diém ma xuét hién tic nghén
1a diém g4y tic nghén ma gy tic nghén va xac dinh nguyén nhan tic nghén cho
diém gay tic nghén.

(Luu y bd sung 16)

Phuong phép gidm sét giao thong theo Luu y b sung 14, trong 6 phuong
phép bao gdm cac budc xac dinh, cho huéng di chuyén clia xe cd trén dudng cit
v6i giao 10, lidu tic nghén c6 xuét hién & chiéu 1én cla giao 16 va liéu tic nghén
6 xuét hién & chiéu Xuéng cda giao 19, va xéc dinh, khi dugc xéc dinh réng tac
nghén xuit hién & chiéu 1én cia giao 10 va tic nghén khéng xuét hién & chiéu
xubng cua giao 16, ring c6 diém gay tic nghén ma gay tic nghén & chiéu 1én clia
giao 16 noi tic nghén xuit hién va xac dinh nguyén nhéan tic nghén cho diém gay
tic nghén.

(Luu ¥ bd sung 17)

Phuong phap giam sét giao thong theo mot trong cac Luru ¥ bo sung tir 13
dén 16, trong 46 phuong phéap bao gdm buéc x4c dinh nguyén nhan tic nghén
trong 1an ma trong d6 dugc x4c dinh ring tic nghén dang xuét hién bang cach
phén tic;h anh thu duoc béi thiét bi do ma thu nhan hinh anh cia con dudng.

(Luu ¥ bd sung 18)

-30-



41888

Phuong phép giam sét giao thong theo mot trong cac Luu y b sung tir 13
dén 17, trong d6 phuong phap bao gbm budc dé xuit phurong phap d6i phé chéng
lai nguyén nhén tic nghén d dugc xéc dinh st dung thong tin bién phép ddi pho
trong d6 nguyén nhan tic nghén va phuong phép d6i pho duge lién két v&i nhau.
(Luu y bb sung 19)

Vit ghi mdy tinh doc dugc bét bién luu trir chuong trinh dé khién mdy
tinh thuc thi cac buéc sau:

thu dugc thoéng tin xe ¢d lién quan dén trang thai di chuyén cta xe dang
di chuyén trén duong; |

thu duge thong tin bd sung lién quan dén dbi twong khac ngoai xe dang
di chuyén va xuét hién quanh xe dang di chuyén; »

x4c dinh, cho mdi 1an trong céc lan dudng, liéu t&c nghén c6 xuat hién
hay khéng dya trén thong tin xe ¢§; va

x4c dinh, cho 1an xe dugc x4c dinh 13 tic nghén, nguyén nhan tic nghén
stt dung it nhit thong tin bd sung.

Trong khi séng ché da dugc mo ta dwa vao cac phuong 4n thyc hién 14y
lam vi dy, sdng ché khong bi gi6i han ¢ cac phuong an thuc hién léy lam vi du
néu trén. Céc thay dbi khac nhau c6 thé dugc hiu boi ngudi 6 hidu biét trung
binh trong linh vuc ¢co thé dugc thuc hién véi cac cAu hinh va cac chi tiét cta

séng ché trong pham vi sang ché.
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: YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi gidm sat giao thong bao gom:

phuong tién thu thap thong tin xe ¢ dé thu thap thong tin xe ¢0 lién quan
dén trang thai di chuyén clia xe xut hién & xung quanh giao 19;

phuong tién thu thap thong tin b6 sung @& thu thap thong tin bd sung lién
quan dn cac dbi trong khac ngoai xe dang di chuyén va xuét hién xung quanh
giao 19;

phuong tién x4c dinh tic nghén dé xac dinh, d6i v6i mdi 1an trong cac lan
ct giao 10, xem lidu tic nghén c6 xuét hién hay khong dua trén thong tin xe c0;
va

phuong tién x4c dinh nguyén nhén dé x4c dinh, d6i véi lan xe duoc xac
dinh 14 tic nghén, nguyén nhén tic nghén bing cach sir dung it nhat thong tin bd
sung.
2. Thiét bi gidm sét giao thong theo diém 1, trong d6 phuong tién xéc dinh
nguyén nhan xac dinh liéu dia diém ma xuét hién tic nghén c6 1a diém gay tic
nghén ma gy tic nghén va x4c dinh nguyén nhén téc nghén d6i véi diém gay
tic nghén.
3. Thiét bi giam sat giao thong theo diém 1, trong d6 phuong tién x4c dinh
nguyén nhan xéc dinh, d6i véi huéng di chuyén ctia xe cd trén dudng di qua giao
16, xem liéu tic nghén c6 xuét hién & chiéu 1én cia giao 16 va lidu tic nghén co
xuét hién & chiéu xuéng cla giao 19, va xac dinh, khi dugc x4c dinh rﬁng tic
nghén xuét hién & chiéu lén cia giao 16 va the nghén khong xuét hién & chiéu
xubng ciia giao 10, rang c6 diém gay tic nghén ma gay tdc nghén & chiéu Ién cia
giao 16 noi tic nghén xuét hién va x4c dinh nguyén nhén tc nghén ddi véi diém
gdy tic nghén.
4. Thiét bi gidm sét giao thong theo diém 1, trong d6 phuong tién x4c dinh
nguyén nhéan xac dinh nguyén nhéin tic nghén trong lan ma trong d6 dugc xac
dinh ring tic nghén dang xuit hién bing cach phén tich dnh thu dugc béi thiét
bi dd ma thu nhén hinh anh cda con duong.
5. Thiét bi giam sat giao thong theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gbm phuong

tién d& xuét bién phap ddi pho ma d& xuét phuong phép ddi pho chéng lai nguyén
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nhan tic nghén d dugc x4c dinh béi phuong tién xac dinh nguyén nhin bang
cach st dung théng tin bién phap ddi phé trong d6 nguyén nhan tic nghén va
phwong phap dbi pho dugc lién két v6i nhau.
6. Hé théng giam sét giao théng bao gbm:

it nhat mot thiét bi do dugc tao ciu hinh d& do thiy trang thai clia con
duodng; va

thiét bi giam sat giao thong dugc tao cAu hinh dé giam sét giao thong trén
dudng, trong do:

thiét bi gidm sat giao théng bao gdm:

phuong tién thu thap thong tin xe ¢ dé thu thap thong tin xe ¢ lién quan
dén trang thai di chuyén ctia xe xuit hién xung quanh giao 16 st dung céc két
quéa do dugc nhén tir thiét bi do;

phuong tién thu thap théng tin bd sung dé thu thap thong tin bd sung lién
quan dén céc ddi trong khic ngoai xe dang di chuyén va xuét hién xung quanh
giao 19 st dung céc Két qud do dugc nhén tr thiét bi do;

phuong tién xé4c dinh tic nghén dé x4c dinh, d6i v&i mdi lan trong cac 1an
ctia dudng cit giao 16, xem liéu tic nghén c6 xuat hién hay khong duya trén thong
tin Xe cQ; va |

phuong tién xac dinh nguyén nhén dé x4c dinh, dbi véi lan xe dugc x4c
dinh 12 tic nghén, nguyén nhan tic nghén bang cach sir dung it nhét théng tin bd
sung.
7. Phuong phap gidm sét giao théng bao gdm cac bude:

thu duoc thong tin xe ¢ lién quan dén trang thai di chuyén clia xe xuét
hién xung quanh giao 19; |

thu duoc thong tin bd sung lién quan dén cac ddi tuong khac ngoai xe
dang di chuyén va xuét hién xung quanh giao 16;

x4c dinh, ddi véi mdi lan trong cac lan cta dudong cat giao 10, liéu tic
nghén c6 xuét hién hay khong duwa trén thong tin xe cd; va

x4c dinh, dbi vdi lan xe dugc x4c dinh 13 tic nghén, nguyén nhan tic

nghén bing cach st dung it nhat thong tin bb sung. ‘
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8. Vat ghi mdy tinh doc dugc bat bién luu trir chuong trinh ¢ khién may tinh
thure thi cac buéce sau:

thu duoc thong tin xe cd lién quan dén trang thai di chuyén cia xe xuét
hién xung quanh giao 19;

thu duoc thong tin bd sung lién quan d&n cac dbi tuong khic ngoai xe
dang di chuyén va xuét hién xung quanh giao 10;

xé4c dinh, cho m6i lan trong cac lan cia dudng cét véi giao 19, xem liéu
tic nghén ¢ xuét hién hay khong dira trén thong tin xe cd; va

xac dinh, dbi vé6i lan xe duge xac dinh 1a tic nghén, nguyén nhéan tac

nghén st dung it nhét thong tin bd sung.
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