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(54) THIET BI SAY KHO NHUA TRAO POI ION PA QUA SU DUNG

(57) Sang ché lién quan dén linh vyuc ning lugng nguyén tir, cu thé 13, lién quan dén viéc
sdy kho nhua trao d6i ion di qua str dung (Spent Ion- Exchange Resin - SIER). Sang ché dé
xuat thiét bi siy kho nhua trao doi i ion da qua su dung, bao gébm thén hinh try kin, ¢ phan
trén cua nd ¢6 voi phun va duong ong dé cp nhya trao d6i ion dd qua str dung vao than
nay va ¢ phan dudi co dudng dng dé loai bo nhya trao d6i ion di qua sir dung da sdy kho
dugc trang bi thiét bi khép kin, thiét bi gia nhiét bén ngoai dé gia nhiét than nay, va ciing
nhu truc truyén dong dugc gin dong tryc va c6 kha nang quay duoc trong than nay, va
dugc trang bi thiét bi khudy. Thlet bi khudy nay dugc ché tao dudi dang thiét bi khudy neo
dugc cb dinh cing vao tryc truyén dong, cic canh cua thiét bi khudy nay duogc tao hinh
dang phu hop voi bé mat bén trong cua phan dudi va cac bo phén bén trong cua than nay,
va nam trén truc truyén dong & trén va dudi diém gan cta thiét bi khudy neo cua cac cudn
vit mot chiéu trén va dudi. Phan dudi cua truc truyen dong véi cudn vit duoi phai duoc dat
dong truc bén trong duong dng dé loai bé nhya trao doi ion da duoc say khé va dugc bd tri
thiét bi xa nudc cho duong dng dé loai bo nhya trao ddi ion di dugc siy kho. Sang ché
gitip giam thiéu thoi gian va ning lugng tiéu thy cua qua trinh 1lam khé nhua trao d6i ion da
qua su dung.
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Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc ning lwong nguyén tir, cu thé 1a, lién quan dén thiét
bi sdy kho nhya trao d6i ion di qua st dung (Spent Ion-Exchange Resins - SIER) va c6 thé
duogc st dung tai cac nha may di€n hat nhan (Nuclear Power Plant - NPP) hodc cic nha
may chuyén xir Iy chat thai phong xa.

Tinh trang k§y thuat ciia sang ché

Nhya trao d6i ion duoc sit dung rong rai tai cac nha may dién hat nhan dé dam bao
ché d% hoa hoc nudc ciia mach dién thir nhat va mach dién tht hai, x 1y sau khi ngung tu
tir thiét bi bay hoi va trong cac hé théng nuée phy tro khac, cling nhu trong qua trinh ngimg
hoat dong ctia cac t6 nha may dién hat nhan. Trong qua trinh st dung, mot lwong SIER tich
lity dang k& phai dugc xtt Iy dé lwu trit tiép theo. Dong thoi, ¢6 thé bao quan SIER an toan
1au dai trong conteno bao vé kin v6i diéu kién do 4m con lai ctia SIER khong qua 5% khéi
lwong. Gi6i han ndy 13 do d6 4m con sot lai c6 thé bi phan giai phong xa trong qua trinh
bao quan / ti€u huty conteno bao vé kin.

D3 biét dén thiét bi xu Iy nhiét nhya trao ddi ion phéng xa (bing sang ché cia LB
Nga cip cho ban mAu hiru ich s6 121396), c6 chira 16 phan (g nhiét dwoc trang bi béi bd
cac phén tai va d& va 10 sudi. Thiét bi d6 ciing bao gdm binh ngung tu hoi nuée duoc két
ndi bang dudng diy voi 10 phan tmg nhiét, bd thu nude ngung duge két ndi bang duong
day v6i binh ngung hoi nuéc va may bom chin khong, ddu vao cta nd duge két ndi véi bd
thu nu6c ngung va dau ra duoc két ndi voi duong day dé loai bo khong khi.

Nhuoc diém ctia phuong phap 1am khd SIER duge md ta & trén 13 hiéu suét ning
lwong ctia qué trinh thap.

Giai phap k¥ thuat gin nhat, dugc chon lam nguyén mau, 14 thiét bi lam khé nhua
trao dbi ion d3 qua st dung (bang sang ché ctia LB Nga cdp cho ban miu hitu ich sb
161811), dao gém than hinh try, & phén trén cuia nd c6 mdt khdp ndi dé loai bé hoi va khi
va mot duong dng dé cung cip nhya trao dbi ion da qua sir dung bén trong than, va & phin
dudi c6 mot dudng dng dé chiét nhua trao ddi ion khé, duoc trang bi mot linh kién khoa.
V6 hinh tru dwoc trang bi béi 10 sudi vo bén ngoai va truc truyén dong duoc ldp dong truc
trong vo co kha nang quay, dugc trang bi mot bd quay.

Nhuoc diém ctia mau tuong ty gin nhét 13 ning suét riéng ctia qué trinh thap, thoi
gian séy kho 1au va do do, ti€u thu nang luong cao.

Ban chit kj thuét ciia sing ché

Muc tidu ctia sang ché dugc cong bd nay 13 ting cuong va giam tidu thu ning luong
clia qua trinh siy kho SIER va ddy nhanh qué trinh d& SIER sau khi siy khé xong.
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Két qua k¥ thuét dat duoc cua sang ché dwoc cbng bd 14 giam thoi gian va ning
Iwgng tidu thu ciia qua trinh siy khé SIER, ciing nhw diy nhanh qua trinh d& SIER sau khi
sdy kho xong.

Két qua k¥ thuat nhu noéi ¢ trén dat dugce 1a do thiét bi séy kho nhya trao ddi ion da
qua st dung, c6 chira mot than hinh tru kin, & phén trén cua nd c6 voi phun va mét duong
bng dé cung cip nhya trao dbi ion di qua sir dung bén trong than va & phan dudi c6 mot
duong 6ng dé chiét xuat nhya trao doi ion kho, dugc trang bi bdi mdt dung cu khoa, 16 sudi
vO bén ngoai, ciing nhu truc truyén dong dwoc gan dong truc trong vé c6 kha ning quay,
dugc trang bi mot bd quay, dé xuét ché tao bo quay dudi dang mot thiét bi khudy neo dwoc
cb dinh ctimg vao truc truyén d6ng, cic canh cua thiét bi khuéy neo, theo céu hinh, lap lai
bé mit bén trong ciia phin dudi va bén ciia vo, va ndm trén truc truyén dong & trén va dudi
diém gin ctia may khudy neo cta cic cudn vit mot chiéu trén va dudi, trong khi phan duéi
cua truc truyén ddng voi cudn vit duoi phai dat déng truc bén trong dudng 6ng dé loai bo
nhya trao d6i ion da duoc sy khd va cung cip mét dung cu xa nude cho dudng dng do.

Cac céanh cua thiet bi khuay neo va cudn day khoan trén nam trén truc truyén dong
cht yeu dugc lap dit & mirc cao hon so véi chi€u cao cla viung sudi cia 10 sudi vo ngoai.

Cong cu thoat nude c6 thé duoc ché tao dudi dang mét b thu nudce hinh tru c6 voi
dé thoat nurdce, duoc lap dat dong truc bén ngoai ¢ dau dudi ctia duong dng dé chibt xuét
nhuya trao d6i ion khé va céc 16 duoc tao xung quanh chu vi ctia phan hinh try dudi cia éng
dé chiét xuét nhya trao d6i ion kho, két ndi khoang bén trong cua éng voi khoang ctia bo
thu nudc.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 thé hién so d6 lép dat dé sdy kho nhua trao ddi ion d3 qua st dung theo mot
trong nhitng phuong an thyc hién.
M6 ta chi tiét sang ché

Thiét bi sdy khé nhua trao d6i ion d3 qua st dung bao gébm mot than hinh try kin 1,
& phén trén cta né c6 mot diu phun x4 2 va mot ddu phun 3 dé cung cip nhua trao d6i ion
da qua st dung vao bén trong than 1, va & phﬁn dudi, mét duong éng 4 duoc ché tao dé
loai bo nhua trao d6i ion da duoc Séy khd, dugc trang bi boi mdt dung cu khoa (khong
duoc thé hién & hinh v&) va mot cong cu dé thoat nudc. Than hinh tru kin 1 dugc trang bi
boi 10 sudi bén ngoai 5.

Trong than vé hinh tru kin 1, ¢6 mot truc truyén dong 6, dugc trang bi boi mdt bd
quay, duoc lap dit déng truc v6i nd dé quay. Thiét bi khudy duoc ché tao dudi dang may
khuéy neo 7 dugc ¢b dinh chic chan trén truc truyén dong 6, cac canh trong d6, theo ciu
hinh, lap lai bé mit bén trong cla cac bo phan bén dudi va bén cia than hinh tru kin 1, va
nam trén truc truyén dong 6 & trén va dudi diém gin cia may khudy neo 7 cta cudn vit
trén mot chiéu 8 va cudn truc vit dudi 9. Phan dudi cua truc truyén dong 6 véi cudn vit
duéi 9 nim ddng truc bén trong dng 4 dé chiét nhya trao dbi ion kho.
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Bén v& cho thdy mot phuong 4n cta hé thng lp dit dé sy khé nhwa trao dbi ion
d3 qua st dung, trong d6 cac canh trén cia thiét bi khudy neo 7 va cudn day vit phia trén
9 nam trén tryc truyén dong 6 duoc ché tao & mirc 6 cao hon so voi chidu cao cia ving
suoi cua 1o suoi bén ngoai 5, va cong cu thoat nude duoc ché tao & dang 1ép dat déng truc
bén ngoai & dau dudi ctia bng 4 @& chiét nhwa trao ddi ion di duoc sdy khé cia bd thu nude
hinh try 10 voi voi 11 dé thoat nudce va doc theo chu vi cua phén hinh tru dudi cua 6ng 4
dé loai b6 nhuya trao ddi ion d3 duoc séy khé, cac 18 12 dugce tao ndi khoang bén trong ctia
bng 4 v6i khoang ctia bd thu nude 10.

Thiét bi sy kho nhua trao ddi ion d3 qua st dung hoat dong nhu sau. Puong bng 4
dé chiét nhua trao dbi ion khé duoc dong bang cong cu khéa. SIER duoc khir nude mot
phin v6i ty 18 khdi lwong pha réin: chit long (S: L) tir 1: 1 dén 1: 3 dwoc dwa vao than hinh
tru kin 1 thong qua dwong 6ng 3 dé cung cip nhwa trao dbi ion dd qua sir dung. Trong
truong hop nay, chét 1ong du thira dugc thoat bing trong luc tir than hinh try kin 1 qua cac
16 12 dugc tao & phﬁn hinh tru dudi ctua éng 4 @& chiét nhya trao dbi ion kho, vao bd thu
nuéc hinh try 10 va sau @6 qua 6ng 11 dé thoat nudc vao cong dic biét. Sau khi lam day
than hinh try kin 1, viéc cung cép SIER bi dung lai va mot chan khong dugce tao ra bén
trong than hinh tru kin 1 thong qua voi xa 2. Bét 10 sudi bén ngoai 5 (dién hodc hoi nuéc)
va bat dau quay truc truyén dong 6 véi thiét bi khuy neo 7 dwgc ¢d dinh chéc chin trén
n6 va cudn day vit mot chidu phia trén 8 va cudn day vit phia dudi 9. Trong trudong hop
nay, cudn day vit mot chiéu phia trén 8 va cudn day vit phia dudi 9 cing véi b truc 6 quay
theo huéng nhur vay, trong d6 SIER tir ng 4 dé loai bo nhua trao déi ion da dwogc sdy kho
va phan dudi cta than hinh try kin 1 dugc ddy 1én trén, bit du di chuyén bén trong thén 1
va dugc tron déu béi cac canh troon cua thiét bi khuéiy neo. Trong qua trinh 1am kho, nhiét
d6 cua SIER duoc duy tri véi chi phi ctia 16 swdi bén ngoai 5 khong cao hon 90°C dé ngin
chin sy phan hiy nhiét ctia SIER. Sau khi két thiic qua trinh sdy kho SIER, 10 suéi bén
ngoai 5 dugc tit va dimg quay cia truc truyén dong 6. Trude khi d& hang ra khoi 1ap dat,
SIER duoc lam méat dén nhiét 46 khong qua 50°C.

Dé d& SIER da siy kho, mot hop bao vé kin duge dit dudi dudng dng 4 dé chiét
nhya trao ddi ion d3 siy kho. Mé cong cu khoa nam & phan duéi cia duong duong 6ng 4
dé chiét nhua trao ddi ion da séy kho va SIER khd duoc thai vao conteno chira. Dé cai
thién va ddy nhanh qu4 trinh d& SIER thoat nudc, bat dau quay nguoc lai truc truyén dong
6. Trong truong hop nay, cudn vit trén 8 va cudn vit dudi 9, cing véi truc truyén dong 6,
quay theo huéng sao cho SIER tir than hinh try kin 1 va dudng dng 4 dé thao kho nhya
trao ddi ion dugc diy xudng va thai vao thung bao v¢ kin khi.

Sang ché dam bao giam tiéu thu ning lugng, ting cudng quy trinh va gidm dang ké
thoi gian sy kho bang cich dam béao tron SIER mdt cach hicu qué trong qua trinh siy khé,
cling nhu dy nhanh qua trinh d& SIER sau khi sdy kho xong.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi sdy kho nhua trao dbi ion d3 qua st dung, bao gdm than hinh try kin, & phin
trén c6 voi phun va duong dng dé cung cap nhya trao dbi ion d3 qua sir dung bén trong
than, va ¢ phﬁn duéi c6 mot duong dng dé loai bd nhuya trao ddi ion da duoc sdy kho, dugc
trang bi thiét bi ngét, 16 sudi bén ngoai va ciing dwoc 1ap dit dong truc trong vé c6 kha
ning quay, truc truyén dong, duoc trang bi thiét bi khudy, khac biét & chd thiét bi khuiy
duoc ché tao dudi dang may khuéy neo duge ¢ dinh cung trén truc truyén dong, cac canh
trong d6, theo cAu hinh, 13p lai bé mat bén trong ciia cac by phan bén dudi va bén clia vo,
va ndm trén truc truyén dong & trén va bén dudi diém gén ctia may khudy neo ciia cic cudn
khoan mot chiéu trén va dudi, trong khi phén dudi cia truc truyén dong vai cuon khoan
dudi dugc dat déng truc bén trong duong éng dé chiét nhua trao d6i ion khé va duong éng
chiét nhya trao ddi ion khé dugc trang bi thiét bi thoat nudc.

2. Thiét bi siy kho nhya trao ddi ion di qua sit dung theo diém 1, khac biét & chd cac canh
khudy neo va cudn day vit trén nim trén truc truyén déng dugc ché tao & mic cao hon so
v6i chiéu cao ctia ving sudi cia 10 sudi bén ngoai.

3. Thiét bi sy kho nhya trao ddi ion d3 qua sir dung theo diém 1, khac biét & chd cong cu
thoat nuéc duge ché tao dudi dang mot duong 6ng dwoc 1ap dit ddng truc bén ngodi & dau
dudi cua dng dé chiét xuit nhua trao ddi ion kho cua bd thu nudce hinh tru ¢6 bng dé thoat
nudce va doc theo chu vi ciia phan hinh tru dudi cia dng @& chiét xut nhwa trao ddi ion da
duwoc 1am kho, ngudi ta tao céc 18 ndi khoang bén trong ciia duong dng véi khoang ctia bd
thu nudc.
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