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Linh vue k§ thuit dwgc dé cip
Sang ché d cap dén phuong phap san xuit tim nhua duge xi 1y phi tuyén
tinh.

Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Céc tAm nhuya khac nhau pht hop véi cac tng duﬁg da dugc str dung rong rai.
Ngay nay, viéc xir 1y tAm nhua thanh hinh dang ngoai trir dang hinh chit nhat (x& Iy
khong déu) 13 mot nhu cdu. Hon nita, cling v6i su da dang cia c4c Gng dung, c6 thé
¢6 nhu cau xir 1y khong déu tinh. Trong xr Iy khéng déu tinh nhu véy, viée gia cong
bing dao phay mit diu c6 thé duoc thuc hién. Tuy nhién, dao phay mat dau thuong
¢ két cAu ludi xodn. Theo do, khi viée xtr Iy khéng déu tinh dugc thyuc hién béng
dao phay mit dau, ludi gia cong c6 két cAu ludi xodn duoc dua vao tiép xic véi bé
mit diu ctia tim nhua dé déy nghiéng vao bé mit ddu cua tAim nhua. Hon nita, viéc
gia cong duoc thuc hién trong khi dao phay mat dau duoc ddy vao bé miat dau cua
tAm nhwa. Theo d6, bé mit gia cong (bé mit xir Iy khong déu) cé thé c6 hinh dang
c6n khi nhin theo huéng nim ngang. Két qua 13, c6 thé khé phat hién chinh x4ac phan
dAu cua tAm nhua phai duoc xi 1y khong déu, do d6 giam hiéu qua kiém tra hodc céc
thtr tuong tu.

Tai liéu sang ché duogc trich dan

PTL 1: JP 2016-182658 A

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét van dé thong thudng, va muc dich chinh
ctia sang ché 13 @& xuét phuong phap ma nhd né tAim nhwa duoc xt Iy phi tuyén tinh,
c6 bé mat gia cong cia né dugc ngin khong cho trd thanh hinh dang cén, cé thé
duoc san xuét theo cach don gian.

Theo phuong 4n thyuc hién, sang ché dé xuit phuong phap san xuit tim nhua
duoc xir 1y phi tuyén tinh. Phuong phép ndy bao gdm céc budc xép chdng cac tim
nhua dé tao ra chi tiét gia cong; va gia céng phi tuyén tinh bé mit theo chu vi ngoai
ctia chi tiét gia cong bing dao phay mat ddu cé goc ludi bang 0°.

Theo mdt phuong én thuc hién sang ché, dao phay mit dau c6 tdc do quay

duéi 25.000 vong trén mdi phut (rpm - revolutions per minute). Theo mot phuong 4n
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thuc hién sang ché, dao phay mit déu c6 duong kinh ngoai nim trong khoang tir
3mm dén 30mm. Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, dao phay mit ddu duoc
kep chit boi may cong cu & trang thai kep chat hai du.

Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, mdi tim nhua cé 16p chit dinh
va/hodc 16p chét dinh nhay ap. Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, mdi tAim
nhua c¢é kinh phan cuc. : :

Céc hiéu qua c6 1¢i ctia sang ché

Theo sang ché, dao phay mat ddu c6 goc ludi bang 0° duoc dﬁng theo phuong
phép sdn xuét tAm nhua bao gﬁ‘)m cac budc: xép chéng cac tAim nhua dé tao ra chi tiét
gia cong; va gia cong phi tuyén tinh bé mit theo chu vi ngoai ctia chi tiét gia cong.
Theo d6, bé mit gia cong ¢ thé dugc ngan khong cho tré thanh hinh dang cén. Hiéu
qua cia sang ché dic biét d& thiy trong qua trinh xr 1y phi tuyén tinh tinh (x Iy
khong déu) nho ding dao phay mit dau c6 dudng kinh nhd.

MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG.1A 14 hinh chiéu béng dang so dd thé hién vi du vé& hinh dang cta tAm
nhya duoc xir 1y phi tuyén tinh, ma c6 thé thu duoc bang phuong phap san xuit theo
sang ché.

FIG.1B 14 hinh chiéu bang dang so d6 thé hién vi du khéc vé hinh dang ciia
tdm nhya dugc x{r 1y phi tuyén tinh, ma c6 thé thu duoc bang phuong phap san xut
theo sang ché.

FIG.2 13 hinh v& phdi canh thé hién qua trinh xr 1y dao phay mat ddu theo

phuong phép san xuét theo sang ché.
| F1G.3(a) 1a hinh v& mat cit dang so dd nhin theo hudng doc truc thé hién két
cdu cua dao phay mit dau dugc dimg theo phwong phép san xuit theo sang ché, va
FIG.3(b) 13 hinh v& phdi canh dang so dd cta dao phay mat dau duoc thé hién trén
FIG.3(a).

Céc hinh vé tir FIG.4(a) dén FIG.4(e) 1a cac hinh chiéu bang dang so dd thé
hién mot loat cac quy trinh dé xir 1y dao phay mit dau theo phuong phép san xuét
theo sang ché. _

FIG.5(a) 12 hinh v& dang so db thé hién trang thai kep chit mot ddu cua dao
phay mat dau duoc dung theo phuong phédp san xuit theo sang ché, va FIG.5(b) 1a
hinh v€& dang so dd thé hién trang thai kep chat hai dau cua dao phay mat dau.

FIG.6 thé hién cac anh chup bang kinh hién vi dién tir & so sanh vi du 2 va vi
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du so sanh 1, va vi du 3 va vi du so sanh 2, tuong tng cho cac trang thai dang con
khi goc ludi ciia dao phay mit dau duoc thay dbi.

FIG.7 thé hién c4c anh chup bang kinh hién vi dién tir dé so sanh vi du 6 va vi
du so sanh 3, va vi du 7 va vi du so sanh 4, tuong tng cho céac trang thai dang cén
khi géc ludi cia dao phay mit dau dugc thay dbi.

FIG.8 thé hién c4c anh chup béng kinh hién vi dién tir dé so sanh vi du 2 va vi
du 5 v& c4c trang thai ciia d6 nham khi tc d6 quay ciia dao phay mit dau dugc thay
dbi.

FIG.9 thé hién c4c anh chup bing kinh hién vi dién tir dé so sanh vi du 6 va vi
du 7 vé céac trang thai ciia d§ nham khi tdc do quay cua dao phay mat dau duoc thay
dbi.

FIG.10 thé hién c4c anh chup bang kinh hién vi dién tr d so sanh vi du 3 va
vi du 4 vé cac trang théi ctia d6 16ng khi dao phay mit dau dugc dua vao trang thai
kep chat hai dau va trang thai kep chdt mot dau.

MG ta chi tiét sang ché

Cac phuong an thuc hién cu thé ciia sang ché duoc mé ta dudi day kém theo
c4c hinh v&. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n thuc hién nay.
Céc hinh v& duoc v€ dudi dang so dd dé d& doc, va ty 1€ gitta, vi dg, chiéu dai, chiéu
rdng, va do day, goc, va cac thir twong tu trén mdi hinh v& khéac vé6i hinh vé trén thuc
té.

Phuong phép san xudt tim nhya theo sang ché bao gdm cac budc xép chdng
c4c tAm nhua dé tao ra chi tiét gia cong; va gia céng phi tuyén tinh bé mit theo chu
Vi ngoai ciia chi tibt gia cong bang dao phay mit déu c6 goc ludi bang 0°. Hiéu qua
ctia sang ché 13 dé thy trong qua trinh xir Iy phi tuyén tinh ctia tAm nhua, va dic biét
d& thiy trong qué trinh xir 1y phi tuyén tinh tinh nho dung dao phay mat ddu c6
duong kinh nhé.

A. C4c tAm nhua

Vi du, mdi tim nhya 13 tAm nhua thich hop bt ky, ma c6 thé duge dung trong
trng dung khi yéu cdu qua trinh xir 1y phi tuyén tinh. M&i tim nhwa c6 thé 13 mang
moéng bao goém 16p duy nhét, hodc cé thé 1a tim nhiéu 16p. Vi du, mdi tAm nhya cu
thé 13 mang quang. Céc vi du cu thé vé mang quang bao gdm: kinh phén cuc; mang
1am tr&; tAm phan cuc (thuong 13 tAm nhiéu 16p cta kinh phén cuc va mang bao vé);

mang dan dién dung cho bang dicéu khién cdm Ung; mang dugc xur Iy bé mat; va tam
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nhiéu 16p thu dugc bang cach tao 16p phu hop theo muc dich st dung (vi du, tAm
phan cuc hinh tron dé ngan khong cho phan xa hodc tim phan cuc vé6i 16p dan dién
ding cho bang didu khién cam tng). Theo mdt phwong an, mdi tAim nhwa bao gdm
16p chét dinh va/hodc 16p chét dinh nhay ap. Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché,
ngay ca mdi tim nhua bao gdm 16p chét dinh va/hodc 16p chéat dinh nhay 4p c6 thé
phai chiu qué trinh xir 1y phi tuyén tinh tinh nho ding dao phay mat dau c6 dudng
kinh nhé. ‘

Phuong phép san xuét khi tim phan cuc véi 16p chét dinh nhay 4p duoc dung
1am vi du vé mdi tim nhwa, dugc md ta bén dudi. Cu thé 13, cac bude tuong Gng theo
" phuong phap san xudt tim phan cuc v6i 16p chét dinh nhay ap c6 hinh dang phing
nhu thé hién trén FIG.1A dugc mé ta. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k§
thuat nay hiéu rd ring hinh dang phang ciia tim phan cuc véi 16p chét dinh nhay 4p
khong chi gidi han & hinh dang trén FIG.1A. Vi du, tAm phén cuc v6i L6p chét dinh
nhay 4p c6 hinh dang phing nhu thé hién trén FIG.1B c6 thé dugc san xuit. Hon nira,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay hiéu 13 ring sdng ché c6 thé
duoc 4p dung cho tim nhwa thich hop bat ky khac véi tim phan cuc véi 16p chit
dinh nhay ap. Tirc 13, sang ché c6 thé duoc 4p dung cho viée san xuét tim nhya thich
hop bt ky ¢6 hinh dang thich hop bat ky.

- B. Budc tao ra chi tiét gia cong »

FIG.2 13 hinh v& phdi canh thé hién qu4 trinh gia cong, va chi tiét gia cong 1
duoc thé hién trén hinh v&. Nhu thé hién trén FIG.2, chi tiét gia cong 1, ma thu duoc
bang cach xép chdng cac tm phan cuc v6i 16p chat dinh nhay 4p, dugc tao ra. Mbi
tAm phan cuc véi 16p chit dinh nhay 4p thudng dugc cit thanh hinh dang thich hop
bat ky vao thoi diém tao ra chi tiét gia cong. Cu thé 13, mdi tim phan cuc véi 16p
chét dinh nhay 4p c6 thé dugc cét thanh dang hinh chit nhét, c6 thé duoc cit thanh
hinh dang giéng nhu dang hinh chir nhat, hoic ¢ thé dwoc cét thanh hinh dang pha
hop theo muc dich sir dung (vi du, hinh tron). Theo vi du minh hoa, mdi tdm phéan
cuc v6i 16p chat dinh nhay ap duoc cit thanh dang hinh chit nhat, va chi tiét gia cong
1 ¢6 cac bé mit theo chu vi ngoai (cic bé mit gia cong) la va 1b dbi dién véi nhau,
va cac bé mit theo chu vi ngoai (cac bé mit gia cong) 1c va 1d vudng géc vai cac bé
mit gia cong la va 1b. Tt nhét 13, chi tiét gia cong 1 duoc kep thing ding bing cac
phuong tién kep (khong dugc thé hién trén hinh v&). Tét hon 13, téng d6 day cua chi
tiét gia cong nim trong khoang tir 10mm dén 50mm, t6t hon nita 13 tir 15mm &n

25mm, t6t nhét 13 khoang 20mm. Véi d6 day nhu vay, c6 thé ngan khong cho pha
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hiry chi tiét gia cong do luc ép bdi cac phuong tién kep hodc do tic dong vao thoi
diém gia cong. C4c tAm phan cuc v6i cac 16p chit dinh nhay 4p duoc tao 16p sao cho
chi tiét gia cong co thé ¢c6 téng d6é day nhu vay. Vi du, $6 luong cac tAm phan cuc
v6i cac 16p chat dinh nhay 4p dé tao ra chi tiét gia cong c6 thé nim trong khoang tir
20 dén 100. Cac phuong tién kep (vi du, dd ga) c6 thé duoc 1am tir vat liéu mém,
hoac cé thé dugc 1am tir vat lidu cung. Khi cac phuong tién dugc lam tir vat liéu
mém, t&t hon 14 d6 cing (JIS A) ciia n6 nim trong khoang tir 60° dén 80°. Khi do
clng qua cao, ¢ thé van con lai vét 16m do cac phwong tién kep. Khi do cimg qua
thap, su dich chuyén vi tri cta chi tiét gia cong bi gdy ra boi su bién dang dd g4, va
do d6 c6 thé khong c6 dit d chinh x4c gia cong.

C. Qua trinh xtr Iy dao phay mit dau

Tiép theo, vi tri dinh truéc trén cac bé mit theo chu vi ngoai cia chi tiét gia
cong 1 duge gia cong phi tuyén tinh bing dao phay mat diu 20. Dao phay mit dau
20 thuong duge dung nhu sau: dao phay mit dau duge ke}p chat béi may céng cu
(khéng dugc thé hién trén hinh v&); dao phay miat ddu dugc quay & toe do cao quanh
truc quay cia dao phay mit du; va trong khi dao phay mat dau duoc dan tién theo
huéng ngang qua truc quay, ludi gia cong ciia né dugc dua vao tiép xiac véi cac bé
mit theo chu vi ngoai cta chi tiét gia cong 1 dé cit & d6. Tuc 13, vide gia cong
thuong duoc thue hién bang cach dua ludi gia cong cua dao phay mat diu vao tiép
xtic véi cac bé mat theo chu vi ngoai ctia chi tiét gia cong 1, khién cho ludi cét & do.
Khi tim phan cuc véi 16p chit dinh nhay 4p c6 hinh dang nhu vy trén hinh chiéu
béng, nhu thé hién trén FIG.1A, duoc tao ra, cic ph?in vat gbc 4a, 4b, 4c, va 4d duoc
tao ra & bon phan gdc trén chu vi ngoai cua chi tiét gia cong, va phan 16m 4e duoc
‘tao ra & phdn gitra cia bé mit theo chu vi ﬁgoéi nbi cac phan vat gbc 4a va 4d.

Dao phay mit dau thing thuong ¢ thé duoc ding 1am dao phay mit dau 20.
Nhu thé hién trén FIG.3(a) va FIG.3(b), dao phay mit dau bao gdm truc quay 21 kéo
dai theo huéng tao 16p (hudng thang ding) ciia chi tiét gia cong 1 va cac ludi gia
cong 22, mdi lusi dugc tao ra nhu dudng kinh ngoai cing ciia dao phay mit dau.
Mdi lusi gia cong 22 thuong bao gém canh ludi 22a, mit nghiéng 22b, va mit thoét
22c. Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, dao phay mat dau cé goc ludi bing 0°.
V6i két cdu nhu vay, bé mit gia cong cia chi tiét gia cong c6 thé duge ngin khong
cho tré thanh hinh dang cén. Hiéu qua nhu vay dic biét dé théy trong qua trinh x ly
phi tuyén tinh tinh (xir Iy khong déu) nho ding dao phay mat ddu c6 duong kinh nho.

Cum tir "géc ludi bang 0°" nhu dugce ding & ddy c6 nghia 1 canh ludi 22a kéo dai
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theo hudng gan nhu song song vdi truc quay, néi cach khac, ludi khong bi xodn so
v6i truc quay. Tri s6 "0°" c6 nghia 13 géc gn nhu bing 0°, va bao gdm ca trudng
hop ma trong d6 ludi bi x04n boi gbc nhé do, vi du, 18i xir 1y. Hon nita, thuét ngit
"bé mit gia cong c6 hinh dang c6n" ¢ nghia 14 khi b& mat gia cong dugc nhin theo
huéng nim ngang, bé mit gia cong kéo dai trong khi dich chuyén tir huéng thing
dimg sang huéng nghiéng. Tét hon 13, mat thoat 22¢ cua mdi ludi gia cong phai
dugc xtr Iy nham bé mit. Viéc xir 1y thich hop bat ky ¢6 thé duge ding 1am viée xir
1y nham bé mat. Mot vi du dién hinh cta né 13 xir Iy phun cat. Khi mit thoét phai
duge xr Iy nham bé mit, viéc dinh cta chit dinh nhay 4p vao ludi gia cong dugc
ngin chin. Két qua 13, c6 thé ngan khong chi bi mic ket. Thuat ngt "méc ket" nhu
duoc dung & ddy dung dé chi hién tuong ma trong d6 cic tim phén cuc véi cac 16p
chét dinh nhay 4p trong chi tiét gia cong dugc lién két véi nhau béi chit dinh nhay
4p & cac bé mat ddu cia ching, va cac phoi gia cong clia chit dinh nhay 4p dinh vao
cac bé mit ddu gép phdn vao viée lién két cua cac tAm phan cuc véi cac 16p chit
dinh nhay ap.

S6 lugng ludi thich hop bét ki ¢6 thé dugce ding 1am sé luong cac ludi ciia
dao phay mit dau theo muc dich sir dung. S6 luong cac Iudi ¢6 thé 13 mot, c6 thé 1a
hai giéng nhu vi du minh hoa, c6 thé 1a ba, c6 thé 1a bdn, hodc c6 thé 13 nim hoic
nhiéu hon. Tét hon, néu sb luong céc 1udi 1a hai. Véi két cu nhu vay, d) cing viing
ctia mdi ludi duge dam bio va ranh cat duge dam bao. Do vay, cac phoi gia cong cb
thé dugc thoat ra mot cach thoa dang.

Tét hon 13, dudng kinh ngoai cua dao phay mit diu nim trong khoang tir
3mm dén 30mm, t6t nhat 13 tir 4mm dén 10mm. Theo phuong 4n thuc hién cta sang
ché, bé mit gia cong ciia chi tiét gia cong c6 thé duoc ngén khong cho tré thanh hinh
dang con trong qua trinh xir Iy phi tuyén tinh tinh (xtr 1y khong déu) nho ding dao
phay mit dau c6 dudong kinh nhé nhu vdy. Van dé 12 bé mat gia c6ng tré thanh hinh
dang c6n 14 vin d& méi duoc tim thdy trong qué trinh xtr 1y phi tuyén tinh tinh (xt 1y
khoéng déu). Nguyén nhan chinh dbi v6i van d& néu trén 12 su dich chuyén ddy do
trén thuc té 13 khi dao phay mat d4u c6 ludi xodn dugc dung, ludi X08&n bi déy
nghiéng vao bé mit gia cong. Hon nita, c6 thé gia st ring van dé c6 thé do do cing
vitng ctia dao phay miat ddu c6 dudng kinh nhé. Céc tac gia sang ché d4 lap di lap lai
cac thir nghiém va céc sai sét nhim giai quyét van d& do, va két qua 13, da phét hién
ra rang van dé c6 thé dugc giai quyét bang cach dit géc ludi clia dao phay mit dau

bang 0° nhu duoc mo ta trén ddy. Thudt ngir "dudng kinh ngoai cda dao phay mat
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dau

"

nhu duoc ding & day dung d& chi tri s6 thu dugc bing cach nhan khoang cach
tir truc quay cua no dén mot canh ludi véi 2.

Quy trinh xtr 1y dao phay mit dau (qué trinh xir 1y phi tuyén tinh) cta chi tiét
gia cong 1 dugc mb ta. Trude hét, nhu thé hién trén FIG.4(a), phin, ma tai d6 phan
vat goc 4a trén FIG.1A can duoc tao ra, phai duoc xi 1y vat géc. Tiép theo, nhu thé
hién trén cac hinh v& tir FIG.4(b) dén FIG.4(d), cic phan, ma tai d6 cic phan vat gbc
4b, 4c, va 4d can dugce tao ra, phai lién tuc dugc xur ly vat géc. Cudi cung, nhu thé
hién trén FIG.4(e), phan 16m 4e duoc tao ra bing cach gia céng. Mic du cac phan vét
gbc 4a, 4b, 4c, va 4d, va phé‘m 16m 4e duoc tao ra theo thir tur néu trén theo vi du
minh hoa, cac ph?m c6 thé duoc tao ra theo thi tu thich hop bat ky.

Céac diéu kién dimg cho quy trinh xtr Iy dao phay mat dau c6 thé duoc dit
thich hop, vi du, theo loai tAm nhya va hinh dang mong muén cta ching. Vi duy, tbt
hon 1a téc d6 quay (sé vong quay) ctia dao phay mat ddu nhé hon 25.000 rpm, t6t
hon nfra 1a khoang 22.000 rpm hodc nhé hon, tdt nhat 1a khoang 20.000 rpm hodc
nho hon. Vi duy, giéi han dudi ding cho tdc dd quay cta dao phay mit dau cé thé
khoang 10.000 rpm. Khi tdc d6 quay cta dao phay mit ddu nim trong cac khoang
nhu vay, bé mit gia cong cia chi tiét gia cong c6 thé duoc ngan khong cho trd thanh
hinh dang con. Hon nita, @ nham cta bé mit gia cong (d6 khong ddng déu hodc do
khong ddng nhét tinh trén bé mit gia cong) c6 thé dugc ngin chin. Cac hiéu qué nhu
vay dé thdy trong qua trinh xir 1y phi tuyén tinh tinh (xir Iy khong déu) nhd ding dao -
phay mat dau c6 dudng kinh nhé. Do d6, tich ciia chidu dai theo chu vi ngoai cla
dao phay mit du (tich ciia duong kinh ngodi ctia né va ty 18 vong tron w:mm) va tét
hon 12 s6 vong quay (rpm) nhé hon 785.000, t6t hon nira 13 khoang 628,000 hodc
nho hon, tét nhét 1a khoang 314.000 hoc nhé hon. Vi du, giéi han dudi dimg cho
tich c6 thé khoang 94.200. Hon nita, vi du, t6t nhat 13 téc d6 dan tién cua dao phay
mit ddu nim trong khoang tir 500mm/phut dén 10.000mm/phuit, t5t hon 1a tir
500mm/phut dén 2,500mm/phut, tbt nhat 13 tir 800mm/phut dén 1.500mm/phit. S&
lan gia cong mot vi tri dugc gia cong bing dao phay mit dau c6 thé 1a mot, hai, hodc
ba hogc nhiéu hon.

Dao phay mit ddu c6 thé dugc kep chit béi may cong cu (vé& co ban 13 phan
kep chit 50 cia may cong cu) & trang thai kep chit mot ddu nhu thé hién trén
FIG.5(a), hoic c6 thé duoc kep chit boi may cong cu (vé co ban 12 cic phan kep chit
50, 50 ctia may cong cu) & trang thai kep chiat hai dau nhu thé hién trén FIG.5(b). Tt

hon 13, dao phay mat dau c6 thé dugc kep chdt b1 may cong cu & trang théi kep chat
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hai dAu nhu thé hién trén FIG.5(b). Khi dao phay mit dau dugc kep chit & trang thai
kep chét hai d4u, bé mit gia cong cuia chi tiét gia cong c6 thé duge ngan khong cho
tré thanh hinh dang con. Hon nita, d§ 16ng cia bé mat gia cong (46 khong dong déu
khi bé m3t gia cong dugc nhin theo hudng nim ngang) c6 thé dugc ngin chin. Hon
nira, khi dao phay mat dau duogc kep chat ¢ trang thai kep chat hai dau, ung suét tac
dung vao ludi gia cong cua dao phay mat dAu vao thoi diém gia cong c6 thé dugc
giam. Két qua 13, do bén cta dao phay mat dau co th dugc ting. Do d6, dd on dinh
va do tin cdy cta quy trinh xr Iy dao phay mat dau c6 thé duoc tang.

Do vy, co thé thu duoc tim phan cuc duoc xt 1y phi tuyén tinh véi 16p chét
dinh nhay ap. '

Phuong phép san xuét tim phén cuc véi 16p chét dinh nhay 4p c6 hinh dang
phing nhu thé hién trén FIG.1A da dugc mo ta 1am vi dy. Tuy nhién, nhu dugc mo
ta trén day, sang ché c6 thé dugc 4p dung cho viéc san xuét ciia tim nhya thich hop
bét ky ¢4 hinh dang thich hop bat ky. Vi du, theo phuong phap san xuit tim phan
cuc v6i 16p chét dinh nhay 4p c6 hinh dang phing nhu thé hién trén FIG.1B, phan
18m 4f bao gdm phan udn cong c6 thé duoc tao ra. Tét hon 13, ban kinh cta phin uén
cong trong phan 16m khoang Smm hogc nhé hon, t6t hon nita 13 khoang 4mm hoic
nho hon, t6t nhét 13 khoang 3mm hogc nhé hon.

Vi du thue hién sang ché

Sang ché duge mo ta cu thd dudi day bang cac vi du. Tuy nhién, séng ché
khong bi gidi han & cac vi du nay. '

Vi du san xuét 1: San xuit tim phéan cuc véi 16p chét dinh nhay 4p

Mang méng (40 day: 12pm), ma thu duoc bang cach két hop idt vao mang
nhua trén co s& ruou polyvinyl (PVA - polyvinyl alcohol) dai va kéo cang don truc
mang da dugc tao ra theo hudng chiéu dai cua nd (huéng MD), duge dung 1am kinh
phan cuc. Mang chic nang quang (mang COP v6i 16p chéng nhiém tinh dién) dugc
lién két vao mot phia ciia tAm phén cuc. Mang COP véi 16p chéng nhiém tinh dién 12
mang mong, ma thu dugc bang cach tao ra 16p chéng nhiém ftinh dién (S5pm) trén
mang xycloolefin (COP) (25um), va duoc lién két sao cho mang COP nim & phia
tAm phan cuc. Mang bao vé bé mat dugc lién két vao phia 16p chéng nhiém tinh dién
clia tAm nhiéu 16p di duoc tao ra cb két cAu "tim phan cuc/mang COP/16p chéng
nhiém tinh dién". Trong khi d6, mang 1am tr€ dugc tao ra tir nhua trén co sO

xycloolefin (dugc san xuét boi Zeon Corporation, tén san phim: "ZB-12", muc lam
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tr trong mit phing Re(550)=50 nm, do day: 40pm) dugc lién két vao phia tAm phan
cuc ctia tAm nhiéu 16p. Hon nita, 16p chit dinh nhay 4p (46 day: 20um) duoc tao ra
bén ngoai mang 1am tré, va tAm ngan cach dugce lién két vao 16p chat dinh nhay ép.
Do vdy, tim phan cuc 1 véi 16p chit dinh nhay 4p c6 két cu "mang bao vé bé
mit16p chéng nhidm tinh dién/mang COP/tAm phan cuc/mang 1am tré/16p chét dinh
nhay 4p/tdm ngin cach" dugc tao ra.

V1 du san xuét 2: San xuit tim phan cuc v6i 16p chét dinh nhay 4p

" Kinh phan cuc duge tao ra theo cach tuong tu nhu theo vi du san xuét 1, va

mang ting cuong do sang (dugc san xuét boi 3M Company, tén san phim: "DBEF")
duoc lién két vao mot phia cua tAm phan cuc. Mang bao vé bé miat duogc lién két vao
phia mang tiang cuong do sing cua tAm nhiéu 16p da dugc tao ra c6 két cau "tAm
phan cuc/mang ting cudng do sang". Trong khi d6, mang nhya acrylic duge xir Iy xa
phong hda c6 do day khoang 40um dugc lién két vao phia tim phan cuc cla tim
nhidu 16p. Hon nita, 16p chit dinh nhay 4p (40 day: 20pum) dugc tao ra bén ngoai
mang nhya acrylic, va tdm ngan cach dugc lién két vao 16p chat dinh nhay 4p. Do
véy, tAm phan cuc 2 vé6i 16p chit dinh nhay 4p c6 két ciu "mang bao vé bé mit/mang
taing cuong do sang/tAm phan cuc/mang nhya acrylic /16p chit dinh nhay ap/tAm
ngan cach" duoc tao ra. '

Vidul

T4m phén cuc 1 véi 16p chét dinh nhay 4p, ma thu duoc theo vi du san xuét 1
dugc d6t dap thanh kich thuge 5,7 inso (144,78mm) (c6 kich thude dai khoang
140mm va réng khoang 65mm), va cac tdm phan cuc da duge dot dap nhu vay duge
tao 16p dé tao ra chi tiét gia cong (tong do day: khodng 20um). O trang thai ma trong
d6 chi tiét gia cong di duoc tao ra duoc kep bing bo kep (46 ga), cac phan vat gbc
duoc tao ra & bdn phan géc trén chu vi ngoai cua chi tiét gia cong nhd qua trinh Xt
Iy dao phay mat dAu, va phan 16m dugc tao ra & phan giita ctia mot bé mit theo chu
vi ngoai trong s6 bdn bé mit theo chu vi ngoai. Do viy, thu dugc tAm phén cuc duogc
xtr 1y phi tuyén tinh v6i 16p chét dinh nhay 4p nhu vy nhu thé hién trén FIG.1A. O
day, dao phay mat d4u c6 hai ludi, c6 goc ludi bing 0°, va c¢6 dudng kinh ngoai
khoang Smm, va dugc tao két cAu dé duogc kep chit bai may cong cu & trang thai kep
chit hai ddu. Hon nita, téc d6 dan tién va tc d6 quay ctia dao phay mat dau 1an lugt
khoang 1.200mm/phut va 15.000 rpm.

T4m phén cuc dugc xu 1y phi tuyén tinh v6i 16p chat dinh nhay 4p, ma da thu

duoc cudi cing, duoc thuc hién theo cac danh gid tir (1) dén (3) nhu duoc chi ra dudi
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day. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1. Muc (1) 12 myc dénh gié chinh, va myc
(2) va muyc (3) 1a cac muc danh gi4 phu.
(1) Dang c6n
_ Céac bé mat gia cong clia cac tAim phan cuc v6i cac 16p chét dinh nhay 4p, ma
thu duoc theo cac vi du va cac vi du so sanh, mdi bé mit duge quan sat béng kinh
hién vi dién t¢ quét (SEM - Scanning Electron Microscope) (v6i do phong dai
khoang 500) theo huéng nim ngang. B& mat gia cong nhin theo huéng nim ngang

dugc danh gia theo cac tiéu chuan sau.

o: B& mat gia cong dwoc kéo dai theo hudéng gan nhu thing dung.
x: B& mit gia cong duoc dich chuyén tir huéng thing ding sang hudng
nghiéng.

(2) DY nham

Céac bé mat gia cong clia cac tAm phan cuc véi cac 16p chat dinh nhay 4p, ma
thu dugc theo cac vi du, moi bé mit duoc quan sat béng kinh hién vi dién tr quét
(SEM) (v6i dd phong dai khoang 500) tir hudng phia trude. Cac dac tinh bé mit cua

bé mat gia cong dugc danh gia theo cac tiéu chuan sau.

o: B& mit gia céng nhin, va khong quan sat thdy do khong ddng déu hodc do
khong dong nhét tinh.
x: D& thdy do khong ddng déu hodc do khong ddng nhét tinh.

(3) B9 1éng

Céc bé mit gia cong clia cac tAm phéan cuc véi cac 16p chat dinh nhay 4p, ma
thu duoc theo cac vi du, moi bé mit duoc quan sat béng kinh hién vi dién tt quét
(SEM) (v6i dd phéng dai khoang 500) theo hudng nim ngang. B& mit gia cong nhin

theo hudng nam ngang dugc danh gié theo cac tiéu chuén sau.

o: B& mit gia cong 1 bé mat tuyén tinh.

x: Do khong déng déu dugc quan sat trén bé mit gia cong.

Vidu?2
T4m phan cuc dugc xir 1y phi tuyén tinh vé6i 16p chat dinh nhay 4p dugc tao ra

-11-



41883

theo cach tuong tu nhu theo vi du 1 ngoai trir la tdc d6 quay cua dao phay mat dau
duge dit khoang 20.000 rpm. Tam phan cyc dugc xu Iy phi tuyén tinh véi 16p chét
dinh nhay 4p di duoc tao ra duoc thyc hién theo cac danh gia tuong tu nhu cac danh
gia theo vi du 1. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vidu3

T4m phan-cyc duoce xir 1y phi tuyén tinh v&i 16p chét dinh nhay 4p duoc tao ra
theo cach tuong tu nhu theo vi du 1 ngoai trir 1a tbc d0 quay ctia dao phay mat dau
dugc dit khoang 25.000 rpm. T4m ’phén cuc duge xi Iy phi tuyén tinh véi 16p chat
dinh nhay 4p di duoc tao ra dugc thyuc hién theo cac danh gia twong ty nhu cac danh
gia theo vidu 1. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Céc vi du tir 4 dn 7 va céc vi du so sanh tir 1 dén 4

Céc tAm phan cuc duoc xir 1y phi tuyén tinh véi céc 16p chéat dinh nhay 4p,
mdi tAm duogc tao ra theo cach tuong tu nhu theo vi du 1 ngoai trir 13 loai tAm phan
cuc v6i 16p chit dinh nhay ap, gdc ludi va tbc d6 quay ciia dao phay mit dau, va
trang thai kep chat cda dao phay mat dau duogc thay dbi nhu dugc thé hién trong
bang 1. Pbi v6i mdi vi du trong $b cac vidu 6 va 7, va cac vi du so sanh 3 va 4, tbe
@5 dAn tién ctia dao phay mit dau duoc dit khodng 1.000mm/phit. Cac tAm phan cuc
duoc xtr Iy phi tuyén tinh véi cac 16p chét dinh nhay ap da duoc tao ra dugc thuc
hién theo cc danh gid twong tu nhu cac danh gia theo vi du 1. Cac két qua duoc thé
hién trong bang 1. Hon nita, cac anh chup bing kinh hién vi dién tir dé thé hién céac
trang thai dang c6n khi géc 1udi cuia dao phay mat du duoc thay ddi duge thé hién
trén FIG.6 va FIG.7, c4c anh chup bang kinh hién vi dién tir dé thé hién céc trang
thai cua do nham khi tbc do quay cta dao phay mat d4u dugc thay ddi duoc thé hién
trén FIG.8 va FIG.9, va cac anh chup bing kinh hién vi dién tir dé thé hién cac trang
thai ctia d6 16ng khi dao phay mat dau dugc dua vao trang thai kep chat hai dau va
trang thai kep chat mot dau duoc thé hién trén FIG.10. Trén FIG.6, vi du 2 va vi du
so sanh 1, va vi du 3 va vi du so sanh 2 14n lugt dugc thé hién dé so sénh, va trén
FIG.7, ci du 6 va vi du so sanh 3, va vi du 7 va vi du so sanh 4 14n luot duoc thé hién
dé so sanh. Trén FIG.8, vi du 2 va vi du 5 duoc thé hién @€ so sanh, va trén FIG.9, vi
du 6 va vi du 7 duoc thé hién dé so sanh. Trén FIG.10, vi du 3 va vi du 4 dugc thé
hién dé so sanh. Nhu dugc mo ta trén day, dang con la muc danh gia chinh, va 4o
16ng va do nham 1a cac muc danh gia phu. Theo do, dbi v&i mdi vi du so sanh, chi
dang con dugce danh gia.

-12-
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Déanh gia

Nhu thiy 16 trong bang 1, va FIG.6 va FIG.7, Theo cac vi du cta sing ché,
khi dao phay mit dau cé goc ludi bang 0° dugc dung theo phuong phap san xut tAim
nhya bao gdm céc budc xép chdng cac tAm nhua dé tao ra chi tiét gia cong, va gia
cong phi tuyén tinh bé mit theo chu vi ngoai cta chi tit gia cong, bé mit gia cong
¢ thé duoc ngan khong cho trd thanh hinh dang coén. Hon' nita, nhu thdy o trén -
FIG.8 va FIG.9, d0 nham cua bé mat gia céng co thé dugc ngin chin béng cach
gidm téc do quay cia dao phay mat dAu. Hon nita, nhu thdy 16 trén FIG.10, do long
cta bé mit gia cong cb thd dugc ngan chin bang cach dua dao phay mat dau vao
'Uangthéikgpchathaidﬁu.

Kha nang tng dung cdng nghiép

Phuong phap san xuit theo sang ché c6 thé duge dung thich hop trong sén
xuht tm nhua cAn qué trinh xi 1y phi tuyén tinh. Vi dy, tm nhua cé thé 13 mang
quang, va mang quang thu dugc nho phuong phép sén xuét theo sang ché c6 thé
dugc dung thich hop trong phan hién thi anh c6 hinh dang khong déu duoc biéu thi
bing bang diéu khién dung cho xe 6 t& hodc ddng ho théng minh.

Danh muc cac sb chi ddn

1 chi tiét gia cong

20  dao phay mat dau
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép séan xuét tAm nhyua dugc xur 1y phi tuyén tinh bao gbm cac budc:
bude xép chdng cum mang quang timg cai c6 16p chat dinh va/hodc 16p chat
dinh nhay 4p, dé tao ra chi tiét gia cong; va
gia cong phi tuyén tinh bé mit theo chu vi ngoai cia chi tiét gia cong bing

dao phay mat dAu c6 goc ludi bang 0°.

2. Phuong phép san xuét theo diém 1, trong d6 dao phay mat dau co tbe do quay
dudi 25.000 rpm.

3. Phuong phép san xuét theo diém 1 hoidc 2, trong d6 dao phay mit dau c6 dudng

kinh ngoai ndm trong khoang tir 3mm dén 30mm.

4. Phuong phép san xuat theo diém 1 hodc 2, trong d6 dao phay mat dau duogc kep
chit bdi may cong cu & trang thai kep chit hai dau.

5. Phuong phép san xuét theo diém 1, trong d6 cac mang quang ting céi ¢ kinh

phén cuc.
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