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KHI ONG KHOI PUGC PHAT RA BOI CAC NOI HOI VA PHUONG PHAP LAM
NONG KHI THU NHAT LA SO2 VA LAM NGUOI KHI THU HAI LA SO3
(57) Sang ché dé cap dén bo trao d01 nhiét dong ngang ddi luu (1) dé lam noéng khi thir
nhat va 1am ngudi khi thtr hai, bao gdm cac modun (3,4,5,6) n6i thong chat Ivu v6i nhau,
mdi modun (3,4,5,6) duoc dinh vi trén mat phang (o,07,07,0°""), cac mat phang
(a,0”,07,07") chdng 1én nhau, con c6 cac ong dan (1 D dé dua kh1 thir nhat vao, cac ong
dan (12) dé dua khi tht hai vao va cac 6ng din (13) dé thoat khi thir nhit ra va cic dng dan
(14) dé thoat khi thir hai vao trong va ra khoi bo trao ddi (1), mdi mdédun (3.4,5,6) co cac
tdm trao doi nhiét (2), mdi tim c6 mat lam nong (2a) va mat lam ngudi (2b), cac tAm (2)
dugc dinh vi vudng gbc v6i mit phang ctia mdi modun (a,0’,0”,0°°") va song song voi
nhau dé tao ra cac khoang tréng 1am néng (7) giita cac mat 1am nong (2a) va cac khoang
tréng lam ‘ngudi (8) gitta cac mat lam ngudi (2b), cac khoang trong 1am nong (7) va cac
khoang trong lam nguoi (8) xen k& twong ddi véi nhau, trong d6 khi thir nhat di ngang qua
bd trao ddi tir modun dudi A3) dén modun trén (5 hoic 6), di ngang qua moi khoang trong
lam néng (7) theo hudng x gan nhu song song v6i mit phang ctia méi modun (o,a’,07,0°"
va trong do khi thir hai di ngang qua b0 trao d6i (1) tr modun trén (5 hodc 6) dén modun
dudi (3) di ngang qua moi khoang trong 1am ngudi (8) theo hudng y gan nhu vuong goc
v6i mat phang ciia mdi modun (a,0’,0”,0°””), bd trao d01 (1) nay, khac biét & chd, cac
khoang trong 1am ngudi (8) giita mot modun va moédun nam ngay bén dudi (6 va 5, 5 va 4,
4 va 3) ndi thong chit luu truc tiép voi nhau, trong khi cac khoang trong 1am néng (7) gitra
mot moédun va moédun nidm ngay bén trén (3 va 4, 4 va 5, 5 va 6) ndi thong chat luu voi
nhau béi cac 6ng dan/cac bang chuyén (9,9°,9”), nhd vay tao ra duong “udn khic” cia khi
thtr hai.
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Linh vee ki thut dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc 1am sach khi dé lam gidm viéc phat chét 6

nhiem vao mdi trudong.

Tinh trang k§y thuit cia sing ché

Thiét bi loc 1a hé théng rat phtc tap, ma trong d6 cac hé théng dé xi 1y dau
thé nang duoc dat dé san xuat hydrocacbon va céc san phdm phu quan trong ding
cho nganh coéng nghiép hoa diu, ciing nhu mor sb két cdu cung cap céac dich vu phu
trQ.

Cu thé 13, di biét dén céc hé théng xtr Iy nudc thai, nha may nhiét dién, hé
théng d8 1am sach cac khi 6ng khéi duge phat ra boi cac ndi hoi (SNOX/WSA) va hé
théng dé san xuét luu huynh dang long bit déu tir hydro sulphua (hé théng Claus).

Trong sb ching, hé théng SNOX/WSA duge ding dé loai bé Jwu huynh dioxit
chira trong cac khi éng khoi bt ngudn tir cac ndi hoi hodc 4r cac khi thai bit ngudn
tr cac quy trinh d6t chay hydro sulphua, tir cracking chét léng c6 xuc tac (FCC -
Chét luu Xtc tac Cracking), tir viée thiéu hydro sulphua khi thai, v.v..

Heé théng Vé co ban bao gébm doan phan tng, doan 1am ngudi khi va doan
ngung tu, nhu dugc thé hién dudi dang so d6 trén Fig.1.

1) doan phan tng

Trong doan ndy, luu huynh dioxit phan Gmg xtc tac véi oxy dé tao ra luu
huynh trioxit. Phan tng, dugc thuc hién & nhiét 46 khoang 400°C, nhu sau:

SO, + % 0,280,
L phan tmg dé loai bé NOx ¢6 thé duge két hop véi 10 phan tmg.
2) doan lam ngudi

Céc khi bat ngudn tir doan phéan Umg xtc tac dugce lam ngudi xudng dén nhiét
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do khoang 260°C. Mot phan ctia lru huynh trioxit duge két hop v6i hoi nuée tao ra
axit sunfuric trong pha hoi, nhu biéu thi dudi day:
SO; + HyOwy2 HaSO4

3) doan ngung tu

Bén trong b6 trao dbi nhiét dang éng thiy tinh, khi dugc 1am ngudi bing
khong khi, do vy hoan thanh viéc ngung tu axit sunfuric:

H,SO42H,S04,

Khi dugc 1am ngudi, sau d6 axit sunfuric, dugc ngung tu nhu vay, duogc cAt
gitr dé duc}c duing 1am san phdm phu.

Gifra c4c doan phan tng va ngung tu cta heé théng SNOX/WSA duoc lap vao
bo trao dbi nhiét khi v6i khi (GGHE - Gas—Gas Heat Exchanger, con duoc viét tit
- 12 GGH), dung cho myc dich 1am néng cac khi dng khoi chira SO, 1am ngudi cac khi
6ng khéi gidu luu huynh trioxit tho4t ra ving phan tmg.

Chc bd trao ddi nhiét khi-khi di biét dugc ding trong cic hé thong
SNOX/WSA ¢6 cac kich thudc 16n va c6 thé thich Gmg véi cac toe d6 dong chay 16n
nhu 1MNm?/gid, dat dén céc tri s6 cong suat khoang 50Gcal/gidr va ¢6 dién tich bé
mit trao di 1én dén 100000m”.

Trong céc hé théng SNOX thir nhét c6 tbc do dong chay cao (900000-
1200000Nm>/gidy), cac b trao d6i nhiét khi-khi Ljungstrom dugc ding.

Kiéu cac bo trao dbi nay c6 hinh tru quay, ma cac t4m kim loai lugn séng tao
ra cac vach ngan trong do.

Trong mdi khu vyc di qua, & céc thoi diém lién tiép, 12 hai chit luu (néng va
lanh). A

Céc bd trao d6i nay, khac biét & chd, chi phi dau tu thip va dé 1am sach va ria
sach, ciing nhu kha ning dé thay thé cac phan bi mon do sy phan chia bé mit trong
c4c ro nap day loai bé dugec.

Hon nita, viéc x4y dung va van hanh bd trao ddi nhiét Ljungstrém c6 nhugc
diém 13 viéc tron mot phén gitra hai khi; chi béng bién phép cu thé dugc goi 1a “lot
khi” méi c6 thé giam duoc tir 5% dén 2%.

Do vy, hiéu suit ctia hé théng SNOX bi 4nh hudng, giam ding ké viéc loai
b6 Iwu huynh dioxit tir 98% dén 94%.
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Tai lidu da biét JP 2001317885 A boc 16 bo trao dbi dé 1am ngudi cac khi 6ng
khéi bt ngudn tir 16 thiéu va 1am néng khong khi, bd trao d6i ndy van hanh véi do
chénh nhiét dd trung binh 16garit (LMTD - Logarithmic mean temperature
difference) ndm trong khoang tir 100 dén 150°C. '

Tai lidu US 2016/054071 boc 16 két cau cu thé clia bo trao d6i nhiét nham
ting dén mirc t6i da viéc truyén nhiét va gidm dén murc tdi thiéu sy ton thic ap luc;
vi du, cac dudng xoin ding cho cac chét lvu duoc goi y.

Vi vy, 16 rang 12 ¢6 nhu ciu phat trién bd trao d6i nhiét dimg cho cac khi, cac
khi nay cé thé duge dﬁng trong hé théng SNOX/WSA ma khong lam gidm hiéu suat

cua no.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich tht nhét cia sang ché 1a @8 xut bo trao dbi nhiét dong ngang ddi
lwu dé 1am nong khi thtr nhét 1a SO, va lam ngudi khi thir hai 1a SO, bao gom céc
mo6dun ndi thong chit Ivu véi nhau, m6i mddun duge dinh vi trén mat ph?mg
(o,0',0",0"), cac mat phéng (a,0',0",0") ch&”)ng 1én nhau, con cé cac éng dan dé dua
khi thir nhat vao, cac éng dan dé dua khi thit hai vao va cac dng dan dé thoat khi tha
nhét ra va céac éng dan dé thoat khi thtr hai vao va ra khéi bo trao d6i, mdi modun co
chc thm trao ddi nhiét, mdi tAm c6 mit 1am néng va mat 1am ngudi, cac thm duoc

m

dinh vi vudng géc v6i mit phang cia mdi mddun (a,a',a",a") va song song v6i nhau
d8 tao ra c4c khoang trong lam néng gitra cic mit lam nong va cac khoang trong 1am
ngudi gilta cac mat lam ngudi, cac khoang trbng 1am néng va céc khoang trong 1am
ngudi xen k€ tuong d6i v6i nhau, trong d6 khi ther nhét di ngang qua bd trao d6i tir
mddun dudi dén mddun frén di ngang qua mdi khoang trng 1am néng theo hudng x
gan nhu song song v&i mit phang cia mdi mddun (a,a',a",a") va trong d6 khi thir
hai di ngang qua bd trao d4i tr modun trén dén modun dudi di ngang qua mdi
khoang trong 1am ngudi theo hudng y gan nhu vudng géc v6i mat phing ctia mdi
médﬁn (0,0',0",a"), trong d6 cac khoang trbng 1am ngudi (8) gifta mot modun va
modun ndm ngay bén dudi ndi thong truc tiép v6i nhau, trong khi cac khoang tréng
1am néng gitta mdt médun va modun nim ngay bén trén nbi théng chét Iuu v6i nhau

b6i cac dng dan/biang chuyén, nho vay tao ra duong "uon khuc" cua khi thir hai, khac
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biét & chd, trén thuc té b6 trao dbi nhiét nay con co khung, khung c6 két cu chiu tai
t 1én mat d4t dé gai khép va treo modun thir nhét cia bg trao doi vao khung.

Theo muc dich khéc, sang ché d& xuét hé thong d8 1am sach cac khi dng khoi
duogc phét ra boi cac ndi hoi bao gdm doan phan tmg xuc téc, doan 1am ngudi va
doan ngung tu va cé thé c6 mot hoic nhiéu doan loai bd NOx, khac biét & chd, doan
1am ngudi c6 bd trao dbi nhiét theo sang ché hodc hé théng ca cac b trao ddi nhiét
theo sang ché. .

Theo muc dich khéc nita, sang ché d& xuit phuong phép lam néng khi thu
nhét 13 SO, va 1am ngudi khi tht hai 1a SO; ma dugc thuc hién trong b trao dbi
nhiét theo sang ché hoic trong hé théng theo sang ché bao gdm bude cip khi thi
nhét va khi tht hai vio b trao ddi hoic hé théng ctia cac b trao ddi, tao ra dong khi
thtr nhét tir phia dudi vé phia trén qua céc khoang tréng 1am néng, lién tiép, clia cac
modun thir nhat, thtt hai, thir ba va c6 thé ¢ mddun thtr tu va dong khi thtr hai tir
phia trén vé phia dudi qua céc khoang trdng 1am nguoi, lién tiép, clia cac modun thir
tu, tht ba, th hai va thir nhat, nho vy tao ra dong ngang qua va d4i luu giita cac khi
thr nhét va thir hai.

Céac muc dich khac cia sang ché dugc biéu thi béng cac khia canh cu thé cua

bo trao ddi va hé thdng duge mo ta & day.

MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién hé théng SNOX/WSA theo truyén thong;

Fig.2 13 hinh v& thé hién dudong cla hai dong bén trong mot modun trong sd
cac modun ctia bo trao ddi theo sang ché; '

Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién cac duong ctia hai dong bén trong bd trao
ddi theo sang ché;

Fig.4 14 hinh v& dang so d thé hién cac dudng ctia hai dong bén trong bd trao
ddi theo sang ché duoc tao ra c6 dudng vong & modun thir ba (A) va & modun tha
hai (B); |

Fig.5 1a hinh v& thé hién bo trao ddi theo phuong 4n thuc hién sang ché ¢6
khung;

Fig.6 1a hmh v& dang so dd thé hién hé théng theo sang ché bao gbm hai bd
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trao dbi lién khéi;

Fig.7 13 hinh v& dang so dd thé hién SNOX/WSA véi hé thong ciia cac bd trao
dbi theo séng ché;

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién hé thdng theo séng ché, ma trong d6 hé
théng cia cac bd trao dbi lién khdi bao gdm hé théng dudng vong ciia modun thir
nhét (A) va cia mddun tht hai (B);

Fig.9 13 hinh vé& thé hién hé théng theo sang ché, ma trong d6 bo trao d6i bao
gdm khung d3;

Fig.10 1a hinh v& dang so d6 thé hién hé théng tﬁeo sang ché.

M6 ta chi tiét sdng ché

Theo muc dich thtr nht, sang ché d& xuét bd trao ddi nhiét dong ngang dbi
luu.

Thuét ngt “dong ngang” dugc hiéu 12 dung dé chi duong cia hai chét Iwu trao
ddi, di chuyén theo céc huéng ma duoc nghiéng so véi nhau, va t5t hon 13 vudng
gdc.

Nhu duge mo ta dudi day, theo sang ché mdi trong sb hai chit luu, ma viéc
trao ddi nhiét dat duge gitta chung, di chuyén doc theo dudng cé cac phin nim
vudng gbc voi huéng cia chét luu kia.

Thuat ngit “d6i luu”, thay vao do, ¢ nghia 13 hai chit lvu di chuyén néi
chung di theo cac hudéng ngugce nhau. _

Dung cho muc dich cta sang ché, hai chit luu déu & pha khi va do d6 viée
tham khao s& 12 bd trao d6i nhiét khi-khi dong ngang (GGHE hodc GGH). |

Cu thé 13, khi thtr nhit 1 khi gidu Iru huynh dioxit (SO,), vi du chira trong
cac khi @6t tir cac ndi hoi.

Dung cho muc dich cua sang ché, khi nay 13 khi can dugc 1am néng (dé don
gian, viéc tham khao s& duge thuc hién la luu huynh dioxit hodc SO, hodc “khi thi
nhat”). |

Lién quan dén khi thr hai, né 12 khi gidu luu huynh trioxit (SOs, dugc tao ra
trong doan phan ung xtc tac cia hé théng SNOW/WSA ching han.

Dung cho muc dich cia sdng ché, khi nay 1a khi can dugc lam ngudi (3¢ don
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gian, viéc tham khao s& duoc thuc hién 13 Ivu huynh trioxit hodc SO; hodc “khi thir
hai”).

Cu thé 13, bd trao ddi theo sang ché c¢6 dang tAm.

Chi tiét hon, nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cac tm 2 duoc tao ra
trong cic modun (hodc céc gian) 3,4,5,6, ma bén trong d6 cac tim 2 dugc b tri
vuong goc hodc gan nhu vudng goc tuong d6i v6i mit phing ctia mddun o,a’,0°°,0.°’
vdi cdc mit song song véi nhau. |

Cu thé 13, trong mdi tAm 2 duoc thiy c6 miat 1am néng thir nhét (hoic bé mit)
2a va mat lam ngudi th hai (hodc bé mit) 2b.

Céc thm 2 duogc bd tri trong mdi mddun 3,4,5,6 khién cho cac mit 1am néng
2a cta hai tim canh nhau nam d6i dién nhau, do vdy giéi han khoang tréng lam néng
7.

Tuong tu, hai mat lam ngudi 2b cua hai tAm canh nhau gi6i han khoang trong
lam ngudi 8 gifra ching.

Sau d6, cac khoang tréng 1am néng 7 va céc khoang trng 1am ngudi 8 dat
xen k& twong dbi v6i nhau.

C6 loi, néu cac khoang tréng 1am néng 7 va cac khoang trong 1am ngudi 8 bén
trong mdi mddun duge 1ap dat khién cho khong cé viée tron gitra hai khi hodc viéc
phan tan ching ra méi trudng, vi du dugc bit kin boi cac mdi han thich hop (khong
duge thé hién trén hinh v&) (bd trao di nhiét dang tm dugc han hoan toén).

Bén trong mdi mddun 3,4,5,6, luu huynh dioxit di ngang qua cac khoéang
trbng 1am néng 7 theo hudéng nim ngang theo huéng x, trong khi luu huynh trioxit di
ngang qua cac khoang trbng 1am nguoi 8 theo phuong thang dung tir phia trén vé
phia dudi, theo huéng y, vudng goc véi huéng x. |

Dung cho muc dich cta sang ché, sau d6, dong luu huynh dioxit di ngang qua
c4c khoang tréng 1am néng 7 ctia mdi mddun 3,4,5,6 di theo huéng nim ngang hoic
gin nhu nim ngang (hudéng x), gin nhu song song véi mat phing a,a’,0”’,0°>’; luu
huynh trioxit, thay vao do, di ngang qua cac khoéﬁg trbng 1am nguoi 8 di theo huéng
thing dimg hodc gin nhu thing dting (hudng y), gin nhu vudng gbc voi cac mat
phéng a,0”,07°,0 7.

Bén trong mdi modun, do d6, cdc dong cua hai khi cé cac duong vudng géc
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nhau.

Cu thé 13, b trao dbi 1 theo sang ché bao gém cac modun 3,4,5,6 (hodc cac
gian), t5t hon 12 ba hodc bdn modun, dugc dinh vi trén cdc mit phéng chéng l1én
nhau o,a’,0’”,0’”"; co 1oi, néu sau d6, toan bd bd trao dbi 1 co su phéat trién théng
dung (xem Fig.3).

Pé bao dim viéc van hanh ching, cdc mddun 3,4,5,6 cia bd trao d6i ndi
thong chat Iru v6i nhau. ‘

Cu thé 13, cac khoang trdng 1am ngudi 8 cla cac mddun 3,4,5,6 nbi chét luu
tre tiép v&i nhau; tie 13, luu huynh trioxit di truc tiép tir m6t médun dén modun tiép
theo (ndm dudi/trén mit phing duéi) do su twong Ung giita cac khoang trbng 1am
ngudi trong Gng 8 cua cidc modun.

Tréi lai, viéc ndi théng chat luu gitta cac khoang trbng 1am néng 7 13 gidn
tiép; ding cho muc dich ny, bd trao ddi 1 ¢6 cac bang chuyén 9,9°,9” (ching c6 thé
c6 dang cac 6ng dan) c6 kha ning thu gom dong SO, thoat ra khéi mét modun va
cép n6 dén mddun tiép theo (bén trén/trén mit phang trén).

Néi chung, do d6, dong luu huynh trioxit di theo dudng thing dung xudng
dudi (te 13 tir mat phang >’ dén mat phing a), trong khi dong luu huynh dioxit di
theo céc dudng “udn khuc” tir phia duéi vé phia trén (tic 12 tir mit phing o dén mat
phéng a’’”), nhu dugc thé hién trén Fig.3, do vay, dat dugc viéc trao dbi nhiét dbi
luu toan b gifta hai chét huu.

Dung cho muc dich cua sang ché, dudong “udn khuc” s& duoc hiéu 13 duong
bao gdm céac doan nim ngang xen k& véi cac doan thing dung ma, t6t hon 13, trong
d6 cac doan nam ngang lién tiép 14 cac mit phéng song song va cac mit phing chong
1én nhau.

B trao dbi 1 con ¢6 cac dng dan dé dua cac khi can duoc 1am néng 11 va can
dugc lam ngudi 12 vao va céc bng dan dé thoét cac khi da dugc 1am néng 13 va céc
khi d3 duogc 1am ngudi 14 ra.

Pé thuan tién cho viéc giai thich, viéc tham khéo duge thuc hién & day déi
v6i modun 1am néng thtr nhit 3 do mddun nay dugc dit xa nhit xudng duéi trong bo
trao d6i 1 (twong tmg v6i moddun cubi cing d 1am ngudi luu huynh trioxit), cac

modun thr hai 4, thi ba 5 va ¢é thé c6 moddun thir tu 6 duge dinh vi trén nd; moédun
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lam néng cubi cung, dugc dit cao hon, do vy tuong tmg v6i moédun lam ngudi th
nhét, va nguoc lai. |

Theo phuong 4n cu thé ciia bo trao ddi 1 theo sang ché, & bng dan dé dwa hru
huynh dioxit 11 vao trong b trao dbi 1, hé théng dugc tao ra, ¢6 kha ning 1am giam
dong lru huynh dioxit dén modun lam néng thtt nhét 3 vi/hogc lam 1éch it nhat mot
phan ctia dong dén modun tiép theo (cao hon), vi du dén modun l1am noéng thi hai 4,
mddun 1am noéng thi ba 5 hodc médun lam nong thir tu 6. |

Tét hon 13, d6 1éch vé phia m6dun lam noéng thir ba 5.

Vi du, két ciu nay cua b trao ddi 1 duge thé hién trén Fig.4A, ma trong d6 hé
théng (hé théng dudng vong) néi chung duge biéu thi béi s chi dan 15.

Do véy, duong vong 15 ¢o thé giam tdc do dong chay ctia luu huynh dioxit
dén modun 1am néng thir nhat 3.

Cu thé 13, dudng vong 15 cb thé thu dugc nhd cac vach ngin hodc cira chén,
chiing c6 thé duge tao ra cé co cdu din dong bén ngoai (khong dugc thé hién trén
hinh v&), ¢6 kha nang bién déi téc d6 dong chay cia hwu huynh dioxit dén modun thir
nhét 3 hoic, theo khia canh wu tién cia sang ché, t6t hon 13 modun tha ba 5 cia bd
trao doi. 7

Phuong 4n ndy ¢ 1¢i ich 13 cho phép giam hodc tham chi loai bd viée trao ddi
nhiét bén trong moédun thur nhét 3, do vay duy tri nhiét d0 cta luu huynh trioxit
khong doi.

Viéc dung dudng vong 15 13 dac biét c6 lgi trong cac didu kién tai thap cia
lwru huynh trioxit (khi tbc do dong chay dugc gizm dén 30% toc do dong chay &
trang thai 4n dinh), ma trong d6 trong vung lanh cia b trao dbi 1, duge biéu thi cu
thé boi médun 1am ngudi cudi cung 3, nhiét d§ cua khi co6 thé dat dén cac nhiét do
dén gan diém ngung tu.

Céc didu kién nay c6 thé xac dinh mic ting danh ddu vé nguy co in mon
trong modun lam ngudi cudi cung, va do vdy cua doan ngung tu cua hé théng
SNOX/WSA. o

Hon nfra, c¢6 loi néu c6 thé tranh viée moi phéng dién cua céac éng dan dé
thoét ra Iwru huynh dioxit, tirc 12 1am néng cac thanh cua cac 6ng din béi cac dién tro,

vi khong c6 cac diém lanh c6 kha nang gdy ra su ngung tu axit sunfuric.
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Theo phuwong an wu tién cua bd trao dbi nhiét 1 theo sang ché, hé théng c6 dat
phia cudi tuong ddi véi bo loc dién, bod loc dién nay co thé gidm néng d6 bui dén tri
6 < 2mg/Nm3 .

Cu thé 13, b loc dién nay duoc dinh vi doc theo céc 6ng dan 11, cac 6ng dan
nay véan chuyén Iuu huynh dioxit vao trong médun thir nhét 3 (xem Fig.1).

Theo phuong an thyc hién sang ché, bd trao dbi 1 theo sang ché con cé két
chu d (xem Fig.5).

Tét hon 13, két chu nay dugc bidu thi boi khung 16 bao gdm két cdu d& chiu
tai dwoc gin chit vao d4t dé gai khép va treo modun dudi 3 (1a modun lam néng thi
nhit/moddun 1am ngudi cudi cling) vao khung.

Hon nita, t6t hon 13 cac modun trén 4,5,6 khac d trén khung 16.

Két cAu nay cia bd trao dbi 1 c6 kha ning tao ra modun 1am néng thir nhét 3
doc 14p véi cdc modun nam trén 4,5,6.

Do d6, c6 loi néu c6 thé thao mddun thir nhat 3 ra khoi khung 16, vi du dé
fhuc hién cong viéc bao dudng trén do néu can thiét thi thay thé mot hodc nhiéu tim
2 caa né vi ching bi mon, theo céc trinh tu nhanh hon va don gian hon so véi bd trao
d6i khong c6 khung.

~ Theo muc dich khic ctia sing ché, hé théng 100 dugc mo ta, bao gém hai bo
trao ddi nhiét 101,101° theo céac phﬁn md ta trén day, dugc lam lién khdi v6i nhau.

Hé théng theo phuong én nay bao gbm hai bo trao ddi nhiét cha yéu dung
trong ung dung khi tbc d6 dong chay cua cac chét luu cn duogc xt Iy cao hon
500000Nm’.

Heé théng nay duoc thé hién trén Fig.6 chéng han.

Cu thé 13, trong hé théng 100 néu trén, mdi bd trao dbi 101,101’ bao gém cac
mddun thir nhit 103,103°, thit hai 103,104, thit ba 105,105 va c6 thé c6 mddun thi
tr 106,106 (Fig.6 13 hinh v& dang so dd thé hién bd trao ddi nhiét ¢6 ba modun).

Luu huynh dioxit di vao mdi mddun thir nhit 103,103’ qua dng dan dung
chung thich hgp 107, 6ng dan nay van chuyén luu huynh dioxit tir cac khi a6t cla
cac ndi hoi va phan chia vao trong hai bng dan thir hai 108,108’ di vao cac modun
riéng biét 103,103°.

O dAu ra, khi dugc van chuyén boi cac bng dan/cac bing chuyén thich hop
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109/109' dén cac modun thir hai trong ing 104,104°.

O dau ra, luu huynh dioxit dugc thu gom va van chuyén dén cic mddun 1am
néng thir ba 105,105° béi dng din/bang chuyén ding chung thich hop 110, éng
dAn/bang chuyén nay phan chia vao trong hai éng dan thi hai 111,111°.

Luu huynh dioxit da dugc lam néng thoat ra khoi cdc mbdun thr ba 105,105’
qua cac 6ng din/cic bang chuyén riéng biét 112,112’, cac éng din/cac bang chuyén
niy van chuyén khi d dugc 1am" néng dén doan chuyén héa cia hé théng
SNOX/WSA.

Theo sang ché, v6i cac cai bién két cu thich hop, ciing c6 thé thu dugc hé
thdng c6 hai b trao dbi lién khdi v6i nhau, mdi bo trao dbi co bdn modun.

Do do, tuong tu nhu bd trao dbi 1 néu trén, viéc ndi thong chét luu gitra cac
khoang tréng lam ndéng 7 cua cac mddun 103,104,105,103°,104°,105 1a gidn tiép.

Lién quan dén luu huynh trioxit, né duge van chuyén vao trong hé thdng qua
éng dan 120, éng din nay phan nhanh thanh hai éng dan bén 121,121°, mdi éng din
bén di vao modun thi ba trong tmg 105,105 (xem Fig.7).

Luu huynh trioxit thoat ra khoi cac mddun thtr ba 105,105° lién tiép di qua
cac modun thir hai 104,104’ va cic modun thir nhét 103,103° do viée ndi chét luu
truc tiép gifra cac khoang tréng 1am ngudi 8, cac khoang trbng tuong hop gitra cac
mo6dun trén va cac médun dudi.

Cu thé hon, sau d6, hé théng 100 theo sang ché bao gdm hai bd trao déi nhiét
101,101 dang dbi luu va dong ngang d& 1am néng khi thi nhat va 1am ngudi khi thu
hai, mdi bd trao ddi bao gdm: cac mddun 103,104,105 va 103°,104,105> ndi thong
chét luu v&i nhau, mdi mddun 103,104,105 va 103°,104°,105° 1an luot duoc dinh vi
trén mat phang al,a2,a3 va al’,02’,a3’, cic mit phéang nay duoc chdng 1én nhau,
mbi modun 103,104,105 va 103°,104°,105" c6 cic tdm trao d6i nhiét 2, mdi tAm c6
mat 1am nong 2a va tAm 1am nguoi 2b, cac tdm 2 nay dugc dinh vi vudng gbc hoic
gin nhu vudng goc v6i mit phing ctia modun twong tmg al,02,03,01%,02°,03” va
nim song song v&i nhau, dé tao ra cc khoang trbng 1am néng 7, ma trong d6 khi thtr
nhét di theo huéng x (nhu di néu trén, huéng nay ndm gan nhu song song véi cac
mat phéng 0l,02,03,01°,02°,03” cua mdi mddun), va cac khoang tréng lam nguoi 8§,

ma trong d6 khi tht hai di theo hudng y, vudng gdéc véi huéng x (nhu di néu trén,
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hudéng nay nim gin nhu vudng goc voi cac mat phing al,02,03,0.1°,02°,03" clia mdi
mddun), cac khoang trong 7,8 nim xen k& twong dbi v6i nhau, va mdi bd trao dbi
101,101° nay, khac biét & chd, bén trong mdi bd trao ddi, cic khoang tréng lam
ngudi 7 ciia cdc modun 103,104,105 va 103°,104°,105°, 1n Iugt ndi thong chat luu
tre tiép véi nhau va cac éng d?m/céc bang chuyén thich hop 109,109,110 lan luot
dat nbi thong chat hru cac khoang tréng 1am néng 7 clta cidc moddun thir nhét
103,103° véi cac khodng trong clia cac modun thir hai 104,104° va céc khoang tréng
1am néng 7 ctia cdc mddun thir hai 104,104” véi cac khoang tréng ctia cac modun thir
ba 105,105°, hé thdng 100 nay con cb cac bng dan 107 dé dua khi can duoc lam
néng vao trong cdc modun tha nhat 103,103, cac éng dan 112,112’ dé thoat khi (da
duge lam néng) ra khéi cac modun thir ba 105,105, cac 6ng dan 120 dé dua khi can
duge lam ngudi vio trong cac médun thir ba 105,105° va cac éng dn 114,114° dé
tho4t khi (d3 dwoc lam ngudi) ra khoi cdc modun tha nhét 103,103’.

Do d6, viéc 1am lién khéi hai bo trao dbi 101,101 bao gdm viéc ding cic ng
din 107 chung dé dua vao trong hé théng, tirc 13 vao trong cac modun thir nhét
103,103’, cda khi can dugc 1am néng, V:‘a/h_oeftc cua 6ng dan/bang chuyén chung 110,
bng dan/bing chuyén nay van chuyén khi thir nhét tir cic mddun tha hai 104,104” va
cac modun th ba 105,105°. '

Hon nita, éng din 120 dé dua khi can duoc 1am ngudi vao trong hé thdng 100
clia cac bo trao ddi c6 thé ding chung cho hai b trao d6i 101,101°.

Thay vao 6, khi da dugc 1am ngudi va khi dd dugce lam néng thoat ra khoi
mdi bd trao dbi 101,101° boi cac dng din khong chung, doc 1ap 112,112° va
114,114°.

Hé théng 100 néu trén bao gdm hai bd trao dbi lién khdi v6i nhau 101,101° ¢6
thé con c6 hé théng dé giam dong luru huynh dioxit dén cac mddun thtr nhét 103,103
va/hodc dé 1am 1&ch it nhit mot phin ciia dong dén modun lién tiép (chong 1én nhau):
modun thir hai 104,104 (Fig.8A) hodc mbdun thu ba 104,105' (Fig.8B).

Hé thdng duong vong 115,115° ndy c6 thé thu dugc nho cac vach ngan hodc
ctra chén, chung c6 thé duge tao ra c6 co cdu dan dong bén ngoai (khdng duoc thé
hién trén hinh v&) theo phdn mo ta trén day.

Hé thong lién khoi 100 cta cac b trao doi cb thé con cd két cau, vi du ¢d
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dang khung 116, bao gdm cc bd phan dé gai khép cdc modun thir nhat 103,103° vao
khung 116 (nhu dugc thé hién trén Fig.9).

Do két cdu doc 1ap ciia modun thir nhat 103,103°, cong viée bao dudng hé
théng dugc tao didu kién thudn loi, didu nay la do viéc thdo modun 103,103” va viée
thay thé n6 ma khong cin phai thdo cac modun con lai 104,1047,105,105°,106,106’
s& dé hon.

Theo khia canh wu tién cta sang ché, cling theo két chu kép, hé théng 100 cia
cac b trao dbi nhiét c6 thé duge dinh vi & phia cudi bd loc dién.

Cu thé 13, bo loc dién (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc dinh vi trong
6ng dan 107, 6ng din nay van chuyén hru huynh dioxit di vao cac modun thir nhét
103,103’ ciia hé théng 100 cia cac bo trao ddi nhiét theo séng ché.

C6 loi, néu b loc dién c6 thé giam ndng do bui dén tri s6 < 2mg/Nm’.

Do d6, do viéc dung nd, co thé duy tri viéc lam sach bd trao dbi, giam thoi
gian va chi phi bdo dudng.

Theo muc dich khéc, séng ché d& xuét hé théng SNOX/WSA 200 bao gom:

- doan d8 phan tmg/chuyén héa xtic tac luu huynh dioxit 210,

- doan lam ngudi 220,

- doan ngung tu 230,

va c6 thé c6 mot hodc nhidu doan dé loai bd NOx (DeNOx) 240,

trong d6 doan lam ngudi 220 c6 bg trao dbi nhiét 1 hodc hé théng 100 cua cac
bo trao dbi nhiét theo sang ché.

Cu thé 13, trong hé théng 200 ndy, doan phan tmg xuc tac 210 va cdc doan
DeNOx 240 duogc lam lién khéi theo chitc ning véi bd trao dbi nhiét 1 hoic véi hé
théng 100 cia cic bo trao ddi nhiét theo sang ché.

Dung cho muc dich nay, nhu dugc thé hién Fig.8 va Fig.9, 6ng dan 112,112’
dé thoat luu huynh dioxit d3 dugc 1am néng ra dugc ndi theo chirc ning véi doan
phan tmg xuc tac 210 cta hé thong SNOX/WSA. |

Thuét ngit “duoc ndi theo chirc ning” c6 nghia 13 Iwu huynh dioxit thoét ra
khoi modun 1am néng cudi cing 5,6,105,105 duge van chuyén dén doan phan tng
xtc tac 210 caa hé thong 200.

Do vdy, sang ché cho phép dat céc doan cia SNOX bén trén b trao ddi nhiét,
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nhu vay cho phép phat trién thang ding, chir khdng phai nim ngang, hé thdng 200.

K&t cAu ctia hé théng SNOX/WSA néu trén con cho phép thu duge dAu ra cta
cac khi bng khoi lanh chta Iuu huynh trioxit trong phan duéi ciia hé théng, do vay
giam dén mirc t6i thiéu cac éng dan, cac dng dan nay nbi bod trao d6i 1,100 va doan
ngung tu 230, va do d6 cac nguy co @n mon ¢ thé co. ,

Khia canh nay ciing gbp phan vao cach bé tri thing dimg, 1am tong thé nhé
gon hon nira so v6i hé théng SNOX/WSA.

Do d¢, sang ché @& xuét phuong phap thuc hién viéc trao dbi nhiét gitta khi.
thir nhét va khi thir hai nho ding bd trao dbi nhiét 1 hoc hé théng 100 cua cac bd
trao d6i néu trén.

Tét hon 13, khi tht nhét 12 Iuvu huynh dioxit (SO,), trong khi khi thit hai 13 Iuu
huynh trioxit (SO;).

No6i chung hon, phuong phép theo sang ché dé 1am néng khi tha nhit va 1am
ngudi khi thtr hai, bao gbm cac budc:

- tao ra dong khi thir nhat uén khic tir phia duéi dén phia trén, dong ndy c6
céc doan nim ngang xen k& véi cac doan thing dtmg, trong d6 cac doan nam ngang
nim trén cic mat phang chong 1én nhau;

- tao ra dong khi thr hai thing dung tir phia trén dén phia duéi theo phuong
thing ding, trong d6 dong thang dung di ngang qua céc doan nim ngang cia dong
khi thir nhat,

con cé bude thyc hién viée trao d6i nhiét gitra cac khi tha nhét va tha hai
trong cac doan nim ngang ctia dong khi tha nhét udn khic.

Cu thé hon, phuong phap nay con cd bude cép vao bo trao di hoic hé théng
clia cdc bo trao déi 3,4,5,6,103,104,105,1037,104°,105” sao cho khi thir nhat di qua
b trao dbi tir phia dudi dén phia trén di ngang qua cac khoang trbng 1am néng 7 cta
céc mddun lién tiép va chdng 1én nhau, cdc mddun nay khong nbi chét luu tryc tiép
véi nhau va sao cho khi thr hai di qua bd trao d6i tir phia trén dén phia dudi di
ngang qua cac khoang trbng 1am nguoi 8 cia cdc mddun lién tiép va nam dudi, cac
mddun nay are nbi chét lru true tiép véi nhau.

Cu thé 13, bén trong mdi mddun, khi thir nhét di ngang qua mdi khoang tréng

1am néng 7 theo huéng x (nhu duge xac dinh trén ddy) va khi thtr hai di ngang qua
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mdi khoang trdng 1am ngudi 8 theo huéng y (nhu duge xac dinh trén déy), vudng
gdc v6i hudng x, nho vay dat duge dong ngang qua va d6i luu va viée trao ddi nhiét
gitta c4c khi thir nhit va thtr hai.

Do d6, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé&, khi tht nhét di vao modun thi
nhat ctia bd trao dbi (3,103,103”), sau d6 di vao trong mddun thir hai (4,104,104"),
vao trong modun thu ba (5,105,105”) va cé thé vao trong modun tht tu (6); trai lai,
khi thtr hai di vao trogn médun thir tr (néu c6) (6) hodc vao trong mddun thr ba
(5,105,105”), di vao trong mddun thir hai (4,104,104’) va sau d6 vao trong mddun
thir nhét (3,103,103”).

Theo khia canh cu thé, phuong phép cé thé con ¢ budce loc khi tha nhét (luu
huynh dioxit) & giam ndng do bui, t6t hon 1a dén tri s6 <2mg/Nm’, trude bude trao
51 nhiét thtt nhét va, cu thé 13, trude khi dwa vao trong modun thi nhit 3,103,103

Theo khia canh khéc cta sang ché, viéc cip khi thi nhit c6 thé loai trir it nhét
mot phén mot mddun trong s6 cac mddun cia bd trao dbi 1 hoac hé thdng 100 cia
c4c bo trao dbi theo sang ché.

Do d6, ¢6 thé 14 trong it nhdt mot mddun 3,4,5,6,103,104,105,103°,104°,105,
viée trao d6i nhiét gitra hai khi chi dugc thuc hién mot phén hodc khéng dugce thuc
hién hoan toan. '

Theo khia canh uu tién cta sang ché dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.8, khi tht
nhét cé thé di vao bd trao ddi hoan toan hoic chi mot phﬁn qua modun tht hai
(4,104,104°); do d6, modun thir nhat (3,103,103°) ¢6 thé dugc loai trir mot phan hodc
hoan toan khoi viée trao dbi nhiét.

Tu phﬁn md ta trén day, cac lgi ich'cc’) dugc nhd bo trao d6i theo sang ché s&
duge hidu rd boi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay.

Thir nhét, tranh duge sy xam nhép gifta hai dong khi, diéu nay cho phép
SNOX/WSA duy tri hiéu suit ciia n6 dén khoang 98%, do vay rat cao.

Hon nita, c¢6 thé thay di cac didu kién vin hanh dé giam diém goi 1a “céc
didm chét” ciia khi, ma c6 thé gy ra su ngung tu axit sunfuric va an mon dan céc
tAm cia no.

Kha ning dua vao dudong vong con cho phép tranh viéc ha thip nhiét d6 cta

ving lanh cta bd trao ddi hodc cta hé thong clia cac bd trao doi trong cac dicu kién
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tai thap.

Dé tranh nguy co in mon, bé mit trao d6i dugc gidm trude nhim tao ra su
tang nhiét d§ cua luu huynh trioxit ndm trong khong tir 320 d&n 350°C, sau d6 dugc
giam nho ndi hoi nhiét thai (WHB - waste heat boiler), ndi hoi nay c6 thé thay dbi
nhiét 46 hoat dong din dén su thay ddi ap sudt cia san phém, trude khi di vao doan
ngung tu cta hé théng SNOX.

Do d6, hé théng theo sang ché cé thé linh hoat hon, cho phép vén hanh ngay
cé trong cac didu kién tai thap.

Ngoai ra, khéng cin phai tranh viéc mdi phéng dién cac éng din dau ra ding
cho luu huynh trioxit.

Do @6, theo sang ché, khong con can c6 WHB gitra doan ctia bo trao d6i nhiét
va doan ngung tu WSA, gop phan cho viéc don gian hoa hé théng va giam cac chi
phi xay dung.

N6i chung, bd trao ddi rat nhé gon, do vay cho phép viéc dua doan chuyén
héa SO, va vi cac doan DeNOX vio trong ving trén, dugc 1am lién khéi v6i chinh
b trao di.

Vi vay, hé théng c6 su phat trién thing ding nhu thuong thdy véi tong kich
thue nhd hon.

Céc giai phap dugc goi y bai giai phap k¥ thudt nay cho ung dung khéc, trong
trudng hop b trao ddi theo sang ché, c6 thé din dén viéc ting céc kich thude cia bd
trao ddi (dé tang dién tich bé mit trao d_é)i nhiét) khong tuong hop véi cac yéu ciu va
tao ra, trong sd nhimg thir khac, viéc gidm cac tri s6 LMTD (bb trao dbi theo sing
ché van hanh v6i LMTD khoang 30°C). |

Cudi ciing, cong viée bao dudng cia bd trao ddi, va vi vay SNOX/WSA c6
nd, néi chung dé& hon, vi cdc mddun cua ving lanh cua bo trao d6i (13 modun cubi
cung dé 1am ngudi luu huynh trioxit) co thé dugc do doc 1ap voi cdc mddun trén; do
6, ching c6 thé dugc thao ra theo cach d& dang va doc lap dé thuc hién cong viée
bao dudng chﬁng hodc thay thé ching trong twdng hop dn mon, ma khong can phai
lam viéc trén céc chi tiét khac cia bo trao d6i va/hoic cia hé thong SNOX.

Hon nita, két ciu nay khong ngin chin viéc mé& rong thich hop médun tha

nhat, ma dugc gai khop va treo vao khung, médun nay c6 thé dugc mé rong xudng
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duéi, khéng phu thude vao cdc moédun nam trén khac d€ mé rong 1€n trén.
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YEU CAU BAO HO

1. B9 trao déi nhiét dong ngang ddi luu (1) dé 1am néng khi thir nhét 12 SO, va 1am
nguoi khi thtr hai 1a SOs, bao gbm cac mddun (3,4,5,6) nbi théng chét Iuu véi nhau,
mdi modun (3,4,5,6) dugc dinh vi trén mit phéng (o,0',0",0"), cac mat phéng
(a,0',0",a") chdng 18n nhau, con cé cac 6ng dan (11) dé dua khi tha nhit vao, cac
éng dan (12) dé dua khi the hai vao va cac ng din (13) dé thodt khi thtt nhat ra va
cac éng din (14) dé thoat khi thir hai vao va ra khoi bd trao ddi (1), mdi médun
(3,4,5,6) co cac tdm trao d6i nhiét (2), moi tAm c¢6 mit 1am néng (2a) va mit lam
ngudi (2b), cac tim (2) dugc dinh vi vuéng gbc véi mit phang ctia mdi modun
(0,0',0",a") va song song véi nhau dé tao ra cac khoang tréng lam néng (7) giita cac
mit 1am néng (2a) va cac khoang tréng 1am ngudi (8) gitra cac mat 1am ngudi (2b),
céc khoang tréng 1am néng (7) va cac khoang tréng 1am ngudi (8) xen k& trong dbi
v6i nhau, trong d6 khi thtr nht di ngang qua bd trao ddi tr modun duéi (3) dén
mbdun trén (5 hodc 6) di ngang qua mdi khoang tréng 1am néng (7) theo hudéng x
gén nhu song song v&i mat phing cia mdi médun (a,0',0",0™) va trong d6 khi thir
hai di ngang qua bd trao d6i (1) tir mddun trén (5 hodc 6) dén modun dudi (3) di
ngang qua mdi khoang trong lam ngudi (8) theo huéng y gan nhu vudng goc véi mit
phing ctia mdi mddun (o,a',0.",a™), trong d6 cac khoang tréng 1am ngudi (8) gitta
mdt modun va modun nam ngay bén dudi (6 va 5, 5 va 4, 4 va 3) nbi thong truc tiép
v6i nhau, trong khi c4c khoang trdng 1am néng (7) gitta mot modun va modun nim
ngay bén trén (3 va 4,4 va 5, 5 va 6) nbi thong chét Iuu véi nhau boi cac éng
dan/bang chuyén (9,9',9"), nhd vay tao ra dudng "udn khuc" cia khi thir hai, khac
biét & chd, trén thuc té bd trao dbi nhiét (1) nay con c6 khung (16), khung (16) c6 két
cAu chiu tai ty 1én mat dat dé gai khép va treo modun thu nhét (3) ctia bo trao ddi

vao khung (16).

2. Bo trao ddi nhiét (1) theo diém 1, trongA d6 bd trao ddi nhiét nay c6 ba mddun
(3,4,5) hodc bén modun (3,4,5,6).
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3. Bo trao dbi nhiét (1) theo diém 1 hodc 2, trong do cac dng dan dé dua khi thtr nhét
(11) vao c6 hé thdng duong vong (15) dé van chuyén it nhit mot phan khi thir nhat

dén modun thtr hai (4) hoac dén mddun 1am néng tht ba (5).

4. Heé théng (100) cé hai bd trao ddi nhiét dong ngang ddi luu (101,101") dé 1am
néng khi thit nhat 1a SO, va lam ngudi khi tht hai 1a SO3, mi bd trao ddi bao gom:
cac modun (103,104,105 va 103',104',105") ndi thong chét luu véi nhau, mdi mddun
(103,104,105 va 103',104',105") duoc dinh vi trén mat phéng (al,02,03 va
al',a2',a3"), cac mat phéng (al,02,03 va al',02',a3") '-chéng 1én nhau, moi ﬁédun
(103,104,105 va 103',104',105") c6 cac tim trao ddi nhiét (2), mdi tm c6 mit lam
néng (2a) va mit lam ngudi (2b), cac tim (2) duge dinh vi vuong géc véi mit phang
cia mdédun twong ung (al,a2,03,al',02',03") va song song véi nhau dé tao ra cac
khoang trong 1am néng (7) gitta hai mit lam néng (2a) va cac khoang trong 1am
ngudi (8) giftta hai mat lam nguéi (2b), cac khoang trdng 1am néng (7) va cac khoang
trbng 1am nguoi (8) xen ké tuong dbi v6i nhau, trong do6 khi thir nhat di ngang qua
mdi bd trao do6i (101,101") tir modun dudi (103,103") dén moddun trén (105,105' hodc
106,106") di ngang qua mdi khoang trong 1am néng (7) theo hudéng x, nim gan nhu
song song v&i mat phing cia mddun tuong ung (al,a2,a3,al',a2',03") va trong do
khi thtr hai di ngang qua mdi bd trao d6i (101,101") tir modun trén (106,106 hodc
105,105") dén médun duai (103,103") di ngang qua mdi khoang trbng 1am ngudi (8)
theo huéng y, nim gan nhu vudng géc voi mit phing ctia modun twong ing
(al,02,a3,al1',02',03"), trong d6 bén trong mdi bd trao dbi (101,101") cac khoang
tréng 1am nguoi (8) gitta mot mdédun va modun nim ngay bén duéi (106 va 105, 105
va 104, 104 va 103 va 106' va 105", 105' va 104', 104' va 103") ni thong truc tiép voi
nhau, trong khi céc khoang tréng lam néng (7) gitta mot modun va modun nim ngay
bén trén (103 va 104,104 va 105,105 va 106, va 103' va 104',104' va 105', 105' va
106') ndi thong chat luu v6i nhau béi cac dng dan 109,109',110, do véy tao ra dudng
"udn khic" cta khi thir hai, hé thong (100) ndy con bao gdm céc bng din (112,112)
dé thodt khi ra khoi cdc modun trén (105,105 hodc 106,106'), cac dng dan (120) dé
dua khi thtr hai vao trong cdc modun trén (105,105' hodc 106,106"), céc 6ng dan
(114,114) d& thoat khi ra khéi cde modun thir nhét (103,103") va éng dén (107) de
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dua khi thir nhat vao trong cdc mddun thir nhit clia méi bg trao d6i (103,103"), ong
dan (107) dung chung cho hai bd trao d6i (101,101"), khac biét & chd, trén thuc té
mdi bd trao d6i nhiét nay con cé khung (16), khung (16) co6 két cAu chiu tai ty 1én

mit dt dé gai khép va treo modun thir nhat (3) ciia b trao di vao khung (16).

5. Hé théng (100) theo diém 4, trong d6 hé thong nay con c6 éng dén (110) ding
chung cho hai bd trao ddi (101,101") d& van chuyén khi tht nhat thodt ra khoi cac
khoang trong 1am néng (7) ctia cdc mddun thtr hai (104,104') dén c4c khoang tréng

1am néng (7) cua cac mddun thi ba (105,105").

6. Hé théng (100) theo diém 4 hodc 5, trong d6 hé thdng nay con c6 cac éng din ddc
l1ap v6i nhau (112,112") dé thoat khi 1am néng thu nhat ra khéi cdc modun trén
(105,105 hodc 106,106").

7. Heé théng (100) theo diém bat ky trong s& cac diém tir 4 dén 6, trong d6 6ng dan dé
dura khi thtr nhét (107) vao trong cac modun thir nhdt (103,103") c6 hé théng dudng
vong (115,115" dé van chuyén it nhét mot phan khi tht nhat dén cdc modun thur hai
(104,104") hodc dén cac modun tht ba (105,105"). |

8. Hé théng (200) dé 1am sach céc khi dng khoi duge phét ra béi cac ndi hoi bao
gdm doan phan tng xuc téc (210), doan lam ngudi (220) va doan ngung tu (230) va
c6 thé ¢6 mdt hodc nhidu doan loai bd NOx (240), khéc biét & chd, doan lam ngudi
(220) ¢6 bo trao déi nhiét (1) theo diém bét ky trong s6 cée diém tir 1 dén 3 hodic hé

thdng (100) ctia cac b trao dbi nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 7.

9. Hé théng (200) d 1am sach cac khi 6ng khéi duge phét ra bai cac ndi hoi bao
gbm doan phan tng xtc tac (210), doan lam ngudi (220), doan ngung tu (230) va cd
thé co6 mot hodc nhidu doan loai bd NOx (240), khac biét & chd, doan lam ngudi
(220) ¢6 hé théng (100) ciia cac bd trao dbi nhiét theo diém bét k¥ trong s6 cc diém
tir 4 dén 7.
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10. Hé théng (200) dé 1am sach cac khi 6ng khéi dugc phat ra bdi cac ndi hoi theo
didm 8 hoic 9, trong d6 hé théng nay con cé cc éng dan (112,112") dé thoat khi lam -
néng thr nhét ra khoi cac modun 1am néng thir ba (105,105"), cac mddun nay nbi

chét lwu v6i doan dé loai bd NOx ra khoi hé théng (240).

11. Hé théng (200) d& 1am sach céc khi éng khoi duge phét ra béi céc ndi hoi theo
didm bat k¥ trorig 6 céc diém tir 8 dén 10, trong d6 céc éng dén (120,121,121') dé
dua khi thtr hai cin dugc 1am ngudi vao ndi chét lru v6i doan phan Ung xic tac

(210) cua hé thdng dé 1am sach céc khi 6ng khoi dugc phat ra bai cac ndi hoi.

12. Phuong phép lam néng khi thir nhét 13 SO, va 1am ngudi khi thi hai 1a SO; ma
dugc thue hién trong bd trao dbi nhiét (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1
dén 3 hodc trong hé théng (100) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 4 dén 7 bao
odm bude cAp khi thir nhét va khi thtt hai vao b trao doi (1) hodc hé théng (100) ctia
céc bd trao ddi, tao ra dong khi thur nhat tir phia dudi vé phia trén qua cac khoang
tréng 1am néng (7), lién tiép, ctia cic modun thu nhét (3,103,103, thG hai
(4,104,104"), tht ba (5,105,105") va co thé ¢c6 modun tht tu (6) va dong khi thir hai
~ tir phia trén vé phia dudi qua cac khoang trong 1am ngudi (8), lién tiép, clia cac
modun tht tu (6), thit ba (5,105,105, thir hai (4,104,104") va tht nht (3,103,103"),

‘nho vy tao ra dong ngang qua va d6i Iuu gitra cac khi thir nhét va thir hai.

13. Phuong phap lam néng khi thir nhét 1a SO, va lam ngudi khi thir hai 1a SO theo
diém 12, trong d6 phuong phdp ndy con co, trude khi dua khi tha nhit vio trong
modun thir nhét (3,103,103"), budc loc khi thi nhat dé gidm ndng d6 bui.

14. Phuong phap lam néng khi tha nhét 14 SO, va 1am ngudi khi thtr hai 1a SO; theo

diém 12 hodc 13, trong d6 it nhét mot phan dong khi thir nhat di vao b9 trao doi (1)
hoic hé théng (100) cua céc bd trao d6i qua modun thir hai (4,104,104").
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