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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xac dinh thoi gian hiéu dung cta dinh
thoi sém (timing advance, TA). Phuong phap bao gém cac budc: xac dinh khoang cach
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dau cudi, va L > M > 2; va xac dinh thoi gian hiéu dung ctia TA ctia mdi kénh mang trong
L kénh mang dya trén khoang cach kénh mang phy thir nhat. Theo cach ndy, c6 thé dam
bao ddng bo dinh thoi dudng 1én giita thiét bi dau cudi va thiét bi mang.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap
Séng ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dén phuong phép

va thiét bi x4c dinh thdi diém hiéu dung dinh thoi sém (timing advance, TA).

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

DPé dam bao tinh truc giao cia phién truyén dudng lén va tranh giao thoa
trong té bao, cac tin hiéu dudng 1én tir cac thiét b dau cubi khac nhau (ching
han: thiét bj nguoi dung (user equipment, UE)) can dén thiét bi mang & cac thoi
diém dugc cin chinh. Do vay, thiét bi mang gui 1énh dinh thoi sém (timing
advance, TA) dén thiét bi dau cudi, va thiét bj dau cudi diéu chinh, dya trén TA
dugc nhén, thoi gian dé giri tin hiéu duong 1én, dé thuc hién dong bo dinh thoi
duong 1én gifra thiét bi ddu cudi va thiét bi mang.

C6 khoang thdi gian cu thé giita thoi gian bét diu nhan tin hidu dudong xubng
boi thiét bi dau cudi va thoi gian truyén tin hiéu duong 1én bai thiét bi dau cudi,
va céc thiét bi ddu cudi khac nhau ¢ cac khoang thoi gian khac nhau. Trong qua
trinh diéu chinh TA, thiét bi ddu cudi trudc hét nhan lénh diéu chinh TA dugc
giri boi thiét bi mang, va sau chu ky thoi giaq, thiét bi dau cubi ap dung TA méi
cho dén khi nhan 1énh didu chinh TA méi. Thiét bi dau cudi c6 thé didu khién
thoi gian TA hiéu dung bang cach diéu khién khoang thdi gian nay.

Hién tai, do cac tai nguyén dudng 1én (uplink, UL) c6 cac khodng cach kénh
mang phu (subcarrier spacing, SCS) khéac nhau, cac khoadng thoi gian la khéc
nhau. Két qua 13, céc thoi gian TA hiéu dung ctia cac kénh mang UL khéc nhau
trong cung nhém dinh thoi sém (timing advance group, TAG) la khéac nhau.
Ngodi ra, cac thoi gian TA hiéu dung khac nhau 1am ting d6 phirc tap trién khai

cua thiét bi dau cuodi.

Bén chit ky thuit cia siang ché
Séng ché dé cap dén phuong phéap va thiét bi x4c dinh thoi diém hiéu dung
cua TA, dé dam bao ddng bd dinh thoi dudng 1én gifra thiét bi du cudi va thiét

bi mang.
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Khia canh thtr nhit d& c4p dén phuong phép truyén thong, bao gdm cac budgc:
xac dinh khoang cach kénh mang phu tha nhit tir M khoang céch kénh mang
phuy, trong d6 M khoang cach kénh mang phu la cdc khodng cach kénh mang phu
twong tng véi L kénh mang dugc st dung bdi thiét bi dau cubi, vaL>M > 2;
va xac dinh thoi diém hiéu dung cia TA ciia mdi kénh mang trong L kénh mang
dua trén khoang cach kénh mang phu thir nhét. |

Thiét bi mang giri thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cudi, dé chi bao khoang
cach kénh mang phu duong 1én, va gtri 1énh didu chinh TA dén thiét bi dau cudi.
" Thiét bj dAu cudi nhan Iénh didu chinh TA dugc giti bai thiét bi mang, trong d6
1énh didu chinh TA bao gdm lwong didu chinh TA; va thiét bi diu cudi xac dinh
TA m6i dya trén TA hién tai va luong diéu chinh TA. |

Tram co s& x4c dinh TA ciia mbi UE bang cach do tin hiéu dudng 1én duoc
truyén boi UE, va thong bao UE vé TA. Déi vé6i thiét bi dau cudi, c6 khoang thoi
gian cu thé tir thoi diém ma & d6 thiét bi ddu cudi nhén tin hidu dudng xubng dén
thoi didm ma & dé TA bt ddu c¢6 hiéu qua. Khoang thoi gian duge goi 1a do dai
thoi gian thit nhét N theo sang ché. D6 dai thoi gian thi nhat N ¢6 thé duge dinh
nghia 14 K khe, va tong do dai thoi gian ctia do dai thoi gian thir nhit N bao gém

bén phin do dai thoi gian duogc thé hién trén Figd: N1, Mo, o va ThAma

Hé théng truyén théng di dong hd trg cac khoang cach kénh mang phu (ching
han, cic khoang cach kénh mang phu 4p dung duoc cho céc loai dich vu hodc
c4c tin sb hoat dong khac nhau), va cac ky hiéu cia cac khoang cach kénh mang
phu khac nhau lan lugt trong ing véi cac do dai tién t tudn hoan (cyclic prefix,
CP) khé4c nhau. M6t cach tuong Gng, cac khoang cach kénh mang phu khéc nhau
twong ng v6i hidu ning anh huéng chéng tré khac nhau. Do véy, UE st dung
cac TA khac nhau trong céc kich ban khac nhau, sao cho céac yéu cau khac nhau
ctia hé thdng truyén théng di dong 5G d8 ddng bd dudng 1én c6 thé duge thoa
maén. Hién tai, trong cdc tai nguyén kénh mang, cac khoang céch kénh mang phu
khac nhau bao gdm 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, va 120 kHz, va ¢6 thé c6 nhiéu kha
ndng hon trong tuong lai. Nén hiu ring sang ché bao gdm céc khoang c4ch kénh

mang phu nay ma khong bi gi6i han & do.
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Trong trudng hop céac khodng cach kénh mang phu UL khac nhau, cac 4§ dai
tuyét ddi ctia N; , NZ, va TAm 13 khac nhau. Két qua 13, cac thoi gian TA
hiéu dung ctia cac kénh mang UL khéc nhau trong cung TAG la khéc nhau. Céc
thoi gian TA hiéu dung khac nhau ting do phic tap trién khai cua thiét bi dau
cubi, va khong tuin theo dinh nghia cia cung TAG. _

Phuong an thuc hién sdng ché @& cap dén phuong phap xé4c dinh thoi gian TA
hiéu dung. Khoang thdi gian N trude thoi gian TA hiéu dung dugc xac dinh, va
dam béo rang ddi véi cling thiét bi dau cudi, khoang thoi gian N nhit quan khi
cac khoang cach kénh mang phu UL duoc bao gdm. Theo céch nay, trong cing
TAG, céc thoi gian TA hiéu dung cua thiét bi dAu cudi nhét quén, sao cho dong
bo dinh thoi dudng lén gitta thiét bi dAu cudi va thiét bi mang 6 thé dam bao.

M6t cach tuy chon, thiét bi ddu cubi xdc dinh khoang cach kénh mang phu
thr nhét tir M khoang cach kénh mang phuy. Céc phuong phép cu thé dé xac dinh
khoang cach kénh mang phu thir nhét duoc liét ké nhu sau:

Truong hop 1

N N

D&i véi L kénh mang UL, ' va 2 dugce xac dinh dua vao khoang cach
kénh mang phu UL nho nhét. Ching han, néu L=2 kénh mang UL dugc tao chu

hinh cho UE, va cic khoang cich kénh mang phu lan luot 12 15 kHz va 30 kHz,

Ni va N, dugc tinh toan dya trén 15 kHz.
Trudng hop 2

Péi v6i L kénh mang UL, ' va N

kénh mang phu UL 1én nhét. Chéng han, néu L=2 kénh mang UL dugc tao cdu
hinh cho UE, va céc khoang cach kénh mang phu lan lugt 14 15 kHz va 30 kHz,

2 dugc xac dinh dua vao khodng cach

N va No duogc tinh toan dua trén 30 kHz.

Truong hop 3
Déi v6i L kénh mang UL, TA nax dugc xac dinh dua vao khoang céch kénh
mang phu UL nhé nhét. Chéng han, néu L = 2 kénh mang UL dugc tao cAu hinh

cho UE, va céc khoang cach kénh mang phu 1an luot 14 15 kHz va 30 kHz, TA e,

dugc tinh toan dya trén 15 kHz.
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Trudng hop 4

Dbi véi L kénh mang UL, TA duoc xéc dinh dua vao khoang cach kénh
mang phu UL I6n nhét. Chéng han, néu L = 2 kénh mang UL dugc tao cu hinh

cho UE, va cdc khoang cach kénh mang phu an lugt 14 15 kHz va 30 kHz, 1/
dugc tinh toan dya trén 30 kHz.
Trudng hgp 5

N, N, TA

Déi véi L kénh mang UL, 1, “2, va
khoang cach kénh mang phu UL nhé nhit. Ching han, néu L = 2 kénh mang UL

mx  dugc xac dinh dua vao

duge tao cAu hinh cho UE, va cac khoang cach kénh mang phu lan luot 14 15
- kHz va 30 kHz, khoang thoi gian duge tinh todn dua trén 15 kHz.
Trudong hop 6

Péi v6i L kénh mang UL, N, Mo va

khoang cach kénh mang phu UL 16n nhit. Ching han, néu L = 2 kénh mang UL

TA e duoc xac dinh dua vao

duoc tao cdu hinh cho UE, va cac khoang céch kénh mang phu lan Iuot 13 15
kHz va 30 kHz, khoang thoi gian duge tinh toan dya trén 30 kHz.
Trudomg hop 7

N N

Doi v6i L kénh mang UL, ~!' va ~ 2 dugc x4c dinh dya vao khoang cach

kénh mang phu UL nho nhét, va TA

kénh mang phu UL 16n nhét.
Chéng han, néu L = 2 kénh mang UL duogc tao cAu hinh cho UE, va céc
khoang céch kénh mang phu 1an luot 13 15 kHz va 30 kHz, trong khi tinh todn

mx  durroc xac dinh dua vao khodng cach

TA o, duoc

khoang thoi gian, N, va N, duoc xac dinh dua trén 15 kHz, va
xc dinh dya trén 30 kHz.
Trudng hop 8

N N

1 va

TA

Déi véi L kénh mang UL, 2 duoc xac dinh dya vao khoang cach

kénh mang phu UL 16n nhat, va
kénh mang phu UL nhé nhét.

mx  duoc xac dinh dya vao khoadng cach



41878

Chéng han, néu L = 2 kénh mang UL dugc tao chu hinh cho UE, va céc
khoéng cach kénh mang phu 1an luot 13 15 kHz va 30 kHz, trong khi tinh toan

khoéng thoi gian, N, va N, duogc xac dinh dua trén 30 kHz, va TA

xac dinh dya trén 15 kHz.

max  duroc

Trudong hop 9

Déi v6i L kénh mang UL, Ni vy N

TA

2 dugc xac dinh dya vao khoang cach

kénh mang phu UL nhé nhét, va max - duge xac dinh dua vao gia tri nhd nhét
trong khoang cach kénh mang phu trong cac kénh mang UL va khoang c4ch kénh
mang phu cta tai nguyén kénh mang dugc sthdung dé frﬁyén MsgStu:c 13, Y
= min(Msg3 SCS, UL SCS).

Trudng hop 10

Pébi véi L kénh mang UL va céac khoang cach kénh mang phu cta T thong
diép 3 (Msg3) trong qua trinh truy nhép ngau nhién, N; va Nz duge xac dinh dya

vao khoang céch kénh mang phu UL nhé nhét, va TA

max  duge xac dinh dua vao
khoang cach kénh mang phu 16n nhit/nhé nhét, tic 13, # = min(max(Msg3
SCSs), UL SCS), hoic # =min(min(Msg3 SCSs), UL SCS).

Chéng han, néu tram co s& tao cAu hinh c4c tai nguyén truy nhip ngiu nhién
trén UL va UL b trg (Supplementary UL, SUL), va cac khoang cach kénh mang

phu ctia Msg3 ctla tram co s& 14n luot bang 15 kHz hozc 30 kHz, # twong Gng

Vo1 TA dugc xac dinh dua vao khoang cach kénh mang phu nhé nhét 15 kHz,
hoic # duogc xac dinh dua vao khoang cach kénh mang phu 16n nhét 30 kHz.

M0t cach tiy chon, cdc SCS UL ctia L kénh mang UL c¢6 thé 1a cac SCS cia
tAt ca céc phén bing thong (bandwidth part, BWP) & trang théi hoat dong, hodc
cac khoang cach kénh mang phu ctia cac BWP dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau
cudi, hodc cac khoang cich kénh mang phu cta tht ca cac BWP.

Neén hiéu ring, trong qué trinh truy nhép ngau nhién, khoang cach kénh mang
phu cia tai nguyén kénh mang UL d8 truyén Msg3 c6 thé bang 15 kHz. Sau khi
hoan thanh qu4 trinh truy nhap ngiu nhién, khoang cach kénh mang phu dé
truyén tai nguyén UL ¢6 thé duoc tai cAu hinh. Chang han, khoang cach kénh
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mang phu cta tai nguyén kénh mang dugc phan phéi co thé bing 30 kHz hoic
60 kHz. Do vay, khi xem xét tdc dong truy nhap ngau nhién, tic dong ciia khoang
cach kénh mang phu cia Msg3 dugce xem xét trong qua trinh xac dinh Tha
day. Ngoai ra, do cac kénh mang UL ma mdi kénh mang c6 thé c6 tai nguyén
truy nhdp ngiu nhién tuong ung, céc kénh mang UL c6 thé twong g véi cac
khoang cach kénh mang phu khac nhau ctua thong diép 3. Chang han, kénh mang
UL va kénh mang UL b sung (supplementary UL, SUL) duoc tao c4u hinh cho

UE. Thong diép 3 co thé c6 hai khoang cdch kénh mang phu, ching han, 1an luot

bang 15 kHz va 30 kHz. Do vdy, trong qua trinh x4c dinh TA , tac dong cia
cac khoang cach kénh mang phu ctia Msg3 ciing dugc xem xét.

Ching han, khoang cach kénh mang phu UL dugc st dung boi UE khac v6i

khoéang cach cua Msg3. Dé hd tro khoang cach phu séng 16n nhét, TAma chn
1a gi4 tri nho nhit trong khoang céch kénh mang phu ctia Msg3 va khoang cach
kénh mang phu (subcarrier spacing, SCS) UL dugc tao céu hinh. Ching han, néu
I =2 kénh mang UL dugc tao c4u hinh cho UE, c4c khoang cach kénh mang phu
14n luot 14 60 kHz va 30 kHz, va trong qua trinh truy nhap ngau nhién, SCS cta
tai nguyén kénh mang d8 truyén Msg3 bang 15 kHz, trong khi tinh toan khoang

Ni va N, duogc xac dinh dya trén 30 kHz, va TA duogc xac dinh

dua trén 15 kHz.

thoi gian,

Mudi trudng hop kha thi cia khoang cach kénh mang phu thir nhit dugc sir

b NNy gy TA

dung dé xéac di mex duge liét ké trén ddy. Nén hiéu ring céc
trudong hop néu trén chi 1a cac vi du thay vi gi6i han. Trong céc qua trinh xac
dinh khac nhau khoang cach kénh mang phu thir nhét, ¢ thé c6 nhiéu trudong
hop két hop cac khoang cach kénh mang phu thir nhét dwoc st dung dé xac dinh

N, N, oy TA

mx Sang ché bao gdm céc trudng hop ndy ma khong bi gidi han
& do. |

M5t cach tiry chon, trong quaé trinh x4c dinh khoang cach kénh mang phu thir
nhat, thiét bi diu cudi c6 thé thiét 1ap ngudng thir nhét, va x4c dinh ngudng thir
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nhét lam khoang cach kénh mang phu thi nhét, dé tham gia vao viéc xac dinh ké
tiép thoi diém hiéu dung ctia TA.

Mot cach tuy chon, phuong phép néu trén theo sang ché c6 thé duge st dung
theo cach khéc két hop véi giai phap k¥ thudt da biét. Chéng han, gia tri nhd nht
thu duoc tir khoang cach kénh mang phu thir nhét duoc xac dinh ciia tai nguyén
kénh mang UL va khoang cach kénh mang phu ctia tai nguyén kénh mang dudng
xubng, dé thu dugc khoang céch kénh mang phu. Céc chi tiét khong duge mé ta
& day. Nén hiéu rang sang ché bao gbm nhing diéu ndy ma khong bi giéi han &
do. |

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb trién khai cta khia canh thir nhét,
viée x4c dinh thoi diém hiéu dung ctia TA ctia mdi kénh mang trong L kénh mang
dua trén khoang cach kénh mang phu thir nhét bao gf‘)m: xac dinh, dua trén
khoang c4ch kénh mang phu thir nhit, d6 dai thoi gian tha nhat twong tng v6i
kénh mang thir nhit trong L kénh mang, trong d6 do dai thoi gian thir nhit 13
khoang thoi gian gitra thoi diém nhan cla tin hiéu duong xudng va thoi diém
hiéu dung ctia TA; va xac dinh thoi diém hiéu dung ctia TA ctia mdi kénh mang
trong L kénh mang dua trén d6 dai thoi gian th nhét.

Mot céach tuy chon, thiét bi dau cudi xac dinh, dl_ra trén khoang cach kénh
mang phu tht nhét, do dai thoi gian thir nhét twong tmg vé6i kénh mang thir nhat
trong L kénh mang, trong d6 d6 dai thoi gian thir nhét 1a khoang thoi gian gitta
thoi didm nhén cua tin hiéu duong xudng va thoi diém hiéu dung cia TA; va sau
d6 xac dinh thoi diém hiéu dung ctia TA ctia mdi kénh méng trong L kénh mang
dua trén do dai thoi gian thi nhét.

Ching han, khi khoing c4ch kénh mang phu ctia kénh mang DL bang 15 kHz,
khoéng cach kénh mang phu ctia kénh mang UL bang 30 kHz, vd # =min(upr,
pur) = min(15 kHz, 30 kHz) = 15 kHz, 44 nhan biét theo cong thirc (1) rang do
dai thoi gian thir nhat N = ceil( Nop No g Ly g TAmﬂX) = ceil(13 ky hiéu +
10 ky hiéu + 0.5 ms + 2 ms) = ceil(58 ky hiéu) =5 ms.

Dua vao khia canh thir nhét va céc trién khai néu trén, theo mot s6 trién khai,
khodang thoi gian thir nht bao gdm mot hodc nhidu trong sd do dai thoi gian thi

nhét, 46 dai thoi gian th{ hai, va d¢ dai thoi gian tht ba, va viéc x4c dinh, dya

-8
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trén khoang cach kénh mang phu thir nhét, khoang thdi gian thi nhét tuong tng
v6i kénh mang thir nhit trong L kénh mang bao gdm:

xac dinh d6 dai thoi gian thir nhét dua trén khoang cach kénh mang phu thir
nhét, trong d6 d6 dai thoi gian thir nhit 1a d6 dai thoi gian can dé xt Iy tin hiéu
duong xudng; va/hoic

| x4c dinh do dai thoi gian th hai dya trén khoang cach kénh mang phu thr
nhét, trong d6 do dai thoi gian thi hai 1a d6 dai thoi gian can dé chuén bi tin hiéu
duong lén; va/hodc

x4c dinh d§ dai thoi gian thir ba dya trén khodng céch kénh mang phu thir
nhét, trong d6 do dai thoi gian thir ba 1a d6 dai thoi gian 16n nhat duge phép chi
bdo bdi 1énh dinh thoi sém (timing advance command, TAC) 12 bit hodc 6 bit
khi do dai thoi gian thir ba dugce xac dinh dua trén khodng céch kénh mang phu
thir nhét.

M&t cach tuy chon, khoéng thdi gian thir nhét c6 thé dugc xac dinh dua vao
khoéng cach kénh mang phu I6n nhat hoic khodng céch kénh mang phu nhé nhat.
Chéng han, néu khoang c4ch kénh mang phu 16n nhét 1a 30 kHz, va khoang c4ch
kénh mang phu nhé nhét 1 15 kHz, khoang thoi gian thir nhit duoc xac dinh
theo phwong phap néu trén bang 5 ms. Khi khoang thoi gian thir nhit duoc xéac
dinh dya vao khoang cach kénh mang phu 15 kHz, 5 ms tuong duong véi 5 khe.
Cu thé 13, di v6i kénh mang UL 15 kHz, TA dugc 4p dung bat dau tir khe thw
sau. Khi khoang thoi gian tha nhét dugc xac dinh dua vao khoadng céch kénh
mang phu cta 30 kHz, 5 ms tuong duong v6i 10 khe. Cu thé 1a, dbi V6’i kénh
mang UL 30 kHz, TA dugc 4p dung bat du tir khe thir mudi mot.

Mot cach tuy chon, khi khoang thoi gian th nhét duge xac dinh dua vao
khoéng cach kénh mang phu 16n nhét, dbi v6i khoang céch kénh mang phu nho,
khoéng thoi gian thir nhit khong thé 14 cac khe nguyén ven, va todn ti lam tron
1én can duge thuce hién trén khoang thoi gian thir nhat. Toan tir 1am tron 1én nghia
1a Iva chon gia tri 16n hon khoang thoi gian thir nhat ban dau va 12 bdi sé nguyén
nho nhit cta do dai thoi gian khe twong Gng vé6i khoang cach kénh mang phu
nho nhit. Ching han, khoang thoi gian thir nhét duoc xac dinh theo phuong phép
néu trén bing 2,5 ms, va bao gdm hai kénh mang (15 kHz va 30 kHz). Do 2,5

-0
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ms khong phai 12 bdi s nguyén cuia khe trong tmg véi khoang cach kénh mang
phu 15 kHz, khoang thoi gian thir nhét 2,5 ms cin dugc lam tron 1én trude dyua
trén bac 15 kHz, tirc 13, 3 ms. 3 ms tuong ung véi 3 khe (15 kHz) va 6 khe (30
kHz). Do vdy, d6i v6i khoang cach kénh mang phu 15 kHz, TA méi duge 4p
dung bét dAu tir khe thir tu, va dbi voi khoang cach kénh mang phu 30 kHz, TA
m&i duge ap duﬁg bit du tir khe thi bay.

Nén hiéu réng 12 bit & day chi 1a vi du thay vi gidi han, va gia tri kha thi khdc
nhé hon 12 bit, chéng han, 6 bit, cling co thé duoc st dung.

Nén hidu rdng d6 dai thoi gian cin dé xi Iy tin hidu dudng xubng lién quan
dén cAu hinh tin hiéu DL ching han cu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(demodulation reference signal, DMRS), va/hoédc khodng cach kénh mang phu
tin hiéu DL, va/hodc kha ning xt 1y ctia UE. Nén hiéu ring d¢ dai thoi gian can
d8 chudn bi tin hidu UL lién quan dén khoang cach kénh mang phu tin hiéu UL
va/hodc kha ning xtr ly cua UE.

Nén hidu ring trong cac qué trinh dugc liét ké xac dinh d9 dai thoi gian thi
nhit & ddy, tong c6 thé thu dugc theo cong thirc (1) nhd x4c dinh riéng r& do dai

thoi gian cda N, , N, , L, ,va TA , dé thu dugc do dai thoi gian thur nhét N.
Theo cach khac, theo phuong an thyc hién sang ché, chi d6 dai thoi gian cia mot

hodc nhiéu trong sb N, , NZ, L2, va TA e ¢6 thé duge xac dinh. Trong qué
trinh phat trién cong nghé, c6 kha ning 14 chi d¢ dai thoi gian cta it nhat mot

trong N, , N, , L, ,va TA e can duogc xac dinh, va khoang thoi gian thir nhét
N c6 th8 thu duge nhér sir dung mébi quan hé cu thé. O day, phuong phép x4c dinh

N, N, L TAme 1o s

do dai thoi gian cia mot hodc nhiéu trong sb 2, va
dung phuong phéap theo sang ché ndm trong pham vi bdo ho cia sang ché.

Dua vao khia canh thit nhit va céc trién khai néu trén, theo mot s trién khai,
khi it nhét hai trong s6 L kénh mang dugc st dung dé qua trinh truy nhép ngau
nhién, va kénh mang duoc sir dung dé truyén thong diép Msg3 bao gbm it nhét
hai khoang cach kénh mang phu, truée khi xac dinh 46 dai thoi gian thir ba duya

trén khoang cach kénh mang phu thi nhét, phuong phép con bao gbm budc: x4c
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dinh khoang cach kénh mang phu thtr nhat dua trén it nhat hai khoang cach kénh
mang phu.

Dua vao khia canh thir nhét va cac trién khai néu trén, theo mot s6 trién khai,
khoang thoi gian thir nhit con bao gdm do dai thoi gian thu tu, va do dai thoi
gian thir tr 1a d6 dai thoi gian dugc x4c dinh boi thiét bi dau cudi dya trén ché
d@s&dﬁnglﬁiébéo;v@%oac}

d6 dai thoi gian thi tu-1a d6 dai thoi gian duge xéc dinh bai thiét bi dau cudi
dua trén khoang tan s6 trong d6 thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang hoat dong.

Dua vao khia canh thtr nhét va céc trién khai néu trén, theo mot s6 trién khai,
phuong phép con bao gdm: x4c dinh mdi quan hé 4nh xa tht nhét, trong d6 méi
quan h¢ 4nh xa thtr nhit bao gdm méi quan hé 4nh xa mot - mot gitta cac khoang
cach kénh mang phu va céac phin ctia d6 dai thoi gian. Viée xéac dinh thoi diém
hiéu dung ctia TA clia mdi kénh mang trong L kénh mang dua trén khoang cich
kénh mang phu thir nhét bao gdm: x4c dinh, dua trén mdi quan hé anh xa tha
nhét, d6 dai thoi gian thir nhit trong tmg véi khoang cach kénh mang phu thir
nhat; va xac dinh thoi diém hiéu dung cia TA cia mdi kénh mang trong L kénh
mang dua trén khoang céch thoi gian tha nhét. Cu thé 13, thiét bi dau cudi nhan
biét, dlja trén cdu hinh thiét bi mang, cic khoang cach kénh mang phu cia tat ca
cac kénh mang UL trong TAG; va sau d6, nhdn MAC-CE that bao gf”)m 1énh diéu
chinh TA va duoc truyén boi thiét bi mang, va xac dinh thoi diém hiéu dung cia
TA; va sau do, cé thé sir dung TA méi dugc bao gff)m trong MAC-CE.

Sau khi nhan MAC-CE bao gdm 1énh didu chinh TA, thiét bi dau cubi xéc
dinh khoéang thoi gian thir nhét dya trén khoang cach kénh mang phu UL nhé
nhét hodc lén nhét trong cung TAG. Chéng han, thiét bi dAu cubi co thé x4c dinh
khoang thdi gian thir nhét dva trén ham sb dinh trude.

Dua vao khia canh thir nhét va cac trién khai néu trén, theo mot s6 trién khai,
khoang cach kénh mang phu thr nhét 1a khoang céch kénh mang phu nho nhét
trong s M khoang cach kénh mang phuy, hodc khoang cach kénh mang phu thir
nhét 12 khoang cach kénh mang phu 16n nhét trong s6 M khoéang c4ch kénh mang
phu.
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Nén hiéu ring khoang cich kénh mang phu thir nhét ¢6 thé duge xac dinh
dua trén mot hodc nhiéu trong s6 gié tri 16n nhét/nhé nhit trong sb tht ca céc
khodng cach kénh mang phu UL, hodc gid tri 1on nhat/nhé nhit trong sb céac
khoang cach kénh mang phu ctua tAt ca cac BWP & trang thai hoat dong, ho#ic gia
tri 16n nhit/nhé nhét trong sd cac khoang cach kénh mang phu cia cic BWP
dwoc tao cdu hinh cho— thiét bi dau cudi, hoic Hgié tri 16n nhat/nhé nhét trong sb
cac khoang cach kénh mang phu cua tat-ca cac BWP. Theo cach khac, khoéng
céch kénh mang phu thtr nhét c6 thé duoc gan ¢b dinh bing khoang cach kénh
mang phu, ching han, dbi véi tan sb thp (tin sd hoat dong nhé hon hoic bing
6 GHz), khoang cach kénh mang phu thir nhét c6 thé duoc gan cb dinh bang 15
kHz.

Mot cach tity chon, trong qué trinh xac dinh khoang cach kénh mang phu thir
nhét, thiét bi ddu cudi co thé thiét 14p ngudng thir nhét, va x4c dinh ngudng thi
nhét 1am khoang cach kénh mang phu tha nhét, dé tham gia vao viéc xdc dinh
tiép theo thoi diém hiéu dung ctia TA.

Dua vao khia canh thi nhAt va céc trién khai néu trén, theo mot s6 trién khai,
sau khi x4c dinh thoi diém hiéu dung cta TA ciia mdi kénh mang trong L kénh
mang dua trén khoéng» c4ch kénh mang phu thit nhét, phuong phap con bao gbdm
bude:

gtri thong tin dudng 1én dua trén TA.

Phan trén md ta qua trinh chi tiét trong d6 thiét bi dau cudi x4c dinh thoi diém
hiéu dung ctia TA. Sau khi xdc dinh d6 dai thoi gian tht nhat N, thiét bi dau cudi
¢6 thé xéc dinh thoi diém hiéu dung cta TA bing cach bd sung @0 dai thoi gian
duge biéu difn bing do dai thoi gian thir nhat N vao thoi diém nhén cla tin hiéu
dudng xubng. Sau khi x4c dinh thoi diém higu dung cta TA cia mdi kénh mang
trong L kénh mang, thiét bi dau cubi c6 thé giri thong tin UL dya trén TA.

Khia canh thtr hai d& cap dén thiét bi truyén thong, bao gom: khéi xé4c dinh,
dugc tao cAu hinh dé xac dinh khoang cach kénh mang phu tht nhat tir M khoang
cach kénh mang phy, trong d6 M khoang cach kénh mang phu la cac khoang
cach kénh mang phu tuong Gng véi L kénh mang dugc st dung béi thiét bi dau

cudi, va L > M > 2; va khdi x4c dinh con dugc tao cau hinh d€ xac dinh thoi diém
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hiéu dung ctia TA ctia mdi kénh mang trong L kénh mang dya trén khoang céch
kénh mang phu thir nhAt.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot s6 trién khai, khdi xac dinh con dugc
tao cAu hinh dé: x4c dinh, dwa trén khoang cach kénh mang phuy thir nhét, khoang
thoi gian thir nhét trong ng véi kénh mang thir nhét trong L kénh mang, trong
d6 khoang thoi gian thir nhét 12 khoang thdi gian gitta thoi diém nhan ciia tin
hiéu dudng xudng va thoi diém hiéu dung ciia TA; va x4c dinh thdi diém hiéu
dung ciia TA ciia mdi kénh mang trong L kénh mang duya trén d6 dai thoi gian
thtr nhit.

Dua vao khia canh th{r haiva céac trién khai néu trén, theo mot sb trién khai,
khoang thoi gian thir nhat bao g6m mét hodc nhiéu trong sb do dai thoi gian thir
nhét, do dai thoi gian thir hai, va do dai thoi gian thir ba, va khédi x4c dinh con
duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh d6 dai thoi gian tht nhét dya trén khoang céch
kénh mang phu tht nhét, trong d6 do dai thoi gian thi nhat 1a do dai thoi gian
can d& xu 1y tin hidu dudng xudng; va/hodc x4c dinh do dai thoi gian thir hai dyua
trén khoang cach kénh mang phu tha nhat, trong d6 do dai thoi gian tht hai 1a
d6 dai thoi gian cAn d& chuén bi an tin hidu dudng 1én; va/hodc xac dinh do dai
thoi gian tht ba dua trén khoang céch kénh mang phu thir nhat, trong d6 d6 dai
thoi gian thi ba 1a khoang thoi gian 16n nhét dugc phép chi bao bsi TAC 12 bit
hodc 6 bit khi do dai thoi gian thir ba dugce xac dinh dua trén khodng cach kénh
mang phu thir nht.

Dua vao khia canh thir hai va céc trién khai néu trén, theo mot sd trién khai,
khi it nhit hai trong s§ L kénh mang dugc st dung dé qua trinh truy nhip ngiu
nhién, va kénh mang duogc sir dung dé truyén thong diép Msg3 bao gbm it nhit
hai khodng cach kénh mang phu, trudce khi xac dinh do dai thoi gian thir ba dua
trén khoang cach kénh mang phu thr nhét, khéi x4c dinh con dugce tao cAu hinh
dé xac dinh khoang cach kénh mang phu thu nhit dira trén it nhét hai khoang
cach kénh mang phu.

Dua vao khia canh thi hai va c4c trién khai kha thi néu trén, theo mot sd trién

khai, khoang thdi gian thir nhit con bao gdm do dai thoi gian tht tu, va 46 dai
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thori gian thtr tu 14 d6 dai thoi gian duge xéc dinh béi thiét bi dau cubi dya trén
ché @ str dung lai té bao; vi/hoic

d6 dai thoi gian thir tu 12 6 dai thoi gian duoc xéac dinh boi thiét bi dau cudi
dua trén khoang tan sd trong 46 thiét bi dau cubi hodc thiét bi mang hoat ddng.

Dua vao khia canh thir hai va cac trién khai néu trén, theo mot s6 trién khai,
khdi xac dinh con duoc tao cAu hinh dé: xac dinh méi quan h¢ anh xa thir nhét,
trong do mbi quan hé 4nh xa thu nhét bao gE‘)m mbi quan hé 4nh xa mdt - mot
gitra cac khoang cach kénh mang phu va cac phan ciia d6 dai thoi gian; x4c dinh,
dua trén méi quan hé anh xa thir nhét, khoang thoi gian thit nhit trong tmg véi
khoang cach kénh mang phu thir nhét; va xac dinh thoi diém hiéu dung cia TA
ciia mdi kénh mang trong L kénh mang dya trén khoéng thoi gian thir nhét.

Dua vao khia canh th hai va céc trién khai néu trén, theo mot s6 trién khai,
khoang cach kénh mang phu thir nhét 12 khoang cach kénh mang phu nhé nhat
trong s6 M khoang cach kénh mang phy, hodc khoang céch kénh mang phu thir
nhét 13 khoang cach kénh mang phu 16n nhit trong s6 M khoang cdch kénh mang
phu. '

Dua vao khia canh thir hai va cac trién khai néu trén, theo mot sb trién khai,
thiét bi con bao gém khdi giri, duoc tao chu hinh dé gui thong tin UL dya trén
TA.

Khia canh thtr ba d& cap dén thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén thong c6
chirc nang thuc hién cac hoat dong cua thiét bi dau cudi theo mot trong khia canh
thir nhét va cac phuong an thuc hién phuong phap kha thi cia khia canh thir nhét.
Chtic ning c6 thé duoc thuc hién nho sir dung phin cting, hodc c6 thé dugce thuc
hién bing cach thuc thi phdn mém twong tng bang phan cing. Phén cimg hoic
phan mém bao gdm mot hozic nhidu moédun tuong tng véi chirc ning. Médun
nay c6 thé 1a phdn mém va/hosc phén cting.

Dua vao khia canh thi ba, theo mét s trién khai, cAu triic ctia thiét bi truyén
th@ng bao gdm bd nhé va bo xtt ly. Bo xtt ly dugc tao chu hinh dé dugc ghép nbi
v6i bo nhé @8 thuc thi 1énh trong bd nhé, dé trién khai phuong phap theo mot
trong khia canh thir nhit va céc phuong én thuc hién phuong phép kha thi cia
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khia canh thir nhat. B§ nhé duge tao cu hinh dé hru trit 1énh va dit liéu chuong
trinh. '

Khia canh thi tu dé cap dén vat lru trir may tinh doc dugc va dugc tao ciu
hinh d luu trit chuong trinh may tinh. Chuong trinh mdy tinh bao gbm lénh duoc
sir dung @& thuc thi phuong phép theo mot trong khia canh thir nhit va cac
phurong 4n thue hién phuong phép kha thi cia khia canh tht nhit. .

Khia canh tht ndm dé cdp dén san phdm chuong trinh may tinh. San phim
churong trinh may tinh bao gdm ma chuong trinh may tinh, va khi ma chuong
trinh méy tinh chay trén mdy tinh, mdy tinh thuc hién phuong phap truyén thong
theo mot trong khia canh thir nhét va cac phuong an thuc hién phuong phap kha
thi clia khia canh th nhat.

Khia canh tht séu d& cap dén hé thdng chip. Hé thdng chip bao gdbm bd xir
ly, dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét b mang khi thyc hién céc chirc ndng theo
cac khia canh néu trén, chéng han, tao, nhan, xac dinh, gui, hodc xtr ly dit liéu
va/hoic thdng tin & phuong phép néu trén. Theo thiét ké kha thi, hé thong chip
con bao gﬁ‘)m bd nhd, va bo nhé duge tao cAu hinh dé luwu tri 1énh chuong trinh
va dit liéu cin cho thiét bi déu cubi. Hé thdng chip c6 thé bao gém chip, hoac co

thé bao gdm chip va thiét bi roi rac khac.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.11as0 dd ctiahé théng truyén thong khong day 14y 1am vi du theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.2 12 so db tuong tac gifta thiét bi ddu cudi va thiét bi mang trong qua trinh
diéu chinh TA;

Fig.3 12 so d0 trong d6 thiét bi d4u cubi giri thong tin duong 1én dya trén TA;

Fig.4 14 so dd cia thoi diém hiéu dung 14y 1am vi du cia TA theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.5 1a luu d6 cta phuong phép xac dinh thoi diém hiéu dung ctia TA theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 1a so d6 khdi cua thiét bi truyén thong 1ay 1am vi du theo phuong 4n

thuc hién sang ché;
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Fig.7 14 so db céu tric cua thiét bi d4u cudi liy 1am vi du theo phuong 4n
thure hién sang ché; va
Fig.8 1a so d6 cau triic cia thiét bi d4u cubi ldy 1am vi du khac theo phuong

an thuc hién sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phén sau mo ta cac giai phap k¥ thuét cla sang ché dira vao cac hinh v& di
kém.

Céc céch thuec, céci truong hop, cac phén loai, va phéan chia phuong 4n thuc
hién theo cac phuong 4n thuc hién sdng ché chi dé d& mo ta, va khong gidi han
dic biét. Cac cach thirc, cac phan loai, céc trudng hop, va cac du hiéu khéac nhau
theo cac phuong an thuc hién co6 thé duoc két hop, gia st ching khong xung dot
v6i nhau. |

Nén luu ¥ rang, theo cdc phuong an thyc hién sang ché, “giao thirc” ¢ thé 1a
giao thtrc chudn trong linh virc truyén thong, ching han, c6 thé bao gbém giao
thirc LTE, giao thirc NR, va giao thuc lién quan dugc 4p dung cho hé théng
truyén thong tuong lai. Sdng ché bao gdm cac giao thirc ndy ma khong bi gisi
han & do.

Cén Iuu ¥ thém rang, theo cac phuong an thuc hién séng ché, “dinh trudc” b
thé dugc thuc hién bang cach luu trit trude ma twong tmg hodc bang twong tmg
trong thiét bi (ching han, thiét bi du cubi va thiét bi mang), hodc cé thé duge
thuce hién theo cach khac c6 thé duoc st dung dé chi bao thong tin lién quan.
Trién khai cu thé khong bi gi6i han theo sang ché. Ching han, “dinh truéc” co
thé 1a “duoc x4c dinh trong giao thuc”.

Cén Iuu y thém rang, theo cic phuong 4n thyc hién sang ché, cac danh tir
" “mang” va “hé théng” thudng duge sit dung qua lai, nhung ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu cac y nghia cia n6. Thong tin, tin hiéu,
théng diép, va kénh doi luc co thé duoc str dung qua lai. Nén luu y rang khi cac
khéc biét gitta chung khong duoc nhin manh, cac ¥ nghia dugc biéu dién bang
thong tin, tin hi¢u, thdng di€p, va kénh la nhét quéan. “Cta”, va “tuong ng” c6

thé d6i lac duge st dung qua lai. Nén luu y rang khi cac khéc biét gitra chiing
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khong dugce nhin manh, céc y nghia duoc biéu dién bing “ctia” va “twong Gmg”
14 nhét quan. v

Cin luu ¥ thém rang, theo cac phuong 4n thuc hién sdng ché, “bio ca0” va
“shan hdi” thuong duge sir dung qua lai, nhung ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc c6 thé hiéu y nghia ctia ching. D6i v6i thibt bi dau cudi, ca bao
c4o CSI 14n phan hdi CSI gin nhu c6 thé 1a giri CSI qua kénh UL vt ly. Do vy,
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, khi cac khac biét giita chiing khdng duoc
nhAn manh, cac y nghia cin dugc biéu dién bing “b4o c40” va “phan hdi” 1a nhat
quan. |

Cén luu y thém ring cum tir “va/hodc” md ta mdi quan hé lién két giita cac
dbi trong duoc lién két va ky hiéu ring ba mdi quan hé c6 thé ton tai. Chang han,
A va/hoidc B ¢é thé 12 ba trrong hop sau: Chi cd A, c6 ca A 14n B, va chi ¢6 B.
Ky tir «/” thudng chi bdo mbi quan hé “hogc” giita céc d6i twong duoc lién két.

Céac giai phéap k¥ thudt theo cac phuong 4n thuc hién sing ché c6 thé duoc ap
dung cho céc hé théng truyén thong khac nhau, ching han, hé théng tién héa dai
han (long term evolution, LTE), hé théng song cong phan chia tan s (frequency
division duplex, FDD) LTE, hé¢ théng song cong phin chia thoi gian (time
division duplex, TDD) LTE, hé théng truyén thong di dong thé hé thu 5 (5th
generation, 5G) hodc hé thdng truyén thong v tuyén mdi (new radio, NR), va -
hé théng truyén thong di dong tuong lai.

DPé dé hiéu cac phuong 4n thuc hién sdng ché, trudce hét, hé théng truyén
thong duoc thé hién trén Fig.1 dugc st dung lam vi du dé mb ta chi tiét hé théng
truyén théng ap dung duogc cho céc phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.11a so dd
ctia hé théng truyén théng khong day 100 ap dung duge cho phuong an thuc hién
sang ché. Nhur duoc thé hién trén Fig.1, hé thong truyén thong khong day 100 co
thé bao gém mot hodc nhiu thiét bi mang, chéng han, thiét bi mang 101 duogc
thé hién trén Fig.1. Hé théng truyén théng khong day 100 c6 thé con bao gém
mbt hoic nhidu thiét bi ddu cudi, ching han, thiét bi ddu cudi #1 102 va thiét bi
dAu cudi #2 103 duogce thé hién trén Fig.1. Hé théng truyén thong khong day 100
c6 thé hd tro truyén/nhén da diém phdi hop (Coordinated Multipoint

Transmission/Reception, COMP). Cu thé 13, cac t€ bao hdc cac thi€t bi mang cd
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thé phdi hop v6i nhau dé tham gia vao truyén dir lidu ciia thiét bi diu cudi hogc
ddng thoi nhan dit liéu dugc gii boi thiét bj dAu cudi; hodc cac té bao hodc céc
thiét bi mang thuc hién 13p lich phéi hop hoic tao chim phdi hgp. C4c té bao c6
thé thudc cung thiét bi mang hodc céc thiét bi mang khéc nhau, va co thé duoc
chon dua trén do lgi kénh hodc tdn hao duong truyén, cudng do tin hiéu duge
nhén, 1énh nhén tin hi€¢u, hodc tuong tu.

Nén hiéu rang thiét bi mang trong hé théng truyén thong khong day c6 thé 1a
thiét bi bat ky ¢6 chirc nang bod thu phéat khong diy hodc chip c6 thé duoc dit
trong thiét bi. Thiét bi bao gbm nhung khong bi giGi han & tram co so, nut B tién
héa (evolved NodeB, eNB), eNodeB tai gia, diém truy nhép (access point, AP)
trong hé théng khong day (wireless fidelity, WIFI), nit chuyén phat khong day,
ntit backhaul khong ddy, diém truyén (transmission point, TP) hodc diém truyén
vanhén (transmission and reception point, TRP), va tuong tu, hodc ¢6 thé 1a gNB
trong hé théng NR, hodc c6 thé 1a thanh phén hodc bd phén cia thiét bi tao thanh
tram co s&, ching han khdi trung tAm (central unit, CU), khéi phan tan
(distributed unit, DU), hodc khdi bang gbc (baseband unit, BBU). Nén hiéu rang,
dang cong nghé cu thé va thiét bi cu thé duoc st dung bai thiét bi mang truy
nhép khong day khong bi giéi han theo phuong 4n thuc hién sang ché. Theo sang
ché, thiét bi mang truy nhap khong day dugc goi t4t 1 thiét bi mang. Néu khong
mo ta dic biét, tAt ca cac thiét bi mang theo sang ché nghia la thiét bi mang truy
nhép khong ddy. Theo sdng ché, thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi mang, hoic c6
thé 1a chip duoc 4p dung cho thiét b1 mang dé thuc hién chirc ning xir ly truyén
thong khong day. ,

Theo mdt sb trién khai, gNB c6 thé bao gdbm CU va DU. gNB c6 thé con bao
gdm khdi tin sb v6 tuyén (radio frequency unit, RFU). CU trién khai mot sb chirc
ning ctiia gNB, va DU trién khai mot sé chuc ning ciia gNB. Ching han, CU
trién khai céc chirc ning cua 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control, RRC) va 16p giao thtrc hoi tu dir liéu goi (packet data convergence
protocol, PDCP), va DU trién khai cac chirc ning cua 16p diéu khién lién két vo
tuyén (radio link control, RLC), 16p diéu khién truy nhip phuong tién (media
access control, MAC), va 16p vat Iy (physical, PHY). Thong tin cua 16p RRC dan
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din tré thanh thong tin cua 16p PHY, hodc duge bién ddi tir thong tin cua 16p
PHY. Do vay, trong kién trac ndy, cling ¢6 thé xem xét rang bao hiéu 16p cao hon,
ching han bao hiéu 16p RRC hodc béo hiéu 16p PDCP, duge gui béi DU hodc
duge gtri boi DU va RU. Co thé hiéu réng thiét bi mang c6 thé 1a nut CU, nut
DU, hoic thiét bi bao gdm nit CU va niat DU. Ngoai ra, CU ¢6 thé duoc phan
loai thanh thiét bi mang trong mang truy nhép vo tuyén (RAN), hodc CU c6 thé
dugc phan loai thanh thiét bi mang trong mang 13i (core network, CN). Diéu nay
khdng bi gidi han & day.

Ciing can hiéu rang thiét bi dau cudi trong hé théng truyén théng khong day
ciing c6 thé duge goi 1a thiét bi diu cudi, thiét bi nguoi ding (user equipment,
UE), tram di dong (mobile station, MS), thiét bi ddu cudi di dong (mobile
terminal, MT), hodc tuong tu. Thiét bi dau cubi theo phuong 4n thyuc hién sang
ché ¢6 thé 1a dién thoai di dong, mdy tinh bang, may tinh c6 chirc ndng thu ph4t
khoéng day, hodc co thé 1a thiét bi dau cubdi khong day dugc ép dung cho céc kich
ban ching han thuc tai 4o (virtual reality, VR), thuc tai téﬁg cuong (augmented
reality, AR), diéu khién'cong nghiép, xe tu l4i, y té tir xa, ludi thong minh, an
toan vAn tii, thanh phd thong minh, va nha théng minh. Theo sang ché, thiét bi
d4u cudi néu trén va chip co thé duoc 4p dung cho thiét bi dau cudi duge goi
chung 1a thiét bi dAu cubi. Nén hiéu ring céng nghé cu thé va dang thiét bi cu
thé duoc sir dung béi thiét bi du cudi khong bi gidi han theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

Mot cach tuy chon, trong thiét bi truyén thong 100 duoc thé hién trén Fig.1,
thiét bi mang c6 thé 12 thiét bi mang phuc vu. Thiét bi mang phuc vu c6 thé 1a
thiét bi mang cip it nhat mot dich vu trong két ndi RRC, quan ly di dong tng
khong truy nhp (non-access stratum, NAS), va d4u vao bao mét cho thiét bi dau
cudi nho st dung giao thic giao dién khong day. Mot cach tuy chon, thiét bi
mang c6 thé 13 thiét bi mang phéi hop. Thiét bi mang phuc vu c6 thé giri bao hiéu
didu khién dén thibt bi dAu cubi, va thiét bi mang phdi hop c6 thé gt dit lidu dén
thiét bi diu cudi. Theo cach khéc, thiét bi mang phuc vu cé thé guri bao hiéu didu
khién dén thiét bi dau cudi, va thiét bi mang phyc vu va thiét bi mang phéi hop

c6 thé gtri dit lidu dén thiét bi ddu cudi. Theo céch khdc, ca thiét bi mang phuc
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vu 13n thiét bi mang phéi hop c6 thé giri bdo hiéu didu khién dén thiét bi dau cudi,
va ca thiét bi mang phuc vu Iin thiét bi mang phéi hop c6 thé giri dit lidu dén
thiét bi dAu cubi. Theo cach khac, thiét bi mang phdi hop c6 thé guri béo hiéu
didu khién dén thiét bi dau cudi, va it nhét mot trong thiét bi mang phuc vu va
thiét bi mang phéi hop c6 thé giri dit lidu dén thiét bi dau cudi. Theo cach khac,
thiét bi mang phéi hop c6 thé giri béo hiéu diéu khién va dit liéu dén thiét bi dau
cubi. Piéu nay khong bi giéi han cu thé theo phuong 4n thuc hién séng ché.

Nén hiéu rang, Fig.1 thé hién dudi dang so db thiét bi mang va thiét bi dau
cubi chi d& dB hiéu. Tuy nhién, didu nay khong gi6i han & séng ché. Heé théng
truyén thong khong day c6 thé con bao gdm vai thiét bi mang, hodc c6 thé bao
odm nhidu thiét b ddu cudi hon. Céc thiét bi mang truyén thong v6i cac thiét bi
diu cudi khac nhau c6 thé 1a thiét bi mang tuong tu, hodc ¢d thé 1a cac thiét bi
mang khac nhau. Céac thiét bi mang truyén thong véi cac thiét bi dau cudi khac
nhau ¢6 thé c6 sb lugng twong tu hoic khic voi sb luong cia cac thiét bi dau
cudi. Sang ché bao gdbm céc véin d& nay nhung khong bi giéi han & do.

Phén sau str dung qua trinh tuong tac tdng quat gitta mot thiét bi dau cudi va
mot thiét bi mang lam vi du dé mo ta chi tiét phuong én thyc hién sang ché. Thiét
bi dAu cubi c6 thé 1a thiét bi diu cudi bt ky trong hé théng truyén thong khong
day co mbi quan hé két nbi khong day véi mot hoac nhiéu thiét bi mang. Co thé
hidu ring thiét bi dau cubi bét ky trong hé théng truyén thong khong day c6 thé
thuc hién truyén thong khong day dya trén giai phap k¥ thuat twong tu, va phan
sau stir dung UE dé bidu diln thiét bi dau cudi va str dung gNB dé nhém dién tram
co 0. Sang ché bao gdbm céc vén d& nay nhung khong bi gi6i han & do.

Dé d& hiéu cac phuong 4n thyc hién sang ché, phan sau md ta vén tit mot sd
danh tir hodc cum tir theo sang ché.

1. Nhém dinh thoi sém (timing advance group, TAG): Nhom té bao duogc tao
cAu hinh béi thiét bi mang nho st dung bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control, RRC). Cu thé 13, thiét bi mang tao cAu hinh TA cho té
bao, va TAG dugc tao thanh khi céc té bao ¢6 cung TA. Déi véi cac kénh mang
UL ctia cac té bao, TA giri UL twong tu duge st dung.

2. TA
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Tin hiéu duge truyén trong khdng gian ¢ d0 tré, va TA dugc st dung dé bidu
din khoang céch gitra thiét bi dAu cudi va cdng anten clia thiét bi mang. D& dam
bao tinh truc giao cla cic qud trinh truyén UL cia céc thiét bi dau cubi khac
nhau, v d& dam bao ddng bo thdi gian & phia tram co 6, tic 13, & ddm béo ring
cac tin hiéu UL cda ciac UE khac nhau dén & tram co s& & thoi gian mong doi,
thiét bi trﬁyén thong c6 thé sir dung co cdu TA UL, va UE gtii thong tin UL dya
trén TA. Dbi véi UE, TA v& co ban la do 1éch am giita thoi diém bit dau cia
khung phu DL va thoi diém bat diu cia khung phu UL. Bing cach diéu khién
thich hop d6 1&ch ciia mdi UE, tram co s& c6 thé diéu khién céc thoi diém ma &
d6 céc tin hidu UL tir cac UE khac nhau dén & tram co s6. UE ma tuong d6i gan
v6i tram co s& ¢6 thé giri thong tin UL dua trén TA tuong d6i nho. UE tuong dbi
xa v6i tram co s& can g thong tin UL dua trén TA twong d6i 16n do tin hiéu c6
d6 tr8 truyén tuong d6i 16n.

Trong TAG, thiét bi mang tao cAu hinh TA tuong tu cho mdt hoic nhiéu té
bao, va thiét bi mang diéu chinh TA dua trén thong tin chéng han vi tri va khoéng
cach cia thiét bi diu cudi. Nén hidu ring thiét bi mang c6 thé thuc hién didu
chinh dua trén chu ky cu thé, hodc thiét bi mang co thé thuc hién diéu chinh dua
trén thong tin ching han vi tri va khoang cach cua thiét bi ddu cudi. Sang ché
bao gdm cac vin dé nay ma khong bi gidi han & do. |

Thiét bi dAu cudi nhan 1énh didu chinh TA dwoc giri boi thiét bi mang, va 1énh
didu chinh TA bao gdm lugng didu chinh TA. Thiét bj dau cudi xac dinh TA méi
dua trén TA cuia té bao hién tai va luong diéu chinh TA méi duoc nhén, va gii
thong tin UL dya trén TA méi.

Fig.2 1a so db twong tac gifta thiét bi ddu cudi va thiét bi mang trong qua trinh
didu chinh TA. Nhu duge thé hién trén Fig.2, qué trinh didu chinh TA cua thiét
bi du cudi bao gdm c4c bude tir 201 dén S205.

$201. Thiét bi mang gtri thong tin cAu hinh dén thiét bi ddu cudi, dé chi bao
khoang cach kénh mang phu dudng lén.

$202. Thiét bi mang giri 1énh didu chinh TA dén thiét bi dau cubi.

$203. Thiét bi dAu cubi nhan 1énh didu chinh TA dugc giri boi thiét bi mang,

va x4c dinh khoang thoi gian ma & d6 TA c6 hi€u luc.
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$204. Sau chu ky thdi gian, 4p dung TA mdi, va ap dung TA méi trong khe
tiép theo, cho dén khi nhan dugc énh diéu chinh TA mi.

Nén hiéu ring, trong qua trinh didu chinh TA thuc, thiét bi dau cudi c6 thé
thue hién mot s6 hodc tit ca cac budc. Phuong 4n thuc hién sang ché khong bi
gidi han & do.

. Tram co s& thong béo UE vé TA nho st dung 1énh TA (timing advance
command, TAC), va cac UE khac nhau twong (mg v6i cac TA khac nhau. Fig.3
1a so d6 trong d6 UE giri thong tin UL dua trén TA. Trén Fig.3, néu khoang cach
truyén tin hiéu gitta UE va tram co s¢ 1a D, va tram co s& s€ nhén, ¢ thoi diém
To, tin hiéu dudng 1én duge giri bdi UE, UE cin giri thong tin UL & thoi diém
To—T1a. TA 13 dinh thoi sém, gia tri cia TAla D/c, vacla tde do truyén cta séng
dién tir. Do UE ¢6 kha ndng di dong, khoang cach truyén D ctia tin hiéu gitta UE
va tram co sé cling bién dong. Do véy, UE can diéu chinh lién tuc gi4 tri cia TA,
d& dam bao rang 16i gitta thoi diém ma & d6 tin hidu dudng lén dén tram co s&
va thoi diém ma & d6 tram co s& mong doi tin hiéu dudng lén dén tram co s&
nam trong khoang chip nhén dugc.

Tram co s& xac dinh TA cua mdi UE nho do tin hiéu dudng 1én dugc truyén
b&i UE. V& mat ly thuyét, tram co s& ¢d thé do TA duya trén tin hiéu UL bét ky
dugce gtri boi UE, va tram co s6 ¢0 thé thong bao UE vé TA theo hai cach sau.

Cach 1

Trong qué trinh truy nhap ngu nhién, tram co s& c6 thé thong bao UE vé TA
nhd st dung trudng TAC cia dap Umg truy nhép ngiu nhién (random access
response, RAR). Theo cach nay, tram co s xac dinh TA bing cach do chudi mao
d4u (preamble) duge giri boi UE. Kich thude cta truong TAC cua RAR ¢ thé
bing, ching han, 11 bit, va khoang ctia hé s6 TA tuong g bang tir 0 dén 1282.
Dé truy nhap ngiu nhién, gié tri ciia TA hién tai thu dugc bing cach nhan hé sd

TA vei 166 160 13 do dai thoi gian, va trong hé théng LTE,
T,=1/(15000%2048) giay.
Céch 2
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G ché do6 RRC dugc két ni, tram co s& co thé giri phan tir diéu khién diéu
khién truy nhép phuong tién Iénh dinh thoi sém (timing advance command
media access control control element, TAC MAC CE) dén UE.

UE d6ng bo UL véi tram co s trong qua trinh truy nhép ngau nhién, nhung
moéi trudmg truyén thong cta UE c6 thé thay dbi theo thoi gian, va két qua 1a TA
trong qud trinh fruy nhép ngiu nhién khong con c6 thé ap dung dugc cho moi
trudng truyén théng méi. Chéng han:

do trd truyén gitta UE dang di chuyén véi téc dd cao va tram co s& ¢6 thé
thay dbi dang ké trong chu ky thoi gian ngan;

dudng truyén hién tai bién mét va dugc chuyén sang dudng truyén méi, va
do6 tré truyén cua duong truyén méi thay d6i dang ké so v6i dudng truyén ban
dau;

UE c¢6 d6 1éch dao ddng tinh thé, va do 1éch dugc tich Iy trong chu ky thoi
gian dai c6 thé gay ra 18i dinh thoi UL; va

Di chuyén UE giy ra d9 dich tan s Doppler.

Do vay, UE can cép nhét lién tuc TA cta UE.

Fig.4 1 so dd cta théi diém hiéu dung cta TA. Hién tai, trong NR, dbi véi
thiét bi dAu cudi, c6 khoang thdi gian cu thé tir thoi didm ma & d6 thiét bi dau
cubi nhan tin hidu dudng xubng dén thoi diém ma & d6 TA bat dau c6 hiéu qua.
Khoang thdi gian duge goi la do dai thoi gian thir nhét N theo séng ché. D9 dai
thoi gian thir nhat N ¢6 thé dugc dinh nghia 1a K khe, va tong d dai thoi gian
ciia d6 dai thori gian thir nhét N bao gdm bén phin do dai thoi gian dugc thé hién

N, N, L TA

trén hinh vé: 2, va mx ¢ thé dugce biéu dien dudi dang:

N, o Loy TAL,

N=ceil(N + N 4

Trong cong thte (1), ceil 1a lam tron 1€n, va N, , N, ,va TA e lién quan

dén khoang cach kénh mang phu UL. Ni 12 thoi gian dugc yéu cau béi thiét bi
dau cudi dé xir Iy kénh chia sé DL vt ly (physical downlink shared channel,

PDSCH), 2 12 d¢ tr& ciia thiét bi ddu cudi khi chudn bi kénh chia sé UL vét Iy

(physical uplink shared channel, PUSCH), L2 12 do tr8 xr Iy ctia 16p didu khién
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truy nhap phuong tién (Media Access Control, MAC) cua thiét bi dau cudi, va

TAmax 13 khoang thoi gian 16n nhat dugc phép chi bao boi TAC. Cu thé 13, ching

han, Ams c6 thé 1a do dai thoi gian 16n nhét dugc phép chi béo bdi TAC 12

bit, hodc dd dai thoi gian I6n nhét dugc phép chi bao bdi TAC 6 bit.

Theo trién khai kha thi, bén canh N, , N2, LZ, va TA e duoc liét ke, do
dai thoi gian thir nhét con bao gdm do dai thoi gian thir tu, va d6 dai thoi gian
thir tr 1 d6 dai thdi gian duoc xac dinh boi thiét bi dAu cudi dua trén ché do st
dung lai té bao, hodc do dai thoi gian thir tu 1& 40 dai thoi gian duge xdc dinh boi
thiét bi diu cudi dua trén khodng tan sb ma trong d6 thiét bi ddu cudi hodc thiét
bi mang hoat dong. Chéng han, do dai thoi gian thi tu 14 d6 dai thoi gian trong
d6 thiét bi dau cudi thuc hién chuyén vung & cac ché d6 hoat dong hodc céc bang
tdn sb hoat dong khac nhau, va thoi gian ma thiét bi dau cudi thue hién chuyén
vung dugc ky hiéu 1a Nraoffet |

Mot cach tiry chon, d6 dai thoi gian duge ky higu la Nraomer va khoang thoi
gian 16n nhét dugc phép chi bao boi TAC 12 bit hodc 6 bit ¢6 thé dugc bd sung

TAuax Chéing han, khoang thai gian 16n nhét dwoc phép

TA

va ky hiéu toan bg 1a
chi bao bdi TAC duoc ky hiéu 1a N1a, va mx = Nra + VTAofiet | Didu nay
khong bi giéi han theo sang ché.

Neén hiéu réng Nraome: 13 thoi gian ma & do thiét bi dau cudi thuc hién
chuyén ving, ching han, thoi gian ma & d6 thiét bi d4u cudi thyuc hién chuyén
ving UL-DL. Cu thé 13, thoi gian chuyén ving UL-DL Nraommer ¢4 thé lién quan
dén ché @6 1am viéc hodc bang tan s6 1am viéc ctia hé théﬁg truyén thong, va cac
gié tri clia Nraoiet theo céc giao thic ¢6 thé, ching han, dugc thé hién trong
Bang 1. FR1 1a bang tAn s6 v6i tin s6 nho hon 6 GHz, va FR2 1a bang tan sb véi
tAn s6 16n hon 6 GHz. Bang tAn s FR2 ¢6 thé 1a FDD, TDD, hodc c4 hai.

Bang 1
Ché d6 lam viéc va bang tan sd dugc st dung dé truyén | Nraome (Pon vi:
UL Tc)
bing tan s6 FDD FR1 0
bang tan s6 TDD FR1 39936 hoac 25600
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|bang tan sb FR2 113792 ]

Theo céch khéc, khi truong hop trong d6 LTE va NR cung tn tai duge xem
xét, cac gia tri cua Nrpofet ¢4 thé, chéng han, dugc thé hién trong Bang 2. FR2
c6 thé 12 FDD, TDD, hodc cé hai.

Bang2

Ché do lam viéc va bang tin sb duoc st dung dé truyén | Nraome (Pon vi:
UL Tc)

Cac bang tan s6 FDD FR1 va TDD khong bao gdm kich {25600

ban trong d6 LTE va NR cung t0n tai
Bang tan s6 FDD FR1 bao gdm kich béan trong d6 LTE va |0
NR cung ton tai
Bang tan s6 TDD FR1 bao g6m kich ban trong d6 LTE va (39936
NR cing ton tai
Nang tin sb FR2 13792

Gié tri cia Nraeme ¢4 thé thu dugc nhd st dung mdt hodc nhiéu théng diép
trong bao hiéu RRC, thong tin didu khién DL (downlink control information,
DCI), va phén tir diéu khién diéu khién truy nhap phuong tién (media access
control control element, MAC-CE); hodc co t_hé duoc xac dinh theo céach thuc
ngé‘lm, chéng han, gia tri cua Nraofier  durge chi bao ngﬁm; hodc c6 thé duge dinh
trude hodc dugc tidn cAu hinh. Nén hiéu réng cach thirc thu duoc gié tri cua
Nraomet khong bi gii han theo sang ché.

Ngoai ra, FR1 1a kich ban trong d6 tan sd hoat dong nho hon 6 GHz, va FR2
1a kich ban trong do tdn sd hoat dong 1én hon hoic bing 6 GHz. Pon vi
T, =Y (foax - N; ), trong d6 Ao =480-10° Hz, va Ny =4096 -\ st cach tuy chon,
Mowx = (15, 30, 60, 120, 240}10°, v& duoc 4p dung cho céc bang tAn sé hoat
dong khac nhau hodc cac khoang cach kénh mang phu. N = {512,1024,2048}
dugc ap dung cho céac tdn s 1y méu bién dbi nhanh Fourier (fast fourier
transform, FFT) khac nhau.

Khi kénh mang UL th{ hai dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi, Nraofe
6 thé duoc xac dinh dua trén kénh mang phi SUL. Kénh mang UL thir hai & day
nghia 14 kénh mang UL bd sung (supplementary uplink, SUL).
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Nén hiéu ring, khi Nraoet  durge xem xét trong khi xac dinh TA e , Cong
thire (1) c6 thé dugc biéu dién tuong duong dudi dang:

N=ceil(N1 + N L

2+ Lo Npab Mraomer) cooeeemeessnnnnis (2)

Ngoai ra, nén luu y ¢ day rang tin hiéu dudng xubng theo phuong 4n thyc
hién séng ché c6 thé 1a tin hiéu duoc truyén trén PDCCH, chéng han DCI hoic
tin hiéu tham chiéu giai didu bién (demodulation reference signal, DMRS); hodc
c6 thé 14 dit liéu hogc thong tin dugc truyén trén PDSCH. Tin hiéu dudng lén o6
thé 1a dir liéu hodc thong tin dugc truyén trén PUSCH, ching han, thong tin 14p
lich UL, théng tin diéu khién UL (uplink control information, UCI), hogc thong
tin phin hdi. Cu thé 13, tin hiéu dudng 1én 1a, ching han, bdo nhan
~(acknowledgement, ACK)/bdo nhan phti dinh (negative acknowledgement,
NACK), hodc yéu cau l4p lich (scheduling request, SR) UL. Nén hiéu ring sang
ché bao gdm cac van d& nay ma khong bi giéi han & do.

Hé théng truyén thong di dong 5G hd tro cac khoang cach kénh mang phu
(ching han, cac khoang cach kénh mang phu 4p dung dugc cho céc loai dich vu
khac nhau hoic cac tn sb hoat dong), va céc ky hiéu cta cac khoang céch kénh
mang phu khéc nhau lan lugt twong tng v6i cac tién t6 tuan hoan (cyclic prefix,
CP) ¢6 cac d6 dai khac nhau. Mot cach twong tng, cac khoéng céch kénh mang
phu khac nhau twong Gmg v6i hiéu nang anh hudng chéng tré khac nhau. Do vay,
UE st dung céc TA khéc nhau trong céc kich ban khéc nhau, sao cho cac yéu cau
da dang ciia hé théng truyén thong di dong 5G dé ddng bd UL c6 thé dugc thoa
man. Hién tai, trong c4c tai nguyén kénh mang, cac khoang cach kénh mang phu
khac nhau bao gdm 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, va 120 kHz, va c6 thé c6 nhiéu kha
nang hon trong twong léi. Nén hiéu rang sang ché bao gbm céc khoang céch kénh

mang phu nay ma khong bi giéi han & do.

Theo giao thue TS 38.214, mdi quan hé gitta Ni Vakenh mang phu UL cling
duoc thé hién trong Bang 3 dudi day. # 1a khoang cach kénh mang phuy, va 0,
1,2, va 3 1an luot twong tmg véi 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, va 120 kHz. Thdi gian

giai md PDSCH N, trong Bang 3 ¢6 hai truong hop tham khao khac nhau. Do
1énh didu chinh TA theo sang ché c6 thé duge bao gdbm trong MAC-CE va dugc

-26-



41878

mang trén PDSCH, m{t trudng hop 1a thoi gian gidi ma cia PDSCH v6i DMRS
bd sung, va truong hop con lai 1a thoi gian giai ma cia PDSCH khong ¢6 DMRS
bd sung. Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, thoi gian gidi ma tuong d6i 16n,
tirc 13, thoi gian gidi ma cia PDSCH ¢6 DMRS bb sung, duge st dung lam vi du
d8 mo ta chi tiét. Nén hiéu ring phuong 4n thyc hién sang ché bao gdm céc van

dé nay ma khong bi gi6i han & do.

Béng 3
Thoi gian gidi md PDSCH Ni (don vi: ky hiéu)
# |DMRS ctia PDSCH khong dugc |DMRS bd sung cia PDSCH duge bo
b0 sung. sung.
0 |8 13
1 |10 13
2 17 20
3 120 24

Nén hiéu rang ky hiéu & day 1a don vi nho nhét cla tai nguyén mién thoi gian.
Theo phuong an thuc hién sang ché, @6 dai thoi gian cta ky hiéu khéng bi gidi
~han. Déi véi cac khoang cach kénh mang phu khac nhau, d9 dai cia ky hidu c6
thé khac nhau. Ky hiéu nay co thé bao gém ky hiéu UL va ky hiéu DL. Nhu 1a
vi du thay vi gidi han, ky hiéu UL co thé dugc goi 1 ky hiéu da truy nhép phan
~ chia tAn s6 don kénh mang (single carrier-frequency division multiple access,
SC-FDMA), ky hiéu ghép kénh phén chia tan sb truc giao (orthogonal frequency
division multiplexing, OFDM), hodc tuong tu. Ky hi€u DL ¢6 thé dugc goi la ky
hiéu OFDM hoic tuong tu. Phuong 4n thyc hién sang ché bao gém cac van dé
nay ma khong bi giéi han & do.

Mbi quan hé giita N> vakéenh mang phu UL cling dugc thé hién trong bang

4 dudi day. # 1a khoang cach kénh mang phy, va 0, 1, 2, va 3 1an luot tuong
tmg véi 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, va 120 kHz.
Béang 4

H Thoi gian chuan bi PUSCH N, (don vi: ky hiéu)
10
12
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2 23
36

M&i quan hé gifta TAms va kenh mang phu UL cling dugc thé hién trong
bang 5 duéi diy. Céc do dai thoi gian cia “m khi céc khoang cich kénh
mang phu 1an luot 12 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, va 120 kHz duoc liét ké.

Bang S
Khééng c4ch kénh mang phu (don vi: kHz) TA (don vi: ms)
15 2
30 1
60 0,5
120 0,25

Trong qué trinh x4c dinh khoang thdi gian thuc N, mot TAG néu trén bao
gbm céc té bao, mbi té bao c6 thé bao gdm céc thiét bi dau cudi, va c4c tai nguyén
kénh mang UL dugc tao c4u hinh cho mdi thiét bi diu cudi. Theo giai phép hién
tai, cac tai nguyén UL trong TAG c6 cac khoang cach kénh mang phu khdc nhau
(subcarrier spvacing, SCS). Cu thé 13, khi cac khoang cach kénh mang phu cta 15
kHz, 30 kHz, 60 kHz, va 120 kHz dugc tao cu hinh cho thiét bi dau cudi, khoang
thoi gian N ¢6 thé duge xéac dinh cho mdi SCS.

Chéng han, khi khoang cach kénh mang phu 15 kHz dugc st dung 1am tham
chidu, d6 dai thoi gian thir nhat N = ceil(N + No 4 Lo o Thuay = ceji(13
ky hiéu + 10 ky hiéu + 0,5 ms + 2 ms) = ceil(58 ky hiu) = 5 ms theo Formula
(1). 0,5 ms = 7 ky hiéu, va 2 ms = 28 ky hiéu.

Khi khoang cach kénh mang phu 30 kHz dugc st dung lam tham chiéu, do
dai thor gian thir nhdt N = ceil(NV + No 4 Lo o Ty = ceil(13 ky higu +
12 ky hiéu + 0,5 ms + 1 ms) = ceil(67 ky hiéu) = 2,5 ms theo Cong thuc (1). 0,5
ms = 14 ky hiéu, va 1 ms = 28 ky hi¢u.

C6 thé dugc biét tir qué trinh tinh todn néu trén rang trong cac trudng hop

clia cac khoang cach kénh mang phu UL khac nhau, céc 49 dai tuyét dbi cua N, ,
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N, va TAm 13 khéc nhau. Két qua 13, céc thoi gian TA hiéu dung ctia céc kénh
maﬂg UL khéc nhau trong ciing TAG 12 khac nhau. Cac thoi gian TA hiéu dung
khac nhau ting do phtrc tap trién khai ctia thiét bi dau cubi, va khong tudn theo
dinh nghia ciia TAG tuong tu.

Phuong én thuc hiéri sang ché dé cap dén phuong phép xéc dinh thoi gian TA
hiéu dung. Khoang thoi gian N trudce khi thoi gian TA hiéu dung dugc xéc dinh,
va dam béo rang dbi Vc’ﬁ cing thiét bi dau cudi, khoang thoi gian N nhit quan
khi c4c khoang cach kénh mang phu UL dugc bao gbém. Theo cach ndy, trong
cing TAG, céc thoi gian TA hiéu dung cta thiét bi dAu cudi nhit quan, sao cho
ddng bo dinh thdi dudng lén giita thiét bi dau cudi va thiét bi mang c6 thé dam
bao.

Fig.5 1a luu dd ciia phuong phép xac dinh thoi diém hiéu dung cta TA theo
phuong 4n thuc hién séng ché. Phuong phép 500 bao gbm cac bude sau.

$510. Thiét bi dAu cubi xac dinh khoang cach kénh mang phu thr nhat tr M
khoang cach kénh mang phy, trong d6 M khodng cich kénh mang phu 1a céc
khoéng cach kénh mang phu twong tmg v6i L kénh mang dugce sir dung boi thiét
bi dau cudi, vaL>M > 2.

Mot cach tuy chon, khoéng cach kénh mang phu thr nhét 1a khoang cach
kénh mang phu nhd nhét trong s6 M khoang cich kénh mang phu, hodc khodng
céch kénh mang phu thir nhat 13 khodng cach kénh mang phu 16n nhét trong s
M khoang cach kénh mang phu.

Nén hiéu ring khoang cich kénh mang phu thir nhét ¢6 thé duge xéac dinh
dua trén mot hoac nhiéu gia tri 16n nhét/nhé nhét trong sb tht ca cac khoang cach
kénh mang phu UL, hodc gié tri 16n nhit/nhé nhit trong sb cac khoang cach kénh
mang phu ca tat ca cic BWP & trang thai hoat dong, hodc gid tri lon nhat/nhod
nhét trong sb cac khoang cach kénh mang phu ctia cdc BWP dugc tao cAu hinh
cho thiét bi d4u cudi, hodc gia tri 16n nhét/nhé nhit trong sb cac khoang cach
kénh mang phu cua tit ca cac BWP. Theo cach khac, khoang cach kénh mang
phu thr nhét ¢6 thé dugc gan c¢b dinh bing khoang cach kénh mang phu, chéang
han, db6i véi tan sb tha"tp (tﬁn s6 hoat dong nhé hon hodc béng 6 GHz), khoang
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cach kénh mang phu thir nhét c6 thé duoc gan ¢ dinh bang 15 kHz. Phuong 4n
thwe hién sang ché bao gbm céc vAn @ nay ma khong bi gidi han & do.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mot thiét bi dau cudi dugc st dung 1am
vi du d8 mo6 ta. Gia s ring thiét bi mang tao cdu hinh L tai nguyén kénh mang
UL cho thiét bi diu cudi #A, va mdi tai nguyén trong L tai nguyén kénh mang
UL ¢6 mét SCS, tirc 13, L tai nguyén kénh mang UL ¢ tbng cong M khoang céch
kénh mang phu. Hai hodc nhidu trong s6 L tai nguyén kénh mang UL c6 thé c6
cung SCS. Hién tai, trong c4c tai nguyén kénh mang, céc khodng cach kénh mang
phu khac nhau bao gﬁ‘)m 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, va 120 kHz, ~V2‘1 6 thé c6 nhidu
kha ning hon trong tuong lai. Nén hiéu ring sang ché bao gdm cac SCS nay ma
khong bi gidi han & do.

Chéng han, néu thiét bi mang tao cdu hinh bdn tai nguyén kénh mang UL cho
thiét bi dau cudi #A, bdn tai nguyén kénh mang UL c6 thé c6 chi mdt loai SCS,
chang han, khoang cach kénh mang phu ctia mdi tai nguyén trong bbn tai nguyén
kénh mang UL bang 15 kHz; hodc bdn tai nguyén kénh mang UL ¢6 thé ¢6 hai
loai SCS, ching han, khoang cach kénh mang phu ctia mot trong bdn tai nguyén
kénh mang UL bing 15 kHz, va cac khoang céch kénh mang phu cua ba tai
nguyén kénh mang UL con lai bing 30 kHz; hoic bbn tai nguyén kénh mang UL
¢6 thé ¢6 ba loai SCS, chéng han, khoang cach kénh mang phu cia mot trong
bdn tai nguyén kénh mang UL béng 15 kHz, khoang cach kénh mang phu cua tai
nguyén khéc trong bbn tai nguyén kénh mang UL bang 30 kHz, va céc khoang
cach kénh mang phu ctia hai tai nguyén kénh mang UL con lai bang 60 kHz;
hodc bdn tai nguyén kénh mang UL c6 thé c6 bdn loai SCS, ching han, khoang
cach kénh mang phu ciia mdt trong bdn tai nguyén kénh mang UL bing 15 kHz,
khoang c4ch kénh mang phu cua tai nguyén khac trong bbn tai nguyén kénh
mang UL bang 30 kHz, khoang céch kénh mang phuy cua tai nguyén khac nira
trong bén tai nguyén kénh mang UL bing 60 kHz, va khoang cach kénh mang
phu cua kénh mang UL con lai béng 120 kHz. Phan liét k& néu trén chi 1a trudng
hop kha thi va chi dugc st dung dé mo ta mdi quan hé kha thi giita khoang cach
kénh mang phu va tai nguyén kénh mang. Nén hidu ring sang ché bao gdm

trudng hop nay ma khong bi gi6i han & do.
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C6 thé duge biét tir phén liét k€ néu trén rﬁng mbi quan hé gitta L va M ¢6
thé 1a viéc s6 luong L tai nguyén kénh mang 16n hon hodc bing sb lugng M SCS.
(3 day, gi6i han viée L>M> 2, va diu nay chi do khi thiét bi mang tao cu hinh

'mot tai nguyén kénh mang cho thiét bi du cudi, mot tai nguyén kénh mang chic
chéc chi c6 mot SCS, chéng han, khoang cach kénh mang phu 15 kHz. Theo cach

nay, trong qud trinh tinh toan khoang thoi gian thir nhét, do N, , N, ,va TA o

duge xac dinh dua trén khoang cach kénh mang phu 15 kHz va sau do lan lugt
dua trén Bang 1, Bang 2, va Bang 3, khong xuét hién van dé ma céc thoi gian TA
hiéu dung ctia cac kénh mang UL khéc nhau la khac nhau. Do viy, theo sang ché,
M c6 thé 1a s6 nguyén duong 16n hon hodc bing 2.

Mot cach ty chon, khi khoang thoi gian thir nhit N dugce tinh toan dua trén
sb luong SCS, khoing cach kénh mang phu cla tai nguyén kénh mang cua tin
hidu dudng xubng duge st dung 1am tham chiéu.

Mot cach ty chon, khoang thoi gian thar nhét c6 thé duoc xac dinh dwa vao
khoang cach kénh mang phu lén nhét hoic khoang cach kénh mang phu nho nhét.
Chéng han, néu khoang cich kénh mang phu 16n nhét bang 30 kHz, va khoang
cach kénh mang phu nho nhit bing 15 kHz, khoang thoi gian thir nhét duogc xé4c
dinh theo phuong phép néu trén bang 5 ms. Khi khoang thoi gian thir nhit dugc
x4c dinh dua vao khoang cach kénh mang phu 15 kHz, 5 ms twong duong voi 5
khe. Cu thé 13, déi véi kénh mang UL 15 kHz, TA duogc 4p dung bét dau tir khe
thtr su. Khi khoang thoi gian thir nhét dugc xac dinh dua vao khoang cach kénh -
mang phu 30 kHz, 5 ms twong duong véi 10 khe. Cu thé 13, dbi v6i kénh mang
UL 30 kHz, TA duoc 4p dung bét du tir khe th mudi mot.

Mot cach ty chon, khi khoadng thoi gian tha nhét dugc xac dinh dua vao
khoéang cach kénh mang phuy 16n nhét, dbi v6i khoang cach kénh mang phu nho,
khoang thoi gian thir nhét khong thé 12 khe nguyén ven, va toan tir 1am tron 1én
can duge thuc hién trén khoéng thoi gian thir nhét. Toan tir lam tron 1én nghia 1a
lua chon gi4 tri 16n hon khoang thoi gian thir nhét ban du va 13 boi s nguyén
nhé nhat cta do dai thoi gian khe twong Ung véi khodng cach kénh mang phu
nho nhét. Ching han, khoang thoi gian thir nhét duge x4c dinh theo phuong phap
néu trén bang 2,5 ms, va bao gdm hai kénh mang (15 kHz va 30 kHz). Do 2,5
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ms khong phai boi s6 nguyén cia khe tuong ing véi khodng cach kénh mang
phu 15 kHz, khoang thoi gian tht nhét 2.5 ms can duoc lam tron 1én trude dua
trén bac 15 kHz, tic 13, 3 ms. 3 ms tuong tng véi 3 khe (15 kHz) va 6 khe (30
kHz). Do viy, d6i v&i khoang cach kénh mang phu 15 kHz, TA méi dugc ap
dung bit dau tir khe thu tu, va d6i v6i khoang cach kénh mang phu 30 kHz, TA
mé&i 'duqc ap dung bét dau tir khe thit bay.

Cu thé 13, trong qué trinh x4c dinh N, , # = min(UpL, puL), trohg doé ppL
twong Wng véi khoang cdch kénh mang phu ctia PDSCH, va puw turong ung v6i
khoang cach kénh mang phu ciia bdo nhén yéu cau lap lai tu dong lai (hybrid
automatic repeat request acknowledgement, HARQ-ACK) twong tmg v&i truyén

UL. Trong qué trinh x4c dinh N2, # = min(ppL, puL), trong d6 ppr ¢ thé 1a
khoéang cach kénh mang phu cia PDCCH dugc st dung @& 1ap lich PUSCH trong
DL, va puL tuong tmg véi khoang cach kénh mang phu dugce sir dung dé gui

PUSCH trong UL. Trong qua trinh xac dinh TA , “ tuong Ung véi khodng
cch kénh mang phu ciia PUSCH UL. Nén hiéu ring, ¢4 PDCCH lan PDSCH
durge goi chung 1a tai nguyén kénh mang duong xubng DL, va thudng twong (mg
v6i chi mot loai SCS. Sang ché bao gbm céc van dé nay ma khong bi gi¢i han &
do.

Chéng han, khi khoang cach kénh mang phu ctia DL bang 15 kHz, va khoang
c4ch kénh mang phu ctia UL bing 30 kHz, # = min(ppr, pur) = min(15 kHz,
30 kHz) = 15 kHz. '

O bude S510, thiét bi dau cubi xac dinh khoang cach kénh mang phu thir nhét
tir M khoang cach kénh mang phu. Cac phuong phap cu thé dé xac dinh khoang
cach kénh mang phu thir nhét duoc liét ké nhu sau:

Trudng hop 1

Déi v6i L kénh mang UL, N, va N, duoc xéac dinh dya vao khoang cach

kénh mang phu UL nhé nh4t. Chéng han, néu L = 2 kénh mang UL dugc tao chu
hinh cho UE, va cac khoang cach kénh mang phu 14n luot 12 15 kHz va 30 kHz,

Ny va N, duoc tinh toan dya trén 15 kHz.
Trudong hop 2
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N N

Péi véi L kénh mang UL,
kénh mang phu UL 16n nhit. Ching han, néu L = 2 kénh mang UL dugc tao chu
hinh cho UE, va cac khoang cach kénh mang phu 14n luot 14 15 kHz va 30 kHz,

1 va 2 dugce xac dinh dya vao khoang cach

N v N, dugc tinh toan dua trén 30 kHz.
Trudng hop 3

Pébi v6i L kénh mang UL, TA oy dugc x4c dinh dua vao khoang cdch kénh

mang phu UL nhé nhét. Chéng han, néu L = 2 kénh mang UL dugc tao céu hinh

cho UE, va cac khoang cach kénh mang phu lan luot 1a 15 kHz va 30 kHz, TA o

dugc tinh toan dua trén 15 kHz.
Truong hop 4

Pbi véi L kénh mang UL, TA

mang phu UL l6n nhét. Chfmg han, néu L = 2 kénh mang UL dugc tao cAu hinh

mx  duoc xac dinh dua vao khodng cach kénh

cho UE, va céc khoang céch kénh mang phu 1in Iugt 1a 15 kHz va 30 kHz, e
duoc tinh toan dua trén 30 kHz.

Trudong hop 5
TA

péi véi L kénh mang UL, N, , N

khoang cach kénh mang phu UL nhd nhit. Chang han, néu L = 2 kénh mang UL

2, va max  duroc xac dinh dua vao
duoc tao cAu hinh cho UE, va cé4c khoang cach kénh mang phu lan luot 14 15
kHz va 30 kHz, khoang thoi gian dugc tinh todn dya trén 15 kHz.

Trudng hop 6

DPéi véi L kénh mang UL, N, , N, , va

khoang cach kénh mang phu UL l6n nhit. Ching han, néu L = 2 kénh mang UL

TA e duoc xac dinh dua vao

duoc tao cAu hinh cho UE, va c4c khoang cach kénh mang phu lan luot 1a 15
kHz va 30 kHz, khoang thoi gian dugc tinh toan dua trén 30 kHz.
Truong hop 7

N N

Pbi véi L kénh mang UL, ' va 2 duge xé4c dinh dua vao khoang cach

kénh mang phu UL nho nhét, va TA duoc xac dinh dyua vao khoang cach
kénh mang phu UL 16n nhét.
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Chéng han, néu L = 2 kénh mang UL duoc tao chu hinh cho UE, va cac
khoang cach kénh mang phu lan luot 13 15 kHz and 30 kHz, trong khi tinh toan

khoang thoi gian, N, va N, dugc x4c dinh dya trén 15 kHz, va TA o duoc
x4c dinh dya trén 30 kHz.

Truong hop 8

Déi v6i L kénh mang UL, N, va N, dugc xac dinh dya vao khoang céch

kénh mang phu UL 16n nhét, va TA

kénh mang phu UL nho nhit.

Chrfmg han, néu L = 2 kénh mang UL dugc tao ciu hinh cho UE, va céac
khoang cach kénh mang phu 14n luot 1 15 kHz va 30 kHz, trong khi tinh todn
TA

mx  duoc xac dinh dua vao khoang céach

khoang thoi gian, N, va N, duoc x4ac dinh dya trén 30 kHz, va
x4c dinh dua trén 15 kHz.

max  doc

Truong hop 9

Déi véi L kénh mang UL, N, va N, dugc x4c dinh dua vao khoang céch

kénh mang phu UL nho nhét, va TA dugc x4c dinh dya vao gié tri nhd nhét
trong khoang céch kénh mang phu trong cac kénh mang UL va khoang cach kénh
mang phu cta tai nguyén kénh mang dugc su dung dé truyén Msg3, tirc 13, #
= min(Msg3 SCS, UL SCS).

Truong hop 10

Déi v6i L kénh mang UL va céc khoang cach kénh mang phu cua T thong
diép 3 (Msg3) trong quaé trinh truy nhép ngau nhién, N1 va N2 dugc xac dinh

dua vao khoang cach kénh mang phu UL nho nhét, va TA duge xéc dinh
dua vao khoang cach kénh mang phu I6n nhdt/nhé nhét, thc 13, # =
min(max(Msg3 SCSs), UL SCS), hodc # = min(min(Msg3 SCSs), UL SCNS).
Chéng han, néu tram co s& tao cAu hinh céc tai nguyén truy nhip ngiu nhién
trén kénh mang UL va kénh mang SUL, va cac khoang cach kénh mang phu cta
Msg3 cia tram co s& 14n luot bang 15 kHz hoic 30 kHz, # tuong ung véi

TA duge xac dinh dua vao khoang cach kénh mang phu nhd nhét 15 kHz,
hodc # dugc x4c dinh dya vao khoang cach kénh mang phu 16n nhét 30 kHz.
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Mt céch tity chon, L SCS UL c6 thé 12 cac SCS ctia tat ca cac BWP § trang
thé4i hoat dong, hodc cac khoang cach kénh mang phu cia cac BWP dugc tao ciu
hinh cho thiét bi déu cudi, hodc cac khoang cach kénh mang phu cua tAt ca cac
BWP.

Nén hiéu ring, trong qua trinh truy nhép ngiu nhién, khoang cach kénh mang
phu cta tai nguyén kénh fnang UL d8 truyén Msg3 ¢6 thé bang 15 kHz. Sau khi
xong qua trinh truy nhap ngau nhién, SCS dé truyén tai nguyén UL ¢6 thé duoc
tai cAu hinh. Ching han, khoang cach kénh mang phu ctia tai nguyéri kénh mang
dugc phan phdi c6 thé bang 30 kHz hoic 60 kHz. Do vay, khi xem xét tdc dong
truy nhép ngau nhién, tdc dong clia khoang cach kénh mang phu ctia Msg3 duoc

xem xét trong qua trinh x4c dinh TA

mx & ddy. Ngoai ra, do cdc kénh mang UL
ma mdi kénh c6 thé c6 tai nguyén truy nhép ngau nhién tuong Ung, tht ca cac
kénh mang UL c6 thé twong (mg v&i cac khoang cach kénh mang phu khac nhau
cua thong diép 3. Ching han, kénh mang UL va kénh mang SUL dugc tao chu

hinh cho UE. Thong diép 3 c6 thé ¢6 hai SCS, ching han, 1an luot bing 15 kHz

va 30 kHz. Do vay, trong qua trinh xac dinh TA , tAc ddng cua cac khoang
cach kénh mang phu ciia Msg3 ciing dugc xem xet.
Chéng han, SCS UL dugc sit dung boi UE khéc véi SCS ctia Msg3. Dé hd

TAm cinla gia tri nhé nhét trong khoang cach

tro khoang pht séng 16n nhét,
kénh mang phu cua Msg3 va SCS UL duogc tao cAu hinh. Chéng han, néu L =2
kénh mang UL duogc tao cu hinh cho UE, cac khoang cach kénh mang phu l4n
luot 13 60 kHz va 30 kHz, va trong qua trinh truy nhap ngéu nhién, SCS cua tai
nguyén kénh mang 8 truyén Msg3 bang 15 kHz, trong khi tinh toan khoang thoi

gian, Ni va N, duoc xac dinh dya trén 30 kHz, va TA

trén 15 kHz.

max  duoc xac dinh dua

Mudi trudng hop kha thi ctia khoang cach kénh mang phuy thir nhit dugc st

dung dé x4c dinh N, , N, ,va TA o dugc liét ké trén dady. Nén hiéu rang céc
treong hop néu trén chi 12 vi du thay vi gi6i han. Trong cac qua trinh khac nhau
xac dinh khodng cach kénh mang phu thir nhét, c6 thé c6 nhiéu trudng hop hon
khi két hop cac khoang cach kénh mang phu thir nhit duoc st dung dé xac dinh
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TA_

N, . N mx Sang ché bao gdm céc truong hop nay ma khong bi gidi han

2, va
o do.

Mot cach tiy chon, trong qua trinh x4c dinh khoang cach kénh mang phu thtr
nhét, thiét bi dau cubi c6 thé thiét 14p ngudng thir nhat, va xac dinh ngudng thir
nhét 1am khoang cach kénh mang phu thi nhét, dé tham gia vao viéc xac dinh ké
tip thoi diém hiéu dung ciia TA.

Mot cach tiy chon, phuong phép né€u trén theo sang ché'co thé dugc st dung
theo céch khac két hop véi gidi phap k§ thuat da biét. Chéng han, gid tri nho nhat
thu duoc tir khoang cach kénh mang phu thir nhét duoc xac dinh clia tai nguyén
kénh mang UL va khoang céch kénh mang phu cta tai nguyén kénh mang dudng
xudng, dé thu dugc khoang cach kénh mang phu. Céc chi tiét khong duoc mo ta
& déy. Nén hiéu rang sang ché bao gdm céc van dé nay ma khéng bi giéi han &
do.

K&t luin, phuong phap xac dinh khoang cach kénh mang phu thir nhat theo
phuong an thuc hién sang ché 1a dé dam béo rang dbi véi cing thiét bi dau cudi,
khoang thoi gian N nhit quan khi cac khoang cach kénh mang phu UL dugc bao
gdm. Theo cach nay, trong cing TAG, céc thoi gian TA hi¢u dung cla thiét bi
dau cubi nhét quén, sao cho ddng bd dinh thoi duong 1én gitra thiét bi dau cudi
va thiét bi mang c6 thé dam bao.

$520. Thiét bi diu cudi xac dinh thoi diém hiéu dung cia TA cia mdi kénh
mang trong L kénh mang dua trén khoang cach kénh mang phu thir nhét.

Nho st dung phurong phép & bude S510, thiét bj d4u cubi xac dinh khodng
céch kénh mang phu thir nhét, va c6 thé con x4c dinh thoi diém hiéu dung cia
TA ctia mdi kénh mang.

Mot céach tuy chon, thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén khoang cach kénh
mang phu thu nhét, khoang thoi gian thi nhét twong ing véi kénh mang thir nhét
trong L kénh mang, trong d6 khoang thoi gian thi nhét 13 khoang thoi gian gitra
thoi diém nhan cua tin hidu dudong xubng va thoi diém hiéu dung ctia TA; va sau
d6 x4c dinh thoi diém hiéu dung cia TA ciia mdi kénh mang trong L kénh mang
dya trén khoang thoi gian th nhét.
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Ching han, khi khoang cach kénh mang phu ctia DL bang 15 kHz, khoang
cach kénh mang phu cia kénh mang UL bang 30 kHz, va # =min(upL, puL) =
min(15 kHz, 30 kHz) = 15 kHz, nh4n thy theo cong thirc (1) ring khoang thoi

gian thi nhdt N = ceil(N + Mo+ Lo 4 TAuay = ceil(13 ky higu + 10 ky
hiéu + 0,5 ms + 2 ms) = ceil(58 ky hiéu) = 5 ms.

MBbt céch tity chon, thiét bj dAu cudi xac dinh do dai thdi gian thir nhat N,
dua trén khoang cach kénh mang phu thtr nhét, trong d6 do dai thoi gian tha nhét
14 d9 dai thoi gian can d& xt 1y tin hiéu duong xudng; va/hodc xac dinh do dai
thoi gian tha hai N, dua trén khoang cach kénh mang phu thir nhét, trong d6
d6 dai thoi gian thir hai 12 do dai thoi gian cdn dé chudn bi tin hiéu duong lén;
va/hodc xac dinh dd dai thoi gian thir ba TA o dua trén khoang céch kénh
mang phu th nhét, trong d6 46 dai thoi gian thir ba 1 khoang thoi gian 16n nhét
duge phép chi bao béi TAC 12 bit khi d§ dai thoi gian thi ba duge xéc dinh dwa
trén khoang cach kénh mang phu thtr nhét. Thiét bi dau cudi xéc dinh do dai thoi

gian thu nhét dua trén mot hodc nhiéu trong s& do dai thoi gian thi nhét N, , do

TA A 1R 3 .,
max  Nén hiéu rdng gia

dai thoi gian tht hai N, , va do dai thoi gian tht ba
tri 12 bit & day chi 14 vi du thay vi gi6i han, va gia tri kha thi khac nhd hon 12
bit, chéng han, 6 bit, cling c6 thé dugc str dung.

Mot céch tiy chon, khoang thoi gian thir nhit con bao gdm d¢ dai thoi gian
thﬁ: tu, va do dai thoi gian tha tu 1a d6 dai thoi gian dugc xac dinh bai thiét bi
diu cudi dua trén ché do st dung lai té bao, vi/hodc do dai thoi gian thir tu 12 do
dai thoi gian dugc Xéc dinh boi thiét bi dau cudi dua trén khoang tin s6 ma trong
d6 thiét bi du cudi hoic thit bi mang hoat ddng. Ching han, 6 dai thoi gian
thi tu ¢6 thé 12 d6 dai thoi gian trong d6 thiét bi d4u cubi thuc hién chuyén viung
& cac ché do lam viéc khac nhau hodc céc bang tan s 1am viéc khéc nhau. Dé
biét chi tiét vé do dai thoi gian thir tu, tham khao céc phin md ta lién quan néu
trén. C4c chi tiét khong duoc mé ta lai & ddy. Nén hidu ring do dai thoi gian can
dé xi Iy tin hiéu dudng xudng lién quan dén cAu hinh tin hiéu DL chéng han cdu

hinh DMRS, v&/ho#c khoang cach kénh mang phu tin hiéu DL, va/hodc kha néng

-37-



41878

xtt 1y ctia UE. Nén hiu ring d6 dai thoi gian can ¢é chudn bj tin hi¢u duong 1én
lién quan dén khoang céch kénh mang phu tin hiéu UL va/hodc kha nang xt ly
cia UE.

Nén hiu ring trong céc qué trinh dugc liét ké x4c dinh khoang thot gian thir
nhét & déy, tong c6 thé thu duogc theo cong thirc (1) nho x4c dinh riéng r& 46 dai

thoi gian cua N; , N, , L, ,va TA o , dé thu duogc khoang thoi gian thit nhéat N.

Theo c4ch khic, theo phuong an thuc hién sang ché, chi do dai thoi gian cia mot

N, , Nz, L TA e ¢6 thé dugc xac dinh. Trong qua

trinh phat trién cong nghé, chi d§ dai thoi gian cua it nhéit mot trong N, , N,

L TA

hodc nhiéu trong d6 2. va

2, va mx cin duge xdc dinh, va khoang thoi gian thi nhét N ¢6 thé thu
duoc nho st dung mdi quan hé cu thé. & day, phuong phép xac dinh d6 dai thoi

« N, N, L

. , " - A £ T
gian ciia mQt hodc nhiéu trong so

2, va A ax nh¢ st dung phuong
phép theo séng ché ndm trong pham vi bao hd cla sang ché.

Cu thé 13, cac vi du x4c dinh d6 dai thoi gian thir nhat N trong tng v6i mudi
trudng hop duge néu dugce liét ké nhu sau:

Trudong hop 1

Déi vé6i L kénh mang UL, Niva No duoc x4c dinh dya vao khodng céch

kénh mang phu UL nhd nhét. Ching han, néu L = 2 kénh mang UL dugc tao chu
hinh cho UE, va cac khoang cach kénh mang phu 14n luot 14 15 kHz va 30 kHz,

Ni va Mo guoc tinh todn dya trén 15 kHz, V' =13 ky hidu, va N> =10ky
hiéu.
Truong hop 2

Déi véi L kénh mang UL, Niya N

kénh mang phu UL 16n nhit. Chéng han, néu L = 2 kénh mang UL dugc tao chu
hinh cho UE, va cac khoang cach kénh mang phu lan luot 13 15 kHz va 30 kHz,

2 dugc xac dinh dya vao khoang cach

Ni va Mo guoc tinh todn dya trén 30 kHz. V' =13 ky hiéu, va 2 =12ky
hiéu.

Trudong hop 3
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Pbi véi L kénh mang UL, TA pax duoc x4c dinh dya vao khoang cach kénh
mang phu UL nhé nhit. Ching han, néu L = 2 kénh mang UL dugc tao céu hinh
cho UE, va cac khoang cach kénh mang phu lan luot 13 15 kHz and 30 kHz,

TAmax duoc tinh toan dya trén 15 kHz. TA =2 ms.

Truong hop 4

DPébi v6i L kénh mang UL, TA oy duoc x4c dinh dua vao khoang cach kénh
mang phu UL lén nhit. Ching han, néu L = 2 kénh mang UL duoc tao cAu hinh
cho UE, va céc khoang cach kénh mang phu 1an luot1a 15 kHz va 30 kHz, TA
dugec tinh toan dya trén 30 kHz. TAmee = 1 ms.

Trudng hop 5

DPéi v6i L kénh mang UL, N, , N, , va TA o dugce xac dinh dua vao

khoéang cach kénh mang phu UL nho nhit. Ching han, néu L =2 kénh mang UL
duoc tao cdu hinh cho UE, va cac khoang cach kénh mang phu 1an lugt 14 15
kHz va 30 kHz, khoang thoi gian dugc tinh toan dua trén 15 kHz. Péi v6i kénh

mang UL ¢6 cac SCS1a 15 kHz va 30 kHz, khoang thoi gian thir nhét N = ceil( N,

+ Moo Ly TAuay = ceil(13 ky hiéu + 10 ky hiéu + 0.5 ms + 2 ms) = ceil(58
ky hiéu) = 5 ms.

Truong hgp 6

Pbi voi L kénh mang UL, N, , N, , Va TA
khoang cach kénh mang phu UL 16n nhit. Ching han, néu L = 2 kénh mang UL

mx  duge xac dinh dua vao

duoge tao cdu hinh cho UE, va cac khoang cach kénh mang phu lan lugt 14 15
kHz va 30 kHz, khoang thoi gian dugc tinh toan dua trén 30 kHz. Dbi véi kénh

mang UL ¢6 cac SCS 1a 15 kHz va 30 kHz, khodng thoi gian thir nhét N = ceil( N;

+ No Loy TAvay— ceil(13 ky hiéu + 12 ky hiéu + 0,5 ms + 1 ms) = ceil(67
ky hi¢u) = 2,5 ms.
Truong hop 7
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Déi véi L kénh mang UL, o va N

TA

2 dugc xac dinh dua vao khoang cach

kénh mang phu UL nho nhéit, va
kénh mang phu UL 16n nhét.
Chéng han, néu L = 2 kénh mang UL dugc tao ciu hinh cho UE, va cac
khoéng cach kénh mang phu 1an luot 12 15 kHz va 30 kHz, trong khi tinh todn
TA

mx  duge xac dinh dya vao khoang céch

khoéng thoi gian, N, va N, dugc xac dinh dya trén 15 kHz, va max  duogc

x4c dinh dua trén 30 kHz. Déi v6i kénh mang UL ¢6 cac SCS 1a 15 kHz va 30

KHz, khodng thoi gian thtr nhét N = ceil(N + No 4 T2 4 ThAuay = ceil(13
ky hiéu + 10 ky hiéu + 0,5 ms + 1 ms) = ceil(44 ky hiéu) = 4 ms.
Trudng hop 8

N

Dboi v6i L kénh mang UL, N, va 2 dugc xac dinh dua vao khodng cach

kénh mang phu UL 1én nhét, va TA o dugc xac dinh dua vao khoadng cach
kénh mang phu UL nhé nhit.

Chéng han, néu L = 2 kénh mang UL dugc tao cAu hinh cho UE, va céc
khoéang céach kénh maﬁg phu 1an luot 13 15 kHz va 30 kHz, trong khi tinh toén

khoang thoi gian, N, va N, dugc x4c dinh dya trén 30 kHz, va TA

xac dinh dua trén 15 kHz. Péi v6i kénh mang UL ¢6 cac SCS 1a 15 kHz va 30

max  duroc

KITz, do dai thoi gian thi nhdt N = ceil(Nt + N2+ T2 4 Ty = ceil(13 ky
hiéu + 12 ky hiéu + 0,5 ms + 2 ms) = ceil(60 ky hiéu) = 5 ms.
Truong hop 9

Péi véi L kénh mang UL, N va N

TA

2 duge xac dinh dua vao khoang céch

kénh mang phu UL nho nhét, va mx  duoc xac dinh dua vao gié tri nho nhét
trong khoang cach kénh mang phu trong cic kénh mang UL va khoang cach kénh
mang phu cia tai nguyén kénh mang dugc sir dung dé truyén Msg3, tirc 1a, #
=min(Msg3 SCS, UL SCS).

Truong hop 10

Pbi véi L kénh mang UL va céc khoang cach kénh mang phu ctia M thong
diép 3 (Msg3) trdng qué trinh truy nhap ngdu nhién, N1 va N2 dugc xac dinh
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dua vao khoang cach kénh mang phu nho nhat, va TA

mx  duoc xac dinh dua
vao khoang cach kénh mang phu 16n nht/nhé nhét, tc 13, # = min(max(Msg3
SCSs), UL SCS), hoac # = min(min(Msg3 SCSs), UL SCS).

Chéng han, néu tram co s& tao cAu hinh céc tai nguyén truy nhip ngiu nhién

trén UL va SUL, va cac khoéng'céch kénh mang phu cia céc thong diép 3 cia

tram co s& 14n lugt 13 15 kHz hodc 30 kHz, # twong tng véi TA dugc xac
dinh dua vao khoang cach kénh mang phu nhé nhét 15 kHz, hoic # duogc xac
dinh dua vao khoang cach kénh mang phu 16n nhét 30 kHz.

Mot cach tiry chon, L SCS UL c6 thé 14 céc SCS cta tit ca cac BWP & trang
thai hoat dong, hodc cac khoang cach kénh mang phu cia cac BWP dugc tao céu
hinh cho thiét bi ddu cudi, hoic cic khodng c4ch kénh mang phu cia tat ca cac
BWP.

Nén hiéu ring, trong qua trinh truy nhap ngau nhién, khoang cach kénh mang
phu cta tai nguyén kénh mang UL dé truyén Msg3 ¢6 thé bang 15 kHz. Sau khi
hoan thanh qua trinh truy nhép ngiu nhién, SCS dé truyén tai nguyén UL c6 thé
duoc tai ciu hinh. Ching han, khoang céch kénh mang phu cia tai nguyén kénh
mang duoc phan phbi co thé bang 30 kHz hodc 60 kHz. Do vay, khi xem x¢ét tac
d6ng truy nhap ngau nhién, tdc dong ctia khoang cach kénh mang phu cua Msg3

dugce xem xét trong qua trinh xac dinh ThAm & day. Ngoai ra, do cac kénh mang
UL ma mdi kénh mang c6 thé ¢6 tai nguyén truy nhap ngu nhién tuong Ung, cac
kénh mang UL c6 thé tvong tmg véi cac khoang cach kénh mang phu khac nhau
ctia thong diép 3. Chang han, kénh mang UL va SUL dugc tao c4u hinh cho UE.
Théng diép 3 ¢6 thé c6 hai SCS, ching han, 14n lugt bang 15 kHz va 30 kHz. Do

vay, trong qua trinh x&c dinh TA e , tic dong ctia cac khoang cach kénh mang
phu ctia Msg3 cling duoc xem x€t.
Chéng han, SCS UL dugc st dung béi UE khéc véi SCS ctia Msg3. Dé hd

Amax cin 1 gié tri nho nhét trong khoang cach

tro khoang phu soéng 16n nhit, T
kénh mang phu cua Msg3 va SCS UL duogc tao cAu hinh. Chéng han, néu L =2
kénh mang UL dugc tao c4u hinh cho UE, céc khoang céch kénh mang phu l4n

luot 14 60 kHz va 30 kHz, va trong qua trinh truy nhép ngau nhién, SCS cua tai
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nguyén kénh mang 8 truyén Msg3 bang 15 kHz, trong khi tinh toan khoang thoi

gian, Niva Mo dugc x4c dinh dua trén 30 kHz, va TA

max  durge xac dinh dua
trén 15 kHz. Khi khoang cach kénh mang phu (SCS) cua UL bang 15 kHz, d6i

véi kénh mang UL c6 cac SCS bang 30 kHz va 60 kHz, khoang thoi gian thir

nh&t N =ceil(M + N2+ Lo 4 TAmy = ceil(13 ky higu + 12 ky hiéu + 0,5
ms + 2 ms) = ceil(60 ky hiéu) = 5 ms. _

Phén trén liét ké mudi truong hop kha thi xéc dinh do dai thoi gian thir nhét
dua trén khoang cach kénh mang phu th nhét. Nén hiéu ring cac truong hop
néu trén chi 1a cac vi du thay vi giéi han. Sang ché bao gbm céc truong hop nay
ma khong bi giéi han & do.

Mot cach tity chon, theo trién khai kha thi khac, thiét bi du cudi xac dinh
mdi quan hé 4nh xa tha nhét, trong d6 mdi quan hé nh xa thir nhéit bao gdbm méi
quan hé dnh xa mgt - mot gitra cac SCS va céc phan ctia @9 dai thoi gian. Thiét
bi dAu cudi x4c dinh, dua trén mbi quan hé 4nh xa thir nhét, khoéng thoi gian thit
nhét tuong tmg véi khodng cach kénh mang phu thir nhét, va sau d6 xac dinh
thoi didm hiéu dung ciia TA ctia mdi kénh mang trong L kénh mang dya trén d6
dai thoi gian thir nhat.

Cu thé 13, thiét bi dAu cubi nhat biét, dua trén cdu hinh thiét bi mang, cac
khoang cach kénh mang phu cta tat ca cac kénh mang UL trong TAG; va sau do,
nhan MAC-CE bao gdm lénh didu chinh TA va dugc truyén béi thiét bi mang,
va xac dinh thoi diém hiéu dung ctia TA; va sau do, c6 thé str dung TA méi duoc
bao gdm trong MAC-CE.

Sau khi nhan MAC-CE bao gdm diéu chinh TA, thiét bi déu cudi x4c dinh
khoang thoi gian thir nhét dua trén khoang cach kénh mang phu UL nho nhét
hodc 16n nhét trong cung TAG. Chéng han, thiét bi dau cudi co thé xac dinh
khoang thoi gian thtr nhét dua trén ham sb dinh truéc trong Béng 6.
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Béng 6
SCS (don vi: kHz) Khoang thoi gian tha nhét (don vi: ms)
15 6-+n
30 3+0,5n
60 2,25+0,25n
120 1,5+0,125n

Tép gi4 tri ctia s nguyén n c6 thé 1a {-6, -5, 4, -3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,
6,7,8,9,10, 11, 12}.

Mot cach tiry chon, sé lrgng khe tuong duong véi khoang thoi gian thir nhét
trong Bang 4 ¢6 thé duge sir dung dé bidu dién khoang thoi gian thi nhét N, nhu
dugc thé hién trong Bang 7.

Bang 7
SCS (don vi: kHz) - Khoang thoi gian hiéu dung (don vi: khe)
15 6+n
30 6+n
60 9+n
120 12+n

Tép hop gid tri ciia s6 nguyén n ¢6 thé 1a {-6,-5,—4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,
5,6,7,8,9,10, 11, 12}.

Phin trén mo ta qué trinh chi tiét trong d6 thiét bi ddu cudi x4c dinh thoi diém
hiéu dung ciia TA. Sau khi x4c dinh khodng thdi gian tht nhét N, thiét bj dau
cubi c6 thé xac dinh thdi diém hidu dung cta TA bang cach bd sung do dai thoi
gian dugc bidu din biang khoang thoi gian thir nhit N vao thoi diém nhan cta
tin hiéu duong xubng. Sau khi xac dinh thoi diém hiéu dung cta TA cla mdi
kénh mang trong L kénh mang, thiét bi dau cudi co thé giri thong tin UL dua trén
TA.

UE ¢6 thé gt dit liéu UL theo phuong phép duoc thé hién trén Fig.3. Chang
~han, UE c¢6 thé x4c dinh khung v tuyén DL i dya trén khung v tuyén DL i-1
duoc nhén, va xac dinh, dua trén TA Tta, rang thoi didm bét ddu cua khung vo '
tuyén UL i 1a To-Tta, trong d6 To 12 thai diém bét ddu ma & d6 UE nhan khung
vb tuyén DL i. UE ¢6 thé x4c dinh, dua trén thoi diém bit déu cta khung vd
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tuyén UL i, thoi gian dé giri thong tin UL. Thoi gian trong d6 UE guri thong tin
UL c¢6 thé 1a mot phan thoi gian trong khung vo tuyén UL.

Phin trén mo ta chi tiét phuong phép xé4c dinh thoi diém hiéu dung cia TA
theo sang ché dura vio cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.5. C6 thé hidu ring, dé thuc
hién céac chtrc nang néu trén, thiét bi diu cudi bao gdm cac chu tric phan cimg
va/hodc cac rﬁédun phan mém tuong tng dé thuc hién cac chirc ning. Phén sau
md t chi tiét thiét bi truyén thong theo cdc phuong an thuc hién sing ché dua
vao céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8. Fig.6 1a so d khéi cta thiét bi truyén thong
600 theo phuong &n thuc hién sang ché. Thiét bi truyén théng 600 c6 thé tuong
ung voi (ching han, c6 thé duoc tao cdu hinh trén hodc ¢6 thé 1a) thiét bi dau
cudi duge mo ta trong phuong phap 500. Khi khéi tich hop duoc sir dung, Fig.6
14 so dd ctia cAu triic kha thi cta thiét bi dau cudi theo cac phuong an thuc hién
néu trén. Thiét bi dAu cudi 600 bao gdm khéi x4c dinh 610 va khéi g 620.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi truyén thong 600 c6 thé 1a thiét bi ddu cubi hodc
chip dugc tao cAu hinh trong thiét bi dau cubi.

Khdi x4c dinh 610 duge tao cAu hinh dé x4c dinh khoang cach kénh mang
phu thir nhat tir M khodng cach kénh mang phu, trong d6 M khoang céch kénh
mang phu 14 cac khoang cach kénh mang phu twong g v6i L kénh mang dugc
sit dung béi thiét bj dau cudi, vaL=M > 2.

Khdi xac dinh 610 con dugc tao cAu hinh d& x4c dinh thdi diém hiéu dung
ctia TA ctia mbi kénh mang trong L kénh mang dua trén khoang cach kénh mang
phu thtr nhét.

Mot cach tily chon, khéi x4ac dinh 610 con duge tao cAu hinh dé: xé4c dinh,
dua trén khoang cach kénh mang phu thir nhét, khoang thdi gian thit nhét tuong
ung v6i kénh mang thu nhét trong L kénh mang, trong d6 khoang thoi gian tha
nhét 13 khoang thdi gian giita thi diém nhan cia tin hiéu dudng xudng va thoi
diém hiéu dung ctia TA; va x4c dinh thoi diém hiéu dung ctia TA cia mdi kénh
mang trong L kénh mang dua trén khoang thoi gian thir nhét.

Mot cach tuy chon, khdi xé4c dinh 610 con duge tao cAu hinh dé: x4ac dinh do
dai thoi gian tha nhét dua trén khoang cach kénh mang phu thir nhét, trong do

d6 dai thosi gian thir nhét 1a do dai thoi gian cAn dé xi 1y tin hiéu dudng xudng;
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va/hoiic xac dinh d6 dai thoi gian tht hai dwa trén khoang cach kénh mang phu
thir nhit, trong do do dai thoi gian thr hai 12 d dai thai gian cin dé chudn bj tin
hiéu dudng 1én; va/hodc xac dinh do dai thoi gian thit ba dya trén khoang cach
kénh mang phu thir nhét, trong d6 do dai thoi gian thir ba 1a khodng thoi gian 16n
nhét duoc phép chi bao bai TAC 12 bit khi do dai thdi gian tht ba duge xac dinh
dua tren khoéang cach kénh mang phu thir nhét. Khéi xac dinh 610 xé4c dinh do
dai thoi gian thr nhét dwa trén mot hodc nhiéu trong s6 khoang thoi gian thir nhét,
d6 dai thoi gian tht hai, va d¢ dai thoi gian tha ba.

Mot cach tity chon, khoang thoi gian thir nhét con bao gom d9 dai thoi gian
thir tu, va do dai thoi gian thir tw 12 o dai thoi gian dugc xéc dinh boi thiét bi
dAu cudi dua trén ché do sit dung lai té bao, va/hodc do dai thoi gian thi tu 14 46
dai thoi gian duge xac dinh boi thiét bi dAu cubi dua trén khoang tan s trong d6
thiét bi dAu cudi hodc thiét bi mang hoat dong. Chang han, d6 dai thoi gian thir
tu 12 do dai thoi gian trong do thiét bi ddu cudi thuc hién chuyén viing trong cc
ché db hoat ddng khéac nhau hodc céc bang tin s6 khac nhau. D& hiéu chi tiét vé
do dai thoi gian tha tu, tham khao céc phan mé t4 lién quan néu trén. Cac chi tiét
khong duge mo ta lai & day.

Mcf)t cach tuy chon, khéi xac dinh 610 con dugce tao cAu hinh dé: x4c dinh
mbi quan hé 4nh xa thi nhét, trong d6 mbi quan hé 4nh xa thtr nhit bao gdbm méi
quan hé dnh xa mot - mot gitta cac SCS va cac phﬁn cua do dai thoi gian; xac
dinh, dua trén méi quan hé anh xa thir nhét, khoang thai gian thir nhat twong mg
v6i khoang cach kénh mang phu thir nhét; va xac dinh thoi diém hiéu dung cua
TA ctia mdi kénh mang trong L kénh mang dya trén khodng thoi gian thi nhét.

Mot cach tity chon, khoang cach kénh mang phu tht nhét 13 khoang cach
kénh mang phu nho nhét trong sé M khoang cach kénh mang phu, hogc khodng
cach kénh mang phu thir nhét 13 khoang cach kénh mang phu 16n nhit trong s6
M khoéng cach kénh mang phu.

Nén hiéu ring khoing cdch kénh mang phu thi nhét c6 thé dugc xé4c dinh
dua trén mot hodc nhiéu trong d6 gia tri 16n nhét/nhé nhét trong sb tat ca céc
khoang cach kénh mang phu UL, hodc gia tri 16n nh4t/nhé nhét trong sb cac
khodang cach kénh mang phu ctia tAt ca cac BWP & trang thai hoat dong, hodc gia
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tri 16n nhat/nhd nhat trong sb cac khoang cach kénh mang phu cta cic BWP
dwoc tao cdu hinh cho thiét bi dau cubi, hodc gia tri 16n nhét/nh6 nhét trong s6
cac khoang cach kénh mang phu cua tht ca cac BWP. Theo céach khac, khoang
cach kénh mang phu thir nhét c6 thé dugc gan cb dinh bang khoing cach kénh
mang phu, ching han, dbi v6i thn sb thip (tAn sé hoat dong nhé hon hodc bang
6 GHz), khoang cééh kénh mang phu thr nﬁét ¢6 thé duge gén c¢b dinh bang 15
kHz.

Mc}t cach tiy chon, thiét bi 600 con bao g&‘)m khéi gui 620, duoc tao cu hinh
dé giri thong tin UL dya trén TA.

Nén hidu ring thiét bi truyén thong 600 c6 thé tuong ing véi thiét bi dau cubi
trong phuong phép truyén théng 200 va thiét bi ddu cudi trong phuong phap
truyén thong 500 theo c4c phuong 4n thuc hién sing ché, va thiét bi truyén thong
600 c6 thé bao gdbm cac mddun dugce tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong phap
dugc thuc hién boi thiét bi diu cudi & phuong phép truyén thong 200 trén Fig.2
va phuong phap truyén thong 500. Ngoai ra, cac mbdun trong thiét bi truyén
thong 600 va cac hoat dong khac va/hodc céc chirc ndng néu trén dugce st dung
riéng r& dé thuc hién céc thu tuc twong tmg & phuong phép truyén théng 200 trén
Fig.2 va phuong phép truyén thong 500. Dé ngén gon, céc chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

Fig.7 1 so dd cau tric cla thiét bi dau cudi 700 theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi dAu cudi 700 bao gdm bd xr Iy
710 va bd thu phat 720. Mt cach tily chon, thiét bi dau cudi 700 con bao gdm
bd nhé 730. Bo xtt Iy 710, b thu phat 720, va bo nhé 730 truyén thong véi nhau
nho st dung duong ndi noi bd dé truyén tin hiéu diéu khién va/hozc tin hidu dir
liéu. B6 nhé 730 dugc tao cAu hinh dé lwu trir chuong trinh may tinh. Bo xir ly
710 duoc tao cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may tinh tir by nhd 730, dé
diéu khién bo thu phat 720 nhan hodc truyén tin hi¢u.

B¢ xir 1y 710 va bd nhé 730 c6 thé duge tich hop vao thiét bi xi ly, va bo xir
ly 710 dugc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé

730, dé thue hién cac chirc ning néu trén. Trong trién khai cu thé, bd nhé 730 ¢
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thé dugc tich hop theo cach khac vao bd xir Iy 710, hodc ¢ thé doc 1ap vai bo
xi 1y 710.

Thiét bi dau cubi co thé con bao gf”)m anten 740, dugc tao cAu hinh dé g,
nhés st dung tin hidu vé tuyén, dit liéu DL hogc bao hidu diéu khién DL dugc
xudt ra bdi bo thu phat 720.

Fig.8 12 so dd céu triic cia thiét bj dAu cudi 800 theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi dau cudi 800 bao gom b xi Iy
801 va bd thu phat 802. Mot cach tiy chon, thiét bi dau cudi 800 con bao gdm
bd nhé 803. Bo xtr Iy 802, bd thu phét 802, va bd nhd 803 truyén théng v6i nhau
nho st dung dudng nbi nodi bd dé truyén tin hidu diéu khién va/hoic tin hiéu dit
lidu. B6 nhé 803 duge tao cAu hinh dé luu trir chwong trinh mdy tinh. Bo xt Iy
801 duoc tao cau hinh dé goi va chay chuong trinh may tinh tir b nhé 803, dé
didu khién bo thu phét 802 dé nhan hogc truyén tin hidu.

B xir Iy 801 va bd nhé 803 c6 thé dugc tich hop véo thiét bi xir I 804, va
bd xtir ly 801 duogc tao cAu hinh dé thuc thi md chuong trinh dwoc luu trit trong
b6 nh¢ 803, dé thuc hién cdc chire ndng néu trén. Theo trién khai cu thé, bd nhé
803 ¢6 thé dugc tich hop theo cach khac vao bo xir Iy 801, hodc ¢6 thé doc 1ap
vai b xr ly 801. Thiét bi dau cubi 800 c6 thé con bao gbm anten 810, dugc tao
cAu hinh d& gtri, nho st dung tin hiéu vo tuyén, di liéu UL hogc bdo hiéu diéu
khién UL duoc xuét ra boi bd thu phat 802. |

Cu thé 13, thibt bi dAu cudi 800 c6 thé twong tng véi thiét bi dau cudi trong
phuong phép truyén théng 200 va phuong phéap truyén théng 500 theo cac
- phuong an thyc hién sang ché. Thiét bi ddu cudi 800 c6 thé bao gdm céc médun
dugc tao chu hinh d& thuce hién cac phuong phap duge thuc hién béi thiét bi dau
cubi & phuong phap truyén thong 200 trén Fig.2. Ngoai ra, cdc modun trong thiét
bi diu cudi 800 va cac hoat dong khac va/hodc cac chirc ndng néu trén dugce st
dung riéng ré& dé thuc hién céc thu tuc trong ing & phuong phap truyén thong
200 trén Fig.2 va phuong phap truyén théng 500. Dé ngin gon, c4c chi tiét khong
duoc md ta lai & day.

B xir I 801 c6 thé duge tao chu hinh dé thc thi cic hoat ddng dugc trién

khai bén trong béi thiét bi dau cubi dugec md ta theo cdc phuong 4n thuc hién
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phuong phép néu trén, va bd thu phat 802 ¢ thé dugc tao cAu hinh dé thuc thi
cac hoat dong thuc hién nhén hodc giri béi thiét bi diu cubi dugc mo ta theo cac
phuong an thye hién phuong phép néu trén. D& biét chi tiét, tham khao cic phan
m ta theo cac phuong 4n thyc hién phuong phép néu trén. Cac chi tiét khong
dugce mo ta lai & day.

Bo xit Iy 801 va bo nhé 803 c6 thé duge tich hop vao thiét bi xt 1y, va b6 xit
ly 801 dugc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh duge luu trit trong bd nhé
803, dé thuc hién cic chirc ndng néu trén. Theo trién khai cu thé, bd nhé 803 ¢
thé dugc tich hop theo cach khac vao b xir Iy 801.

Thiét bi dau cubi 800 c6 thé con bao gdm ngudn cép 805, dugc tao cAu hinh
dé cip ngudn cho céc thanh phan hodc cdc mach khéc nhau trong thiét bi dau
cubi.

Ngodi ra, dé céi thién céc chirc nang cta thiét bi diu cudi, thiét bi dau cubi
800 c6 thé con bao gdm mét hodc nhiéu trong s khdi dau vao 814, khéi hién thi
816, mach tin s audio 818, camera 820, bd cam bién 822, va tuong tu. Mach
tan sb audio c6 thé con bao gém loa 882, micr6 884, va tuong tu.

Nén hiéu réng, thiét bi dau cudi theo cac phuong an thuc hién cia thiét bi néu
trén hoan toan twong tmg véi thiét bi diu cudi theo céc phuong 4n thuc hién
phuong phép, va cac mo dun hodc cac khéi twong tmg thuc hién cac budc tuong
tmg. Chéng han, modun giri (bd phat) thue hién bude giri & cdc phuong an thuc
hién phuong phap, mddun nhan (bd thu) thuc hién bude nhén theo cac phuong
4n thuc hién phuong phép, va céc bude khac ngoai cdc bude giri va nhan co thé
duge thuc hién bing mddun xir 1y (bd xit 1y). Déi véi cac chirc ning ciia cic
modun cu thé, tham khao phwong 4n thuc hién phuong phép tuong tmg. M6dun
guri va moédun nhén cé thé tao thanh mddun thu phat, va bd phat va bo thu c6 thé
tao thanh b6 thu phat, dé déng thoi thuce hién chire nang thu phat. Co thé c6 mot
hozc nhiéu bo xir 1y.

Ngudi cod hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé biét rang, cling véi céc vi
du dugc mo ta theo cac phuong 4n thuc hi€n sang ché, cac khdi va cac budc thuat
toan c6 thé duge thuc hién béng phén cing dién tir hodc td hop ctua phén mém

mdy tinh va phan ctmg dién tir. Liéu céc chirc nang c6 duge thue hién bdi phan
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cing hodc phﬁn mém phu thudc vao céc ung dung cu thé va cac rang budc thiét
ké cia cac giai phap k¥ thuét. Ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6
thé str dung cic phuong phép khac dé thuc hién cac chtrc ning duge md ta cho
mdi tng dung cu thé, nhung khong nén xem rang viée trién khai vugt qua pham
vi clia sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu 5 féng, dé mo ta
ngén gon va thuan tién, d6i v6i qua trinh 1am viéc chi tiét ctia hé théng, thiét bi,
va khéi néu trén, tham khdo qua trinh twong tmg & cic phuong an thuc hién
phuoﬁg phép néu trén, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, nén hiéu réng hé théng, thiét bi, va
phurong phép duoc boc 16 ¢6 thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Chéng han,
thiét bi dugc mo ta theo phuong 4n thyc hién chi 1a vi du. Ching han, viéc phan
chia kh&i chi 13 phén chia chtrc ning 16gic va c6 thé 12 phan chia khéc khi trién
khai thuc. Chéng han, céac khdi hodc cac thanh phén c6 thé duge két hop hoidc
tich hop vao hé théng khac, hodc mot s6 diu hiéu c6 thé dugc bd qua hodc khong
dugc thuce hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 13n nhau dugc hién thi hodc dé cap hodc
cac ghép ndi truc tiép hoic céac két ndi truyén thong c6 thé dugc thuc hién nho
su dungbm(f)t sb giao dién. Céc ghép nbi gian tiép hodc cac két ndi truyén thong
gifta cac thiét bi hodc cac khéi co thé dugc thuc hién & cac dang dién tr, co khi,
hodc céc dang khéc.

Cac khéi dugc mé ta dudi dang cac phan riéng ré c6 thé hoic khong thé tach
riéng v& mit vat 1y, va cac phén dugc hién thi dudi dang céc khéi c6 thé hoic
khong thé 1a cac khéi vat 1y, cé thé duogc dat & mot vi tri, hodc ¢o thé duoc phan
tan trén cac khdi mang. Mot sb hodc tat ca céc khdi c6 thé duge lua chon dua
trén céc yéu cau thuc dé dat dugc cac muc dich cua cac giai phap theo cac phuong
an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cdc phwong 4n thuc hién sing ché c6 thé
duge tich hop vao mot khéi xir 1y, hosic mdi khéi c6 thé ton tai doc 1ap vé mat
vét Iy, hodc hai hodc nhidu khéi dugc tich hgp vio mot khéi.

Khi céc chie nang duge trién khai & dang khdi chtre niang phdn mém va dugc

ban hodc st dung 1am san phim ddc 14p, céc chire nang b thé duoc luu trit trong
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vat luu trit mdy tinh doc dugc. Dya trén hiéu biét nay, cac gidi phép theo sang
ché vé co béan, hodc mot phan déng gép vao giai phap k¥ thuat da biét, hodc mot
sb giai phap k¥ thuat c6 thé duoc thuc hién & dang san phdm phdn mém. San
phém phan mém duge luu trit trong vat luu trit, va bao gbm vai lénh dé ra 1énh
thiét bi may tinh (c6 thé 12 may tinh c nhan, may chi, hoic thiét bi mang) thuc
hién tat ca hodc mot s6 bude ciia cac phuong phap duge mo té theo cic phu:cmg‘
an thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén bao gém vat bat ky ¢6 thé luu trit ma
chuong trinh, ch:ing han 5 nh¢ nhanh USB, dia ctng thdo duge, bd nhd chi doc
(read-only memory; ROM), bd nhé truy nhip ngiu nhién (random access
memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Céc phin mb ta néu trén chi 1a cac trién khai cu thé cta sang ché, ma khong
nh3m gi6i han pham vi bao hd cia sang ché. Bién thé hodc thay thé bit ky d&
duoc doan ra boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc trong pham vi k§
thuét duogc bdc 10 theo sang ché s& nim trong pham vi bdo h cua sang ché. Do
vay, pham vi bado h cua sang ché sé& phu thudc vao pham vi bao hf cua céc diém

yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép truyén théng bao gbm céc budc:
gui, béng thiét bi mang, 1énh diéu chinh dinh thoi sém (timing advance, TA)
dén thiét bi dau cudi; va
xéc dinh, bing thiét bi dAu cudi, thoi gian hiéu dung ciia TA dugc diéu chinh
" dua trén céc khoang céch kénh mang phu (subcarrier spacing, SCS) clia nhidu
hon mdt kénh mang, thoi gian hiéu dung cua TA dugce diéu chinh 13 thoi gian ma
& d6 thiét bi ddu cudi bit dAu str dung TA duogc didu chinh cho cc phién truyén
dudng 1én sau khi nhan Iénh didu chinh TA; va
trong d6 xéac dinh thoi gian hiéu dung bao gom:
xéc dinh, bing thiét bi diu cudi, khe hiéu dung ctia TA dugc diéu
chinh dira trén thoi luong thir ba, trong d6 thoi luong thir ba duge lién két véi
SCS tht hai, SCS th hai 1a SCS nho nhét trong SCS ctia kénh mang duoc sir
dung dé truyén thong diép 3 (Msg3) va SCS cilia kénh mang duong 1én duoc tao
cu hinh cho thiét bi diu cubi, va thoi luong thir ba 1a thoi lugng 16n nhat ma c6
thé chi bao bang lénh dinh thdi sém (timing advance command, TAC).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thoi lugng tht ba 14 thoi luong 16n nhét
ma duoc chi bao bing TAC 6-bit hodc 12-bit.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khe hiéu dung cta TA dugc diéu chinh
duge xac dinh con dua trén it nhét mét trong thoi lugng thi nhét hoic thoi luong
thi hai, va trong do: ,
thoi lugng thir nhat hodc thoi lugng thir hai dugc lién két véi SCS thu
nhat, SCS thir nhét 12 SCS nhé nhét trong cc SCS ctia nhidu hon mdt kénh mang,
thoi lugng thir nhét 14 thoi lugng dé xir 1y tin hiéu duong xubng, va thoi lugng
thir hai 12 thoi luong @ chuén bi tin hiéu dudng 1én.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phap con bao gbm budc:
dinh truédc, béng thiét bi mang va thiét bi dau cudi, su trong tmg gitta cac
SCS va cac thoi lwong thir nhét riéng ré, va gitta cac SCS va céc thoi lugng thir
hai riéng r€, SCS thr nhét 12 mot trong cac SCS.
5. Phuong phép theo diém 1, trong &6 kénh mang dugc st dung @& truyén Msg3
bao gém kénh mang dugc sir dung @& truyén Msg3 khi kénh mang duong 1én va
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kénh mang duong lén bd sung (supplementary uplink, SUL) duoc tao c4u hinh
cho thiét bi dau cudi.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gdm bude:
dinh trudc, bang thiét bi mang va thiét bi dau cudi, sy twong Ung giita cac
SCS va cac thdi lugng thir ba riéng r&, SCS thi hai 1a mot trong cac SCS.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiéu hon mot kénh mang bao gdm kénh
mang dudng 1én va kénh mang dudng xudng.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thoi gian hiéu dung thudc nhém dinh thoi
sém (timing advance group, TAG). |
9. Thiét bi truyén théng bao gom:
it nhat mot bo xir ly duoc ghép ndi theo cach truyén thong dugc véi mot
hozc nhidu bo nhé bét bién lwu trit céc 1énh chuong trinh dé thyc thi bang it nhat
mot bd xr ly dé thuc hién céc hoat dong bao gém:
x4ac dinh thoi gian hiéu dung cua TA duoc diéu chinh dya trén cac
SCS ctia nhiéu hon mét kénh mang, fhb’i gian hiéu dung cua TA dugc diéu chinh
1 thoi gian ma & d6 thiét bi ddu cubi bét du sir dung TA dugce diéu chinh cho
c4c phién truyén dudng 1én sau khi nhén 1énh didu chinh TA; va
trong d6 x4c dinh thoi gian hiéu dung bao gbm:
xac dinh khe hiéu dung cua TA duoc diéu chinh dua trén thoi luong
thtr ba, trong d6 thoi lugng thr ba dugce lién két v&i SCS thi hai, SCS thir hai is
SCS nho nhit trong SCS ctia kénh mang duge st dung dé truyén thong diép 3
(Msg3) va SCS cta kénh mang dufmg 1én duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi,
va thoi lugng thi ba 14 thoi luong 16m nhét ma c6 thé chi bao bang TAC.
10. Thiét bi truyén théng theo diém 9, trong d6 thoi lugng thir ba 1a thoi lugng
16n nhit ma dugc chi bao bang TAC 6 bit hozc 12 bit.
11. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 khe hiéu dung cua TA dugc didu
chinh duoc xac dinh con dua trén it nhét mot trong thoi lugng thit nhét hoic thoi
lrong thir hai, va trong §o:
thoi lugng thir nhét hoic thoi lugng thit hai duge lién két v6i SCS tha
nhét, SCS thir nhit 1a SCS nhé nhit trong céc SCS clia nhiéu hon mot kénh mang,

thoi luong thir nhit 14 thoi lugng dé xtr ly tin hidu dudng xubng, va thoi lugng
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thir hai 12 thoi luong dé chuén bi tin hidu dudng 1én.
12. Thiét bi truyén thong theo diém 11, trong d6 cac hoat dong con bao gdm:
dinh trude sy twong g gitra cdc SCS va cac thoi lugng thir nhit riéng
18, va gitta cac SCS va céc thoi luong thir hai riéng 1€, SCS thir nhét 12 mot trong
cac SCS. .
13. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 kénh mang dugc sir dung dé
truyén Msg3 bao g6m kénh mang dugc st dung d& truyén Msg3 khi kénh mang
duong 1én va kénh mang SUL dugc tao cAu hinh cho thiét bi ddu cudi.
14. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 céc hoat dong ci)ﬁ bao gdm:
dinh trude su twong ng gifta cac SCS va céc thoi lugng thir ba riéng ré,
SCS thir hai 1a mot trong céc SCS.
15. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 nhidu hon mot kénh mang bao
g6m kénh mang dudng 1én va kénh mang duong xudng.
16. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 thdi gian hiéu dung thude TAG.
17. Thiét bi truyén thong theo didm 9, trong d6 thiét bi truyén thong 1a thiét bi
dAu cudi hodc dugc bao gdm trong thiét bi dau cudi.
18. Hé théng truyén thong bao gbm thiét bi mang va thiét bi dau cudi;
thiét bi mang duogc tao cAu hinh dé giri lénh didu chinh TA dén thiét bi dau
cudi; va »
thiét bi diu cudi dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thoi gian hiéu dung ciia TA
duoc diéu chinh dua trén cdc SCS cla nhiéu hon mot kénh mang, thoi gian hiéu
dung ctia TA duogc diéu chinh 12 thoi gian ma & do’ thiét bi dau cudi bit dau st
dung TA dugc diéu chinh cho céc phién truyén dudng 1én sau khi nhén 1énh didu
chinh TA; va |
trong d6 xac dinh thoi gian hiéu dung bao gom:
x4c dinh khe hiéu dung cta TA dugce diéu chinh duya trén thoi luong
thir ba, trong d6 thoi lugng thir ba dugc lién két voi SCS thir hai, SCS thtr hai 1a
SCS nhé nhét trong SCS ctia kénh mang dugc st dung @& truyén thong diép 3
(Msg3) va SCS cta kénh mang dudng Ién dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi,
va thoi Iugng thir ba 1 thdi lugng 16n nhét ma ¢6 thé chi bao bang TAC.
19. Hé théng theo didm 18, trong d6 thoi lugng th ba 1a thdi lugng 16n nhat ma
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duoc chi bao bang TAC 6 bit hodc 12 bit.
20. Hé thdng theo diém 18, trong d6 khe hiéu dung cia TA dugc diéu chinh dugc
xéac dinh con dua trén it nhét mot trong thoi luong tha nhét hodc thot lugng thi
hai, va trong do:

thoi lugng thir nhat hoic thoi hrgng thir hai dugc lién két voi SCS thir nhét,
SCS thir nhét 1a SCS nhé nhat trong cac SCS ciia nhiéu hon mét kénh mang, thoi
luong thr nhét 13 thoi luong dé xir Iy tin hidu dudong xudng, va thoi lugng thi
hai 1a thoi lugng dé chudn bi tin hiéu duong l1én.
21. Phuong phép theo diém 1, trong d6 SCS ciia kénh mang dudng 1én dugc tao
cAu hinh cho thiét bi d4u cudi 12 SCS ctia phan bing thong (bandwidth part, BWP)
dugc tao cAu hinh cho thiét bj ddu cuéi.
22. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 SCS cuia kénh mang dudng 1én
duoc tao c4u hinh cho thiét bi truyén thong 1a SCS cia BWP duoc tao céu hinh
cho thiét bi truyén thong.
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