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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu khién cong suat lién két lén, thlét bi dau cubi,
thiét bi mang, va vat ghi doc dugc bang may tinh. Phuong phap nay bao gdm cac budc:
xac dinh sO luong bit cua truong 1énh diéu khién cong sudt truyen (Transmission Power
Control, TPC) ctia thiét bi ddu cudi trong thong tin diéu khién lién két xuéng (Downlink
Control Information, DCI) dya vao sé lwong phan dai thong (Bandwidth Part, BWP) dé
truyén tin hiéu lién két 1én hoic sé luong quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong lién
quan dén tin hiéu lién két Ién; va xac dinh hé s6 diéu chinh cong suat vong lap dong cua it
nhat mot phan BWP dé truyén tin hiéu lién két lén hodc hé so diéu chinh cong suat vong
lap dong cua it nhat mot quy trinh diéu khién cong sudt vong lip dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao 1énh TPC trong truong 1énh TPC.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc ky thuat xir ly thong tin, va cu thé 13, sang ché dé cap
dén phuong phép diéu khién cong sudt lién két 1én, thiét bi dau cudi, thiét bi mang va vat

ghi doc duge bang may tinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cong suat truyén hién thoi ciia kénh ding chung lién két 1én vat 1y (Physical Uplink

Shared Channel, PUSCH) c6 thé duoc tinh dua vao cong thire sau day:

P o)
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trong d6 i 1a chi s ctia lan truyén kénh PUSCH so cdp, j 1a chi sé cta thong sé didu
khién cong suat vong lip mé, trong d6 Po pusci.e(j) va arce(j) 12 cac thong sé diéu khién
cong sudt vong lap md, PLrc(qa) 12 gid tri wde tinh cua do tdn hao do duong truyén dugc
do dua vao tin hiéu tham chiéu lién két Xuéng, va fie(i,]) 12 hé sé diéu chinh cong suét
vong lap dong, va 1 1a chi sb ctia quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong. Cac gia tri
cla j va I, va tin hiéu tham chiéu lién két xudng duogc st dung dé do gia tri uéc tinh cia
do t6n hao do dudng truyén PLo(qe) c6 thé duoc thu nhan dua vao thong tin chi bao tai
nguyén dé truyén tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding reference signal Resource
Indicator, SRI) ¢6 trong thong tin DCI. Phia mang thiét 14p céu hinh trude cho quan hé
twong tng gitta phan con lai cla cac trang thai khac nhau cta thong tin SRI va {j, qq, 1},
va sau do chi bdo {j, qu, 1} duoc st dung cho lan truyén hién thoi thong qua thong tin

SRI.

D6i v6i kénh diéu khién lién két lén vat ly (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH), phia mang thiét 1ap c4u hinh trude cho quan h¢ tuong Ung gifra cac thong tin
trong quan & mién khong gian ctia kénh PUCCH khac nhau va {J, qa, 1}, va sau d6 xac
dinh {j, qu. 1} dugc st dung cho lan truyén kénh PUCCH hién thoi thong qua thong tin
twong quan & mién khong gian ctia kénh PUCCH dugc str dung hién thoi. Phia mang chi

bao tat ca cac thong tin twong quan ¢ mién khong gian ctia kénh PUCCH c¢6 sin thong
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qua tin hiéu & ting diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), va
sau d6 chi bao thong tin twong quan ¢ mién khong gian ctia kénh PUCCH duge st dung
hién thoi théng qua phan tir diéu khién 6 ting didu khién truy nhédp phuong tién (Media

Access Control Control Element, MAC CE).

Déi v6i kénh PUSCH va kénh PUCCH, lénh didu khién cong sudt truyén
(Transmission Power Control, TPC) c6 thé duoc thu nhan duva vao thong tin diéu khién
lién két xudng (Downlink Control Information, DCI) danh riéng, thong tin nay dugc danh
riéng dé mang lénh TPC, dé xac dinh hé sé didu chinh cong suét vong lap déng. Thong
tin DCI st dung dinh dang DCI 2-2 va thuc hién thao tac xao trdn béng cach s dung
thong tin nhan dang tam thoi trong mang vo tuyén dé diéu khién cong sudt truyén cua
kénh dung chung lién két 1én vat 1y (Physical Uplink Shared Channel-Transmission
Power Control-Radio Network Temporary Identifier, PUSCH-TPC-RNTTI) hodc thong tin
nhan dang tam thoi trong mang vo tuyén dé didu khién cong suét truyén cua kénh didu
khién lién két Ién vat ly (Physical Uplink Control Channel-Transmission Power
Control-Radio Network Temporary Identifier, PUCCH-TPC-RNTT), va c6 thé chira cac
lénh TPC cho nhiéu thiét bi dau cudi. Trong hé thdng truyén thong theo cong nghé truy
nhép vo tuyén méi (New Radio, NR), kénh PUSCH va kénh PUCCH c6 thé dugc truyén
dong thoi trén nhiéu phan dai théng (Bandwidth Part, BWP), va cé hai kénh nay co thé
hé trg nhiéu quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong. Trong truong hop nay, cach
thirc thu nhan 1énh TPC tuong ting ctia mdi quy trinh didu khién cong sudt vong 1ap dong

trén mdi phan BWP 1a van dé can phai duge giai quyét.
Bin chit k§ thuit clia sang ché

Pé giai quyét vin dé k§ thuat néu trén, cac phuong 4n thuc hién sang ché nay dé
xuét phuong phap didu khién cong suét lién két 1én, thiét bi ddu cudi, thiét bi mang va vat

ghi doc duge bang méy tinh.

Phuong 4n thuc hién sdng ché nay d& xuét phuong phap diéu khién cong suét lién
két Ién, phuong phap nay duoc ap dung cho thiét bi ddu cudi, bao gdm cac bude:

xac dinh s lugng bit cua truong lénh didu khién cong suat truyén (Transmission
Power Control, TPC) cta thiét bi dau cudi trong thong tin diéu khién lién két xudng

(Downlink Control Information, DCI) dua vao sé lugng phan dai thong (Bandwidth Part,
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BWP) d¢ truyén tin hiéu lién két 1én hoic sb lwong quy trinh diéu khién cong sut vong

lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én;

xac dinh hé s didu chinh cong suét vong lip déng cua it nhat mot phan BWP dé
truyén tin hiéu lién két 1én hodc hé s6 diéu chinh cong suit vong lap dong ctia it nhat mot
quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én dua vao

Iénh TPC trong truong lénh TPC.

Phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xuit phuong phép diéu khién cong suét lién

két lén, phuong phép nay duge ap dung cho thiét bi mang, bao gbm cac bude:

xac dinh s6 lugng bit ctia truong 1énh didu khién cong suét truyén (TPC) cta thiét b
dau cudi trong thong tin diéu khién lién két xudng (DCI) dua vao sd lwong phéan dai
thong (BWP) dé truyén tin hiéu lién két 1én hoac sd lwong quy trinh diéu khién cong sut
vong lap déng lién quan dén tin hiéu lién két 1én;

truyén truong 1énh TPC dén thiét bi ddu cudi thong qua thong tin DCI.

Phuong 4n thure hién sang ché nay dé xuat thiét bi ddu cudi, bao gom:

bo phén xur ly thtr nhat, dugc thiét 1ap cdu hinh dé xdc dinh sb luong bit cia truong
lénh diéu khién cong suat truyén (TPC) cia thiét bi ddu cudi trong thong tin didu khién
lien két xuéng (DCI) dua vao sb lugng ph?m dai thong (BWP) dé truyén tin hiéu lién két
1én hodc s6 luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu
lién két 1én;

va duoc thiét lap céu hinh dé xac dinh hé sb diéu chinh cong suat vong lap dong cua
it nhit mét phén BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én hodc hé sb diéu chinh cong suét
vong lap déng cta it nhat mot quy trinh diéu khién cong sudt vong lip dong lién quan dén

tin hiéu lién két 1én dwa vao lénh TPC trong truong lénh TPC.
Phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xuét thiét b mang, bao gom:

bo phan xir ly thir hai, con dwoc thiét 14p cdu hinh dé xac dinh sd luong bit cia
truong lénh diéu khién cong suét truyén (TPC) cta thiét bi dau cudi trong thong tin diéu
khién lién két xubng (DCI) dua vao sé lugng phan dai thong (BWP) dé truyén tin hiéu
lién két 1én hodc s6 luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap déng lién quan dén tin

hiéu lién két 1én;
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bd phéan truyén thong thir hai, dugc thiét lap céu hinh dé truyén truong 1énh TPC

dén thiét bi dau cudi thong qua thong tin DCI.

Phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xuat thiét bi dau cudi, bao gom: bd xtr Iy va

b6 nhd dé luu trit cdc chuong trinh may tinh thi hanh duoc trén bd xtr 1y,

trong do bo xu ly dugce thiét lap cu hinh dé thue hién cdc bude trong cadc phuong

phép néu trén khi cac chuong trinh may tinh dugc thi hanh.

Phuong 4n thyuc hién sang ché nay dé xuét thiét bj mang, bao gdbm: bd xir ly va bo

nh¢ dé luu trir cac chuong trinh méy tinh thi hanh duoc trén bo xir ly,

trong do bo xu ly dugce thiét lap cu hinh dé thuc hién cac budc trong cac phuong

phép néu trén khi cac chuong trinh mdy tinh dugc thi hanh.

Phuong an thuc hién séng ché nay dé xuét vat ghi doc duogc béng mady tinh, trong do
vat ghi doc dugc bang méy tinh nay luu trit cac 1énh thi hanh duoc bing méy tinh, trong
do céc budc trong cac phuong phap néu trén dugce thuc hién khi cac 1énh thi hanh duoc

bang mdy tinh duoc thi hanh.

Theo céc giai phap ky thuét trong cac phuong an thuc hién sang ché nay, 1énh TPC
twong tng ¢6 thé dugc xac dinh dua vao sé lvong phian BWP cua tin hiéu lién két lén
hodc sd lugng quy trinh didu khién cong suét vong lap déng, va hé sb diéu chinh cong
suat tuong Umg v6i tin hiéu lién két 1én duoc x4c dinh dya vao 1énh TPC, nho do giam
lwong thong tin thi tuc DCI ctia 1énh TPC cho mot thiét bi dau cudi cang nhiéu cang tdt,
giam lugng thong tin thil tuc DCI khong can thiét, va thuc hién quy trinh diéu khién cong
suat vong lap dong cta nhiéu thiét bi diu cudi va nhidu phin BWP thong qua mot thong

tin DCI.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a Ivu d6 1 cua phuong phéap didu khién cong suat lién két 1én duoc dé xuét

theo phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.2 1 luu do 2 cta phuong phéap diéu khién cong suét lién két 1én duoc dé xuat

theo phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.3 la so dd cdu truc cua thiét bi dau cudi duoc dé xuét theo phuong an thuc hién
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sang che nay.

Fig.4 14 so dd cdu tric cua thiét bi mang duoc dé xuét theo phuong an thuc hién

sang ché nay.

Fig.5 1a so db cau triic ciia kién tric phan cimg theo phuong an thuc hién sang ché
nay.
MG ta chi tiét sang ché

Céc dau hiéu va céac giai phap k¥ thudt ctia cac phuong 4n thuc hién sang ché nay sé
duoc hiéu cu thé hon sau khi xem céc phuong an thuc hién séng ché nay dugc mo ta chi
tiét dudi day dua vao cac hinh v&. Céac hinh v€& nay chi nhim muc dich lam vi du va

khong nham muc dich giéi han pham vi ctia cdc phuong 4n thuc hién sang ché nay.
Phuong an 1

Phuong an thuc hién sang ché nay dé xuat phuong phap diéu khién cong suit lién
két lén, phuong phdp nay duoc &p dung cho thiét bi ddu cudi, nhu duoc thé hién trén

Fig.1, bao gdm:

bude 101: xac dinh sb lugng bit ciia trudong 1énh didu khién cong suat truyén (TPC)
cta thiét bi dau cudi trong thong tin diéu khién lién két xubng (DCI) dva vao sb lugng
phan dai thong (BWP) dé truyén tin hiéu lién két 1én hodc sb luong quy trinh diéu khién

cong sudt vong lap déng lién quan dén tin hiéu lién két lén;

bude 102: x4c dinh hé sé diéu chinh cong suat vong lap déng ctia it nhat mot phan
BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én hodc hé sb diéu chinh cong sudt vong lap dong cua it
nhit mot quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én

dua vao Iénh TPC trong truong 1énh TPC.

Thiét bi dau cudi theo phuong 4n nay c6 thé duoc hiéu 1a thiét bi dau cudi c6 chirc
nang truyén thong trong hé théng truyén thong, nhu méy dién thoai di dong hodc thiét b
tuong tu khac.

O budc 101 néu trén, bude xac dinh sd luong quy trinh diéu khién cong suit vong
lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én co thé c6 it nhat mot trong sb cic bude sau

day:
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xac dinh so lugng quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin
hi¢u lién két lén dua vao ki€u truyén hién thoi cua tin hic¢u lién két 1én; tic la, xac dinh

dua vao kiéu truyén cuda tin hi¢u lién két 1én hi¢n thoi;

xac dinh s6 lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin

hiéu lién két Ién dya vao cau hinh cua tin hiéu & tang cao hon;

xac dinh s6 lugng quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao sd lugng phé”m BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én va sb luong
quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong trén mdi phan BWP dé truyén tin hiéu lién

két 1én:

xac dinh s6 lugng quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan h¢ tuong Uing thr nhét duoc thiét lap ciu hinh dua vao tin
hiéu & tang cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH, trong d6 quan hé twong tmg
thtr nhat 1a quan hé tuong Ung giita trang théi cua thong tin SRI va quy trinh diéu khién

cong suat vong ldp dong;

xac dinh s6 lugng quy trinh didu khién cong sudt vong lip dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé twong Gng thir hai duoc thiét 1ap cau hinh dua vao tin
hiéu & ting cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH, trong d6 quan hé tuong tmg
thtr hai 1a quan hé twong mg giira thong tin twong quan & mién khong gian cua kénh

PUCCH va quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong;

xac dinh s6 lugng quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé tuong tng thtr ba duogc thiét 1ap cdu hinh dwa vao tin
hiéu & téng cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding
Reference Signal, SRS), trong dé quan hé twong Umg thtr ba 1a quan hé tuong ung gitta
thong tin twong quan & mién khong gian cia tin hiéu SRS va quy trinh diéu khién cong

sudt vong lap dong.

Ngoai ra, bude xac dinh so lugng quy trinh di€u khién cong suat vong ldp dong lién
quan dén tin hiéu lién két 1én dua vao ki€u truyén hién thoi cua tin hi€u lién két 1én bao

gom budc:

xac dinh s6 luong quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin
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hiéu lién két 1én dya vao tin hiéu lién két 1én 1a kiéu truyén khong c6 thong bao cap phat
tai nguyén hodc kiéu truyén theo lich biéu, vi du, tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu lién két
lén dua vao co ché khong can c6 thong bao cdp phat tai nguyén (co ché truyén tu dong
cta thiét bi ddu cudi) hodc tin hiéu lién két 1én dua vao co ché 1ap lich biéu, va s luong
quy trinh twong Umg duge xac dinh dua vao kiéu truyén nay, vi du, sé luong quy trinh
didu khién cong suét vong lap déng lién quan dén tin hiéu lién két 1én dua vao kiéu
truyén khong c6 théng bao cip phét tai nguyén bang 1; sé lwong quy trinh didu khién
cong suit vong lap dong cé lién quan dua véo kiéu truyén theo lich biéu bang 2 hodc gid

tri duoc thiét 1ap c4u hinh béng thiét bi & phia mang;
va/hoac,

xéc dinh s6 luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong cho mdi phan BWP
dua vao kiéu truyén trén mdi phdn BWP trong sb it nhat mot phan BWP khi thiét bi dau
cudi thiét lap ciu hinh cho it nhat mot phén BWP; trong do it nhat mot c6 thé dugc hiéu

la mot, duong nhién 1a, va nhiéu.

Khi s luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu
lién két 1én duoc xac dinh dua vao cdu hinh cua tin hiéu & téng cao hon, thi sb luong
kénh PUSCH va kénh PUCCH c¢6 thé duoc thiét 1ap cdu hinh doc 1ap. Néu thiét bi du
cudi duoc thiét 1ap cAu hinh ¢6 nhiéu phén BWP, thi phia mang c6 thé thiét lap cAu hinh
cho sb luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap déng twong tng trén mdi phan

BWP.

Budc xé4c dinh s luong quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén
tin hiéu lién két 1én dua vao sb lugng phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én va sb
luong quy trinh didu khién cong suat vong lap dong trén mdi phan BWP ciia tin hiéu lién
két 1én bao gdm budce: chon tdng sb quy trinh didu khién cong suat vong lap dong cé
trong tt ca cac phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én dé dung lam sé luong quy trinh
diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én.

Tuc 13, s6 luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én duoc xac dinh dua vao sb luong phﬁn BWP dé truyén tin hiéu lién két

1én va sé luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong trén mdi phan BWP.
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Cu thé 13, s6 luong phin BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én co thé 1a mot trong sb
cac loai sau day: sb luong phian BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi, sé luong
phdn BWP lién két 1én duge kich hoat hién thoi, sé lugng phan BWP lién két 1én dugc

thiét 14p cdu hinh bang thiét bi & phia mang danh cho thiét bi dau cudi.

Cén luu ¥ rang, ddi véi hai truong hop sau, cac phan BWP nay c6 thé khong duoc
str dung dé truyén tin hiéu lién két lén dong thoi va chi mot hodc mdt sb trong sb cac
phdn BWP ¢o thé duge str dung dé truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi. Thiét bi dau
cudi c6 thé truyén tin hiéu lién két 1én bang cach st dung cac phan BWP khac nhau & cac

thoi diém khac nhau.

Budce xac dinh s6 luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén
tin hiéu lién két 1én dua vao quan hé tuong tng thir nhat duoc thiét 1ap cdu hinh dua vao
tin hiéu & ting cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH c¢6 it nhat mot trong ba

truong hop sau day:
Truong hop 1:

S6 luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong khac nhau c6 trong quan hé
twong tng thir nhét duoc x4c dinh dé ding 1am sb luong quy trinh diéu khién cong sut

vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én.

Vi du, néu quan hé tuong tmg thir nhat chi bao rang tat ca cic trang thai clia thong
tin SRI tuong Ung v4i cling mot quy trinh diéu khién coéng suat vong lip dong, thi sb
luong quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong bang 1. Néu quan hé twong tmg chi
bdo rang mot phan cta cac trang thai cia thong tin SRI twong Umg véi quy trinh didu
khién cong suét vong lap dong 0 va phan con lai cia cac trang thai cua thong tin SRI
twong tng v6i quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong 1, thi s6 luong quy trinh diéu
khién cong suat vong lap dong bang 2.

Truong hop 2:

S6 luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh 1a bang 1 khi tin hiéu lién két Ién 1a kénh PUSCH va thiét bi dau
cudi khong duoc thiét 1ap cau hinh dua vao thong tin SRI hodc quan hé twong ung thir

nhit.
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S6 luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh 1a bing 1 khi tin hiéu lién két 1én 12 kénh PUSCH va thiét bi dau
cubi khong duoc thiét 1ap cdu hinh dya vao thong tin SRI hodc quan hé tuong tng thir
nhit. Tae 1a, néu thiét bi dau cudi khong duogc thiét lap cdu hinh dua vao thong tin SRI
hodc quan hé tuong Ung gilia trang thai cua thong tin SRI va quy trinh diéu khién cong

suat vong lap déng, thi s6 luong quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong bang 1.
Truong hop 3:

S6 luong quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh dua vao quan hé twong tng thir nhat duoc thiét 1ap cdu hinh trén
mdi phdn BWP trong s it nhdt mot phan BWP khi tin hiéu lién két 1én la kénh PUSCH

va thiét bi dau cudi duoc thiét lap ciu hinh ¢6 it nhat mot phén BWP.

SH lwong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh dua vao quan h¢ twong ung thur nhét duoc thiét lap ciu hinh trén
mdi phan BWP trong sé it nhat mot phdn BWP khi tin higu lién két 1én la kénh PUSCH
va thiét bi ddu cudi duogce thiét 14p cdu hinh c6 it nhdt mot phan BWP. Tuc 14, néu thiét b
dau cubdi duoc thiét 14p cAu hinh c6 nhiéu phdn BWP, thi s lvong phan BWP c¢6 thé dugc
xac dinh twong Gmg dua vao quan hé tuong ung duge thiét lap cau hinh trén moi phan

BWP.

Cén luu ¥ rdng quan hé tuong tmg thir nhat co thé dugc coi la quan hé tuong tmg
gifra trang thdi cda thong tin SRI va quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong. Thong
tin SRI 1a thong tin chi bao tai nguyén dé truyén tin hiéu SRS, thong tin nay c6 thé dugc
thu nhan bang cach 1ap lich biéu cho théng tin DCI cua kénh PUSCH dé mang thong tin
SRI.

S6 luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh dua vao quan hé tuong Uung thir hai duoc thiét 1ap ciu hinh dua vao
tin hiéu ¢ tang cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH. Ttre 14, néu tin hiéu lién
két 1én 1a kénh PUCCH, thi s luong quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong khac
nhau ¢6 trong quan hé twong g co6 thé duge xac dinh dwa vio quan hé tuong (ng, quan
hé tuong ung nay duge thiét 1ap cdu hinh dya vao tin higu & tang cao hon, gitta thong tin

trong quan ¢ mién khong gian ctia kénh PUCCH va quy trinh didu khién cong sudt vong
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lap dong. Cu thé 14, co thé c6 it nhat mot trong ba truong hop sau day:
Truong hop 1:

Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh sb lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lap
dong khac nhau c6 trong quan hé tuong tng thir hai dé dung lam s lugng quy trinh diéu

khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én.

Vi du, néu quan hé tuong tng chi bao rang tit ca cac thong tin twong quan & mién
khong gian cia kénh PUCCH tuong Ung v6i cung mot quy trinh didu khién cong suét
vong lap déng, thi sé lugng quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong bang 1. Néu
quan hé tuong tng thtr hai chi bdo ring mot phin cua thong tin tuong quan & mién khong
gian cua kénh PUCCH tuong g voi quy trinh didu khién cong suit vong lap déng 0 va
phan con lai ctia thong tin tuong quan & mién khéng gian cua kénh PUCCH tuong ng
v6i quy trinh didu khién cong suét vong lap dong 1, thi s6 lwong quy trinh diéu khién

cong suat vong lap dong bang 2.
Truong hop 2:

S6 luong quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh 1a bang 1 khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH va thiét bi dau
cudi khong duoc thiét 1ap cdu hinh dua vao thong tin tvong quan & mién khong gian ctia

kénh PUCCH hodc quan hé twong ung thtr hai.

Néu thiét bi dau cudi khong duoc thiét l14p cdu hinh dua vao thong tin tuong quan &
mién khong gian ctia kénh PUCCH hodc quan hé twong tng thir hai gifta thong tin twong
quan & mién khong gian ctia kénh PUCCH va quy trinh didu khién cong suit vong lap
dong, thi sb lvong quy trinh didu khién cong suat vong lap dong bing 1.

Truong hop 3:

S6 lugng quy trinh didu khién cong suédt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh dua vao quan hé tuong ung thir hai duge thiét 1ap cau hinh trén moi
phdn BWP trong sé it nhit mot phdn BWP khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH va
thiét bi dau cudi dugc thiét 1ap cdu hinh c6 it nhat mot phan BWP. Tirc 13, néu thiét bi
dau cudi duoc thiét 1ap cdu hinh c¢6 nhidu phan BWP, thi s6 luong phan BWP ¢6 thé duoc

xac dinh tuong ung dua vao quan hé twong Ung thir hai dugc thiét 1ap cdu hinh trén moi
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phan BWP.

S6 luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap déng lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh dya vao quan h¢ tuong tng thtr ba duogc thiét lap c4u hinh dua vao
tin hiéu & ting cao hon khi tin hiéu lién két 1én 14 tin hiéu SRS. Tuc 14, néu tin hiéu lién
két 1én 1a tin hiéu SRS, thi sé lwong quy trinh diéu khién cong suét vong 1dp dong khac
nhau c6 trong quan hé twong g ¢ thé duoc xac dinh dua vao quan hé twong ung, quan
hé twong g nay dugc thiét 1ap cdu hinh dya vao tin hiéu ¢ ting cao hon, gitra thong tin
twvong quan & mién khong gian cua tin hiéu SRS va quy trinh didu khién cong suét vong

lap dong. Cu thé 1a, co thé co it nhat mot trong ba truong hop sau day:
Truong hop 1:

Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh s6 lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lap
dong khéc nhau c6 trong quan hé twong tmg thir ba dé dung lam sé luong quy trinh diéu

khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hi¢u lién két 1én.

Vi du, néu quan hé twong tmg th ba chi bao rdng tat ca cac thong tin tuong quan ¢
mién khong gian cua tin hiéu SRS tvong tng v6i cung mot quy trinh diéu khién cong
suat vong lap dong, thi sé lugng quy trinh diéu khién cong sut vong lap dong bang 1.
Néu quan hé twong tng thtr ba chi béo ring mot phin cia thong tin twong quan & mién
khong gian cua tin hi¢u SRS tuong g véi quy trinh didu khién cong suat vong lap déng
0 va phan con lai ctia thong tin tuong quan & mién khong gian cia tin hiéu SRS tuong
ang véi quy trinh didu khién cong suét vong lap dong 1, thi s6 lwong quy trinh diéu khién
cong sut vong lap dong bang 2.

Truong hop 2:

S6 luwong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh [a bang 1 khi tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu SRS va thiét bi dau
cudi khong duoc thiét 14p cau hinh dua vao thong tin trong quan & mién khong gian cua
tin hiéu SRS .hoéc quan h€ tuwong ung thir ba.

Ttec 14, néu thiét bi dau cudi khong dugc thiét lap cAu hinh dua vao thong tin tuong
quan & mién khong gian cua tin hiéu SRS hodc quan hé tvong tng thu ba gitra thong tin

tvong quan & mién khong gian cua tin hiéu SRS va quy trinh didu khién cong sudt vong
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lap dong, thi s6 luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong bang 1.
Truong hop 3:

S6 luong quy trinh diéu khién cong sut vong lap déng lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh dua vao quan hé tuong ung thr ba dugc thiét lap ciu hinh trén moi
phdn BWP trong sb it nhdt mot phan BWP khi tin hiéu lién két lén la tin hiéu SRS va
thiét bi ddu cudi duoc thiét 1ap cdu hinh co it nhat mot phan BWP. Tirc 14, néu thiét bi
dau cudi duoc thiét 1ap cdu hinh ¢6 nhiéu phan BWP, thi sé luong phan BWP ¢6 thé duoc
xdc dinh twong tmg dua vao quan hé twong Umg duoc thiét 1ap céu hinh trén mdi phan

BWP.

S6 luong phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én co thé 1a s6 luong phan BWP dé
truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi, s6 luong phan BWP lién két lén dugc kich hoat
hién thoi, hodc sb lwong phin BWP lién két 1én duogc thiét 14p cau hinh bang thiét bi ¢
phia mang danh cho thiét bi ddu cudi. Di vdi hai truong hop sau, cac phan BWP nay
khéng phai 1a ltc ndo cling ¢6 thé truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi, va chi mot hodc
mdt sb trong sb cac phén BWP c¢6 thé duogc sir dung dé truyén tin hi€u lién két 1én déng
thoi. Thiét bi dau cudi co thé truyén tin hiéu lién két lén béng cach sur dung cac phén

BWP khac nhau & céc thoi diém khac nhau.

Trude bude xac dinh sb lugng phén BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én hodc s
luong quy trinh didu khién cong sut vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én,
phuong phép nay bao gdm budc: xac dinh riang sb lugng bit cia truong 1énh TPC trong
thong tin DCI bang 2. Cu thé 1a, thong tin DCI ¢6 mot trudong 1énh TPC cua thiét bi dau
cudi. Vi du, truée khi thiét bi ddu cudi thu sd luong phan BWP duoc thiét 1ap cdu hinh
bang thiét bi & phia mang hodc sb luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap déng
lién quan dén tin hiéu lién két 1én, thiét bi dau cudi gia su rang sé lugng bit cla truong
lénh TPC trong thong tin DCI bing 2.

Phuong phap nay bao gdm budc: xac dinh rang sé luong bit trong truong lénh TPC
bang 2*N hoic 2+loga(N) néu sé luong phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én bang N
hodc sé lugng quy trinh diéu khién cong suat vong lap déng lién quan dén tin hiéu lién

két 1én bang N.
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Théng tin DCI 1a it nhat mot trong s6 cac thong tin sau day: thong tin DCI mang
1énh TPC cta kénh PUSCH; thong tin DCI mang Iénh TPC cua kénh PUCCH; thong tin
DCI mang lénh TPC cua tin hi€éu SRS.

Can lvu ¥ rang dinh dang cta thong tin DCI ¢6 thé 1a: dinh dang DCI 2-2 hoac dinh
dang DCI 2-3, va thong tin DCI dugc xao tron bé‘lng cach sir dung thong tin nhén dang
PUSCH-TPC-RNTI hoac théng tin nhan dang PUCCH-TPC-RNTI hodc thong tin nhan
dang tam thoi trong mang vo tuyén dé diéu khién cong suét truyén cta tin hiéu tham
chiéu tham do (Sounding Reference Signal-Transmission Power Control-Radio Network
Temporary Identifier, SRS-TPC-RNTTI). Thong tin DCI c6 thé dugc sir dung dé chi bao
lénh TPC trén mot phadn BWP, va ciing ¢6 thé duge sir dung dé chi bao 1énh TPC trén cac

phan BWP khac nhau.

Tin hiéu lién két 1én 1a mot trong sb cac tin hiéu sau day: kénh PUSCH, kénh

PUCCH va tin hiéu SRS.

Cu thé 1a, néu tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH hodc kénh PUCCH, thi dinh
dang cua thong tin DCI la dinh dang DCI 2-2, va dugc xdo tron bang cach st dung thong
tin nhan dang PUSCH-TPC-RNTI hodc thong tin nhan dang PUCCH-TPC-RNTI. Néu
tin hiéu lién két 1én 1 tin hiéu SRS, thi dinh dang cua thong tin DCI la dinh dang DCI 2-3
va duoc xdo tron bang cach str dung thong tin nhan dang SRS-TPC-RNTT.

Dua vao céc giai phap néu trén, phuong an thuc hién sang ché nay c6 thé dé xuét
mdt phuong phap xtr Iy khéc dé xac dinh truong lénh TPC. Vi du, phwong phép nay ¢
thé con bao gdm bude: xdc dinh truong 1énh TPC cia thiét bi dau cudi tir théng tin DCI
duwa vao chi s vi tri ctia 1énh TPC duge chi bao bang thiét bi & phia mang va sé luong bit
cua truong 1énh TPC.

Phuong phép thu nhén chi sd vi tri cta 1énh TPC ¢6 thé 1a: thu chi sb vi tri caa 1énh
TPC duoc chi bao bﬁmg thiét bi & phia mang dua vao tin hiéu & téng RRC. Chi s vi tri
cta 1énh TPC chi bao bit bat dau cia truong 1énh TPC ciia thiét bi dau cudi trong thong
tin DCI.

Cu thé 1a, chi sb vi tri co thé tinh theo don vi 1 bit. Ttc 1a, bit bat dau cta truong

lénh TPC c6 thé ndm & vi tri bat ky trong thong tin DCI. Hodc chi sé vi tri ¢6 thé tinh
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theo don vi 2 bit. Ttrc 1a, bit bat dau cua truong [énh TPC co thé 1a bit chén bat ky trong

s6 cac bit cua thoéng tin DCI (vi du chi sé cta bit 12 0, 2, 4, ...).

Chi sb vi tri cta 1énh TPC ¢6 chi s6 vi tri ctia it nhat mot 1énh TPC. M&i 1énh TPC
twong Gmg v6i mot phan BWP hodc quy trinh didu khién cong suat vong lap dong twong
ung voi mot phén BWP. Néu truong 1énh TPC c¢6 cac chi sb vi tri cia nhiéu Iénh TPC va
mdi lénh TPC twong tmg véi mot phan BWP hoic quy trinh diéu khién cong sudt vong
lap dong trén mot phan BWP, thi phia mang c6 thé thiét 1ap cdu hinh cho cac chi s6 vi tri
doc 1ap cho nhiéu 1énh TPC. Ttc 13, phia mang c6 thé doc 1ap thiét 1ap cau hinh cho chi
sé vi tri cua 1énh TPC tuong tng véi mdi phan BWP hodc mdi quy trinh diéu khién cong
suét vong lap dong. Vi du, chi sé vi tri thtr k tuong tng vai 1énh TPC ctia phan BWP thu

k hodc quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong thi k.

Thong thuong, truong 1énh TPC chiém giir cac bit lién tiép trong thong tin DCI. Vi
du, néu truong lénh TPC ¢o6 2 1énh TPC, thi hai lénh TPC nay 14 hai 1énh TPC lién tiép
trong thong tin DCI.

Chi s6 vi trf cua 1énh TPC chi bao bit thtr k, va sd lugng bit cta truong 1énh TPC la
M, thi céc bit bi chiém giir boi trudng 1énh TPC cia thiét bi dau cudi la {k, k+1, ...,

k+M-1} bit trong thong tin DCI.

O bude 102 néu trén, néu trudng 1énh TPC c¢6 2*N bit, thi 6 N 1énh TPC 2-bit va
Iénh TPC th n dugce st dung cho phén BWP thtr n hodc quy trinh diéu khién cong suat
vong 1ap déng thir n. Néu truong 1énh TPC c6 2+loga(N) bit, thi hai bit dau tién 1a lénh
TPC va loga(N) bit tiép theo chi bao phan BWP hodc quy trinh diéu khién cong sudt vong
lap déng twong ung vai 1énh TPC, hodc hai bit cudi ciing 1a 1énh TPC va loga(N) bit trude
do6 chi bao phan BWP hodc quy trinh diéu khién cong suét vong lap déng twong tng voi

lénh TPC.

Dua vao budc 102, phuong phap theo phuong an thuc hién sang ché nay c6 thé con
bao goém cac budc sau day:

Xéc dinh cong suét truyén cta tin hiéu lién két 1én dua vao hé sé diéu chinh cong
sudt vong lap dong cia phdn BWP hién thoi truyén tin hiéu lién két 1én hodc hé s diéu

chinh cong suét vong lap dong cia quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong duoc su

-15-



41876

dung hién thoi cho tin hiéu lién két Ién; truyén tin hiéu lién két 1én dua vao cong suat
truyén da xac dinh. Phuong phap xac dinh cong sut truyén cta tin hiéu lién két 1én c6
thé duoc tinh dwa vao mot hé sb didu chinh cong suat vong lap dong bat ky, va cach tinh

khong dugc mo ta trong sang ché nay.

C6 thé théy rang, khi 4p dung gidi phdp néu trén, Iénh TPC tuong tmg c6 thé duoc
xac dinh dua vao sb lugng phén BWP cua tin hiéu lién két 1én hodc sb lugng quy trinh
diéu khién cong suit vong lap dong, va hé s6 diéu chinh cong sudt twong tmg véi tin hidu
lién két 1én duogc xac dinh dua vao 1énh TPC, nhd d6 giam lugng thong tin thu tuc DCI
ctia 1énh TPC cho mot thiét bi dau cudi cang nhiéu cang tbt, giam luong thong tin thi tuc
DCI khong can thiét, va thue hién quy trinh didu khién cong suat vong lip dong cua

nhiéu thiét bi ddu cudi va nhidu phan BWP thong qua mot thong tin DCI.
Phuong 4n 2

Phuong an thuc hién sang ché nay dé xuat phuong phép diéu khién cong suat lién
két 1én, phuong phap nay duge &p dung cho thiét bi mang, nhu duoc thé hién trén Fig.2,

bao gém:

bude 201: xac dinh sb lugng bit clia trudong 1énh diéu khién cong suat truyén (TPC)
cta thiét bi dau cudi trong thong tin diéu khién lién két xudng (DCI) dua vao sb lugng
phén dai thong (BWP) dé truyén tin hiéu lién két 1én hodc s6 luong quy trinh diéu khién
cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két lén;

buge 202: truyén truong 1énh TPC dén thiét bi dau cudi thong qua thong tin DCI.

Thiét bi dau cudi theo phuong 4n nay c6 thé duoc hiéu 1a thiét bi dau cudi c6 chirc
nang truyén thong trong hé théng truyén théng, nhu mdy dién thoai di dong hodc thiét bi
tuong tu khéc.

Phuong phép xac dinh s lwong quy trinh didu khién cong suit vong lap dong lién
quan dén tin hiéu lién két 1én néu trén co thé bao gdm it nhit mot trong sb cac budce sau
day:

xac dinh sé luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lip déng lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao kiéu truyén hién thoi cua tin hi¢u lién két 1én; tuc la, xac dinh

dua vao kiéu truyén cua tin hiéu lién ket Ién hién tho1;
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xdc dinh s& lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lap déng lién quan dén tin

hiéu lién két 1én dua vao cau hinh cuda tin hiéu ¢ tang cao hon;

xédc dinh sé lugng quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dwa vao sb lwong phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én va sé luong
quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong trén mdi phan BWP dé truyén tin hiéu lién
két 1én;

xéac dinh s& lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lip déng lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé tuong tmg thtr nhét duge thiét 1ap cau hinh dua vao tin
hiéu ¢ ting cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH, trong d6 quan hé twong tng
thir nhat 14 quan hé twong tmg gitra trang thai ctia thong tin SRI va quy trinh diéu khién

cong suat vong lap dong;

xac dinh sé luong quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan h¢ twong tng thtr hai duoc thiét lap cu hinh dya vao tin
hiéu ¢ ting cao hon khi tin hiéu lién két Ién 1a kénh PUCCH, trong d6 quan hé tuong tmg
thtr hai 1a quan hé tuong tng giita thong tin tuong quan & mién khong gian cia kénh

PUCCH va quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong;

xac dinh sé luong quy trinh didu khién cong suat vong lap déng lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé twong ung thir ba duoc thiét 1dp cu hinh dua vao tin
hiéu & tdng cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu SRS, trong d6 quan hé twong tmg
thtr ba 1a quan hé tuong Ung gitta thong tin twong quan ¢ mién khong gian ctia thong tin

SRI va quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong.

Ngoai ra, budc xac dinh s6 luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién
quan dén tin hi¢u lién két [én dua vao kiéu truyén hién thoi cua tin hi€u lién két 1€n bao

gom budc:

xac dinh s6 luong quy trinh didu khién cong sut vong lap déng lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao tin hiéu lién két 1én 1a kiéu truyén khong c6 thong bao cap phat
tai nguyén hodc kiéu truyén theo lich biéu; vi du, tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu lién két
1én dua vao co ché khong can co thong bdo cp phat tai nguyén (co ché truyén ty dong

cua thiét bi dau cudi) hodc tin hiéu lién két 1én dua vao co ché lap lich biéu, va so lugng

-17-



41876

quy trinh tuong Ung dugc xac dinh dua vao kiéu truyén nay, vi du, sé luong quy trinh
diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két lén dua vao kiéu
truyén khong c6 thong bio cép phat tai nguyén bang 1; sé luong quy trinh diéu khién
cong sudt vong lap dong cé lién quan dua vao kiéu truyén theo lich biéu bang 2 hoic gia

tri duoc thiét 1ap cau hinh bang thiét bi & phia mang;
va/hoac,

xac dinh s lugng quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong cho mdi phan BWP
dua vao kidu truyén trén mdi phin BWP trong sé it nhat mot phan BWP khi thiét bi diu
cudi thiét 1ap cdu hinh cho it nhdt mot phan BWP; trong do it nhat mot co thé duge hiéu

la mot, duong nhién 1a, va nhiéu.

Khi s luvong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap déng lién quan dén tin hiéu
lién két 1én dugc xac dinh dua vao cdu hinh cta tin hiéu & téng cao hon, thi sb luong
kénh PUSCH va kénh PUCCH c6 thé duogc thiét 1ap cdu hinh doc lap. Néu thiét bi dau
cudi duoc thiét 1ap cau hinh ¢6 nhiéu phan BWP, thi phia mang c6 thé thiét lap cdu hinh
cho s6 luong quy trinh diéu khién cong suit vong lap déng tuong ung trén moi phan

BWP.

Budc xac dinh s lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lap déng lién quan dén
tin hiéu lién két 1én dua vao sb lugng ph?m BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én va s
luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong trén mdi phan BWP ciia tin hiéu lién
két 1én bao gdm budc: chon tdng s6 quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong c6
trong tat ca cac phin BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én dé dung lam sé luong quy trinh

diéu khién cong suat vong ldp dong lién quan dén tin hi¢u lién két 1én.

Tae 13, s6 lwong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én duoc xac dinh dua vao s6 luong phén BWP dé truyén tin hiéu lién két
1én va sb luong quy trinh didu khién cong suét vong lap dong trén mdi phan BWP.

Cu thé 13, s6 luong phan BWP dé truyén tin hi¢u lién két 1én c6 thé 1a mot trong sd
céc loai sau déy: sb luong phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi; sb lugng
phén BWP lién két 1én duoc kich hoat hién thoi; s luong phén BWP lién két lén dugc

thiét 1ap cdu hinh bing thiét bi ¢ phia mang danh cho thiét bi dau cudi.
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Can luu y rang, ddi voi hai truong hop sau, cdc phan BWP nay c6 thé khong duoc
su dung dé truyén tin hiéu lién két 1én déng thoi va chi mot hodc mot ) trong sb cac
phdn BWP c¢6 thé duogc sir dung dé truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi. Thiét bi dau
cubi co thé truyén tin hiéu lién két 1én bang cach st dung cac phan BWP khac nhau ¢ céac

thoi diém khac nhau.

Budce xéac dinh s lvong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén
tin hiu lién két 1én dua vao quan hé tuong tng thu nhét duoc thiét lap c4u hinh dua vao
tin hiéu & ting cao hon khi tin hiéu lién két Ién 1a kénh PUSCH c6 it nhat mot trong ba

truong hop sau day:
Truong hop 1:

S6 luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong khéc nhau c6 trong quan hé
twong ung thir nhit duoc xac dinh dé dung lam sd luong quy trinh diéu khién cong suét
vong lap dong lién quan dén tin higu lién két lén.

Vi du, néu quan hé tuong tng thtr nhat chi béo ring tat ca cac trang thai ctia thong
tin SRI twong ung véi cling mot quy trinh didu khién cong suit vong lap doéng, thi sb
luong quy trinh didu khién cong sudt vong lap déng bang 1. Néu quan hé twong tng chi
bao rang mdt phan cta cic trang thai ctia thong tin SRI tuwong Gmg véi quy trinh didu
khién cong sudt vong lap dong 0 va phan con lai cua cac trang thai cua thong tin SRI
twong g véi quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong 1, thi sé luong quy trinh didu
khién cong suét vong lip déng bang 2.

Truong hop 2:

SH lwong quy trinh didu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én dugc xac dinh 1a bang 1 khi tin hiéu lién két 1én 12 kénh PUSCH va thiét bi dau
cudi khong dugc thiét 1ap céu hinh dua vao thong tin SRI hodc quan hé twong ung thir
nhat.

Sb lwong quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc x4c dinh 1a bang 1 khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH va thiét bi dau
cubi khong duoc thiét 1ap cdu hinh dwa vao thong tin SRI hodc quan hé twong tng thir

nhit. Tuc 14, néu thiét bi dau cudi khong duoc thiét 1ap cau hinh dua vao thong tin SRI
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hodc quan hé tuong Gng gilta trang thai cua thong tin SRI va quy trinh diéu khién cong

suét vong lap déng, thi s6 luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong bang 1.
Truong hop 3:

S6 lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh dua vao quan hé twong tGng thir nhét duoc thiét 1ap c4u hinh trén
mdi phin BWP trong sb it nhat mot phan BWP khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH

va thiét bi dau cudi duoc thiét 1ap c4u hinh c6 it nhat mot ph?m BWP.

Sé lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh dua vao quan hé twong ung thu nhat duoc thiét lap ciu hinh trén
mdi phan BWP trong sé it nhit mot phan BWP khi tin higu lién két 1én 1a kénh PUSCH
va thiét bi dau cudi duoc thiét 1ap c4u hinh c6 it nhat mot ph?m BWP. Tt 1a, néu thiét b
dau cudi duoc thiét 1ap cdu hinh ¢6 nhiéu phan BWP, thi s6 luong phan BWP ¢o thé duoc
x4c dinh tuong Gng dua vao quan hé tuong tmg duoc thiét 1ap ciu hinh trén méi phan

BWP.

Cén luu y ring quan hé tuong tng thir nhit ¢6 thé dugc coi 1a quan hé tuong tng
gilra trang thai cua thong tin SRI va quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong. Thong
tin SRI 1a thong tin chi bao tai nguyén dé truyén tin hiéu SRS, thong tin nay c6 thé duoc
thu nhéan bang cach lap lich biéu cho thong tin DCI ctia kénh PUSCH dé mang thong tin
SRI.

S6 lugng quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc x4c dinh dua vao quan hé tuong tng thtr hai dugc thiét lap cdu hinh dua vao
tin hiéu & ting cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH. Ttc 14, néu tin hiéu lién
két 1én 1a kénh PUCCH, thi sé luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong khac
nhau c6 trong quan hé tuong tng c6 thé dugce xac dinh dya vao quan hé tuong tmg, quan
hé tuwong tng nay duge thiét 1ap cau hinh dua vao tin higu & tang cao hon, gitta thong tin
twong quan ¢ mién khong gian ctia kénh PUCCH va quy trinh diéu khién cong suét vong

lap dong. Cu thé 14, co thé ¢ it nhat mot trong ba trudong hop sau day:
Trudong hop 1:

Thiét bi dau cudi co thé xac dinh sé luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap
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doéng khac nhau c6 trong quan hé tuong tmg thir hai dé dung lam sb lugng quy trinh diéu

khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hi¢u lién két [én.

Vi dy, néu quan h¢ tuong tng chi bao réng tat ca cac thong tin twong quan & mién
khong gian cta kénh PUCCH tuong Gng véi cung mot quy trinh didu khién cong suét
vong lap dong, thi sé lugng quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong bang 1. Néu
quan h¢ twong tng thtr hai chi bao rang mot phan cta thong tin twong quan & mién khong
gian cua kénh PUCCH tuong tng v6i quy trinh didu khién cong suat vong lap dong 0 va
phan con lai ctia thong tin twong quan & mién khong gian ctia kénh PUCCH tuong mg
voi quy trinh didu khién cong sudt vong l1ap dong 1, thi sé luong quy trinh diéu khién

cong suit vong lap dong biang 2.
Truong hop 2:

Sé luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xédc dinh 1a bing 1 khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH va thiét bi dau
cudi khong duoc thiét 1ap cdu hinh dua vao thong tin twong quan & mién khong gian cia

kénh PUCCH hoac quan h¢ tuong tng thir hai.

Néu thiét bi diu cudi khong duoc thiét 1ap cau hinh dya vao thong tin twong quan &
mién khong gian cua kénh PUCCH hodc quan hé tuong tng thir hai gitta thong tin twong
quan ¢ mién khong gian ctia kénh PUCCH va quy trinh diéu khién cong suit vong lap

dong, thi s6 lugng quy trinh didu khién cong suat vong lip dong bang 1.
Truong hop 3:

Sé luong quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én dugc xac dinh dua vao quan hé twong tng tht hai dugc thiét 14p ciu hinh trén mdi
phadn BWP trong sé it nhit mot phan BWP khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH va
thiét bi dau cudi duoc thiét 1ap cAu hinh ¢6 it nhat mot phén BWP. Tuc 1a, néu thiét bi
dau cudi duoc thiét 1ap cAu hinh c6 nhidu phan BWP, thi s6 lugng phan BWP ¢6 thé duge
x4c dinh tuong mg dua vao quan hé tuong tng thir hai duoc thiét 14p céu hinh trén mdi

phan BWP.

S6 lugng quy trinh didu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién

két 1én duoc xac dinh dua vao quan hé tuong tng thir ba dugc thiét lap cAu hinh dua vao

-21-



41876

tin hiéu & t?mg cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu SRS. Tuc 1a, néu tin hiéu lién
két 1én 1a tin hiéu SRS, thi s6 luvong quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong khéc
nhau c6 trong quan hé tuong ung co thé duoc xac dinh dua vao quan hé twong tng, quan
hé twong Umg nay dugc thiét 1ap cdu hinh dua vao tin hiéu & tang cao hon, gitta thong tin
trong quan ¢ mién khong gian cia tin hi¢u SRS va quy trinh didu khién cong sudt vong

lap dong. Cu thé 14, co thé o it nhat mot trong ba truong hop sau day:
Truong hop 1:

Thiét bi dau cudi co thé xac dinh sé luong quy trinh didu khién cong sudt vong lap
dong khac nhau c6 trong quan hé twong ung thtr ba dé dung 1am s6 lugng quy trinh diéu

khién cong suét vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két [én.

Vi dy, néu quan hé twong ung thir ba chi bao rang tat ca cac thong tin trong quan &
mién khong gian cta tin hiéu SRS tuong Gng vdi cing mot quy trinh diéu khién cong
sudt vong lap dong, thi sé luong quy trinh didu khién cong sut vong lap dong bing 1.
Néu quan hé tuong tmg thtr ba chi bao rang mot phan cua thong tin tuong quan & mién
khong gian cua tin hi¢u SRS tuong rng v4i quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong
0 va phan con lai cia thong tin twong quan & mién khong gian cua tin hiéu SRS tuong
g vdi quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong 1, thi s6 luong quy trinh diéu khién

cong suét vong lap dong bang 2.
Truong hop 2:

S6 luong quy trinh didu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1&n duoc xéac dinh 1a bang 1 khi tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu SRS va thiét bi dau
cudi khong duoc thiét 1ap cau hinh dua vao thong tin twong quan & mién khong gian cua

tin hiéu SRS hodc quan h¢ tuong ung thi ba.

Tte 14, néu thiét bi dau cudi khong dugc thiét 14p cdu hinh dua vao thong tin twong
quan & mién khong gian cta tin hiéu SRS hogc quan h¢ tuong tmg thir ba gifra thong tin
trong quan ¢ mién khong gian ctia tin hiéu SRS va quy trinh diéu khién cong suét vong

lap dong, thi s6 luong quy trinh diéu khién cong suit vong lap déng bang 1.
Truong hop 3:

S6 luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
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két 1én duogc xéac dinh dua vao quan hé twong Gng thtr ba duge thiét 1ap c4u hinh trén mdi
phin BWP trong sb it nhit mot phan BWP khi tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu SRS va
thiét bi dau cudi duoc thiét 1ap cAu hinh c6 it nhdt mot ph?m BWP. Tuc 1a, néu thiét bi
dau cudi duge thiét 1ap céu hinh c6 nhiéu phan BWP, thi s lugng phan BWP ¢6 thé dugc
xac dinh tuong tng dya vao quan hé tuong ung duoc thiét 14p céu hinh trén mdi phan

BWP.

S6 luong phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én 1a: sb lugng phan BWP dé
truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi; hoic, s6 luong phan BWP lién két 1én dugce kich
hoat hién thoi; hodc, sé lugng phan BWP lién két lén dugc thiét lap cau hinh danh cho
thiét bi dau cubi.

Pbi voi hai truong hop sau, cac phin BWP nay c6 thé khong duoc st dung dé
truyén tin hiéu lién két 1én d@)ng thoi va chi mot hoac mot sb trong sb céc phém BWP co
thé duoc st dung dé truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi. Thiét bi ddu cudi c6 thé truyén
tin hiéu lién két 1én bing cach str dung cac phan BWP khac nhau & céc thoi diém khéc

nhau.

Trude bude xac dinh sé lwong phian BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én hodc s
lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két lén,
phuong phap nay bao gdm budc: xac dinh rang s6 luong bit ctia truong 1énh TPC trong
thong tin DCI bang 2. Cu thé 14, thong tin DCI ¢6 mot truong 1énh TPC cua thiét bi dau
cudi. Vi du, truéce khi thiét bi dau cudi thu sb luong phin BWP duge thiét 1ap ciu hinh
bang thiét bi & phia mang hoic sé lugng quy trinh diéu khién cong suit vong lap déng
lién quan dén tin hiéu lién két 1én, thiét bi dau cudi gia sir ring s luong bit clia truong

1énh TPC trong thong tin DCI bang 2.

Phuong phap nay bao gdm bude: x4c dinh rang sb luong bit trong truong 1énh TPC
bang 2*N hoidc 2+log(N) néu sb luong phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én bang N
hodc sb luong quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién

két 1én bang N.

Théng tin DCI 14 it nhat mét trong s6 cac thong tin sau ddy: thong tin DCI mang
lénh TPC ctia kénh PUSCH; thong tin DCI mang 1énh TPC cta kénh PUCCH; thong tin
DCI mang 1énh TPC cua tin hiéu SRS.
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Can luu y rang dinh dang cta thong tin DCI ¢ thé 1a: dinh dang DCI 2-2 hodc dinh
dang DCI 2-3, va thong tin DCI duoc xdo tron bang cach sir dung thong tin nhan dang
PUSCH-TPC-RNTI hoidc thong tin nhan dang PUCCH-TPC-RNTI hoac thong tin nhén
dang SRS-TPC-RNTI. Thong tin DCI ¢6 thé duoc st dung dé chi bao 1énh TPC trén mot
phan BWP, va ciing ¢6 thé duogc sir dung dé chi bao 1énh TPC trén cac phan BWP khac

nhau.

Tin hiéu lién két 1én 12 mot trong sb cac tin hiéu sau day: kénh PUSCH, kénh

PUCCH va tin hiéu SRS.

Cu thé 13, néu tin hiéu lién két lén 1a kénh PUSCH hodc kénh PUCCH, thi dinh
dang cua thong tin DCI la dinh dang DCI 2-2, va duoc xdo tron bé‘mg cach st dung thong
tin nhan dang PUSCH-TPC-RNTI hogc thong tin nhan dang PUCCH-TPC-RNTL Néu
tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu SRS, thi dinh dang ctia thong tin DCI la dinh dang DCI 2-3
va duoc xdo tron bang cach str dung thong tin nhan dang SRS-TPC-RNTI.

Dua vao cac giai phap néu trén, phuong an thuc hién sang ché nay co thé dé xuat
mot phuong phép xtr ly khéac dé xac dinh truong lénh TPC. Vi du, phuong phap nay c6
thé con bao gdm bude: chi bao chi sé vi tri cua 1énh TPC cho thiét bi dau cudi dé ra lénh
cho thiét bi diu cudi xac dinh trudng 1énh TPC tir thong tin DCI dya vao vi tri cua [énh

TPC va sb luong bit cta truong 1énh TPC.

Phuong phép thu nhan chi sb vi tri caa 1énh TPC c6 thé 1a: chi bdo, bang thiét bi
mang, chi sé vi tri cia 1énh TPC dya vao tin hiéu & ting RRC. Chi s6 vi trf cua lénh TPC

chi bao bit bat ddu cta truong 1énh TPC cia thiét bi dau cubi trong thong tin DCI.

Cu thé 13, chi s8 vi tri c6 thé tinh theo don vi 1 bit. Trc 1, bit bat dau cla truong
1énh TPC ¢6 thé nidm & vi tri bat ky trong thong tin DCI. Hodc chi s6 vi tri ¢o thé tinh
theo don vi 2 bit. Ttc 13, bit bat diu cua truong 1énh TPC 6 thé 1a bit chin bat ky trong
s6 cac bit ctia thong tin DCI (vi du chi sd cuabit1a o, 2,4, ...).

Chi sb vi tri cua 1énh TPC ¢6 chi sd vi tri cua it nhat mot 1énh TPC. Mbi 1énh TPC
tuong rng vo1 mot phan BWP hoic quy trinh didu khién cong suit vong lap déng tuong
@mg véi mot phdn BWP. Néu truong 1énh TPC c6 céc chi s6 vi trf cua nhiéu 1énh TPC va

mdi 1énh TPC twong tng voi mot phan BWP hodc quy trinh didu khién cong suat vong
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lap dong trén mot phan BWP, thi phia mang c6 thé thiét 1ap ciu hinh cho céc chi s6 Vi tri
doc lap cho nhiéu 1énh TPC. Tuc la, phia mang c6 thé doc lap thiét lap c4u hinh cho chi
s6 vi tri cua 1énh TPC tuong tmg v6i moi phan BWP hoic mdi quy trinh diéu khién cong
sudt vong lap déng. Vi du, chi sb vi tri thir k twong tng véi 1énh TPC cia phan BWP thu

k hodc quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong thir k.

Théng thuong, truong 1énh TPC chiém gitt cac bit lién tiép trong thong tin DCL. Vi
du, néu trudng 1énh TPC ¢6 2 1énh TPC, thi hai 1énh TPC nay 1 hai lénh TPC lién tiép
trong thong tin DCI.

Chi s6 vi tri ctia 1énh TPC chi bao bit thi k, va sb lugng bit cua truong 1énh TPC la
M., thi céc bit bi chiém gitt béi truong 1énh TPC cua thiét bi dau cubi 1a {k, k+1, ...,

k+M-1} bit trong thong tin DCI.
Phuong an nay c6 thé con bao gdm céc bude sau day:

xac dinh cong Suét truyén cua tin hiéu lién két 1én cua thiét bi dau cudi dua vao hé
s6 diéu chinh cong suat vong lap dong cla phan BWP hién thoi truyén tin hidu lién két
1én bang thiét bi dau cubi, hodc hé sb diéu chinh cong suat vong lap dong cua quy trinh
didu khién cong sudt vong lap dong dugc st dung hién thoi cho tin hi¢u lién két 1én duoc
truyén béng thiét bi dau cudi; va thu tin hiéu lién két 1én duoc truyén béng thiét bi dau
cudi dua vao cong sudt truyén da xac dinh. Phuong phép xac dinh cong sudt truyén cua
tin hiéu lién két 1én co thé duoc tinh dua vao mot hé sb diéu chinh cong sut vong lap

dong bat ky, va céch tinh khong dugce mo ta trong sang ché nay.

C6 thé thay rang, khi 4p dung giai phap néu trén, 1énh TPC tuong tng co thé dugc
xac dinh dua vao ) luong phf?m BWP cua tin hiéu lién két 1én hodc sb lugng quy trinh
diéu khién cong suat vong lap dong, va hé sb diéu chinh cong suét trong ng v&i tin hiéu
lién két 1én dugce x4c dinh dua vao 1énh TPC, nhd d6 giam lugng thong tin thu tuc DCI
cua 1énh TPC cho mot thiét bi dau cubi cang nhiéu cang tdt, giam lugng thong tin thu tuc
DCI khéng can thiét, va thyc hién quy trinh didu khién cong suit vong lap déng cla

nhidu thiét bi diu cudi va nhidu phin BWP théng qua mot thong tin DCL
Phuong an 3

Phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xuat thict bi dau cudi, nhu duge thé hién trén
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Fig.3, bao g6m:

bo phan xir Iy tht nhat 31, duge thiét 14p cdu hinh dé xdc dinh s6 luong bit cua
trudong 1énh didu khién cong suét truyén (TPC) cua thiét bi dau cudi trong thong tin diéu
khién lien két xubng (DCI) dua vao sé lugng phin dai thong (BWP) dé truyén tin hiéu
lien két 1én hodc sb lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én; va duoc thiét 1ap cAu hinh dé xac dinh hé s6 diéu chinh cong suét vong
lap dong cua it nhat mot phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én hogc hé s6 diéu chinh
cong sudt vong lap dong cua it nhat mot quy trinh didu khién cong suit vong lap dong

lién quan dén tin hiéu lién két 1én dua vao lénh TPC trong truong 1énh TPC.

Thiét bi ddu cudi theo phuong an nay c6 thé duge hiéu 1a thiét bi dau cudi c6 chue
nang truyén thong trong hé théng truyén thong, nhu may dién thoai di dong hodc thiét bi

tuong tu khac.

B0 phéan xu ly thu nhét 31 néu trén c6 thé thuc hién it nhat mot trong sb cac bude

sau day:

xéac dinh s6 lugng quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong li€n quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao ki€u truyén hién thoi cua tin hiéu lién két 1€n; tirc 1a, xac dinh

dua vao kiéu truyén cia tin hiéu lién két 1én hién thoi;

xé4c dinh sé luong quy trinh didu khién cong suét vong lip dong lién quan dén tin

hiéu lién két 1én dua vao cau hinh cuta tin hi¢u ¢ tdng cao hon;

xac dinh sd luong quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao s6 luong phén BWP dé truyén tin hiéu li€én két 1én va sb luong
quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong trén mdi phan BWP dé truyén tin hiéu lién
két 1én;

xéac dinh sé lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé tuong Gng thur nhét dugc thiét lap cAu hinh dua vao tin
hiéu ¢ tang cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH, trong d6 quan hé tuong g
thir nhét 1a quan hé twong ung gilta trang thai cta thong tin SRI va quy trinh diéu khién

cong Suét vong lap dong;

xéac dinh sé lugng quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin
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hiéu lién két 1én dua vao quan h¢ tuong ung thor hai dugc thiét lap cAu hinh dua vao tin
hiéu & ting cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH, trong d6 quan hé tuong ng
thr hai 1a quan hé tuong ung gitta thong tin twong quan ¢ mién khong gian cia kénh

PUCCH va quy trinh diéu khién cong suét vong lip dong;

xac dinh s lwong quy trinh diéu khién cong sut vong lip dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé tuong Gng thi ba duoc thiét 1ap céu hinh dua vao tin
hiéu ¢ tang cao hon khi tin hiéu lién két Ién 14 tin hiéu SRS, trong d6 quan hé twong tng
thir ba 1a quan hé tuong Ung giita thong tin twong quan & mién khong gian cta thong tin

SRI va quy trinh diéu khién cong suat vong ldp dong.

Ngoai ra, by phan xu ly thu nhét 31 duoc thiét 1ap cdu hinh dé xac dinh s6 luong
quy trinh didu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én dya vao
tin hiéu lién két 1én 1a kiéu truyén khong co thong bio cip phat tai nguyén hodc kiéu
truyén theo lich biéu; vi du, tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu lién két 1én dua vao co ché
khong cin c6 thong bao cép phat tai nguyén (co ché truyén tuw dong cua thiét bi dau cudi)
hoic tin hiéu lién két 1én dua vao co ché lap lich bidu, va sé lugng quy trinh twong (g
duoc xac dinh dua vao kiéu truyén nay, vi du, sb luong quy trinh diéu khién coOng sut
vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én dua vao kiéu truyén khong c6 thong bao
cép phat tai nguyén bang 1; sb luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lip déng co
lién quan dua vao kiéu truyén theo lich biéu bang 2 hoic gia tri dugc thiét 1ap cdu hinh

bang thiét bi & phia mang;
va/hoac,

duogc thiét 14p cau hinh dé xac dinh sb luong quy trinh diéu khién cong suat vong
lap dong cho mdi phan BWP dua vao kidu truyén trén mdi phan BWP trong s6 it nhat
mot phan BWP khi thiét bi diu cudi thiét 1ap cdu hinh cho it nhat mot phan BWP; trong
dé6 it nhat mot co thé duoc hiéu 1a mot, duong nhién la, va nhiéu.

Khi sb luong quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin hiéu
lien két 1én duoc xac dinh dua vao cu hinh cua tin hiéu & téng cao hon, thi sb luong
kénh PUSCH va kénh PUCCH c6 thé dugc thiét 1ap cdu hinh doc 1ap. Néu thiét bi dau
cubi duoc thiét 1ap cdu hinh ¢6 nhiéu phan BWP, thi phia mang c6 thé thiét lap cau hinh

cho sé luong quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong tuong Gng trén mdi phan
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BWP.

B& phén xtr ly thu nhit 31 duoc thiét 1ap céu hinh dé chon tong sd quy trinh diéu
khién cong suat vong lip déng co trong tAt ca cac phin BWP dé truyén tin hiéu lién két
lén dé dung lam sb luong quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két lén.

Tuc 14, sé lugng quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong lién quan dén tin
hidu lién két lén duge xdc dinh dua vao sb lugng phan BWP dé truyén tin hiéu lién két

1én va sd lugng quy trinh diéu khién cong suét vong lap déng trén m&i phan BWP.

Cu thé 1a, s6 luong phém BWP dé truyén tin hiéu lién Kkét 1&n ¢ thé 1a mot trong sd
cac loai sau déy: sb lugng phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi; sé luong
phﬁn BWP lién két 1én duoc kich hoat hién thoi; sb luong phém BWP lién két 1én duoc

thiét 1ap cAu hinh bang thiét bi & phia mang danh cho thiét bi dau cubi.

Can luu ¥ ring, ddi voi hai truong hop sau, cac phan BWP nay c¢6 thé khong dugc
sir dung dé truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi va chi mot hodc mot sd trong sb cac
phin BWP c6 thé dugc sir dung dé truyén tin hi¢u lién két 1én ddng thoi. Thiét bj dau
cubi 6 thé truyén tin hiéu lién két 1én bang cach sir dung cac phan BWP khéc nhau & céc

thoi diém khéc nhau.
B phén xu ly thu nhét 31 thuc hién it nhat mot trong ba truong hop sau day:
Truong hop 1:

Sé lugng quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong khac nhau c6 trong quan hé
tuong Ung thu nhit duoc xac dinh dé dung lam sb lugng quy trinh diéu khién cong suét

vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én.

Vi du, néu quan hé twong (g thtr nhit chi bdo ring tat ca cic trang thai cua thong
tin SRI tuwong Gng voi cung mot quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong, thi s6
luong quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong bang 1. Néu quan hé tuong Gng chi
bao rdng mot phan cla céc trang thai cua thong tin SRI twong Gng voi quy trinh diéu
khién cong suét vong lap dong 0 va phan con lai cia cdc trang thai cta thong tin SRI
tuong tng voi quy trinh didu khién cong suét vong lap dong 1, thi s6 luong quy trinh diéu

khién cong suat vong lap dong bang 2.
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Truong hop 2:

Sé luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én dugc xac dinh 1a bang 1 khi tin hiéu lién két 1én 12 kénh PUSCH va thiét bi dau
cubi khong duoc thiét 1ap céu hinh dua vao thong tin SRI hodc quan hé twong tng thw

nhét.

Sb lugng quy trinh didu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1&n dwoc xac dinh 1a bing 1 khi tin hidu lién két 1én la kénh PUSCH va thiét bi dau
cubi khong duoc thiét 1ap cau hinh dua vao thong tin SRI hodc quan hé tuong ung thi
nhét, tic 14, néu thiét bi dau cudi khong duoc thiét lap cAu hinh dua vao thong tin SRI
hodc quan hé twong Ung gitra trang théi cta thong tin SRI va quy trinh diéu khién cong

sudt vong ldp dong, thi sb lwong quy trinh didu khién cong suat vong lap dong bang 1.
Truong hop 3:

Sé luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh dua vao quan hé twong Gng thir nhét duoc thiét 1ap ciu hinh trén
mdi phan BWP trong s it nhat mot phan BWP khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH

va thiét bi dau cudi duoc thiét 1ap cAu hinh ¢6 it nhat mot phé"m BWP.

S6 lugng quy trinh didu khién cong suat vong lap doéng lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh dua vao quan hé tuong ung thir nhat dugc thiét 1ap cau hinh trén
m&i phan BWP trong sd it nhat mot phan BWP khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH
va thiét bi dau cudi dwoc thiét 1ap cAu hinh c6 it nhit mot phan BWP. Ttc 14, néu thiét bi
dau cudi dugc thiét lap cAu hinh c6 nhiéu phén BWP, thi sb luong phén BWP c6 thé duoc
xac dinh tuong tng dya vao quan hé tuong Ung duoc thiét 14p cau hinh trén mdi phan
BWP.

Can luu ¥ rdng quan hé twong ung thtr nhét c6 thé duoc coi 1a quan hé tuong ng
gifta trang thai cua thong tin SRI va quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong. Thong
tin SRI la thong tin chi bdo tai nguyén dé truyén tin hiéu SRS, thong tin nay c6 thé duogc
thu nhan bing cach 1ap lich biéu cho thong tin DCI ciia kénh PUSCH dé mang thong tin
SRI.

Sb luong quy trinh didu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
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két 1én duoc xac dinh dua vao quan hé twong tng thtr hai duge thiét lap ciu hinh dya vao
tin hiéu & ting cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH. Tt 13, néu tin hiéu lién
két 1én la kénh PUCCH, thi sb lugng quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong khac
nhau co trong quan hé tuong ung cd thé duoc xac dinh dua vao quan hé twong rng, quan
hé tuong ung nay duogc thiét 1ap céu hinh dua vao tin hiéu & tang cao hon, gifta thong tin
trong quan ¢ mién khong gian ctia kénh PUCCH va quy trinh didu khién coéng suit vong

lap dong. Cu thé 14, thiét bi ddu cudi theo phuwong an nay c6 thé bao gom:
B0 phan xtr ly thu nhét 31 ¢6 thé thuc hién it nhat mot trong ba truong hop sau day:
Truong hop 1:

Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh sé lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lap
dong khac nhau c6 trong quan hé twong ung thir hai dé dung lam sd luong quy trinh diéu

khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hi¢u lién két 1én.

Vi dy, néu quan hé tuong tng chi béo rang tit ca cac thong tin tuong quan & mién
khong gian cua kénh PUCCH tuong tng véi cung mot quy trinh diéu khién cong sut
vong lap dong, thi s lwong quy trinh didu khién cong suat vong lap dong bang 1. Néu
quan h¢ tuong tng thir hai chi bao rang mot phan cua thong tin tuong quan & mién khong
gian ctia kénh PUCCH tuong tung véi quy trinh didu khién cong suat vong lip dong 0 va
phan con lai cua thong tin twong quan & mién khong gian ctia kénh PUCCH tuong tng
v6i quy trinh diéu khién cong suat vong 1ap dong 1, thi sé lugng quy trinh diéu khién

cong sudt vong lap dong bang 2.
Truong hop 2:

S6 lugng quy trinh diéu khién cong suat vong 1ap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én dwoc x4c dinh 1a bang 1 khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH va thiét bi dau
cudi khong duoc thiét 1ap cdu hinh dya vao thong tin twong quan & mién khong gian cua
kénh PUCCH hodc quan h¢ twong ung thtr hai.

Néu thiét bi dau cudi khong duge thiét 1ap céu hinh dwa vao thong tin twong quan &
mién khong gian ctia kénh PUCCH hodc quan hé tuong ung thtr hai gitra thong tin twong
quan ¢ mién khong gian ctia kénh PUCCH va quy trinh diéu khién cong suat vong lap

dong, thi sb luong quy trinh didu khién cong suat vong lap dong bang 1.
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Truong hop 3:

Bo phan xu Iy thir nhat 31 dugc thiét 1ap cu hinh dé xac dinh s6 luong quy trinh
didu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két lén dua vao quan hé
tuong tng thtr hai duoc thiét 14p cdu hinh trén moi phan BWP trong s6 it nhat mot phan
BWP khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH va thiét bi ddu cubi duoc thiét 1ap ciu hinh
¢ it nht mot phan BWP. Tuc 1a, néu thiét bi diu cudi duge thiét 1ap cdu hinh c6 nhiéu
phan BWP, thi s6 luong phan BWP ¢6 thé duoc xac dinh twong Umg dwa vao quan hé

twong ung thtr hai duoc thiét lap cau hinh trén mdi phan BWP.

Sé luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duogc xéac dinh dua vao quan hé twong (mg thir ba dugc thiét lap c4u hinh dua vao
tin hiéu & tAng cao hon khi tin hiéu lién két 1én la tin hiéu SRS. Tuc la, néu tin hiéu lién
két 1én 12 tin hiéu SRS, thi sd luong quy trinh didu khién cong suat vong lip dong khac
nhau c6 trong quan hé tuong ung co thé duoc xac dinh dua vao quan hé tuong Ung, quan
hé twong Uing nay dugc thiét 1ap cdu hinh dua vao tin hiéu & tang cao hon, gitta thong tin
tuong quan ¢ mién khong gian cta tin hiéu SRS va quy trinh didu khién cong sudt vong
lap déng. Cu thé 1a, bo phan xt ly thi nhét 31 ¢6 thé thuc hién it nhat mot trong ba

truong hop sau day:
Truong hop 1:

Thiét bi dau cudi co thé xac dinh sé lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lap
dong khac nhau c6 trong quan hé¢ tuong ung thir ba dé dung lam s lugng quy trinh diéu

khién cong suét vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két lén.

Vi du, néu quan hé tuong tmg thir ba chi béo rang tat ca cac thong tin twong quan &
mién khong gian cta tin hiéu SRS tuong (mg v&i cing mot quy trinh diéu khién cong
sudt vong lap dong, thi s6 luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap déng bang 1.
Néu quan hé twong tng thir ba chi béo rang mdt phan cia théng tin twong quan & mién
khong gian cua tin hiéu SRS tuong trng voi quy trinh diéu khién cong suét vong lip déng
0 va phén con lai cua thong tin twong quan & mién khong gian cla tin hiéu SRS tuong
rng vai quy trinh didu khién cong suit vong lap dong 1, thi s6 luong quy trinh diéu khién

cong suat vong lap dong bang 2.
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Truong hop 2:

S6 luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én dwoc xé4c dinh 1a bang 1 khi tin hiéu lién két 1én la tin hiéu SRS va thiét bi dau
cudi khong duoc thiét 1ap cdu hinh dya vao thong tin twong quan & mién khong gian cta

tin hiéu SRS hodc quan h¢ tuong g thir ba.

Tuc 14, néu thiét bi dau cudi khong duge thiét 14p cau hinh dua vao thong tin twong
quan & mién khong gian ctia tin hiéu SRS hodc quan hé twong ung thir ba giita thong tin
twrong quan ¢ mién khong gian ctia tin hiéu SRS va quy trinh diéu khién cong sudt vong

lap dong, thi s6 luong quy trinh didu khién cong suit vong lap dong bang 1.
Truong hop 3:

B0 phan xir Iy thir nhdt 31 duge thiét 1ap cdu hinh dé xac dinh s6 luong quy trinh
diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én dwa vao quan hé
twong ung thir ba duoc thiét 1ap cau hinh trén mdi phan BWP trong sé it nhat mot phan
BWP khi tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu SRS va thiét bi dau cudi duoc thiét 1ap cau hinh
¢6 {t nhAt mot phan BWP. Tuc 14, néu thiét bi dau cudi dugc thiét 1ap cau hinh c6 nhidu
phin BWP, thi s luong phan BWP ¢6 thé duoc xac dinh tuong tmg dua vao quan hé

twong ung duoc thiét 1ap cdu hinh trén mdi phan BWP.

Sé luvong phdn BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én c6 thé 1a sb lvong phan BWP dé
truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi, sé lugng phan BWP lién két 1én dugc kich hoat
hién thoi, hodc sé luong phan BWP lién két 1én duge thiét 1ap cau hinh bing thiét bi &
phia mang danh cho thiét bi dau cudi. DSi v6i hai truong hop sau, cdc phan BWP nay
khéng phai 12 lic nao ciing c6 thé truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi, va chi mot hodc
mot sb trong sb cac phian BWP ¢6 thé dugc str dung dé truyén tin hiéu lién két 1én dong
thoi. Thiét bi dau cudi c6 thé truyén tin hiéu lién két 1én bang cach st dung cac phan
BWP khac nhau & cac thoi diém khac nhau.

Truge khi xac dinh s lugng phian BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én hoac s
luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lip dong lién quan dén tin hiéu lién két lén,
phuong phép nay bao gdm buédc: xic dinh rang s6 luong bit ctia trudng 1énh TPC trong

thong tin DCI bang 2. Cu thé 13, thong tin DCI ¢6 mot truong 1énh TPC cua thiét bi dau
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cudi. Vi du, truée khi thiét bi dau cudi thu sd luong phén BWP duoc thiét lap cAu hinh
bang thiét bi & phia mang hodc s luong quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong
lién quan dén tin hiéu lién két 1én, thiét bi dau cudi gia su rang sb luong bit clia trudong

lénh TPC trong thong tin DCI bang 2.

S& luong bit trong truong 1énh TPC duoc xdc dinh 14 bang 2*N hodc 2+loga(N) néu
s6 luong phdn BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én bang N hodc s luong quy trinh diéu

khién cong suét vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én bang N.

Théong tin DCI 14 it nhit mot trong sb cac thong tin sau ddy: thong tin DCI mang
Iénh TPC cua kénh PUSCH; thong tin DCI mang 1énh TPC cua kénh PUCCH; thong tin
DCI mang lénh TPC cua tin hiéu SRS.

Can luu y réng dinh dang cua thong tin DCI ¢c6 thé 1a: dinh dang DCI 2-2 hodc dinh
dang DCI 2-3, va thong tin DCI dugc x40 tron bang cach sir dung thong tin nhan dang
PUSCH-TPC-RNTTI hodc thong tin nhan dang PUCCH-TPC-RNTI hodc thong tin nhan
dang SRS-TPC-RNTI. Théng tin DCI ¢6 thé duoc s dung dé chi bao 1énh TPC trén mot
phin BWP, va ciing c¢6 thé duge sir dung dé chi bao 1énh TPC trén céc phan BWP khac

nhau.

Tin hiéu lién két 1én 1a mot trong sd cac tin hiéu sau ddy: kénh PUSCH, kénh

PUCCH va tin hiéu SRS.

Cu thé 13, néu tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH hoac kénh PUCCH, thi dinh
dang cta thong tin DCI 1a dinh dang DCI 2-2, va dugc xao tron bang cach sir dung thong
tin nhdn dang PUSCH-TPC-RNTI hodc thong tin nhan dang PUCCH-TPC-RNTI. Néu
tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu SRS, thi dinh dang cua thong tin DCI 1a dinh dang DCI 2-3
va dugc xdo tron béng cach st dung thong tin nhan dang SRS-TPC-RNTIL.

Dua vao cac giai phap néu trén, phuong an thuc hién sang ché nay c6 thé dé xuét
mot phuong phép xur ly khic dé xdc dinh truong 1énh TPC. Vi du, phuong phéap nay co
thé con bao gébm bude: xac dinh truong 1énh TPC cia thiét bi dau cudi tir thong tin DCI
dua vao chi sb vi tri ctia 1énh TPC dugc chi bao béng thiét bi & phia mang va s6 lugng bit

cta truong 1énh TPC.

Theo phuong phap thu nhan chi sé vi tri ctia 1énh TPC, thiét bi dau cudi nay con
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bao gom:

bd phén truyén thong thir nhit 32, dwoc thiét lap cau hinh dé thu chi s vi tri cia
lénh TPC duoc chi bao bé‘lng thiét bi ¢ phia mang dua vao tin hiéu & tf?mg RRC, va duogc
thiét 1ap cAu hinh dé thu chi sé vi tri cua 1énh TPC duoc chi bdo bang thiét bi & phia
mang dya vao tin hiéu & té“mg RRC; trong dé chi s6 vi trf cua 1énh TPC chi bao bit bit dau

cta trudong 1énh TPC cua thiét bi dau cudi trong thong tin DCI.

Cu thé 13, chi sb vi tri ¢6 thé tinh theo don vi 1 bit. Tirc 1a, bit bat dau cta truong
lénh TPC c6 thé nam & vi tri bit ky trong thong tin DCI. Hodc chi sé vi tri ¢6 thé tinh
theo don vi 2 bit. Tuec 14, bit bat ddu cta truong 1énh TPC c6 thé 1a bit chin bat ky trong

sb cac bit clia thong tin DCI (vi du chi sb cua bit1a 0,2, 4, ...).

Chi sb vi tri cta 1énh TPC ¢6 chi sb vi tri cta it nhat mot 1énh TPC. Mbi 1énh TPC
twong tmg v6i mot phan BWP hodc quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong tuong
ung voi mot phén BWP. Néu truong 1énh TPC ¢ cac chi sd vi tri ciia nhiéu 1énh TPC va
mdi 1énh TPC twong Gng v6i mot phin BWP hodc quy trinh diéu khién cong suit vong
lip dong trén mot phan BWP, thi phia mang c6 thé thiét 1ap cau hinh cho cac chi s6 vi tri
doc lap cho nhiéu 1énh TPC. Tuc 14, phia mang cé thé doc 1ap thiét lap c4u hinh cho chi
sé vi tri ctia 1énh TPC tuong Gng v6i moi phan BWP hodc mdi quy trinh diéu khién cong
suit vong lap dong. Vi dy, chi sé vi tri thir k twong tng véi 1énh TPC ctia phan BWP thu
k hoac quy trinh diéu khién cong suit vong lip déng thir k.

Théng thudng, truong 1énh TPC chiém gitr cac bit lién tiép trong thong tin DCI. Vi
du, néu truong 1énh TPC ¢6 2 1énh TPC, thi hai 1énh TPC nay la hai 1énh TPC lién tiép
trong thong tin DCI.

Chi sb vi tri ctia 1énh TPC chi béo bit tht k, va s6 lugng bit cua truong 1énh TPC la
M, thi céc bit bi chiém git béi trudong 1énh TPC cia thiét bi dau cudi la {k, k+1, ...,
k+M—1} bit trong thong tin DCI.

Néu truong 1énh TPC ¢6 2*N bit, thi c6 N Iénh TPC 2-bit va 1énh TPC thtr n duogc
str dung cho phian BWP thir n hodc quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong thu n;
néu trudong 1énh TPC c6 2+loga(N) bit, thi hai bit dau tién 1a 1énh TPC va loga(N) bit tiép

theo chi bao phan BWP hodc quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong tuong ung véi
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1énh TPC, hodc hai bit cubdi cung 1a 1énh TPC va logz(N) bit trude do chi bao phén BWP

hodc quy trinh diéu khién cong suat vong lap déng tuong tmg véi lénh TPC.
Thiét bi ddu cudi theo phuong an nay cé thé con bao gbm:

bd phan truyén thong thir nhét, duoc thiét lap ciu hinh dé truyén tin hiéu lién két 1én

dua vao cong suat truyén da xac dinh;

bd phéan xtr ly thu nhét, duoc thiét 1ap cau hinh dé xac dinh cong sut truyén cia tin
hicu lién két 1én dua vao hé sé diéu chinh cong suat vong lap déng cta phan BWP hién
thoi truyén tin hidu lién két 1én hodc hé s6 diéu chinh cong suét vong lap dong ctia quy

trinh didu khién c6ng sudt vong lap dong dugc sir dung hién thoi cho tin hiéu lién két lén.

C6 thé thdy rang, khi 4p dung giai phap néu trén. lénh TPC tuong (mg c6 thé duoc
xac dinh dua vao sé luong phan BWP cua tin hiéu lién két 1én hoac s luong quy trinh
didu khién cong suét vong lap dong, va hé s6 diéu chinh cong suét twong Gmg v&i tin hidu
lién két 1én dugce xac dinh dua vao 1énh TPC, nho d6 gidm lugng thong tin thu tuc DCI
ctia 1énh TPC cho mdt thiét bi dau cudi cang nhiéu cang tét, giam luong thong tin tha tuc
DCI khong cén thiét, va thuc hién quy trinh didu khién cong suét vong lap déng cla

nhiéu thiét bi ddu cudi va nhiéu phan BWP thong qua mot thong tin DCIL.
Phuong 4n 4

Phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xudt thiét bi mang, nhu dugc thé hién trén

Fig.4, bao gom:

bo phan xt Iy thu hai 41, duge thiét 1ap cdu hinh dé xac dinh s6 luong bit cia
trudong 1énh didu khién cong sudt truyén (TPC) cuia thiét bi dau cudi trong thong tin didu
khién lién két xubng (DCI) dua vao s luong phan dai thong (BWP) dé truyén tin hiéu
lien két 1én hodc sé luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin
hi¢u lién két 1én;

bd phén truyén thong thir hai 42, duge thiét 14p cdu hinh dé truyén trudong lénh TPC
dén thiét bi dau cubi thong qua thong tin DCI. Thiét bi ddu cudi theo phuong an nay co
thé duoc hiéu 1a thiét bi ddu cudi co chue nang truyén thong trong hé thong truyén thong,

nhu may dién thoai di dong hoac thiét bi twong tu khéc.
B0 phan xu ly thir hai 41 néu trén thuc hién it nhét mot trong sb cac budc sau day:
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x4c dinh so luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong li€n quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao kiéu truyén hién thoi cua tin hiéu lién két Ién; tirc 14, xac dinh

dua vao kiéu truyén cuia tin hicu lién két 1én hién thoi;

xac dinh s6 luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin

hiéu lién két 1én dwa vao cau hinh ctia tin hiéu ¢ tdng cao hon;

xac dinh sb luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao sé luong phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én va sé luong
quy trinh diéu khién cong suét vong lap déng trén mdi phin BWP dé truyén tin hiéu lién
két lén;

xac dinh sé lugng quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé twong tng thr nhét duogc thiét lap cau hinh dua vao tin
hiéu & tang cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH, trong d6 quan hé tuong tng
thtr nhit la quan hé tuong tmg gitra trang thai cua thong tin SRI va quy trinh diéu khién

cong sudt vong lap dong;

xac dinh s6 luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap déng lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé twong tng thir hai dwoc thiét 1ap ciu hinh dya vao tin
hiéu & tdng cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH, trong d6 quan hé tuong tng
thir hai 1a quan hé tuong Ung gitta thong tin twong quan & mién khong gian cua kénh

PUCCH va quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong;

xéac dinh s6 luong quy trinh didu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé tuong Ung thtr ba dugc thiét 1ap cu hinh dua vao tin
hiéu & ting cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu SRS, trong d6 quan hé tuong ng
thir ba 1a quan hé tuong Ung gitra thong tin tuong quan & mién khong gian ctia thong tin

SRI va quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong.

Negoai ra, bd phan xtr ly thtr hai 41 duoc thiét 1ap ciu hinh dé xac dinh s6 luong quy
trinh diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két lén dua vao tin
hiéu lién két 1én 1a kiéu truyén khong c6 thong béo cap phat tai nguyén hodc kiéu truyén
theo lich biéu; vi du, tin hiéu lién két 1én 1 tin hiéu lién két 1én dua vao co ché khong can

c6 thong bao cap phat tai nguyén (co ché truyén ty dong cta thiét bi dau cubdi) hodc tin
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hiéu lién két 1én dua vao co ché lap lich biéu, va sb luong quy trinh tuong tmg duge xac
dinh dua vao kiéu truyén nay, vi du, s6 luong quy trinh didu khién cong suit vong lap
dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én dwa vao kiéu truyén khong c6 thong bao cép phat
tai nguyén bang 1; s6 lugng quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong c6 lién quan
dua vao kiéu truyén theo lich biéu bang 2 hodc gia tri duge thiét 1ap cdu hinh bang thiét

bi & phia mang;
va/hoac,

duoc thiét 1ap cdu hinh dé x4c dinh sé luong quy trinh diéu khién cong suat vong
lip dong cho mdi phan BWP dua vao kiéu truyén trén moi phan BWP trong sb it nhat
mot phan BWP khi thiét bi dau cubi thiét 1ap cu hinh cho it nhét mot phan BWP; trong

do it nhat mot ¢é thé dugc hiéu la mot, duong nhién 1a, va nhiéu.

Khi sb luong quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin hiéu
lién két 1én duoc xac dinh dua vao cu hinh cua tin hiéu & téing cao hon, thi sb luong
kénh PUSCH va kénh PUCCH c¢6 thé dugc thiét 1ap cdu hinh doc 1ap. Néu thiét bi dau
cubi duge thiét 1ap cdu hinh ¢ nhiéu phan BWP, thi phia mang c6 thé thiét 1ap c4u hinh
cho sé luong quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong tuong tmg trén moi phan

BWP.

B6 phéan xt ly thtr hai 41 dugce thiét lap cdu hinh dé chon téng ) quy trinh diéu
khién cong suit vong lap dong cé trong tat ca cac phan BWP dé truyén tin hiéu lién két
lén dé dung lam sb luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin
hi¢u lién keét 1én.

Tuce 13, sb luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én duge xac dinh dua vao sé lugng phan BWP dé truyén tin hiéu lién két

1én va sb luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lp déng trén mdi phan BWP.

Cu thé 1a, s6 luong phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én c6 thé 1a mot trong s6
céc loai sau day: s luong phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi; sé luong
phé“m BWP lién két 1én duoc kich hoat hién thoi; sd lugng phén BWP lién két 1én duoc

thiét 1ap cAu hinh bang thiét bi & phia mang danh cho thiét bi du cuébi.

Can luu y rang, ddi v6i hai truong hop sau, céc phan BWP nay c6 thé khong duge
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str dung dé truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi va chi mot hodc mot s6 trong s6 cac
phan BWP c¢6 thé dugc sir dung dé truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi. Thiét bi dau
cudi ¢o thé truyén tin hiéu lién két 1én bang cach sir dung cdc phan BWP khac nhau ¢ cac

thoi diém khac nhau.
B0 phan xtr ly thr hai 41 thuc hién it nhat mot trong ba truong hop sau day:
Truong hop 1:

Sé luong quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong khac nhau c6 trong quan hé
twong tmg thir nhat duoc xic dinh dé dung lam s luong quy trinh diéu khién cong sut

vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én.

Vi du, néu quan hé twong tng thir nhat chi béo rang tit ca cac trang théi cla thong
tin SRI tuong tng v6i cung mot quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong, thi sd
lwong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong bang 1. Néu quan hé twong tng chi
 bao rang mot phan cia cac trang théi cia thong tin SRI twong Gng v6i quy trinh dicu
khién cong suét vong lap déng 0 va phan con lai cua cdc trang théi cua thong tin SRI
twong ung véi quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong 1, thi s6 luong quy trinh diéu
khién cong suét vong lap dong bang 2.

Truong hop 2:

Sé luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xdc dinh 1a bang 1 khi tin hiéu lién két 1én la kénh PUSCH va thiét bi dau
cudi khong duoc thiét 1ap cdu hinh dwa vao thong tin SRI hodc quan hé tuong tng thir
nhat.

S6 luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lip dong lién quan dén tin hiéu lién
két l1én duoc xéac dinh 1a bang 1 khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH va thiét bi dau
cudi khong duoc thiét 1ap cau hinh dwa vao thong tin SRI hodc quan hé tuong tng thir
nhét. Tue 13, néu thiét bi ddu cudi khong duoc thiét 1ap cdu hinh dua vao thong tin SRI
hodc quan hé tuong Gng gitta trang thai cua thong tin SRI va quy trinh diéu khién cong
sut vong lap dong, thi s6 lwong quy trinh didu khién cong suit vong lap déng bang 1.

Truong hop 3:

S& luong quy trinh didu khién cong sudt vong lap doéng lién quan dén tin hiéu lién
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két 1én duoc xac dinh dua vao quan hé tuong tng tha nhit duoc thiét lap céu hinh trén
m&i phin BWP trong s it nhit mot phan BWP khi tin hi¢u lién két 1én 1a kénh PUSCH

va thiét bi dau cudi duoc thiét lap cAu hinh ¢6 it nhat mot phﬁn BWP.

S6 lwong quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc x4c dinh dua vao quan hé twong ung thu nhét duoc thiét lap ciu hinh trén
m&i phin BWP trong s6 it nhdt mot phin BWP khi tin hiéu lién két 1én la kénh PUSCH
va thiét bi dau cudi duoc thiét 1ap cdu hinh ¢6 it nhét mot phan BWP. Tuc 13, néu thiét bi
dau cudi duge thiét 1ap cAu hinh c6 nhiéu phin BWP, thi sé lugng phan BWP ¢6 thé duge
xac dinh tuong tng dua vao quan h¢ tuong tng duoc thiét 1ap cau hinh trén mdi phan

BWP.

Can luu y ring quan hé twong tmg thir nhit c6 thé duoc coi 1a quan hé tuong tng
gitra trang thai cua thong tin SRI va quy trinh diéu khién cong suét vong lap déng. Thong
tin SRI 1a théng tin chi bao tai nguyén dé truyén tin hiéu SRS, thong tin nay ¢ thé duoc
thu nhan bing cach 1ap lich biéu cho thong tin DCI ctia kénh PUSCH dé mang thong tin
SRI.

S6 luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap déng lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc xac dinh dua vao quan hé tuong tng thir hai duoc thiét 1ap ciu hinh dva vao
tin hiéu & tﬁng cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH. Ttc 14, néu tin hiéu lién
két 1én 1a kénh PUCCH, thi s luong quy trinh didu khién cong suét vong lap dong khac
nhau ¢6 trong quan hé twong tng c6 thé duge xac dinh dwa vao quan hé twong (mg, quan
hé tuong ung nay duoc thiét 1ap cdu hinh dua vao tin hiéu & tang cao hon, giita thong tin
trong quan ¢ mién khong gian ctia kénh PUCCH va quy trinh didu khién cong suat vong

lap dong. Cu thé 1a, thiét bi mang theo phwong 4n nay c6 thé bao gom:
B0 phan xtt ly thir hai 41 ¢6 thé thuc hién it nhit mot trong ba truong hop sau déy:
Truong hop 1:

Thiét bi dau cudi co thé xac dinh sé lwong quy trinh diéu khién cong suat vong lap
dong khac nhau c¢6 trong quan hé tuong Ung thir hai dé dung 1am sé luong quy trinh didu

khién cong suat vong 1ap dong lién quan dén tin hidu lién két lén,

Vi du, néu quan hé tuong ng chi béo rang tat ca cac thong tin tuong quan ¢ mién
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khong gian cta kénh PUCCH tuong tng véi cung mot quy trinh didu khién cong suét
vong lap dong, thi s6 lugng quy trinh didu khién cong suét vong lap dong bang 1. Néu
quan h¢ twong tng thu hai chi bao rang mot phan ciia thong tin tuong quan & mién khong
gian cua kénh PUCCH tuong Gng véi quy trinh didu khién cong suit vong lap déng 0 va
phan con lai ctia thong tin twong quan & mién khong gian ctia kénh PUCCH tuong tng
v6i quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong 1, thi s6 lwong quy trinh diéu khién

cong sudt vong lap dong bang 2.
Truong hop 2:

SH luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két lén duoc xac dinh 1a bang 1 khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH va thiét bi dau
cudi khong duoc thiét 1ap céu hinh dua vao thong tin twong quan & mién khong gian cua

kénh PUCCH hodc quan h¢ tuong tng thur hai.

Néu thiét bi dau cudi khong duge thiét 1ap cau hinh dua vao thong tin twong quan &
mién khong gian ctia kénh PUCCH hoic quan hé tuong (mg thir hai gitra thong tin tuong
quan ¢ mién khong gian cta kénh PUCCH va quy trinh didu khién cong sudt vong lap

dong, thi s6 lwong quy trinh didu khién cong suat vong lap dong bang 1.
Trudng hgp 3:

Bo phan x ly tht hai 41 dugce thiét lap cAu hinh dé xac dinh sb lugng quy trinh
diéu khién cong sudt vong lap déng lién quan dén tin hiéu lién két 1én dwa vao quan hé
twong Ung thtr hai duoc thiét 1ap cau hinh trén mdi phin BWP trong sb it nhit mot phan
BWP khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH va thiét bj ddu cudi dugc thiét 1ap cdu hinh
¢ it nhat mot phan BWP. T 1a, néu thiét bi du cudi dugc thiét 1ap cau hinh cé nhiéu
phdn BWP, thi s6 luong phin BWP c6 thé dugc xac dinh twong Gmg dua vao quan hé

tuong tng thu hai duoc thiét 14p cdu hinh trén mdi phan BWP.

Sé luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hidu lién
két 1én dugc xac dinh dua vao quan hé tuong (g thir ba dugc thiét 1ap céu hinh dua vao
tin hiéu & tAng cao hon khi tin hiéu lién két 1én Ia tin hi¢u SRS. Tuc la, néu tin hi¢u lién
két 1én 1a tin hiéu SRS, thi sb luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap déng khac

nhau c6 trong quan hé tuong ng c6 thé duge xac dinh dya vao quan hé tuong ung, quan
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hé trong tng nay dugc thiét 1ap cAu hinh dua vao tin hiéu & tang cao hon, gitta thong tin
twrong quan ¢ mién khong gian cua tin hiéu SRS va quy trinh diéu khién cong suit vong
lap déng. Cu thé 13, bd phan xtr Iy thir hai 41 ¢6 thé thuc hién it nhat mot trong ba truong

hop sau day:
Truong hop 1:

Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh sb luong quy trinh didu khién cong suat vong lap
dong khac nhau co trong quan hé tuong tng thir ba dé dung lam s lugng quy trinh diéu

khién cong suat vong lip dong lién quan dén tin hiéu lién két lén.

Vi du, néu quan hé tuong tng thir ba chi bao rang tat ca cac thong tin twong quan &
mién khong gian cta tin hiéu SRS tuong Gng v6i cing mot quy trinh diéu khién cong
suit vong lap dong, thi s6 luong quy trinh diéu khién cong suat vong lip dong bang 1.
Néu quan hé twong tng tht ba chi bao rang modt phan ctia thong tin twong quan & mién
khong gian cta tin hiéu SRS tuong tng véi quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong
0 va phan con lai cua thong tin tuong quan & mién khong gian cua tin hiéu SRS tuong
ung véi quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong 1, thi s6 luong quy trinh diéu khién

cong suit vong lap dong bang 2.
Truong hop 2:

Sé luong quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién
két 1én duoc x4c dinh 1a bang 1 khi tin hiéu lién két 1én 1a tin hi¢u SRS va thiét bi dau
cudi khong duoc thiét 1ap cu hinh dua vao thong tin tuong quan & mién khong gian cua
tin hiéu SRS hoac quan h¢ tuong trng thu ba.

Tt 13, néu thiét bi dau cudi khong dugc thiét lap cdu hinh dua vao thong tin tuong
quan ¢ mién khéng gian ctia tin hiéu SRS hodc quan hé twong tng thir ba gitra thong tin
twrong quan & mién khong gian cta tin hiéu SRS va quy trinh diéu khién cong suét vong
lap dong, thi s6 lugng quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong bang 1.

Truong hop 3:

BO phan xu ly thu hai 41 dugce thiét 14p céu hinh dé xac dinh sb lugng quy trinh
didu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én dua vao quan hé

twong tng thir ba duoc thiét 1ap cAu hinh trén mdi phin BWP trong sb it nhit mot phan
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BWP khi tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu SRS va thiét bi ddu cudi dugc thiét 1ap cau hinh
c6 it nhat mot phin BWP. Twce 1a, néu thiét bi ddu cudi duge thiét 1ap cau hinh ¢6 nhiéu
phan BWP, thi sé luong phan BWP ¢6 thé dugc xac dinh twong ng dua vao quan hé

tuong tng duoc thiét 1ap cau hinh trén mdi phan BWP.

Sé lwong phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én co thé 1a s6 lugng phan BWP dé
truyén tin hiéu lién két 1én déng thovi, sb lugng phén BWP lién két 1én duoge kich hoat
hién thoi, hodc sé lugng phan BWP lién két 1én duoc thiét 1ap cu hinh bang thiét bi &
phia mang danh cho thiét bi diu cudi. Di véi hai trudng hop sau, céc phan BWP nay
khong phai 12 lic nao ciing co thé truyén tin hiéu lién két 1én dong thoi, va chi mot hodc
mdt sb trong s6 cac phan BWP ¢6 thé duoc str dung dé truyén tin hiéu lién két 1én dong
thoi. Thiét bi ddu cudi co thé truyén tin hiéu lién két lén béng cach su dung céc phén

BWP khac nhau & céc thoi diém khéac nhau.

Trude khi xac dinh sd lugng phin BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én hodc sb
luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két lén,
phuong phap nay bao gbém bude: xac dinh rang sd lugng bit cia trudng 1énh TPC trong
thong tin DCI bang 2. Cu thé 13, thong tin DCI ¢6 mot trudong 1énh TPC cilia thiét bi dau
cudi. Vi du, truée khi thiét bi dau cudi thu s lwvong phan BWP dugc thiét 1ap cdu hinh
bang thiét bi & phia mang hoc s6 luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap déng
lién quan dén tin hiéu lién két 1én, thiét bi ddu cudi gia su ring s6 luong bit cla truong

[énh TPC trong thong tin DCI bang 2.

S4 luong bit trong trudng 1énh TPC dugce xéc dinh 1a bang 2*N hogc 2+loga(N) néu
s6 luvong phan BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én bing N hoic sé lugng quy trinh diéu

khién cong suat vong 1ap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én bang N.

Thong tin DCI 14 it nhat mot trong sb cac thong tin sau day: thong tin DCI mang
lénh TPC cua kénh PUSCH; thong tin DCI mang 1énh TPC cua kénh PUCCH; thong tin
DCI mang Iénh TPC cua tin hiéu SRS.

Can luu y rang dinh dang cta thong tin DCI c6 thé la: dinh dang DCI 2-2 hogc dinh
dang DCI 2-3; va thong tin DCI duogc xdo tron béng cach st dung thong tin nhén dang
PUSCH-TPC-RNTI hoac théng tin nhan dang PUCCH-TPC-RNTT hodc thong tin nhan
dang SRS-TPC-RNTI. Thong tin DCI ¢6 thé dugc sir dung dé chi bdo 1énh TPC trén mot
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phan BWP, va ciing c6 thé duoc sir dung dé chi bao 1énh TPC trén cac phan BWP khac

nhau.

Tin hiéu lién két 1én 1a mot trong s cac tin hiéu sau day: kénh PUSCH, kénh

PUCCH va tin hiéu SRS.

Cu thé 1a, néu tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH hodc kénh PUCCH, thi dinh
dang cta thong tin DCI 1a dinh dang DCI 2-2, va dugc xdo tron bang cach sir dung thong
tin nhan dang PUSCH-TPC-RNTI hodc thong tin nhan dang PUCCH-TPC-RNTT. Néu
tin hiéu lién két 1én 14 tin hiéu SRS, thi dinh dang cia thong tin DCI 1a dinh dang DCI 2-3
va duogc xdo tron béng cach sir dung thong tin nhan dang SRS-TPC-RNTI.

Dua vao cac giai phap néu trén, phuong an thuc hién sang ché nay c6 thé dé xuat
mot phuong phap xtr ly khac dé xac dinh truong 1énh TPC. Vi du, phuong phap nay c6
thé con bao gdm bude: chi bao chi sé vi tri cta lénh TPC cho thiét bi dau cudi dé ra lénh
cho thiét bi dau cudi x4c dinh truong 1énh TPC tir thong tin DCI dya vao vi tri cua 1énh

TPC va s6 luong bit ctia trudmg lénh TPC.

Phuong phép thu nhan chi sb vi tri cta 1énh TPC c6 thé 1a: chi bdo, bang thiét bi
mang, chi s8 vi tri ctia 1énh TPC dua vao tin hiéu & ting RRC. Chi s6 vi tri cta lénh TPC

chi bao bit bit diu cua truong 1énh TPC cua thiét bi dau cudi trong thong tin DCL.

Cu thé 13, chi b vi tri ¢6 thé tinh theo don vi 1 bit. Ttrc 14, bit bit dau clia truong
lénh TPC ¢6 thé ndm & vi tri bt ky trong thong tin DCI. Hodc chi s6 vi tri c6 thé tinh
theo don vi 2 bit. Ttre 14, bit bat ddu cta truong lénh TPC ¢6 thé 1a bit chin bat ky trong

sd céc bit clia thong tin DCI (vi du chi sdcuabitlao,?2, 4, ...).

Chi s vi tri cta 1énh TPC c6 chi s6 vi tri ctia it nhat mot 1énh TPC. Mdi 1énh TPC
turong tng véi mot phan BWP hodc quy trinh didu khién cong sut vong lap dong tuong
ung véi mot phén BWP. Néu trrong 1énh TPC c6 céc chi sb vi tri cua nhiéu 1énh TPC va
mdi 1énh TPC tuong tng véi mot phan BWP hoic quy trinh didu khién cong suét vong
lap dong trén mot phan BWP, thi phia mang c6 thé thiét 1ap cAu hinh cho céc chi s6 vi tri
doc 1ap cho nhiéu 1énh TPC. Tic 13, phia mang ¢6 thé doc 1ap thiét 1ap cAu hinh cho chi
sé vi tri cua 1énh TPC tuong ing voi mdi phan BWP hodc mdi quy trinh didu khién cong

sudt vong lap dong. Vi du, chi sé vi tri thir k twong Gmg véi 1énh TPC ciia phan BWP thwr
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k hodc quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong thir k.

Thong thudng, trudong 1énh TPC chiém gitr cac bit lién tiép trong thong tin DCI. Vi
du, néu truong 1énh TPC c¢6 2 1énh TPC, thi hai Iénh TPC nay la hai Iénh TPC lién tiép
trong thong tin DCI.

Chi sb vi tri cta 1énh TPC chi bao bit thtr k, va sb luong bit ctia truong lénh TPC la
M, thi cdc bit bi chiém gitr boi truong 1énh TPC cua thiét bi dau cudi 1a {k, k+1, ...,

k+M-1} bit trong thong tin DCI.
Thiét bi mang theo phuong an nay c6 thé con bao gdm:

bd phan xur ly tha hai 41, dugc thiét lap cu hinh dé xac dinh cong sut truyén cua
tin hiéu lién két 1én cta thiét bi dau cudi dua vao hé sb diéu chinh cong sudt vong lap
déng ctia phan BWP hién thoi truyén tin hiéu lién két 1én bang thiét bi dau cubi, hodc hé
sé diéu chinh cong suat vong lap dong cua quy trinh didu khién cong suét vong lap dong

dugc sir dung hién thoi cho tin hiéu lién két 1én duoc truyén béng thiét bi dau cudi;

bo phén truyén thong thir hai 42, dugc thiét 1ap cAu hinh dé thu tin higu lién két lén

duoc truyén bang thiét bi dau cudi dua vao cong suat truyén da xac dinh.

Co6 thé thiy rang, khi 4p dung giai phap néu trén, 1énh TPC tuong g ¢ thé duoc
xac dinh dira vao sb lugng phém BWP cua tin hiéu lién két 1én hoic s6 lugng quy trinh
diéu khién cong suit vong lap dong, va hé so didu chinh cong sudt twong ng vai tin hiéu
lién két 1én duoc xac dinh dua vao lénh TPC, nho d6 giam lugng thong tin thu tuc DCI
cua lénh TPC cho mot thiét bi dau cudi cang nhiéu cang tdt, giam lugng thong tin thu tuc
DCI khong can thiét, va thuc hién quy trinh diéu khién cong suit vong lap déng cua

nhiéu thiét bi dau cudi va nhiéu phan BWP thong qua mot thong tin DCI.

Phuong 4n thuc hién sang ché nay con dé xudt thiét bi dau cudi, hodc kién tric bd
phan phéan ctng cta thiét bi mang, nhu dugc thé hién trén Fig.5, bao gdm: it nhat mot bo
xtr Iy 51, bo nhd 52, va it nhat mot giao dién mang 53. Cac bd phan khac nhau dugc két
nbi v6i nhau thong qua hé thdng bus 54. Can phai hiéu riang hé thong bus 54 duogc sir
dung dé thuc hién chirc niang két ndi truyén thong gitta cac bd phan néu trén. Hé thong
bus 54 co, ngoai bus dit li€u, bus cép dién, bus diéu khién, va bus tin hiéu trang thai. Tuy

nhién, dé cho d& hiéu, cac bus khac nhau dugc goi la hé thong bus 54 trén Fig.5.
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Can phai hiéu rang bd nhé 52 theo cac phuong an thuc hién sang ché nay ¢6 the la
bo nhé khé bién hodc bd nhd bat kha bién, hoac cd the cd ca hai bd nhd kha bién va bd

nhé bat kha bién.

Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché nay, bd nhd 52 luu trit cac phan i, cac
modun co thé thi hanh duoc hoac cac cau triac dir liéu sau day hodc mot tap hop con cua

cac loai néu trén, hodc mot tap hgp ma rong cua cac loai néu trén:
hé diéu hanh 521 va chuong trinh Ung dung 522.

Bo xtr Iy 51 dugc thiét 1ap cau hinh dé: co thé xu ly cac budc trong cdc phwong
phap theo phuong an thu nhat hodc phuong an thi hai, va & day s& khong mo ta chi tiét

nira.

Thiét bi néu trén theo céc phuong an thuc hién sang ché nay, néu duoc thuc hién &
dang bo phan chuc nang phén mém va duoc ban ra hodc st dung dudi dang 1a mot san
phdm doc 1ap, thi co thé duoc luu trit trén vat ghi doc dugce bang may tinh. Theo cach
hiéu nhu vy, cac giai phap ky thuét theo cac phuong én thuc hién sang ché nay hoic
phin dong gop cho giai phap ky thuat da biét c6 thé duge thuc hién & dang sin pham
phdn mém. San pham phan mém may tinh nay dugc luu trit trén vat ghi va co nhiéu lénh
dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (thiét bi may tinh c6 thé 1a may tinh ca nhan, méy chu,
thiét bi mang hodc thiét bi khac) thuc hién toan bo hodc mot phﬁn cua cac budc trong
phuong phap dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién sang ché nay. Vat ghi néu trén 1a
cac loai vat ghi co thé luu trir ma chuong trinh, nhu dia tdc dong nhanh st dung giao thirc
bus ndi tiép da nang (Universal Serial Bus, USB), dia cing di dong, bd nh¢ chi doc
(Read-Only Memory, ROM), dia tir, dia quang. Do dd, cac phuong an thuc hién sang ché
nay khong chi gi¢i han & dang két hop cu thé ctia phan cting va phan mém.

Céc phuong an thuc hién sang ché nay dé xudt vét ghi doc dugc bang may tinh,
trong d6 vat ghi doc dugc bang may tinh nay luu trit cac 1énh thi hanh dugc bing may
tinh. Khi cac 1énh thi hanh dugc bang may tinh dugc thi hanh, cac budc trong céc phuong
phép theo phuong an thu nhat hodc phuong an thir hai da duge mo ta trén day duoc thuc
hién.

Mic du cac phuong an dugce uu tién cua sang ché da dugc mo ta trong sing ché
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nham muc dich lam vi du, nhung nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat twong
g can phai hiéu rang c6 thé c6 cac phuong an cai bién, phuong an bd sung va phuong
an thay thé. Do do, pham vi cua sang ché nay khong bi gidi han & cac phuong an dugc

mo ta trén day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap diéu khién cong suét lién két 1én, phuong phap nay duoc ap dung cho

thiét bi dau cudi, bao gom céac budce:

xac dinh sb luong N quy trinh diéu khién cong suét vong lap déng lién quan dén tin

hiéu lién két 1én dua vao cau hinh cia tin hiéu ¢ tang cao hon;

x4c dinh trude sb lugng bit cia truong lénh didu khién cong sudt truyén
(Transmission Power Control, TPC) cua thiét bi ddu cudi trong thong tin diéu khién lién
két xudng (Downlink Control Information, DCI) dwa vao s6 lwong N quy trinh diéu khién

cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién ket lén;

trong d6 sd luong bit cia truong lénh TPC trong thong tin DCI 1a 2*N bit hodc
2+loga(N) bit;

trong d6 N 1a s nguyén duong.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm it nhat mot trong sb

cac budc sau day:

xac dinh sb luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao kiéu truyén hién thoi cta tin hiéu lién két lén;

xé4c dinh sé luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao sé luong phén dai thong (Bandwidth Part, BWP) dé truyén tin
hiéu lién két 1én va sb luong quy trinh didu khién cong sudt vong lap dong trén mdi phan

BWP dé truyén tin hiéu lién két 1én;

xac dinh sb luong quy trinh diéu khién cong suat vong lip dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé twong tng thtr nhét duoc thiét lap céu hinh dya vao tin
hiéu ¢ tdng cao hon khi tin hiéu lién két lén 1a kénh dung chung lién két 1én vat ly
(Physical Uplink Shared Channel, PUSCH), trong d6 quan hé tuong tng tht nhét 1 quan
hé twong ung gifta trang thai cua thong tin chi bao tai nguyén dé truyén tin hi¢u tham
chiéu tham do (Sounding reference signal Resource Indicator, SRI) va quy trinh diéu

khién cong suét vong lap dong;

xac dinh s6 lugng quy trinh diéu khién cong suat vong ldp dong li€n quan dén tin
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hiéu lién két 1én dua vao quan hé twong tng thi hai duogc thiét lap céu hinh dua vao tin
hiéu & tAng cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh didu khién lién két lén vat ly
(Physical Uplink Control Channel, PUCCH), trong d6 quan hé tuong ung thtr hai 1a quan
hé tuong Ung gitra thong tin twong quan & mién khong gian ctia kénh PUCCH va quy

trinh diéu khién cong suat vong ldp dong; va

xac dinh sé lugng quy trinh didu khién cong suat vong lip dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dyua vao quan hé¢ tuong Ung thtr ba dugc thiét lap cu hinh dua vao tin
hiéu ¢ tAng cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding
Reference Signal, SRS), trong d6 quan h¢ tuong ung thu ba la quan hé tuwong Ung gitta
thong tin trong quan ¢ mién khong gian cua tin hiéu SRS va quy trinh diéu khién cong

suit vong lap dong.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin DCI 12 it nhat mot trong s6 céc thong tin
sau day:

thong tin DCI mang 1énh TPC cua kénh PUSCH;

thong tin DCI mang Iénh TPC ctua kénh PUCCH; va

thong tin DCI mang 1énh TPC cua tin hiéu SRS.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu lién két 1én 1a mot trong s6 cac tin hiéu sau
day: kénh PUSCH, kénh PUCCH, tin hi¢u SRS.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:

xdc dinh truong 1énh TPC cua thiét bi dau cudi tir thong tin DCI dua vao chi s6 vi
tri ctia 1énh TPC dugc chi bao bing thiét bi & phia mang va s6 luong bit cla truong lénh

TPC.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 chi s6 vi tri cia lénh TPC ¢ chi s6 Vi tri cua it

nhét mot 1énh TPC;

trong d6 mdi 1énh TPC tuong ung v&i mot quy trinh diéu khién cong sudt vong lap

dong cia mot phan BWP.
7. Phuong phép theo diém 1, trong dé truong 1énh TPC chiém gitt céc bit lién tiép trong
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thong tin DCI.

8. Phuong phap theo diém 1. trong dé phuong phép nay con bao gdm cac budce:

xac dinh cong suét truyén cta tin hiéu lién két 1én dya vao hé s6 diéu chinh cong
suét vong 1ap dong cua phén BWP hién thoi truyén tin hiéu lién két 1én hodc hé s diédu
chinh cong suét vong lap déng ctia quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong dugce sir

dung hién thoi cho tin hi€u lién két 1én; va

truyén tin hiéu lién két 1én dua vio cong sudt truyén da xac dinh.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gom budc: xac dinh hé
s& diéu chinh cong sudt vong lap déng cua it nhat mot quy trinh diéu khién cong suét

vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én dua vao lénh TPC trong truong 1énh

TPC.
10. Phuong phap diéu khién cong suit lién két 1én, phuong phap nay duge dp dung cho
thiét bi mang, bao g61n cac budc:

xac dinh sd luong N quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin

hiéu lién két 1én dua vao cau hinh cuta tin hi¢u & tang cao hon;

xac dinh trude sb lugng bit cia trudong 1énh didu khién cong suét truyén (TPC) ctia
thiét bi dau cudi trong thong tin diéu khién lién két xudng (DCI) dya vao s6 luong N quy

trinh diéu khién cong suét vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én;

trong d6 sd luong bit cta truong 1énh TPC trong thong tin DCI [a 2*N bit hoic
2+logy(N) bit;

trong d6 N 1a sd nguyén duong; va

truyén truong 1énh TPC dén thiét bi dau cudi thong qua thong tin DCI.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phwong phép nay con bao gbm it nhat mot trong
s6 cac budce sau day:

xac dinh sb luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin

hiéu lién két 1én dua vao kiéu truyén hién thoi cua tin hiéu lién két 1én;
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xéac dinh s6 luong quy trinh didu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao sé lugng phan dai thong (BWP) dé truyén tin hiéu lién két lén
va sb luong quy trinh didu khién cong suat vong lap dong trén mdi phan BWP dé truyén
tin hiéu lién két 1én;

xéac dinh sb luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé tuong ing thir nhat dugc thiét 1ap cu hinh dua vao tin
hiéu & tAng cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH, trong d6 quan hé twong (mg
thir nhét 1a quan hé tuong tng gitta trang thai cla thong tin SRI va quy trinh diéu khién
cong sudt vong lap dong;

xéac dinh sb luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé tuong tng thir hai dugc thiét lap cu hinh dua vao tin
hiéu & ting cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH, trong d6 quan hé tuong tng
thr hai 1a quan hé tuong Gng gifta thong tin twong quan ¢ mién khong gian ctia kénh
PUCCH va quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong; va

xac dinh sb luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két lén dua vao quan hé twong tng thir ba duoc thiét 1ap ciu hinh dya vao tin
hiéu & tdng cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a tin hiéu SRS, trong d6 quan hé twong ng
thr ba la quan h¢ tuong Uung gifta thong tin twong quan ¢ mién khong gian cia tin hiéu

SRS va quy trinh diéu khién cong suat vong liap dong.

12. Phuong phép theo diém 10, trong do6 thong tin DCI 1a it nhit mot trong s6 cac thong
tin sau day:

thong tin DCI mang Iénh TPC ctua kénh PUSCH;

thong tin DCI mang lénh TPC ctua kénh PUCCH; va

thong tin DCI mang Iénh TPC cua tin hiéu SRS.

13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 tin hiéu lién két 1én 1a mot trong s6 cac tin hiéu

sau day: kénh PUSCH, kénh PUCCH, tin hi¢u SRS.

14. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budc:
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chi bao chi s vi tri ciia 1énh TPC cho thiét bi dau cudi dé ra 1énh cho thiét bi dau
cudi xac dinh truong 1énh TPC tur thong tin DCI dua vao chi ) vi tri cta lénh TPC va sd

lugng bit cta truong 1énh TPC.

15. Thiét bi dau cudi, bao gdm bo xir Iy va bd nhd dé luu trit cdc chuong trinh may tinh
thi hanh duoc trén bd xur ly, trong do bd xur Iy duge thiét 1ap cdu hinh dé thuc hién
phuong phéap diéu khién cong sut lién két 1én, trong do6 phuong phap nay bao gém céc
budc:

xac dinh sé luvong N quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin

hiéu lién két 1én dua vao cau hinh cua tin hi€u & tang cao hon;

xac dinh trude sb lugng bit cia truong 1énh diéu khién cong sudt truyén (TPC) cta
thiét bi ddu cudi trong thong tin diéu khién lién két xuéng (DCI) dva vao s6 lwong N quy

trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két lén;

trong d6 sb luong bit cta truong lénh TPC trong thong tin DCI 1a 2*N bit hodc
2+loga(N) bit;

trong d6 N 1a s6 nguyén duong.

16. Thiét bi dau cudi theo diém 15, trong d6 phuong phap nay con bao gbm it nhat mot

trong sO cac budc sau day:

xac dinh s6 luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin

hiéu lién két 1én dua vao ki€u truyén hién thoi cua tin hi¢u lién két lén;

xdc dinh sb luong quy trinh diéu khién cong suat vong lip dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao sé luong phan dai thong (BWP) dé truyén tin hiéu lién két lén
va s6 luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong trén mdi phan BWP dé truyén
tin hiéu lién két 1én;

xac dinh sb luong quy trinh diéu khién cong suat vong lip dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé tuong Gng thir nhat dugc thiét lap céu hinh dya véo tin
hiéu ¢ ting cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUSCH, trong d6 quan hé twong tmg
thtr nhat 12 quan hé tuong Ung gitta trang thai clia thong tin SRI va quy trinh diéu khién

cong sudt vong lap dong;
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xéac dinh sé luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé tuwong tng thtr hai duoc thiét 1ap cau hinh dua vao tin
hiéu & tAng cao hon khi tin hiéu lién két 1én 1a kénh PUCCH, trong d6 quan hé tuong tng
thtr hai la quan hé tuong Ung gita thong tin twong quan & mién khong gian cia kénh

PUCCH va quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong; va

xac dinh s6 luong quy trinh didu khién cong suat vong lip dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé tuong tung thr ba duoc thiét 14p c4u hinh dua vao tin
hiéu & ting cao hon khi tin hiéu lién két 1én 14 tin hiéu SRS, trong d6 quan hé tuong Gmg
thr ba la quan hé tuwong Gng gitra thong tin twrong quan ¢ mién khong gian cla tin hiéu

SRS va quy trinh diéu khién cong sut vong lap dong.
17. Thiét bi dau cudi theo diém 15, trong d6 thong tin DCI la it nhat mot trong s cac
thong tin sau day:

thong tin DCI mang Iénh TPC ctua kénh PUSCH;

thong tin DCI mang 1énh TPC cua kénh PUCCH; va

thong tin DCI mang 1énh TPC cua tin hiéu SRS.
18. Thiét bi dau cudi theo diém 15, trong dé tin hiéu lién két 1én 1a mot trong sb cac tin
hiéu sau day: kénh PUSCH, kénh PUCCH, tin hiéu SRS.
19. Thiét bj dau cudi theo diém 15, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

xac dinh truong 1énh TPC cia thiét bi dau cudi tir thong tin DCI dua vao chi sb vi
tr ctia lénh TPC duoc chi bao biang thiét bi & phia mang va s6 lugng bit ctia truong 1énh

TPC.

20. Thiét bj diu cudi theo diém 19, trong do chi s6 vi tri ctia 1énh TPC c6 chi s6 vi tri ctia
it nhat mot 1énh TPC;
trong d6 mdi lénh TPC tuong Gmg véi mot quy trinh diéu khién cong suat vong lap

dong ctia mot phan BWP.

21. Thiét bi dau cudi theo diém 15, trong do6 truong 1énh TPC chiém gitr céc bit lién tiép

trong thong tin DCI.
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22. Thiét bi dau cudi theo diém 15, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc:

xac dinh cong suét truyén cla tin hiéu lién két 1én dua vao hé sé diéu chinh cong
sudt vong ldp dong cua phan BWP hién thoi truyén tin hiéu lién két 1én hodc hé sb diéu
chinh cong suét vong lap dong cua quy trinh diéu khién cong suét vong lap dong duoc sir

dung hién thoi cho tin hiéu lién két l1én; va

truyén tin hiéu lién két 1én dua vao cong suat truyén da xac dinh.
23. Thiét bi ddu cudi theo diém 15, trong d6 phuong phap nay con bao gé)m budc: xac
dinh hé sb diéu chinh céng suit vong lap dong cta it nht mot quy trinh diéu khién cong

sudt vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1én dua vao lénh TPC trong truong lénh

TPC.

24. Thiét bi mang, bao gdm bd xir Iy va bd nhé dé luu trit cac chuong trinh may tinh thi
hanh duoc trén bd xur ly, trong dé bo xtr ly duoc thiét 14p ciu hinh dé thuc hién phuong

phap diéu khién cong suét lién két Ién, trong d6 phuong phap nay bao gém cac bude:

xac dinh sé luong N quy trinh diéu khién cong sut vong lap dong lién quan dén tin

hi€u lién két 1én dya vao cau hinh cuda tin hiéu & tang cao hon;

xé4c dinh trude sb lugng bit cua truong [énh diéu khién cong suét truyén (TPC) cua
thiét bi ddu cudi trong thong tin didu khién lién két xudng (DCI) dua véo sd lugng N quy

trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin hiéu lién két 1€n;

trong do sb lwong bit cua truong 1énh TPC trong thong tin DCI l1a 2*N bit hoac
2-+loga(N) bit;

trong d6 N 1a sé nguyén duong; va

truyén truong 1énh TPC dén thiét bi dau cudi thong qua thong tin DCI.
25. Thiét bi mang theo diém 24, trong d6 phuong phap nay con bao gém it nhit mot
trong s cac budc sau day:

xac dinh sb luong quy trinh diéu khién cong suat vong lip dong lién quan dén tin

hiu lién két 1én dua vao ki€u truyén hién thoi cua tin hiéu lién két 1én;

xédc dinh sé luong quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong lién quan dén tin
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hiéu lién két 1én dua vao sb lugng phén dai thong (BWP) dé truyén tin hiéu lién két lén
va s luong quy trinh didu khién cong suit vong 1ap dong trén mdi phan BWP dé truyén
tin hiéu lién két lén;

xédc dinh sé luong quy trinh didu khién cong suit vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé tvong Ung thu nhét duoc thiét lap céu hinh dua vao tin
hiéu & tang cao hon khi tin hiéu lién két Ién la kénh PUSCH, trong dé quan hé tuong tng
thir nhét 12 quan hé tuong tng giita trang thai cta thong tin SRI va quy trinh diéu khién
cong sudt vong lap dong;

xac dinh sé luong quy trinh diéu khién cong suat vong lap dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan h¢ tuong Ung thtr hai duogc thiét lap cau hinh dua vao tin
hiéu & tang cao hon khi tin hi¢u lién két 1én 1a kénh PUCCH, trong d6 quan hé tuong g
thir hai 12 quan hé tuong tng giira thong tin twong quan & mién khong gian cta kénh
PUCCH va quy trinh diéu khién cong sudt vong lap dong; va

xac dinh sé luong quy trinh diéu khién cong suét vong ldp dong lién quan dén tin
hiéu lién két 1én dua vao quan hé tuong Ung thr ba dugc thiét lap c4u hinh dua vao tin
hiéu & tang cao hon khi tin hiéu lién két 1én 14 tin hiéu SRS, trong d6 quan hé tuong tng
thir ba 14 quan hé twong Gng gitra thong tin twong quan & mién khong gian cua tin hiéu

SRS va quy trinh diéu khién cong suit vong lap dong.
26. Thiét bi mang theo diém 24, trong do6 thong tin DCI 1a it nhat mot trong sb cac thong
tin sau day:

thong tin DCI mang 1énh TPC cua kénh PUSCH;

thong tin DCI mang 1énh TPC cua kénh PUCCH; va

thong tin DCI mang 1énh TPC cua tin hi¢u SRS.
27. Thiét bi mang theo diém 24, trong d6 tin hiéu lién két 1én 1a mot trong sd cac tin hiéu
sau day: kénh PUSCH, kénh PUCCH, tin hi¢u SRS.
28. Thiét bi mang theo diém 24, trong d6 phuong phap nay con bao gém budc:

chi bao chi s vi tri cua 1énh TPC cho thiét bi ddu cudi dé ra 1énh cho thiét bj dau
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cudi xac dinh truong 1énh TPC tir thong tin DCI dua vao chi sb vi tri ctia 1énh TPC va sd

lugng bit cua truong 1énh TPC.
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