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(54) THIET BI PAU CUOI VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG KHONG DAY

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong khong day va thiét bi dau cubi, co kha
nang ngan khong cho ty 1¢ hap thu riéng (specific absorption rate, SAR) cua thiét bi dau
cudi vugt qua gia tri tiéu chuan. Phuong phap ndy bao gém cac budc: giam, boi thiét bi
dau cudi khi chu trinh lam viéc duong 1én cia mang thir hai 16n hon so véi chu trinh lam
viéc duong 16n tdi da ctia mang thr hai, cap cong suit ciia mang thi nhat va mang tht hai
va/hodc chu trinh lam viéc duong 1én cua mang thir hai, trong d6 chu trinh lam viéc duong
Ién cua mang thir hai la ty 1€ cua cac tai nguyén mién thoi gian ma co thé dugc sir dung
danh cho truyén dan dudng 18n theo don vi thoi gian; khac biét & bude dat duoc, boi thiét
bi dau cubi, ty s6 duong 1én-duong xudng hién thoi ciia mang thir nhat; xac dinh, boi thiét
bi dau cuéi chu trinh 1am viéc duong 1én t6i da cua mang tht hai theo ty sé duong 1én-
duong xuong hién thoi cua mang thir nhat, va dang tuong ung giira cac ty s6 duong lén-
duong xudng cua mang thir nhat va cac chu trinh lam viéc duong Ién t6i da ciia mang th
hai; va bdo c4o, boi thiét bi dau cudi, chu trinh 1am viéc duodng 1én tdi da cua mang thi hai
cho thiét bi mang cia mang thir hai.
200
Néu ty 50 lam viée dudng I¢n cia mang thir hai lom hon so va ty 50
lam vi¢e dudmg Ién t6i da ciia mang thir hai, thi thiét bi dau cudi / 5210
giam cong sudt llll}-Lll tong cdng clia mang thir nhit vi mang thit hai,
va/hodc ty so 1am viéc dudmg lén cia mang thir hai, sao cho ty s6 hip

thy riéng (SAR) song dién tir cia thiét bi ddu cudi nhéd hon hoiic
bang gia trj dit trudc
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap

Céc phuong 4n cia sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a d& cap

dén phuong phap va thiét bi dau cubi dé truyén thong khong day.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Ty 18 hép thu riéng (Specific absorption rate, SAR) ctia c4c séng dién tir dugc str dung
d8 do cudng dd phat xa song dién tir tir cac thiét bi dau cudi téi co thé con ngudi. Néi
chung, SAR cuia cac thiét bi ddu cudi khong thé vuot qua giéi han chi s6 quy dinh.

Déi véi cac thiét bi diu cudi ma hd trg nhidu chuin, ching han nhu chudn phat trién
dai han (long term evolution, LTE) va chuin v6 tuyén méi (New Radio, NR), thi c4c chuin
LTE va NR cua cac thiét bi dau cubi c6 thé ddng thoi lam viée, trong khi cac bing tan sb
1am viéc ciia chudn LTE va chudn NR thudng khac nhau, diéu nay dong gép vao SAR cia
céc thiét bi dau cudi theo cach thire khong dbi ximg. Trong trudng hop nay, cach dé ngin
khong cho SAR ciia cac thiét bi dau cudi vuot qué gidi han la véan d& cip thiét can duogc
giai quyét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n ctia sang ché dé xuit phwong phap va thiét bj dau cudi dé truyén thong
khong day, ma c6 loi trong viéc ngin khong cho SAR cua thiét bi dau cubi vuot qua gidi
han.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xudt phuong phap dé truyén théng khong day
bao gdm budc: giam, boi thiét bi dau cudi khi chu trinh 1am viéc dudng 1én ciia mang thir
hai 16n hon so v6i chu trinh 1am viéc dudng 18n t6i da ciia mang thir hai, cong suét truyén
tdng cong clia mang thir nhat va mang thir hai va/hogc chu trinh lam viéc duong 1én cla
mang thir hai, lam cho gia tri SAR cua thiét bi diu cudi nho hon hoic béng gia tri dat trude.

Theo mdt s phuong 4n, chu trinh 1am viéc duong 1én ctia mang thtt hai dugc 1ap lich
boi thiét bi mang trong mang thir hai, hodc dugc xac dinh tw dong boi thiét bi dau cubi.

Theo mot s phuong 4n, phwong phép nay con bao gdbm cic budc:

dat duoc, boi thiét bi dau cubi, ty sb duong 1én-dudng xubng hién thoi clia mang thi

nhét;
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xAc dinh, béi thiét bi dau cubi, chu trinh lam viéc duong 1én téi da clia mang thtr hai
theo ty s& dudng 1én-duong xubng hién thdi ctia mang thi nhét, va dang twong tmg gitta
cac ty sb dudng 1én-dudng xubng ctia mang thir nhét va cac chu trinh 1am viéc duong Ién
tdi da ctia mang thir hai; va

bao cdo, boi thiét bi dau cubi, chu trinh 1am viée duong 1én tdi da cia mang thit hai
cho thiét bi mang ctia mang thir hai.

Theo mot s6 phuong 4n, dang twong tng bao gbm nhiéu dang twong tmg thir nhit, va
mdi dang twong g trong s6 cac dang tuong Gng thir nhét twong tmg véi cong suét truyén
tbi da ciia mang thtr nhat va cong suét truyén tdi da ctia mang thtt hai,

bude xac dinh, boi thiét bi ddu cubi, chu trinh 1am viéc duong 1én téi da ciia mang
thir hai theo ty s6 duong 1én-duong xudng hién thoi ctia mang thir nhét, va dang tuong ting
gifta cac ty s6 duong lén-dudng xudng ciia mang thir nhat va céc chu trinh 1am viéc dudng
1én t6i da ctia mang thi hai bao gdm budc:

x4c dinh, bai thiét bi du cudi, chu trinh 1am viéc duong 1én tdi da clia mang thir hai
theo cong suét truyén t6i da cia mang thir nhét, cong suit truyén t6i da ctia mang thir hai,
ty s6 duong lén-duong xudng hién thoi clia mang thit nhét, va nhidu dang twong tmg thtt
nhét.

Theo mdt sb phuong 4n, phuong phép nay con bao gbm budc:

xac dinh, bdi thiét bi dau cubi, nhiéu dang tuong ung thr nhét.

Theo mdt s& phwong 4n, budc x4c dinh, boi thiét bi ddu cudi, nhiéu dang twong tmg
thir nhat bao gbm cac budec:

xéc dinh, bang cach didu chinh ty s6 dudng 1én cia mang thir hai khi mang thir nhét
truyén tin hiéu & cong suét truyén toi da riéng va mang tht hai truyén tin hiéu & cong suét
truyén t6i da riéng, chu trinh 1am viéc dudng l1én dich ctia mang thir hai khi gié tri SAR dat
dén gia tri dat trudc; va

x4c dinh chu trinh 1dm viéc duong 1én dich ciia mang thir hai 1a chu trinh lam viéc
duong 1én t6i da ctia mang tht hai twong Ung voi ty sb duong 1én-dudng xudng thir nhét,
trong d6 ty sd duong lén-dudng xubng thr nhit 13 ty sb duong lén-duong xubng hién thoi
cta mang thi nhét.

Theo mdt s6 phuong 4n, cong suét truyén tdi da riéng cia mang thér nhét 12 23dBm

hodc 26dBm, va cong sut truyén tdi da riéng clia mang tha hai 1a 23dBm hodc 26dBm.
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Theo mot sd phuong an, budc gidm, bdi thiét bi dau cubi, cong suét truyén téng cdng
ctia mang thir nhit va mang thir hai bao gbm buée:

giam, boi thiét bi dau cubi, gia tri cong suat hodc cip cong sudt ctia cong suit truyén
tdng cong.

Theo mét s6 phuong 4n, bude giam, béi thiét bi dau cudi, cong suit truyén téng cong
ctia mang thir nhit va mang thit hai bao gbm budc:

wu tién giam, boi thiét b du cudi khi giam cong suat truyén téng cong, cong sudt
truyén ciia mang thir hai.

Theo mét sb phuong 4n, budc giam, béi thiét bi diu cubi, cong suit truyén tdng cong
ctia mang thir nhit va mang thir hai bao gbm budc:

ngét két ndi, boi thiét bi dau cubi, khoi mang thir hai trong khi duy tri két ndi véi
mang thir hai.

Theo mét sé phuong 4n, budce ngit két nbi, bai thiét bi dau cudi, khoi mang tht hai
bao gbém budc:

ngit két ndi, boi thiét bi dAu cubi, khoi mang thir hai khi ty sb duong 1én ctia mang
thtt hai 16n hon so véi ngudng thir nhat.

Theo mdt sb phuong 4n, ngudng thi nhét 13 50%.

Theo mot ) phuong 4n, mang thu nhét 1a mang phat trién dai han (LTE), va mang
thir hai 12 mang v tuyén méi.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuit thiét bi dau cubi dugc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phéap theo khia canh thir nhét hodc phuong 4n bat ky ctia khia canh thtr nhét
dugc dé cép ¢ trén. Cu thé 13, thiét bi dau cudi bao gém bd phén dugc tao cAu hinh d8 thuc
hién phuong phép theo khia canh thu nhit hodc phuong 4n bat ky ctia khia canh tht nhét
dugc dé cédp & trén.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuét thiét bi dau cudi bao gém: bd xit Iy va bo
nhé. Bo nhé duge tao ciu hinh dé luu chwong trinh méy tinh, va by xir ly duoc tao cdu
hinh dé goi va chay chuong trinh mdy tinh dugc luu trong bd nhd, nhd d6 thure hién phwong
phép theo khia canh th@ nh4t hodc phuong 4n bat ky ctia khia canh tha nhit dugc dé cap &
trén.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuit chip dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong

phép theo khia canh thtr nhét hodc phuong 4n bét ki ctia khia canh thtr nhét dugc dé cap &
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trén.

Cu thé 1a, chip bao gém bd x1r ly, dugc tao cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may
tinh tir bd nhé, do d6 1am cho thiét bi dugc dé xuét véi chip nay thuc hién phuwong phap
theo khia canh thtt nhat hodc phuong 4n bt ky ctia khia canh thir nhdt dugc dé cap & trén.

Theo khia canh thr ndm, sang ché dé xuét vat ghi c6 thé doc duoc béng may tinh,
duoc st dung dé luu chwong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh nay lam cho
may tinh thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhit hodc phuong 4n bit ky cia khia
canh thir nhét dugc dé cap ¢ trén.

Theo khia canh thtr séu, sang ché dé xuét san phim chuong trinh may tinh, bao gdm
céc 1énh chuong trinh méy tinh 1am cho mdy tinh thuc hién phuong phap theo khia canh
the nhat hodc phuong 4n bét ki ctia khia canh tht nhit duoc dé cap & trén.

Theo khia canh thi bay, sang ché d& xudt chwong trinh may tinh ma, khi chay trén
may tinh, thi [am cho mdy tinh nay thuc hién phwong phép theo khia canh thtr nhét hoic
phuong 4n bat ky ctia khia canh thi nhét dwgc dé cap o trén.

Dua trén giai phap & trén, thiét bi dAu cudi hd trg nhiu chuén c6 thé giam cong suét
truyén tng cong hodc chu trinh 1am viéc duong 1én cua mang thw c4p khi chu trinh 1am
viéc duong 1én cuia mang thir cip 16n hon so véi chu trinh lam viée duong 1én t6i da cia
mang thir c¢ip, nhd d6 1am cho gia tri SAR cua thiét bi dau cudi ha thap hon so véi gia tri

dat trude, didu nay rat c6 ich dé tranh van dé vuot qua SAR doi véi thiet bi dau cuodi.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé& so dd thé hién truong hop tmg dung theo mdt phuong an cia sang
ché.

Fig.2 14 hinh v€& luu d6 ctia phuong phép truyén thong khong dy theo mt phuong
4n cta sang ché.

Fig.3 14 hinh v& so dd khéi cia thit bi dAu cudi theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.4 13 hinh v& so dd khdi cua thiét bi truyén thong theo mot phuong dn khac cia
sang ché.

Fig.5 1a hinh v& so dd khéi ctia chip theo mot phuong én cla sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Giai phap k¥ thuat theo cdc phuong an cla sang ché s& duge mo ta bén dudi c6 dua
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vao cac hinh v& theo mot s& phwong 4n clia sang ché. Do d6, céc phuong an duge mo ta 1a
mot phin cia cic phuong 4n cia sing ché, ma khong phai 12 tit ca cac phwong 4n clia séng
ché. Dua trén cac phuong 4n theo sang ché, thi tit ca cac phuong an khac nhan dugc béi
ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay ma khong can thong qua nd luc sang
tao s& nim trong pham vi bao ho clia sang ché.

Céc phuong 4n cua sang ché c6 thé duge 4p dung cho cac hé théng truyén thong khéc
nhau, vi du, hé théng toan ciu @ truyén thong di dong (Global System of Mobile
Communication, GSM), hé théng da truy nhap phan chia theo ma (Code Division Multiple
Access, CDMA), hé théng da truy nhép phan chia theo ma bang rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), hé théng dichvuvd tuyén g06i chung (General Packet
Radio Service, GPRS), hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng
song cong phan chia theo tan sd (Frequency Division Duplex, FDD) trong LTE, hé théng
song cdng phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex, TDD) trong LTE, hé thdng
truyén théng di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), hé
théng truyén thong kha ning twong téc toan cdu voi truy nhap bang soéng vi ba (Worldwide
Interoperability for Microwave Access, WIMAX), h¢ théng 5G va hé théng tuwong tu.

Vi dy, Fig.1 14 hinh v& thé hién trudong hop tmg dung theo mdt phwong an cia sang
ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi dAu cubi 110 dugc két ndi véi thiét bi mang thi
nhit 130 trong hé théng truyén théng thir nhAt va thiét bi mang thi hai 120 trong hé théng
truyén thong thir hai. Vi duy, thiét bi mang tht nhét 130 1a thiét bi mang trong mang phét
trién dai han (LTE), va thiét bi mang thir hai 120 1a thiét bi mang trong mang vo tuyén méi
(NR).

Thiét bi mang thtt nhat 130 va thiét bi mang th hai 120 c6 thé bao gdm nhiéu té bao.

Phai hiéu rang Fig.1 1a mot vi du vé truong hop theo mot phuong én cua sng ché, va
c4c phuong 4n ctia sang ché khong bi han ché & do.

Vi du, hé thdng truyén thong twrong thich theo céc phuong 4n cia sang ché ¢6 thé bao
gdm it nhét nhiéu thiét bi mang trong hé thdng truyén thong thir nhit va/hoic nhiéu thiét
bi mang trong hé thong truyén théng thi hai.

Vi du khéc, hé théng truyén thong thir nhit va hé théng truyén théng thit hai theo céc

phuong &n cua sang ché 1 khac nhau, nhung kiéu cu thé ciia hé thdng truyén thong thir
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nhét va hé théng truyén thong thi hai khong bj han ché. Vi du, hé théng truyén théng thir
nhét va hé théng truyén théng thit hai ¢6 thé 1a c4c hé thdng truyén thong khac nhau, ching
han nhu hé théng GSM, hé théng CDMA, hé théng WCDMA, hé théng GPRS, h¢ thong
LTE, LTE TDD, UMTS, va hé théng tuong tu.

Thiét bi mang theo c4c phuong 4n cla sing ché c6 thé dung dé chi thuc thé bat ky &
phia mang dé giri hodc thu cac tin hiéu. Vi dy, ¢6 thé 13 thiét bi ngudi ding cia hé théng
truyén thong kiéu may (machine type communication, MTC), tram thu phat gbc (base
transceiver station, BTS) trong hé théng GSM hoic CDMA, NodeB trong hé théng
WCDMA, NodeB tién héa (eNB hoic eNodeB) trong hé théng LTE, tram gbc trong céc
mang 5G, va thiét bi tuong tu.

Thiét bi dAu cudi 110 c6 thé 1a thiét bi diu cudi bit ky. Cu thé 1, thiét bi dau cudi c6
thé truyén thong v6i mot hodc nhiéu mang 13i thong qua mang truy nhép vo tuyén (radio
access network, RAN), va ciing c6 thé dugc goi la dAu cudi truy nhap, thiét bi ngudi ding
(UE), don vi nguoi dung, tram nguoi dung, tram di dong, diém di dong, tram & xa, dau
cudi & xa, thiét bi di dong, dau cubi nguoi dung, thiét bi dau cudi, thiét bi truyén thong
khong day, phuong tién nguoi dung, hodc thiét bi ngudi dung. Vi dy, c6 thé 13 dién thoai
di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khéi tao phién (session initiation
protocol, SIP), tram vong 1ap ndi bd khong day (wireless local loop, WLL), thiét bj hd tro
k¥ thuét sé c4 nhan (personal digital processing, PDA), thiét bi cdm tay hodc thiét bi dién
toan v6i chtrc ning truyén thong khong day, cac thiét bi xir Iy khéc, thiét bi trong phuong
tién van chuyén, c4c thiét bi deo duoc duge két ndi v6i bo didu bién-giai didu bién khong
day, hoac thiét bi dau cudi trong cac mang 5G.

Tay chon 13, hé théng truyén thong 100 con c6 thé bao gbm céc thuc thé mang khac
chéng han nhu bo diéu khién mang, thuc thé quan ly di dong, va thuc thé tuong tu, cac
phuong &n cla sang ché khong bi han ché & do.

Phai hidu ring c4c thuit ngit "hé théng" va "mang" thudng duge st dung thay thé 14n
nhau & trong phan mo ta. Thuat ngit "va/hogc" trong tai liéu sang ché nay chi 14 loai quan
hé lien két mo ta cac ddi tugng c6 lién quan, ma c6 nghia 1a c6 thé c¢6 ba mdi quan hé, vi
du, A va’hodc B c6 thé c6 ba truong hop sau: A tdn tai doc 1ap, A va B clng tdn tai, hodc
B tdn tai doc lap. Ngoai ra, ky tu "/" trong tai liéu sang ché nay thuong thé hién ring cac

doi twong ¢6 lién quan ¢ trong mdi quan hé "hodc".
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Trong hé théng truyén théng NR, truong hop két ndi kép (dual connection, DC) ¢6
thé bao gdm c4c truong hop (LTE NR DC, EN-DC), (NR eLTE DC, NE-DC), (5GC eLTE
NR DC, 5GC-EN-DC), NR DC. Trong sd cac trudng hop néu trén, thi EN-DC st dung céc
nut LTE 1a c4c nut chinh (master node, MN), va cac ntt NR 1a nut phu (slave node, SN) dé
két ndi mang 15i-18i g6i tién héa (evolved packet core, EPC). Trong trudong hgp NE-DC,
NR phuc vu nhu MN, va nit mang phét trién dai han tién héa (evolved long term evolution,
¢LTE) phuc vu nhu SN, va két nbi véi 16 mang thé hé thir nam (5-generation core, 5GC).
Trong trudng hop SGC-EN-DC, eLTE phuc vu nhu MN va NR phuc vu nhu SN dé két ndi
véi 5GC. Trong NR DC, NR phuc vu nhu MN, NR phuc vu nhu SN dé két néi véi 5GC.

Theo cac phuong 4n ciua sang ché, thiét bi diu cudi co thé duoc két ndi véi nhiéu
mang khac nhau cung mdt thoi diém. Vi du, trong truong hop EN-DC, thiét bi dau cubi
duoc két ndi véi mang eLTE va mang NR cung mot thoi didm. Thiét bi ddu cubi trong
trudng hop nay c6 thé duoc goi 1a d4u cubi EN-DC hoic dau cudi NE-DC.

Fig.2 13 hinh v& luu db cia phwong phap truyén thong khong ddy theo mdt phuong
4n ctia sang ché. Phuong phéap 200 c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi diu cudi ma duge két
ndi véi mang thir nhét va mang tht hai cing mot thoi diém. Nhu dugc thé hién trén Fig.2,
phuong phéap 200 bao gbm ndi dung sau day.

O bude S210, khi chu trinh 1am viée duong 1én cua mang tht hai 16n hon so véi chu
trinh 1am viéc duong 1én tdi da ciia mang thit hai, thi thiét bi ddu cudi giam cong suét truyén
téng cong clia mang thir nhit v mang thtt hai va/hodc chu trinh lam viéc dudng 1én cua
mang tht hai, ldam cho gié tri SAR cua thiét bi diu cudi nho hon hodc bang gia tri dit trudc.

Tuy chon 13, theo mdt sd phuong 4n ciia sang ché, mang thir nhit 13 mang so cdp va
mang thr hai 1a mang thtr ce‘ip, tie 13, két ndi gilta thiét bi dau cudi va mang thtr nhét 12 két
nbi so cip, va két nbi giira thiét bi dau cudi va mang thr hai 1a két ndi thir cp.

B:fmg cach vi du va khong han ché, mang thir nhét c6 thé 1a mang LTE, va mang thir
hai c6 thé 1a mang NR. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé duoc goi 1a dau cudi
EN-DC. Ngoai ra, mang thtr nht c6 thé 1a mang NR. Va mang thit hai c6 thé 1a mang LTE.
Trong trudng hop nay, thiét bi diu cudi c6 thé duge goi 1a dau cubi NE-DC. Trong phén
md ta sau ddy, mot vi du s& dugc mo td ma trong d6 mang thir nhét 13 mang LTE va mang
tha hai 1a mang NR, nhung cdc phuong dn cua sang ché khong bi han ché & d6.

Tuy chon 14, theo mot sb phuong 4n ctia séng ché, gia tri dit trude ciia SAR ¢ thé 1a
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gia tri dugc quy dinh theo chudn. Gi4 tri SAR c6 thé dugc dit trude trong thiét bi dau cudi,
va duge st dung d& chi bao yéu cau vé cuong do phét xa dién tir clia thiét bi dau cubi.

Thong thuong, mang LTE va mang NR tuong tng voi cic bang tan s6 khac nhau va
¢6 thé truyén cac tin hiéu thong qua c4c anten khac nhau. Do do, cac SAR dugc mang bdi
mang LTE va mang NR 1a khic nhau. SAR cua thiét bi dAu cudi 1a SAR tdng cdng cua
mang thir nht va mang thit hai, ma c6 th& bi anh hudng boi cong sudt truyén va chu trinh
1am viéc duong 1én. N6i chung, cong suét truyén cang 16n, thi SAR cang 16n; chu trinh 1am
viéc dudng 1én cang 16n, va SAR cang 16n. Do d6, SAR cua thiét bi dau cudi c6 thé duoc
diéu chinh bing cach diéu chinh cong sut truyén hodc chu trinh lam viéc duong 1én.

Phai luu ¥ ring, theo cac phuong 4n clia sdng ché, chu trinh 1am viéc duong 1én cia
mang NR c¢6 thé duoc coi 13 ty 1& clia cic tai nguyén mién thoi gian ma c6 thé duge sir
dung cho truyén din duong 1én theo don vi thoi gian. Tuy chon 13, don vi thoi gian c6 thé
bao gdbm mét hoic nhiéu khung con, va ciing c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu khe thoi gian,
hoac ¢co thé bao gém mét hodc nhiéu khe thoi gian loai micro, va don vi thoi gian tuong
tu, ma khong bi han ché theo cac phuong 4n clia sang ché. Gia dinh rﬁng ¢6 10 khe thoi
gian trong mot khung con, khi 3 khe trong s6 10 khe thoi gian nay c6 thé dugc sir dung cho
truyén din dudng 1én va 7 khe thoi gian c6 thé dwgc sir dung cho truyén dan duong xudng,
thi chu trinh lam viéc duong lén 1a 30%.

Phai hiéu ring theo cdc phuong 4n ciia séng ché, ty sé duong lén-dudng xudng ctia
mang NR (tic 13, ty sd ciia cac tai nguyén duge sit dung cho truyén dan duong 1én véi cac
tai nguyén duoc sit dung cho truyén dan dudng xudng theo don vi thoi gian) cling c6 thé
duogce st dung dé xac dinh xem su diéu chinh cong suét c¢6 duoc yéu ciu dé lam giam xuéng
SAR cua thiét bi ddu cubi hay khong, ma khong bi han ché theo cac phuong 4n cila séng
ché.

Phai hiéu ring theo cac phuong 4n ciia sing ché, ty sé duong 1én-dudng xudng ctia
mang LTE c6 thé dugc hidu 1a ty sb ctia cac tai nguyén duoc sir dung cho truyén dan duong
1én v6i céc tai nguyén dugc sir dung cho truyén din duong xubng trong mot don vi thoi
gian. Ty s6 duong lén-dudng xudng cta mang LTE ciing c6 thé dugc bidu dién bsi chu
trinh lam viéc duong 1én cia mang LTE, ma khong bi han ché theo cac phwrong 4n clia sang
ché. Trong phdn sau day, ty sb duong lén-dudng xubng ctia mang LTE va chu trinh 1am

viéc dudng 1én ciia mang NR dugc 1y 1am vi du dé mo ta cac phuong 4n cua sang che.

-0



41873

Theo mdt s phuong an clia sang ché, ty s6 dudng 1én-dudng xubng cia mang LTE
thudng dugc tao cdu hinh tinh hogc bén tinh, vi du, 60%, 50%, 40%, 30%, 25%, 10%, hoac
ty s6 tuong tu. Do d6, SAR ctia mang LTE chu yéu bi anh huéng boi cong suét truyén. Chu
trinh lam viéc duong 1€n cia mang NR thudng dugc tao c4u hinh bén tinh hoic dong. N6i
cach khac, ty sb duong lén-dudong xubng ciia thiét bi d4u cudi tai phia mang LTE thudong
khong d6i, trong khi chu trinh 1am viéc dudng 1én tai phia mang NR ¢6 thé dugc diéu chinh
dong, va do dai ctra sd ciia chu trinh 1am viée duong 1én c6 thé 1a gia tri bat ky. Do do, gia
tri SAR ctia mang NR bi anh huéng béi cong suit truyén va chu trinh 1am viéc duong 1én.

Theo mdt sé phwong 4n cia sang ché, mang LTE ¢6 thé hd tro nhiéu ty s6 dudng 1én-
dudng xuéng, vi du, 60%, 50%, 40%, 30%, 25%, hoic 10%. Thiét bi dau cubi c6 thé x4c
dinh, twong Gng véi mdi ty sb duong 1én-dudng xudng, chu trinh lam viéc duong 1én t6i
da (maxUplinkDutyCycle) ciia mang NR. Cu thé 13, khi ty s6 duong lén-dudng xubng ciia
mang LTE 13 ty s§ duong lén-dudng xubng thir nhit, thi thiét bi du cudi didu khién ca
mang LTE va mang NR dé truyén céc tin hiéu véi cong sut truyén tdi da. Luc d6 chu trinh
lam viéc duong lén cia mang NR dugc didu chinh, va SAR cta thiét bi dau cudi dugc do.
Chu trinh lam viéc duong 1é€n ciia mang NR khi SAR dat dén gia tri dat trudc duge ghi la
chu trinh 1am viéc duong 1én dich. Hon nita, chu trinh lam viéc duong Ién t6i da ctia mang
NR tuong Gng voi ty sb dudong 1én-duong xudng th nhét ciia mang LTE dugc x4c dinh 14
chu trinh 1am viéc duong 1€n dich. Theo cac bude & trén, thiét bi dau cudi co thé xac dinh
chu trinh 1am viéc dudng 1én tdi da cia mang NR twong (g véi ty s6 khéc trong sb cac ty
sé duong lén-duong xudng ciia mang LTE, do d6 nhan dugc dang twong Gmg.

Tay chon 13, theo mot s& phuong 4n clia séng ché, c6 thé c6 nhidu cong suit truyén
tdi da cua mang LTE va mang NR, chéng han nhu 26 dexiben milioat (dBm) hodc 23dBm,
va dang tuong tmg c6 thé twong ting véi cong sut truyén t6i da riéng ctia mang LTE va
cong suit truyén toi da riéng ctia mang NR, ttc 13, ¢6 thé c¢6 nhiéu loai dang twong tng,
14n luot tuong tmg véi cac dang két hop khac nhau cia cong sudt truyén tbi da clia mang
LTE va cong suét truyén t6i da ciia mang NR.

Vi du, thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh dang twong tng khi cong suét truyén toi da
ctia mang LTE va cong suét truyén t6i da cua mang NR déu 1a 23dBm, hoic c¢6 thé xac
dinh dang twong tng khi cong suit truyén t6i da cia mang LTE 14 26dBm va cong suét

truyén t6i da cia mang NR 13 23dBm.
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Khi truy nhap mang LTE, thi thiét bi dAu cudi co6 thé biét thong tin cdu hinh duong
1én ciia mang LTE, bao gdm ty s6 duong lén-dudng xubng ctia mang LTE, theo ban tin
quang béa hé théng ciia mang LTE. Liic d6 thiét bi diu cubdi c6 thé xac dinh, dya trén ty sb
dudng 1én-duong xudng két hop véi dang twong tng, chu trinh 1am viéc t6i da clia mang
NR. Hon nita, thiét bi ddu cudi bdo céo chu trinh 1am viéc duong 1én tdi da ctia mang NR
cho thiét bi mang ctia mang NR, sao cho thiét bj mang cia mang NR c6 thé xac dinh lap
lich duong 1én va duong xudng cia thiét bi diu cudi trong mang NR.

Tuy chon 1a, theo mot sb phuong én, thiét bi dau cudi cling c6 thé gui dang tuong
tng t6i thiét bi mang ciia mang NR. Sau khi thiét bi ddu cudi biét ty s6 duong 1én-dudng
xubng cia mang LTE, thi thiét bi dau cubi c6 thé gui ty s6 dudong 1én-dudng xubng cia
mang LTE t6i thiét bi mang ciia mang NR, sao cho thiét bi mang cua mang NR co thé xac
dinh chu trinh lam viéc tdi da ciia mang NR theo ty s6 duong 1én-dudng xudng clia mang
LTE va dang teong ing. Hon nita, trong qué trinh 14p lich duong 1én va duong xubng, thi
thiét bi mang ctia mang NR ¢6 thé diéu khién theo cach ma chu trinh 1am viéc dudng 1én
ctia mang NR nhé hon hodc bang chu trinh 1am viéc t6i da dé tranh SAR cta thiét bi dau
cubi khong vuot qua gidi han.

Tuy chon 14, theo mot sb phuong &n cua sang ché, khi chu trinh lam viéc dudng 1én
ctia mang NR 16n hon so vé6i chu trinh 1am viée t6i da cia mang NR, ma twong tng véi ty
s6 khe thoi gian dudng 1én va dudng xudng hién thoi ctia mang LTE, thi thiét bi dau cudi
¢d nguy co vuot qua giéi han SAR. Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé giam cong suét truyén
tbng cong ctia mang LTE va mang NR hoic gidm chu trinh 1am viéc duong lén ctia mang
NR. Tuy chon 13, thiét bi diu cubi c6 thé khong giri dit liéu dudong 1én trong don vi thoi
gian c6 kha nang truyén dan duong 1én.

Tay chon 13, theo mdt s6 phuong 4n clia sang ché, chu trinh 1am viéc dudng 1én cua
mang th hai dugc 1ap lich béi thiét bi mang trong mang tht hai, hodc dugc xéac dinh tu
dong boi thiét bi dau cudi.

N6i cach khéc, truyén din dudng 1én ctia thiét bi ddu cudi c6 thé 1a truyén din duong
1én duoc 1ap lich boi thiét bi mang, hodc truyén dan duodng 1én duge khéi tao tu dong béi
thiét bi dau cudi.

Theo mdt sb phuong an, khi két ndi gitra thiét bi ddu cudi va mang LTE 14 két ndi so

cép, thiét bi diu cudi vu tién giam cong suét truyén ctia mang NR. Ngoai ra, theo phuong
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4n khac, khi két ndi giira thiét bi ddu cudi va mang NR 14 két ndi so cép, thi thiét bi diu
cudi vu tién giam cong suit truyén ctia mang LTE dé lam giam SAR clia thiét bi dau cudi.

Tuy chon 13, theo mdt phuong én, khi mirc dd gidm cia cong sut truyén ctia mang
NR 16n hon so v6i ngudng nhét dinh, vi dy, cong suét truyén ctia mang NR duge lam giam
xubng 3 dB. Trong truong hop nay, c6 thé coi nhu 14 tin hiéu cia mang NR du yéu dé
khong du hd tro két nbi truyén thong gitta phia mang NR va thiét bi dau cubi. Do do, thiét
bi ddu cubi c6 thé ngat két ndi két nbi véi mang NR va chi giit lai két nbi véi mang LTE.

Tuy chon 13, theo mot phuong an khac, khi chu trinh lam viéc duong 1én cia mang
thr hai 16n hon so v6i ngudng nhét dinh, vi du, 50%, trong truong hop nay, ngay ca néu
cong suit truyén ctia mang NR dugc lam giam xudng, thi van c6 nguy co SAR ciia thiét b
dau cubi co thé vuot qué gidi han. Do do, thiét bi dau cudi co6 thé chon dé ngét két nbi véi
mang NR va chi gift lai két n6i v6i mang LTE.

Pidu d6 c6 nghia 13, theo mot sé phuong 4n cia sang ché, khi SAR cuia thiét bi dau
cudi c6 nguy co vuot qua gidi han, thi thiét bi ddu cubi c6 thé chon khong str dung hoic
giam viéc st dung mang thtr cAp dé truyén dan dit lidu, dé 1am giam sy déng gép ctia mang
thir cAp vao SAR ctia thiét bi dau cudi.

Céc phuong 4n phuong phap cia sang ché da duge mo ta chi tiét dwa vao Fig.2. Cac
phuong 4n thiét bi cua sang ché s& dugc mb ta chi tiét bén dusi dwa vao Fig.3. Phai hiéu
rang cac phuong 4n thiét bj twong g v&i cac phwong 4n phwong phap, va cac phén mb ta
twong ty c¢6 thé tham khao cac phuong an phwrong phap.

Fig.3 12 hinh v& so d6 khdi ctia thiét bi dAu cudi theo mot phuong 4n clia sang ché.
Thiét bi dau cubi 300 thiét 1ap két nbi voi mang thi nhat va mang thit hai cing mot thoi
diém. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bj diu cudi 300 bao gdm:

mddun xtr Iy 310, dwoc tao ciu hinh dé giam, khi chu trinh 1am viéc dudng Ién cua
mang tht hai 16n hon so véi chu trinh lam viéc duong 1én t6i da ciia mang thir hai, cong
suét truyén tbng cong ctia mang thir nhit va mang thi hai va/hoic chu trinh 1am viéc dudng
1&n ctia mang thi hai, lam cho gi tri SAR cua thiét bi dAu cudi nho hon hogc bang gié tri
dat trudc.

Tuy chon 13, theo mdt ) phuong an, chu trinh lam viéc dudng 1én cua mang thir hai
duogc 1ap lich boi thiét bi mang trong mang th hai, hodc dugc xac dinh ty dong boi thiét

bi dau cudi.
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Tay chon 13, theo mot s6 phwong 4n, thiét bi ddu cudi 300 con bao gdm:

modun dat duge, dugce tao ciu hinh dé dat duoc ty sé dudong 1én-dudng xudng hién
thoi cia mang thu nhét;

modun x4c dinh, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh chu trinh 1am viéc dudng 1én téi da
ctia mang thtr hai theo ty sb duong 1én-dudng xubng hién thoi ciia mang thir nhit, va dang
tuong Ung gifta cdc ty s duong 1én-dudng xubng ciia mang thir nhét va cac chu trinh lam
viéc dudng 1én t6i da ctia mang thi hai; va

mddun truyén théng, duoc tao ciu hinh dé bao co chu trinh lam viéc dudng 1én tdi
da cia mang tht hai cho thiét bj mang cia mang thit hai.

Tay chon 13, theo mét sé phwong 4n, dang twong ting bao gdm nhiéu dang twong tmg
thir nhit, va mbi dang twong tng trong s6 cic dang tuong Gng thir nhét tvong tng véi cong
suét truyén t6i da cia mang tht nhét va cong suét truyén t6i da ctia mang thi hai,

modun xé4c dinh duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh chu trinh 1am viéc dudng 18n t6i da ciia mang thit hai theo cong suét truyén
t6i da ctia mang thtr nhét, cong suét truyén tdi da ctia mang thir hai, ty s6 duong 1én-duong
xudng hién thoi cia mang thi nhat, va nhiéu dang twong tmg thtr nhét.

Tuy chon 13, theo mot sb phuong an, mddun x4c dinh con duge tao cAu hinh dé: xac
dinh nhidu dang twong tng thir nhét.

Tuy chon 14, theo mot sb phuong an, médun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé:

xéc dinh, bang cach didu chinh ty s6 dwong 1én ctia mang tht hai khi mang tht nhét
truyén tin hidu & céng sudt truyén tdi da riéng va mang thir hai truyén tin hiéu & cong suét
truyén tdi da riéng, chu trinh lam viéc dudng 1én dich ctia mang thtt hai khi gid tri SAR dat
dén gia tri dat trude; va

xac dinh chu trinh 1am viéc duong 1én dich cia mang th® hai 1a chu trinh lam viéc
duong 1én t6i da cia mang tht hai twong tng véi ty s6 duong lén-dudng xudng thir nhét,
trong d6 ty s6 dudng 1én-duong xubng thir nhét 1a ty s6 duong 1én-duong xudng hién thoi
ctia mang thir nhit.

Tuy chon 13, theo mdt s phuong 4n, cong suét truyén ti da riéng ctia mang thtr nhit
12 23dBm hoic 26dBm, va cong suit truyén t6i da riéng ctia mang thit hai 1a 23dBm hozc
26dBm.

Tuy chon 14, theo mot sb phuong an, médun xt Iy 310 dugre tao cAu hinh cu thé dé:
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giam gia tri cong sudt hodc cAp cong suit ctia cong suét truyén tng cong.

Tuy chon 13, theo mot sb phuong an, modun xt ly 310 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

uu tién giam, khi gidm cong suit truyén téng cong, cong sudt truyén clia mang thtr
hai.

Tuy chon 13, theo mdt sb phuong an, modun xtr ly 310 con duoc tao cAu hinh dé:

ngit két nbi khoi mang thir hai trong khi duy tri két nbi véi mang thit hai.

Tuy chon 14, theo mot sb phuong an, modun xtr Iy 310 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

ngit két ndi khoi mang thir hai khi tj sé dudong 1én cia mang tht hai 16n hon so véi
ngudng thir nhit.

Tay chon 13, theo mot sb phuwong 4n, ngudng thir nhét 13 50%.

Tuy chon 1a, theo mét sb phuong an, mang thtr nhét 1a mang phat trién dai han LTE,
va mang tht hai 12 mang vo tuyén méi NR.

Fig.4 12 hinh v& so db khéi thé hién thiét bi truyén thong 600 theo mot phuong 4n clia
séng ché. Thiét bi truyén théng 600 dugc thé hién trén Fig.4 bao gbm bd xir Iy 610, ma ¢
thé goi va chay chwong trinh may tinh tir by nhé dé thyuc hién phuong phap theo cic phuong
4n cta sang ché.

Tuy chon 13, nhw dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi truyén thong 600 con c6 thé bao
gdm bd nhé 620. Bo xir Iy 610 c6 thé goi va chay chuong trinh may tinh tir bd nhé 620 dé
thuc hién phuong phép theo cic phuwong én cua sang ché.

B6 nhé 620 ¢6 thé 1a thiét bi riéng biét doc 1ap vdi bd xir 1y 610, hodic c6 thé dugce
tich hop trong bd xtr 1}'} 610.

Tay chon 13, nhu duge thé hién trén Fig.4, thiét bi truyén théng 600 con c6 thé bao
gdm b thu phat 630, va bo xir Iy 610 c6 thé didu khién bo thu phat 630 @ truyén thong
v6i cée thibt bi khac. Cu thé 13, c6 thé giri théng tin hodc dit liéu téi cac thiét bi khéc, hodc
thu thong tin, dit li¢u khac dugce gui boi thiét bi.

B thu phat 630 co thé bao gé)m bd truyén va bd thu. B thu phat 630 con cé thé bao
gdm cac anten, va s6 lugng anten c6 thé 1a mot hodc nhiéu.

Tay chon 13, thiét bi truyén théng 600 c6 thé 1a thiét bi dau cubi theo mot phuong an
cta sang ché, va thiét bi truyén thong 600 c6 thé thuc hién quy trinh twong tng dugc thuc
hién boi thiét bi ddu cudi trong mdi phuong phap theo céc phuong 4n cla sang ché, ma s&

khéng duge mo ta ldp lai & day cho ngin gon.
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Fig.5 12 hinh v& so d6 khéi thé hién chip theo mot phuwong 4n ctia séng ché. Chip 700
duoc thé hién trén Fig.5 bao gdbm bd xir Iy 710, ma c6 thé goi va chay chuong trinh may
tinh tir bd nhd dé thyc hién phuong phép theo cic phuong 4n cia sang ché.

Tuy chon 13, nhu dugce thé hién trén Fig.5, chip 700 con c6 thé bao gé)m bd nhd 720.
B0 xtt Iy 710 ¢6 thé goi va chay chuong trinh méy tinh tir bd nhé 720 dé thuc hién phuong
phéptheocécphuongéncﬂaséngché

Bo nhé 720 c6 thé 1a thiét bi riéng biét doc 1ap véi bo xtt Iy 710, hodc ¢6 thé duge
tich hop trong b xir ly 710.

Tuy chon 13, chip 700 con c6 thé bao gdm giao dién nhap 730. Bo xir ly 710 c6 thé
diéu khién giao dién nhap 730 d& truyén thong véi cac thiét bi hodc chip khac. Cu thé 1a,
bd xt Iy 710 c6 thé dat duogc thong tin hodc dit li€u dugc gui boi thiét bi hodc chip khéc.

Tay chon 13, chip 700 con ¢6 thé bao gdm giao dién xudt 740. BO xir Iy 710 c6 thé
didu khién giao dién xuét 740 dé truyén théng vdi cac thiét bi hodc chip khic. Cu thé 1a,
b xtr Iy 710 ¢6 thé xuét ra thong tin hodc dit liéu cho céac thiét bi hogc chip khéc.

Tuy chon 1a, chip c6 thé duogc ap dung cho thiét bi dau cudi theo cac phuong an cia
sang ché, va chip c6 thé thuc hién quy trinh twong tmg duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi
theo phuong phap theo ciac phuong an cua sang ché. D& cho ngin gon, cac chi tiét khong
duge mo ta & day.

Phai hidu rang chip duoc d& cap theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché ciing c6 thé
duge goi 14 chip mrc hé théng, chip hé théng, hé thdng chip, hoic chip trén hé théng.

Phai hidu ring bd xur Iy theo cac phuong 4n clia sang ché ¢6 thé 1a chip mach tich hop
¢6 kha nang xt ly tin hiéu. Theo mot quy trinh thyuc hién, cdc budc cua cac phuong dn
phuong phéap dugc dé cap & trén c6 thé dugce hoan thanh bang cac mach 1dgic tich hop phén
ctng trong b xt Iy hodc cac 1énh dudi dang phin mém. Bo xtr ly dugc dé cap theo mot s6
phuong an ciia sang ché c6 thé 1a bd xir Iy da nang, bd xir 1y tin hiéu s (digital signal
processor, DSP), mach tich hgp chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC),
méng cong kha 14p trinh bang truong (field programmable gate array, FPGA), hodc céc
thiét bi 16gic kha 1ap trinh, céc céng roi rac hodc céc thiét bi 106gic tranzito, cac thanh phﬁn
phﬁnc&ngrbﬁrw:khégInécéthéthucthihoécthuclﬁ@qcécphuongphép,buéc,vécéc
so dd khédi duge boc 10 trong cac phuong an ciia sang ché. Bo xir Iy da nang ¢ thé 1a b6 vi

xir Iy hodic bd xi 1y ¢6 thé 1a bd xir Iy thong thudng bit ky hodc bd xit ly twong ty. Céc

-15-



41873

buéccﬁaphuongphépduqcb@cl@theocécdangthuc}ﬁ@1cﬁaséngchécéthéduqcthuc
thi va hoan thanh truc tiép bing bd xtt 1y giai ma phéan cimg, hoic c6 thé dugc thuc thi va
hoan thanh biang dang két hop ctia phéan cling va cac modun phan mém trong bd xtr Iy giai
ma. Moédun phan mém c6 thé duoc dit trong vét ghi trong linh vuc k¥ thuat da biét, ching
han nhu bd nhé truy nhap ngiu nhién, bd nhé dang flash, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc
kha 14p trinh, hodc bd nhé kha 14p trinh x6a duge béng tin hi¢u dién, cac thanh ghi. Vat ghi
dugc dit trong bo nhd, va bd xtt ly doc thong tin trong bd nhé va hoan thanh cac budc cta
phuong phéap néu trén két hop véi phén cting.

B0 nhé duoc dé cap theo mot sb phuong an cia sang ché c6 thé 1 bd nhé kha bién
hoiic bo nhd bét kha bién, hodc c6 thé bao gdm ca hai bd nhé kha bién va bd nhé bat kha
bién. Theo mot s6 phwong 4n, bd nhé bit kha bién ¢ thé 1a by nhé chi doc (ROM), bo nhé
chi doc kha 14p trinh (PROM), bd nhé chi doc kha 1dp trinh x6a dugc (erasable PROM,
EPROM), b6 nhé chi doc kha 14p trinh x6a duogc béng tin hiéu dién (EPROM, EEPROM)
hodc bo nh¢ flash. Bd nhd kha bién c6 thé 13 bd nhd truy nhap ngiu nhién (RAM), ma
dugc st dung nhu bd nhé ngoai. Thong qua vi du nhung khong han ché phan md ta, nhiéu
dang cia RAM c6 thé duoc str dung, vi du, bd nhé truy nhap ngau nhién tinh (static RAM,
SRAM), bd nhé truy nhap ngiu nhién ddng (dynamic RAM, DRAM), bd nh¢ truy nhip
ngiu nhién dong déng bod (synchronous DRAM, SDRAM), bd nhé truy nhép ngau nhién
dong ddng bo téc d6 dir lieu gép ddi (double data rate SDRAM, DDR SDRAM), bd nhé
truy nhdp ngau nhién dong dong bod ting cudng (enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nhé
truy nhap ngiu nhién dong lién két ddng bd (synchlink DRAM, SLDRAM), va bd nhé truy
nhép ngAu nhién rambus truc tiép (direct rambus RAM, DR RAM) va v.v.. Phéi luu y rang
céc bd nhé trong cac hé thdng va phuwong phap dugc mo ta & day nhim bao gdm nhung
khong han ché cac dang bo nhé néu trén va cac loai bd nhé bét ky thich hop khéc.

Phai hiéu ring céc bo nh¢ dugc dé cap & trén chi 1a vi du khong nham han ché sang
ché[Vidu,bOnhétheocécphuongéncﬁaséngchécﬁngcéthélabérﬂuiuuynhapngﬁu
nhién tinh (Static RAM, SRAM), by nhé truy nhép ngau nhién dong (Dynamic RAM,
DRAM), bd nhé truy nhap ngiu nhién dong ddng bd (Synchronous DRAM, SDRAM), bo
nhé truy nhép ngiu nhién déng dong bo tbc do dit liéu gdp d6i (Double Data Rate SDRAM,
DDR SDRAM), b nh¢ truy nhdp ngiu nhién déng dong bd ting cuong (Enhanced
SDRAM, ESDRAM), bo nh¢ truy nhap ngiu nhién dong lién két dong bo (Synch Link
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DRAM, SLDRAM) va bd nhé truy nhap ngiu nhién rambus truc tiép (Direct Rambus
RAM, DR RAM), va b0 nhé twong tu. No6i cach khéc, bd nhé theo cac phuong é4n ctia sang
ché nhim bao gém, nhung khong han ché céc dang bd nhd néu trén va céc loai by nhd bét
ky thich hop khéc.

Céc phuong 4n cua sang ché con dé xuét vat ghi c6 thé doc duogc bing mdy tinh, ma
dugc tao cdu hinh dé luu chuong trinh may tinh.

Tuy chon 13, vat ghi c6 thé doc dugc béng mady tinh co thé dugc ap dung cho thiét bi
mang theo mdt sd phwong 4n ctia sang ché, va chuong trinh may tinh lam cho may tinh
thuc thi quy trinh twong tmg duge thuc hién bai thiét bi mang theo mdi phwong phép theo
mot sb phuong 4n cua sang ché. Pé cho ngin gon, cic chi tiét s& khong dwgc mé ta lai &
day.

Tuy chon 14, vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh c¢6 thé dugc ap dung cho thiét bi
dau cudi di dong/thiét bi diu cudi theo mot sé phuwong 4n cia sang ché, va chuong trinh
may tinh Iam cho mdy tinh thuc thi quy trinh twong ting dwgc thuc hién béi thiét bi dau
cubi di déng/thiét bi ddu cudi theo mdi phuong phap theo mét sé phurong an ciia sang ché.
DPé cho ngén gon, céac chi tiét s& khong dugc mo ta lai ¢ day.

San phidm chuong trinh may tinh ciing dugc dé xuit theo mot s6 phuong 4n clia sang
ché, bao gdm c4c 1énh chwong trinh méy tinh.

Tuy chon 13, san phidm chuong trinh may tinh ¢6 thé dugc ap dung cho thiét bi mang
theo mét sb phuong 4n clia sang ché, va 1énh chwong trinh mdy tinh 1am cho mdy tinh thuc
thi quy trinh trong tng dugc thuc hién béi thiét bi mang theo mdi phwong phép theo mot
s6 phwong 4n ctia sang ché. P& cho ngin gon, céc chi tiét s& khong duge md ta lai & day.

Tay chon 13, san phidm chwong trinh may tinh c6 thé dwgc 4p dung cho thiét bi diu
cudi di dong/thiét bi ddu cudi theo mot s phuong an clia sang ché, va 1énh chuong trinh
mdy tinh 1dm cho mdy tinh thuc thi quy trinh twong tng dugc thue hién boi thiét bi dau
cubi di dong/thiét bi diu cudi theo mdi phuong phap theo mét sé phwong 4n cia sang ché.
Dé cho ngin gon, cac chi tiét s& khong duoc mo ta lai & day.

Chuwong trinh méy tinh ciing duoc d& xuét theo mot sé phuong 4n ciia sang ché.

Tuy chon 13, chuong trinh mdy tinh ¢6 thé dugce 4p dung cho thiét bi mang theo mot
s6 phuong 4n cia sang ché. Khi chwong trinh méy tinh dugc chay trén may tinh, thi may

tinh ndy dugc lam cho dé thuc thi quy trinh twong tng duoc thuc hién bai thiét bi mang
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theo mdi phuong phép theo mot s6 phuong an ciia sang ché. Pé cho ngén gon, cac chi tiét
s& khong dugc mo ta lai & day.

Tay chon 13, chuong trinh may tinh c¢6 thé dwgc 4p dung cho thiét bi dau cudi di
dong/thiét bi dau cudi theo mot sé phuong 4n clia sang ché. Khi chuong trinh méy tinh nay
duoc chay trén may tinh, thi m4ay tinh nay dugc lam cho thuc thi quy trinh twong tng dugc
thue hién bai thiét bi ddu cudi di dong/thiét bi dau cudi theo mbi phuong phép theo mot sb
phwong 4n cua sang ché. Pé cho ngén gon, céc chi tiét s& khong dugc mo ta lai & day.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vire k§ thuat nay c6 thé nhan ra rang cac don vi
va céc budc thudt toan ciia mdi vi du duoc md ta két hop véi cac phuong an duge boc 10 &
day c6 thé dugc thuc hién boi phan cing dién tir, hodc dang két hop cua phin mém may
tinh va phdn cmg dién tir. Viéc cac chirc nang c6 duge thuc hién béi phan cting hay phan
mém hay khong tiy thudc vao céc tmg dung cu thé va cac rang budc thiét ké ctia cac giai
phép k¥ thuat. Nguoi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thudt nay c6 thé sir dung céc
phuong phéap khac nhau dé thue hién cac chic niang dugc mo ta cho mdi tmg dung cu thé,
nhung khong nén coi dang thyc hién nhu vdy ndm ngoai pham vi ctia sang ché.

Ngudi c¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay c6 thé hiéu rd ring, dé thuan
tién va ngin gon cho phan mé ta, thi cac quy trinh lam viéc cu thé ctia cac hé théng, thiét
bi va don vi dugce md ta & trén ¢ thé tham khao cac quy trinh twong tng theo cic phuong
an phuong phap duoc dé cap & trén, va khong duoc lap lai & ddy.

Theo mot s6 phuong 4n dugc dé xuét theo sang ché, phai hiéu ring hé thong, thiét bi,
va phuong phap duogc boc 16 ¢ thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Vi du, cac phuong
an thiét bi duoc md ta & trén chi 1 vi du. Vi du, dang phan chia don vi chi 12 dang phan
chia churc nang 16gic, va cé thé c6 cac dang phan chia khac theo dang thuc hién thuc té. Vi
du, nhidu don vi hodc thanh phan c¢6 thé duoc két hop hoic tich hop vao trong hé théng
khéc, hodc mot sd dau hiéu c6 thé duge bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, lién
két tuong hd hoic lién két hodc két ndi truyén thong truc tiép duoc thé hién hodc dé cap cb
thé 12 lién két hodc két ndi truyén théng gian tiép thong qua mét sb giao dién, thiét bi, hoic
don vi, va c6 thé & dang dién tr, co khi hodc dang khéc.

Céc don vi dugc mb ta nhu cac thanh phan riéng biét ¢6 thé hoic khong thé tach biét
vé mat vat ly, va cac thanh phén duoc thé hién nhu cac don vi ¢6 thé hodc khong thé 1a cac

don vi vat ly, tic 13, co thé duoc dit trong mot vi tri, hodc co thé dugc phan bd trén nhiéu
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don vi mang. Mét s6 hoic tat ca cac don vi ndy c6 thé duge chon theo cac yéu cau thuc té
dé dat dugc muc dich cua giai phap ctia phuwong 4n cuia sang ché.

Ngoai ra, cic don vi chirc nang theo cac phuong 4n khac nhau ctia sang ché c6 thé
dugc tich hgp vao trong mot don vi xtr ly, hodc mdi don vi c6 thé ton tai doc lap vé mat
vat ly, hodc hai hodc nhiéu don vi ¢6 thé dugc tich hop thanh mdt don vi.

Néu céc chirc nang dugc thuce hién dudi dang cdc don vi chirc ndng phﬁn mém ma
dugc ban hodc duge st dung nhu san phém ddc 1ap, thi san phém nay co thé dugc luu trong
vét ghi c6 thé doc duge bang may tinh. Dua trén sy hiéu biét nhu vay, vé co ban giai phap
k§ thuét cia sang ché hodc, noi cach khac, phan déng gop cho linh vuc ky thuat da biét,
hodc cac phin khéc ctia giai phap k§ thuat nay c6 thé dugc thuc hién duéi dang san pham
phin mém. San pham phan mém may tinh dwgc luu trong vat ghi, bao gdm mdt sd 1énh
duoc st dung dé chi thi thiét bi may tinh (ma c6 thé 12 mdy tinh c4 nhan, méy chi, hozc
thiét bi mang, va thiét bi tuong tu) dé thuc hién toan bd hodc mot s6 buéde cua phuong phép
duoc mo ta theo mot sd phuong an cia sang ché. Vat ghi duoc dé cap & trén bao gom vat
ghi khac nhau ma c6 thé luu cic ma chuong trinh, ching han nhu 6 dia U, 6 dia ctng di
dong, ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

No6i dung & trén chi la dang thyuc hién cu thé cua cac phuong 4n cla sang ché, ma
khong han ché pham vi bao hd clia cac phuong 4n clia sing ché. Phuong 4n céi bién hoic
phuong 4n thay thé bit ky dugc thuc hién béi nguoi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k§
thuat nay nam trong pham vi ky thuat duge bdc 16 theo mot s6 phuong an cua sang ché déu
duoc bao vé boi pham vi bao ho clia cic phuong 4n clia sang ché. Do d6, pham vi bao hod

clia cac phuong an cua sang ché s€ tuan theo pham vi bao ho cla céc diém yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap truyén théng khong day, duge 4p dung cho thiét bi diu cudi két ndi véi
mang thir nhit va mang thi hai bao gdm cac budc:

giam, boi thiét bi ddu cudi khi chu trinh 1am viéc duong 1én cia mang thi hai 16n hon
so v6i chu trinh 1am viéc duong 1én tdi da cia mang thir hai, cdp cong sudt ciia mang thu
nhit va mang th& hai va/hodc chu trinh 1am viéc dudng 1én ctia mang thir hai, trong d6 chu
trinh 1am viéc dudng 16n ctia mang thi hai 14 ty 18 cta cac tai nguyén mién thoi gian ma c6
thé duoc st dung danh cho truyén din duong 1én theo don vi thoi gian;

khac biét & budc dat duoc, bdi thiét bi dau cudi, ty sd duong 1én-duong xudng hién
thoi cia mang thir nhét;

xéac dinh, béi thiét bi ddu cudi, chu trinh 1am viéc duong 1én tdi da cua mang thr hai
theo ty s& duong 1én-dudng xubng hién thoi ctia mang thir nhét, va dang twong tmg gifta
céc ty s& duong 1én-duong xudng ciia mang thir nhat va cac chu trinh lam viéc duong 1én
t6i da clia mang thir hai; va

béo céo, boi thiét bi dau cudi, chu trinh 1am viée duong 1én tdi da cua mang thir hai
cho thiét bi mang cia mang thir hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chu trinh 1am viéc duong 1én ctia mang thi hai duoc
tao cAu hinh boi thiét bi mang trong mang thir hai, hodc dugc xac dinh tuy dong bdi thiét bi
dAu cudi.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dang twong tmg bao gdm nhiéu dang twong tng thi
nhit, va mdi dang twong Gng trong sd cac dang tuong g thir nhat twong tng véi cong
suét truyén t6i da ctia mang thtr nhét va cong sut truyén tdi da ctia mang thir hai,

bude xac dinh, boi thiét bj ddu cudi, chu trinh 1am viée dudng 1én ti da ctia mang thir
hai theo ty s6 duong 1én-dudng xudng hién thdi ciia mang tht nhit, va dang twong tng
gifta cc ty s6 duong 1én-dudng xudng clia mang thir nhit va cac chu trinh 1am viéc duong
1én t6i da ctia mang thir hai bao gdm budc:

xé4c dinh, béi thiét bi dau cudi, chu trinh 1am viéc dudng 1én t6i da ctia mang thit hai
theo cOng suét truyén téi da cia mang tht nhét, cong suit truyén t6i da ctia mang thir hai,
ty s6 dudong 1én-dudng xudng hién thoi cia mang thir nhat, va nhidu dang twong Gmg thtr

nhit.
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4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm budc:

xéc dinh, bai thiét bi ddu cudi, nhidu dang twong tng thir nhét.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi, nhidu dang
turong Gmg thi nhit bao gdm céc budc:

xé4c dinh, bang cach diéu chinh ty s§ duong 1én cia mang thir hai khi mang tha nhét
truyén tin hiéu & cong suét dau ra tdi da va mang thtr hai truyén tin hiéu ¢ cong suit diu ra
t6i da, chu trinh 1am viéc dudng 1én dich ctia mang thir hai khi gi tri ty s6 hdp thu riéng
(specific absorption ratio, SAR) dat dén gi4 tri dit trudc; va

x4c dinh chu trinh 1am viéc duong 1én dich cia mang thr hai 1a chu trinh lam viéc
duong 1én t6i da cia mang thir hai twong tng vé6i ty s6 duong 1én-dudng xudng thir nhit,
trong d6 ty sd duong 1én-dudng xubng thir nhét 1a ty sé duong 1én-duong xudng hién thoi
clia mang thir nhét.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 cong suit dau ra tbi da ciia mang thir nhit 12 23 dBm
hodc 26 dBm.
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 cong suit ddu ra toi da ctia mang thit hai 12 23 dBm
hodc 26 dBm.
8. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir diém 1 dén 7, trong dé mang tha
nhit 14 mang phéat trién dai han (long term evolution, LTE), va mang thir hai 12 mang v
tuyén méi (new radio, NR).
9. Thiét bi dau cudi, két ndi voi mang thtr nhat va mang thi hai bao gbm:

modun xtt 1y, duge tao ciu hinh dé giam, khi chu trinh 1am viéc dwdng 1én ctia mang
thir hai 16n hon so vé6i chu trinh 1am viéc dudng 1én t6i da ctia mang thir hai, cAp cong suét
clia mang tho nhét va mang thtr hai va/hodc chu trinh lam viéc duodng 1€n cia mang thir
hai, trong d6 chu trinh 1am viéc duong 1én cia mang tht hai 1a ty 1€ cia cac tai nguyén
mién thoi gian ma c6 thé duge s dung danh cho truyén dan dudng 1én theo don vi thoi
gian;

khac biét & chd con bao gdm:

modun dat duge, duge tao cdu hinh dé dat duoc ty sé dudong 1én-dudng xudng hién
thoi cia mang thu nhét;

médun xac dinh, duoc tao cu hinh dé x4ac dinh chu trinh 1am viéc dudng 1én ti da

ctia mang thir hai theo ty s6 dudng 1én-dudng xubng hién thoi ctia mang thir nhat, va dang
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tuong Gmg gitta cac ty sb dudng 1én-duong xudng ctia mang thi nhit va cic chu trinh lam
viée duong 1én tbi da cia mang thit hai; va

mddun truyén théng, dugc tao ciu hinh dé bao cdo chu trinh lam viéc duong 1én tbi
da ciia mang thir hai cho thiét bi mang cia mang thi hai.
10. Thiét bi ddu cudi theo diém 9, trong d6 chu trinh 1am viéc duong 1én ctia mang thir hai
dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang trong mang tht hai, hodc dugc xéc dinh tw dong boi
thiét bi dau cubi.
11. Thiét bi ddu cudi theo diém 9, trong d6 dang twong ting bao gdm nhiéu dang twong tng
thir nhat, va mdi dang tuwong tng trong s6 cac dang tuong tmg thir nhét twong tng véi cong
suét truyén t6i da ctia mang thtr nhat va cong suét truyén tdi da ctia mang thtr hai,

modun x4c dinh duogc tao cAu hinh cu thé dé:

xé4c dinh chu trinh 1am viéc duong 1én tdi da cia mang thi hai theo cong suét truyén
t6i da ciia mang thir nhat, cong suét truyén tdi da ctia mang thit hai, ty s6 duong l1én-dudng
xudng hién thoi ctia mang thir nhit, va nhiéu dang twong tmg thir nht.
12. Thiét bi dau cubi theo diém 11, trong d6 modun x4c dinh con duge tao céu hinh dé:

xé4c dinh nhidu dang tuong tmg thir nhét.
13. Thiét bi dau cudi theo diém 12, trong d6 modun x4c dinh con dugce tao cAu hinh dé:

xé4c dinh, bang cach diéu chinh ty sé duong 1én ctia mang thtr hai khi mang thtr nhét
truyén tin hiéu & cong sudt ddu ra tdi da va mang thi hai truyén tin hiéu & coéng suét diu ra
t6i da, chu trinh 1am viéc duong 1én dich ctia mang thtr hai khi gia tri ty s6 hap thu riéng
(SAR) dat dén gia trj dat trude; va

xac dinh chu trinh 1am viéc dudong 1én dich cia mang th hai 1a chu trinh lam viéc
duong lén tbi da cia mang tht hai twong Ung véi ty sé duong Ién-dudng xudng thir nhit,
trong d6 ty s6 duong 1én-dudng xubng thir nhit 14 ty sé duong 1én-dudng xubng hién thoi
ctia mang thi nhét.
14. Thiét bi dau cudi theo diém 13, trong d6 cong sudt dau ra tdi da cia mang thir nhét 1a
23 dBm hoac 26 dBm.
15. Thiét bj dau cudi theo diém 13, trong d6 cong suat du ra tdi da ctia mang thi hai 1a 23
dBm hodc 26 dBm.
16. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sé cac diém tir diém 9 dén 15, trong d6 mang

thtr nhét 1a mang phat trién dai han LTE, va mang thit hai 1a mang vo tuyén méi NR.
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