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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap
Séang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén phuong phap

va thiét bj xi Iy tin hiéu 4m thanh/giong néi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién tai, dé dat duoc chit lugng thinh gi4c t5t hon, khi giai ma thong tin dugc
ma hoa cia .tin hi€u 4m thanh/giong néi, thiét bi dién tir tai tao thanh phén nhiéu
cda tin hi€u 4m thanh/giong néi thu dugc nhd phuong tién giadi ma.

Hién tai, thiét bi dién tit ti tao thanh phan nhidu cta tin hiéu 4m thanh/giong
n6i néi chung bing cach thém tin hiéu nhidu nglu nhién vio tin hiéu am
thanh/giong néi. Cu thé 13, thyc hién thém co trong sb trén tin hiéu am
thanh/giong néi va tin hiéu nhiéu ngiu nhién, dé thu duoc tin hiéu sau khi thanh
ph?‘in nhiéu cta tin hiéu 4m thanh/giong néi dugec tai tao. Tin hidu 4m thanh/giong
n6i c6 thé 1 tin hiéu mién thoi gian, tin hiéu mién tin s, hodc tin hidu kich thich,
hoac cé thé 14 tin hiéu tan sb thép, tin hi€u cao tan, hodc tuong tu.

Tuy nhién, nhan thay ring, néu tin hidu am thanh/giong néi 1a tin hidu c6 bat
hodc dimg, phuong phip ndy dé tai tao thanh phin nhifu cta tin hiéu am
thanh/giong no6i dn dén viéc tin hiéu thu dugc sau khi thanh phan nhiéu cia tin
hiéu 4m thanh/giong ndi dugc téi tao ¢ 4m vong, nhd d6 dnh hudng chét luong

thinh giac cua tin hi¢u thu dugc sau khi thanh phén nhidu duoc tai tao.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché d& xuat phuong phép va thiét bi xtr Iy tin
hi€u 4m thanh/gigng no6i va, sao cho d6i v6i tin hiéu Am thanh/giong néi c6 bat
hodc tit, khi thanh ph?m nhiéu cta tin hiéu 4m thanh/giong néi dugc tai tao, tin
hiéu thu duogc sau khi thanh phﬁn nhiéu ciia tin hiéu 4m thanh/giong néi duoc tai
tao khong ¢6 vong, nhd d6 cai thién chit Iugng thinh giac cia tin hiéu thu duoc
sau khi thanh ph?m nhiéu dugc téi tao.

Theo khia canh thtr nhit, phuong an thuc hién sang ché dé xuét phurong phéap
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xtt ly tin hiéu 4m thanh/giong néi, trong d6 phuong phap bao gdm:

tiép nhén dong bit, va giai ma dong bit, dé thu dugc tin hiéu &m thanh/giong
noi;

x4c dinh tin hi€u a&m thanh/giong néi thir nhét theo tin hiéu 4m thanh/ giong
néi, trong d6 tin hiéu 4m thanh/giong néi thir nhét 13 tin hidu, ma thanh phin
nhiéu cﬁa né can dugc tai tao, frong tin hi€u 4m thanh/giong noi;

x4c dinh ky hiéu ctia mbi gi4 tri mau & tin hiéu 4m thanh/ giong néi thir nhét
va gid tri bién d6 cia mdi gi4 tri mAu & tin hiéu 4m thanh/giong néi thir nhét;

xac dinh do dai chuén hoéa thich tmg;

xac dinh gi4 tri bién d¢ duoc didu chinh ctia mbi gi4 tri mau theo d6 dai chuin
héa thich ing va gia tri bién d6 ctia mdi gi tri mau; va

xé4c dinh tin hiéu 4m thanh/giong néi thir hai theo ky hiéu ctia mdi gia tri miu
va gi4 tri bién dd dugc didu chinh cia mbi gia tri miu, trong d6 tin hiéu 4m
thanh/giong néi thi hai 1a tin hiéu thu duge sau khi thanh phén nhiéu cua tin hiéu
4m thanh/giong néi thir nhét duoc téi tao.

Dua vao khia canh thir nhét, theo céch thirc trién khai kha thi thir nhét cia
khia canh thit nhét, x4c dinh gi4 tri bién do duoc didu chinh ctia mi gia tri miu
theo dé dai chuén hoa thich tmg va gid tri bién do ciia mdi gié tri mAu gbm:

tinh todn, theo gié trji bién dd cia mdi gia tri mAu va d6 dai chuin héa thich
mg, gi4 tri bién do trung binh twong tmg v&i mdi gia tri mau, va x4c dinh, theo
gia tri bién d6 trung binh trong tmg v6i mdi gia tri mAu, gid tri nhidu loan bién
do trong tng véi moi gia tri mau; va

tinh todn gia tri bién do dugc diéu chinh cia mbi gia tri mAu theo gia tri bién
do ctia mdi gid tri mAu vao gia tri nhidu loan bién do tuong tmg v6i moi gia tri
mau.

Dua vao céch thire trién khai kha thi thit nhat cta khia canh thit nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi thi hai cta khia canh thir nhét, tinh toan, theo gia tri
bién d6 ctia mdi gia tri mAu va do dai chuén hoa thich tmg, gié tri bién do trung
binh twong tmg véi mbi gi tri miu gbm:

x4c dinh, dbi véi mdi gia tri miu vao do dai chuén héa thich ung, bang phu

ma c6 gid tri mau; va
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tinh toan gia tri trung binh cia cac gia tri bién d9 clia tit ca cac gia tri miu &
bang phu ma c6 gi tri mau, va sir dung gid tri trung binh thu duge nho tinh toan
1am gia tri bién do trung binh tuong tng véi gia tri mau.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir hai cia khia canh thit nhét, theo cach
thirc trién khai kha thi thit ba ctia khia canh thit nhét, viéc x4c dinh, d6i v&i méi
gia tri mau vao do de‘ﬁ chuén hoa thich ung, b“a'mg phu ma c6 gi4 tri mau gﬁ‘)m:

thue hién nhém bing phu trén tit ca cic gia tri mau theo thit trr dinh trude
theo do dai chudn héa thich tmg; va di v6i mdi gia tri mau, x4c dinh bang phu
gOm gi4 tri miu lam bing phu ma ¢ gi tri mAu; hoic

d6i v6i mbi gia tri mau, x4c dinh bang phu bao gdm m gia tri mAu trude gia
tri mau, gia tri mAu, va n gia tri mAu sau gia tri mAu lam bing phu ma c6 gi tri
mau, trong d6 m va n tiy thudc vao do dai chudn hoa thich tng, m 13 s6 nguyén
kho6ng nho hon 0, va n 14 sé nguyén khong nhé hon 0.

Dua vao céch thire trién khai kha thi thit nhit cta khia canh thir nhét, va/hoic
cach thic trién khai kha thi th hai cia khia canh thir nhét, va/hodc cach thirc
trién khai kha thi thit ba clia khia canh thi nhét, theo céch thic trién khai kha thi
thtr tu cia khia canh thi nhét, tinh toan gia tri bién do dugc diéu chinh ctia mbi
gi4 tri miu theo gia tfi bién do ctia mdi gia tri mau vao gia tri nhiéu loan bién d6
trong Ung véi mdi gia tri miu gdm:

14y gié tri bién d6 ctia mdi gi4 tri mAu trir di gia tri nhiéu loan bién do twong
ung véi mdi gia tri mau, dé thu dugc hiéu sb gifta gia tri bién d) cua mdi gia tri
mau va gia tri nhidu loan bién do twong tmg véi mdi gia tri mAu, va st dung hiéu
sb thu dugc lam gia tri bién 4o duogc diéu chinh cia mbi gi4 tri miu.

Dua vao khia canh tht nhét, va/hodc cach thire trién khai kha thi th@ nhit cua
khia canh thir nhit, va/hodc cach thirc trién khai kha thi thit hai cta khia canh
thir nhit, va/hodc cach thic trién khai kha thi thir ba cta khia canh thir nhét,
va/hodc céach thire trién khai kha thi thit tu cta khia canh thi nhét, theo cach thirc
trién khai kha thi thtr nim ctia khia canh tht nhat, viéc xac dinh d6 dai chuén hoa
thich tmg gdm:

phan chia tin hiéu bang tin s6 thip trong tin hidu Am thanh/giong néi thanh
N bang phu, trong d6 N 14 s6 tu nhién;
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tinh toan ty 18 cong sudt cao nhat trén trung binh (peak-to-average power ratio,
PARP) ctia mdi bang phu, va x4c dinh sb lugng cac bing phu ma cic PARP cia
n6 16n hon ngudng PARP dinh trudc; va

tinh toan d6 dai chudn héa thich tmg theo loai tin hiéu cta tin hiéu bing cao
tan trong tin hidu 4m thanh/giong néi va s lugng bang phu.

Dua vao cach thire trién khai khé thi thr ndm cua khia éanh thtr nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi thi siu ciia khia canh thi nhat, tinh todn d¢ dai chuin
héa thich tng theo loai tin hi€u cta tin hiéu bing cao tdn trong tin hiéu am
thanh/giong néi va sb lugng bang phu gbm:

tinh toan d6 dai chudn hoa thich tmg theo cong thiic L =K +axM | trong d6

L 13 d6 dai chudn hoa thich tmg; K 13 gia tri s6 twong tng véi loai tin hiéu
cua tin hiéu bang cao tan trong tin hiéu 4m thanh/giong ndi, va céc loai tin hiéu
khéc nhau ctia céc tin hidu bang cao tin twong tmg véi cc gia tri s6 khac nhau
K; Mlas lugng cac bang phu cé cac PARP 16n hon ngudng PARP dinh truéc;
va a 13 hing sé nhé hon 1.

Dua vao khia canh thtr nhét, va/hodc cach thire trién khai kha thi thtr nhét cia
khia canh thr nhét, vi/hogc cach thirc trién khai kha thi thit hai ctia khia canh
thir nhat, v&/hodc cach thirc trién khai kha thi thir ba ciia khia canh thtr nhat,
va/hodc cach thirc trién khai kha thi thit tu cta khia canh thir nhat, theo cach thire
trién khai kha thi thir bay ctia khia canh thir nhat, viée xac dinh do dai chuan hoéa
thich tmg gdm:

tinh to4n PARP tin hiéu bang tdn s thip trong tin hiéu 4m thanh/giong néi
va PARP tin hiéu bang cao tin trong tin hiéu 4m thanh/giong néi; va khi gia tri
tuyét ddi ctia hiéu sb gitta PARP tin hiéu bang tan s thdp va PARP tin hiéu bing
cao tAn nho6 hon ngudng hiéu s6 dinh trudc, xac dinh do dai chuén héa thich ung
1am gia tri d6 dai thir nhit dinh trude, hodc khi gia tri tuyét dbi cia hiéu sb gitta
PARP tin hiéu bang tin sb thip va PARP tin hiéu bang cao tin khong nho hon
ngudng hi¢u s6 dinh trude, xac dinh do dai chudn hoéa thich ung lam gia tri do
dai thir hai dinh trudc, trong d6 gia tri do dai thu nhét 16n hon gia tri do dai tha
hai; hoac

tinh todn PARP tin hiéu bang tan sb thip trong tin hiéu 4m thanh/giong néi
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va PARP tin hiéu bang cao tan trong tin hiéu 4m thanh/giong néi; va khi PARP
tin hiéu bang tin s thip nho hon PARP tin hiéu bing cao tan, xac dinh d6 dai
chuén héa thich tmg 1am gia tri d6 dai thir nhét dinh trudc, hoic khi PARP tin
hidu bang tan sb thip khong nho hon PARP tin hiéu bang cao tan, xac dinh do
dai chudn hoa thich ung lam gié tri 4o dai thir hai dinh trudce; hodc

x4c dinh do dai chuén hoa thich ung theo loai tiﬁ hi€u cda tin hiéu bang cao
tan trong tin hiéu Am thanh/giong néi, trong d6 cac loai tin hiéu khac nhau cuia
c4c tin hiéu bang cao tan tuong tmg véi cac dd dai chuin héa thich tng khac
nhau.

Dua vao khia canh thir nhét, va/hodc cach thire trién khai kha thi thr nhat cia
khia canh thtr nhét, va/hodc cach thie trién khai kha thi thir hai cta khia canh
thir nhét, va/hodc cach thic trién khai kha thi thtr ba cla khia canh thir nhét,
va/hogc céch thire trién khai kha thi thit tw clia khia canh thit nhét, va/hodc céch
thire trién khai kha thi tht ndm ciia khia canh thit nhét, va/hodc cach thic trién
khai kha thi th sau caa khia canh thir nhét, va/hodc cach thic trién khai kha thi
thir by cta khia canh thit nhét, theo cach thtc trién khai kha thi thir tdm cta khia
canh thir nhat, x4c dinh tin hiéu 4m thanh/giong néi thir hai theo ky hiéu ctia mdi
gia tri mau va gia tri bién do dugc didu chinh ciia mdi gia tri miu gém:

xéc dinh gia tri m&i ctia moi gid tri mau theo ky hiéu va gi tri bién d6 dugc
diéu chinh ctia mdi gia tri mau, dé thu thap tin hiéu 4m thanh/giong néi thir hai;
hoéc

tinh toan hé sb chinh stra; thuc hién xt 1y chinh sira trén gi4 tri bién do dugc
diéu chinh, 16n hon 0, & cac gia tri bién d dugc diéu chinh clia cac gi tri mau
theo hé s chinh sira; va xé4c dinh gia tri méi ctia mdi gia tri mau theo ky hiéu
cia mdi gia tri mau va gia tri bién d6 dugc diéu chinh thu duoc sau khi xtr Iy
chinh stra, dé thu thap tin hiéu 4m thanh/giong néi thit hai.

Dya vao céch thirc trién khai kha thi thr tdém clia khia canh thtr nhét, theo
cach thire trién khai kha thi thir chin ctia khia canh thir nhat, tinh toan hé sb chinh
stra gom:

tinh toan hé sb chinh sira nho st dung cong thirc B = a/L, trong d6 B 12 hé s6

chinh sira, L 14 d6 dai chudn héa thich tmg, va a 14 hing s6 16n hon 1.
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Dura vao cach thic trién khai kha thi thir tdm cia khia canh thir nhét, va/hodic
cach thirc trién khai kha thi thir chin ctia khia canh thit nhat, theo cach thirc trién
khai kha thi thtt muoi cta khia canh thir nhét, thuc hién xir 1y chinh stra trén gia
tri bién d6 duoc didu chinh, 16n hon 0, & cAc gié tri bién d§ dugc didu chinh ciia
cac gia tri mAu theo hé sb chinh sira gém:

thuce hién xir Iy chinh stra trén gia tri bién d6 dugc diéu chinh, Vlé’n hon 0, &
cac gia tri bién d6 dugc didu chinh cta céc gia tri mau nhd st dung cong thirc
sau:

Y=yx(b— A

trong d6 Y 1a gia tri bién do dugc diéu chinh thu duoc sau khi xtr Iy chinh
stra; y 14 gid tri bién do duogc didu chinh, 16n hon 0, & cac gia tri bién d6 dugc
didu chinh ctia céc gia tri mAu; va b 13 hing sd, va0<b<2.

Theo khia canh thir hai, phuong an thyc hién séng ché d& xudt thiét bi tai tao
thanh phén nhidu cia tin hiéu 4m thanh/giong néi, gom:

khéi xir Iy dong bit, dugc tao ciu hinh ¢ nhan dong bit va giai ma dong bit,
dé thu dugc tin hiéu 4m thanh/giong noi;

khéi x4c dinh tin hiéu, dugc tao ciu hinh dé xAc dinh tin hiéu 4m thanh/giong
n6i thir nhit theo tin hiéu 4m thanh/giong néi thu duge boi khéi xur 1y dong bit,
trong d6 tin hidu 4m thanh/giong n6i thir nhat 12 tin hiéu, ma thanh phin nhidu
ctia n6 cin dugc tai tao, trong tin hiéu 4m thanh/giong néi thu duge nho phuong
tién gidi ma;

khdi x4c dinh thit nhét, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh ky hiéu ctia mdi gi tri
mau trong tin hiéu 4m thanh/giong n6i thi nhét duoc xac dinh bai khéi x4c dinh
tin hiéu va gia tri bién do ctia mdi gi4 tri mAu trong tin hiéu 4m thanh/giong no6i
thir nhat dugc x4c dinh bai khéi x4c dinh tin hiéu;

khéi xac dinh thir hai, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh @9 dai chuén héa thich
ung;

khdi x4c dinh th ba, dugc tao cdu hinh dé xac dinh gi tri bién do dugc didu
chinh ctia mdi gia tri mau theo do dai chuén héa thich ung dugc xac dinh boi
khéi x4c dinh thir hai va gié tri bién d6 ctia mdi gia tri mau va duge xé4c dinh boi

khdi x4c dinh thir nhét; va
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khdi x4c dinh thtr tu, duoc tao cu hinh dé x4c dinh tin hidu 4m thanh/giong
néi tht hai theo ky hiéu ctia mdi gia tri mau va duge xac dinh boi khéi x4c dinh
ther nhét va gia tri bién do dugc diéu chinh ctia mdi gia tri mau va duge xac dinh
béi khéi x4c dinh thi ba, trong d6 tin hiéu 4m thanh/giong néi thit hai 1 tin hiéu

“thu dugc sau khi thanh phin nhifu ciia tin hiéu 4m thanh/giong néi thir nhét durgc
tai tao.

Dua vao khia canh thi hai, theo cach thtre tridn khai kha thi thi nhét cta khia
canh thir hai, khbi x4c dinh thir ba gdm:

khéi phu xé4c dinh; duge tao cAu hinh d tinh toan, theo gia tri bién d6 cia
mdi gia tri mau va d6 dai chudn héa thich tng, gid tri bién d¢ trung binh twong
ung véi mdi gia tri mau, va x4c dinh, theo gia tri bién dd trung binh tuong tng
v6i mdi gié tri mau, gia tri nhiéu loan bién d6 twong Ung véi mbi gia tri mau; va

khéi tinh toan gié tri bién d6 duoc didu chinh, dugc tao ciu hinh dé tinh toan
gia tri bién d6 dugc diéu chinh ciia mdi gi tri mAu theo gia tri bién & ctia méi
gi4 tri mau vao gia tri nhifu loan bién d6 twong tmg véi mdi gia tri mau.

Dua vao cach thic trién khai kha thi thi nhit cta khia canh tht hai, theo cach
thirc trién khai kha thi thtt hai clia khia canh thit hai, khdi phu xéc dinh gdm:

mddun xac dinh, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, d6i véi mbi gia tri mau vao
d6 dai chuén hoa thich tmg, bing phu ma c6 gia tri mau; va

modun tinh toan, duge tao ciu hinh dé tinh toan gia tri trung binh cla céc gia
tri bién d6 cua tit ca cac gia tri mAu & bang phu ma c6 gia tri miy, va st dung
gia trirtrung binh thu dugc nho tinh todn lam gid tri bién d trung binh tuong Ung
v6i gia tri mau.

Dua vao céch thic trién khai kha thi tht hai ctia khia canh thit hai, theo cach
thire trién khai kha thi tht ba cta khia canh thr hai, mddun xac dinh dugc tao
cAu hinh cu thé dé:

_ thyce hién nhém bédng phu trén tAt ca cac gia tri mau theo thir ty dinh trudce
theo do dai chuén hoa thich ung; va dbi véi mdi gi4 tri mau, x4c dinh bing phu
g0m gi4 tri mAu 1am bang phu ma c6 gié tri mau; hoic

d6i v&i mbi gid tri mAu, xac dinh bang phu bao gdbm m gié tri miu trudc gia

~tri mau, gia tri mau, va n gia tri mau sau gia tri mau lam bang phu ma c6 gia tri
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mau, trong d6 m va n tiy thudc vao do dai chudn héa thich tng, m 14 sé nguyén
khong nho hon 0, va n 1 sé nguyén khong nhé hon 0.

Dura vao cach thirc trién khai kha thi thir nhét cta khia canh tht hai, va/hoic
cach thirc trién khai kha thi thir hai ctia khia canh thi hai, va/hoic cach thirc trién
khai kha thi thi ba ciia khia canh thir hai, theo cach thic trién khai kha thi thi tu
cia khia canh thi hai, khdi phu tinh toan gi tri bién d§ dugc didu chinh dugc
tao cAu hinh cu thé dé:

14y gié tri bién d6 ctia mdi gia tri mAu trr di gia tri nhiéu loan bién do tuong
g véi mdi gia tri mau, dé thu duoc. hiéu sb gitta gid tri bién 40 cua mdi gia tri
mAu va gié tri nhidu loan bién d6 trong tmg v6i mdi gia tri mAu, va st dung hiéu
s6 thu duogc 1am gi4 tri bién d6 duoc diéu chinh cia mbi gia tri mau.

Dua vao khia canh thi hai, vi/hodc cach thirc trién khai kha thi thi nhét cia
khia canh thir hai, va/hodc cach thirc trién khai kha thi thi hai cta khia canh tha
hai, va/hodc céach thirc trién khai kha thi tht ba cia khia canh tht hai, va/hoic
cach thirc trién khai kha thi thir tu cua khia canh tht hai, theo cach thic trién
khai kha thi thtt ndm ctia khia canh thir hai, khéi x4c dinh thi hai gém:

khéi phu phan chia, dugc tao cAu hinh d& phan chia tin hiéu bang tin sb thip
trong tin hiéu am thanh/ giong no6i thanh N bang phuy, trong d6 N 1a sé tu nhién;

khéi phu x4c dinh ) lugng, dugc tao cAu hinh dé tinh todn PARP ciia mbi
bing phu, va x4c dinh s lugng céc bang phu ma cédc PARP cua né 16n hon
ngudng PARP dinh trudc; va ,

khdi phu tinh todn do dai, dugc tao cdu hinh dé tinh toan do dai chuén héa
thich {mg theo loai tin hiéu cua tin hi€u bang cao tdn trong tin hidu 4m
thanh/giong néi va sb lugng bing phu.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thi nim cta khia canh thir hai, theo cach
thirc trién khai kha thi tht sdu cia khia canh thir hai, khdi phu tinh toén d6 dai
duoc tao ciu hinh cu thé dé:

tinh to4n d6 dai chuén héa thich tng theo cong thitc L =K +axM  trong d6

I 13 d6 dai chudn hoa thich tmg; K 13 gié tri s6 twong Gng v6i loai tin hidu
cta tin hiéu béng cao tn trong tin hiéu 4m thanh/giong néi, va cac loai tin hiéu

khac nhau cua cac tin hiéu bang cao tan tuwong Ung véi cac gia tri so khic nhau
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K; Mlasd lugng cac bang phu c6 cdc PARP 16n hon ngudng PARP dinh trudc;
va a 12 hing s6 nhé hon 1.

Dura vao khia canh thit hai, va/hosic cach thire trién khai kha thi thi nhét cia
khia canh thit hai, va/hodc cach thire trién khai kha thi thit hai ctia khia canh tht
hai, va/hodc cach thitc trién khai kha thi thr ba cia khia canh thir hai, va/hoic
cach thirc trién khai kha thi tht tu cia khia canh tht hai, theo cach thic trién
khai kha thi thir bay cua khia canh thir hai, khéi x4c dinh thir hai dugce tao ciu
hinh cu thé dé:

tinh toan PARP tin hiéu bang tan sb thip trong tin hi€u 4m thanh/giong noéi
va PARP tin hiéu bang cao tn trong tin hidu 4m thanh/giong néi; va khi gid tri
tuyét dbi ctia hiéu sb gitra PARP tin hiéu bing tan s6 thip va PARP tin hiéu bing
cao tin nhd hon ngudng hiéu sé dinh trude, xac dinh d dai chudn héa thich tmg
1am gié tri d6 dai thir nhét dinh trude, hodc khi gia tri tuyét dbi ctia hidu s6 gitra
PARP tin hiéu bang tin sb thip va PARP tin hi¢u bang cao tan khéng nhé hon
ngudng hiéu sé dinh trude, xac dinh do dai chuin héa thich Gng 1am gié tri 46
dai tht hai dinh trude, trong d6 gid tri do dai thir nhat 16n hon gié tri d6 dai tha
hai; hodc _

tinh todn PARP tin hiéu bing tAn sb thip trong tin hiéu 4m thanh/giong néi
va PARP tin hiéu bang cao tin trong tin hiéu 4m thanh/giong néi; va khi PARP
tin hiéu bing tin sb thép nhé hon PARP tin hiéu bang cao tAn, x4c dinh do dai
chudn hoa thich tng 1am gia tri d6 dai thir nhit dinh trude, hogc khi PARP tin
hiéu bang tin sb thép khong nho hon PARP tin hiéu bang cao tin, xac dinh do
dai chudn hoa thich tmg 1am gié tri 6 dai thit hai dinh trudc; hodc

xé4c dinh d dai chuén hoa thich tng theo loai tin hiéu cua tin hiéu bing cao
tAn trong tin hiéu 4m thanh/giong ndi, trong d6 cac loai tin hiéu khac nhau cua
céc tin hiéu bing cao tAn tuong tng v6i cac do dai chudn héa thich tmg khéc
nhau. _

Dua vao khia canh thir hai, va/hodc cach thuc trién khai kha thi tht nhit cta
khia canh thi hai, va/hoic cch thirc trién khai kha thi thit hai ciia khia canh thtr
hai, va/hodc cach thirc trién khai kha thi thir ba cua khia canh thi hai, va/hoac

céch thire trién khai kha thi thi tir ctia khia canh tht hai, va/hodc céach thic trién
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khai kha thi thr ndm cia khia canh thir hai, va/hodc céch thic trién khai kha thi
thir sdu cua khia canh th hai, va/hodc céach thirc trién khai kha thi thir bay cia
khia canh thir hai, theo cach thic trién khai kha thi thr tdm ciia khia canh tha
hai, khdi x4c dinh tht tr dugc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh gia tri méi ctia mdi gi4 tri mAu theo ky hiéu va gié tri bién 4o duge
didu chinh cta mdi gia tri mAu, dé thu thap tin hiéu Am thanh/giong ndi thit hai;
hoac |

tinh toan hé sb chinh sira; thuc hién xir Iy chinh stra trén gia tri bién d6 duge
diu chinh, 16n hon 0, & céc gid tri bién d6 dugc didu chinh cla céc gid tri mAu
theo hé sb chinh sira; va xac dinh gia tri méi ctia mdi gia tri mau theo ky hiéu
ciia mdi gia tri mau va gia tri bién do dugc diéu chinh thu dugc sau khi xir Iy
chinh stra, dé thu thap tin hiéu 4m thanh/giong néi thtt hai.

Dua vao cach thtc trién khai kha thi thit tim ctia khia canh thit hai, theo c4ch
thtre trién khai kha thi th chin cta khia canh tht hai, khdi x4c dinh thi tr duge
tao cu hinh cu thé dé tinh toan hé sd chinh stra nhd st dung cong thirc B = a/L,
trong d6 B 13 hé s chinh sira, L 12 d6 dai chudn hoa thich Gng, v a 13 hing sb
16m hon 1. _

Dua véo cach thire trién khai kha thi thi tAm ctia khia canh th hai va/hoac
cach thirc trién khai kha thi thir chin ciia khia canh thi hai, theo cach thirc trién
khai kha thi th mudi cta khia canh thir hai, khéi x4c dinh thr tu dugc tao chu
hinh cu thé dé:

thuc hién xir Iy chinh stra trén gid tri bién do c‘ﬁrgc diéu chinh, 16n hon 0, &
cac gia tri bién do dugc diéu chinh cta cac gia tri mau nhd sit dung cong thic
sau:

Y=yx(-p).

trong do Y 1a gié tri bién d¢ duoc diéu chinh thu dugc sau khi xtr Iy chinh
stra; y la gid tri bién d§ duoc diéu chinh, 16n hon 0, & cic gi4 tri bién do dugc
diéu chinh cua cac gia tri mau; vab la héng sé, va0<b<2.

Theo cac phuong an thyc hién, dong bit dugc nhan, va dong bit dugc mé hoa,
dé thu duge tin hiéu 4m thanh/giong néi; tin hiéu 4m thanh/giong noéi thir nhét

duogc x4c dinh theo tin hiéu 4m thanh/giong néi; ky hiéu cia moi gia tri mau &
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tin hiéu 4m thanh/giong noi thir nhit va gid tri bién d6 ctia mdi gi tri mAu & tin
hiéu 4m thanh/giong néi thtr nhét digc x4c dinh; do dai chuin héa thich @ng
duoc xac dinh; gia tri bién d§ duoc didu chinh ctia mdi gia tri mau duoc x4c dinh
theo do dai chudn héa thich ing v gié tri bién d6 cta mdi gi tri mAu; va tin hiéu
am thanh/giong ndi thir hai duge xac dinh theo ky hiéu cua mdi gi4 tri miu va
gia tri bién do duoc diéu chinh ctia mdi gi4 tri mAu. Trong qué trinh nay, chi tin
hiéu géc, tire 14, tin hiéu 4m thanh/giong néi thi nhét dugc xir 1y, va khong tin
hiéu méi nao duge thém vao tin hi€u am thanh/giong néi tha nhét, so that no
ning lugng méi duge thém vao tin hiéu 4m thanh/giong ndi thir hai thu dugc sau
khi thanh phén nhifu duoc tai tao. Do vy, néu tin hiéu Am thanh/giong néi thi
nhét c6 bat hodc tét, vong khéng dugc thém vao tin hiéu 4m thanh/giong néi thu
hai, nhd d6 cai thién chét luong thinh gidc clia tin hiéu am thanh/giong néi thir
hai.

Nén hiéu ring, cac phin mo ta chung néu trén va cac phan mb ta chi tiét sau

chi 14y 1am vi du, va khong duoc nhdm giéi han pham vi bao hg sang ché.

MG ta viin tit cdc hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuit theo cic phuong 4n thuc hiéh sang ché hoac
theo giai phép k¥ thuat da biét r5 rang hon, phén sau gi6i thiéu vén tit cac hinh
v& di kém can dé mé ta cac phuong an thuc hién hodc giai phap k¥ thuat da biét.
R rang 13, cac hinh v& di kém trong phin mo ta sau chi thé hién mot s6 phuong
an thuc hién sang ché, va ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc van ¢6
thé suy ra céc hinh v& khac tir cic hinh vé& di kém ndy ma khong can nd luc sang
tao.

Fig.1 12 luvu @6 ciia phuong phap tai tao thanh phan nhidu cua tin hiéu 4m
thanh/giong noéi theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.1A 13 so db cta vi du nhém cac gi4 tri mau theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.1B 13 so dd khac clia vi du nhém c4c gia tri miu theo phuong 4n thuc
hién séng ché;

Fig.2 14 luu dd ctia phuong phap khac @ tai tao thanh phén nhiéu ciia tin hiéu
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4m thanh/giong noi theo phuong 4an thuc hién sdng ché;

Fig.3 14 luu db cia phuong phap khac dé tai tao thanh phén nhiéu ciia tin hiéu
Am thanh/giong ndi theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 12 so dd cu trac cta thiét b tai tao thanh phan nhidu cta tin hiéu 4m
thanh/giong noi theo phuong an thuc hién sdng ché; va

Fig.5 12 so d cAu triic clia thiét bi dién tir theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Cé4c hinh v& di kém néu trén thé hién c4c phuong an thye hién cu thé clia sang
ché, va cac phin mé ta chi tiét néu sau ddy. Cac hinh v& di kém va cc phan mo
t4 vin ban khong dugc nhdm giéi han pham vi ¥ tudng sang ché theo cach thirc
bét ky, ma duoc nhim d& mo ta khéi niém sing ché cho chuyén gia trong linh

vure ¢6 dua vao cac phuong én thuc hién cu the.

MO ta chi tiét sang ché

Phén sau mé ta rd rang va day du cac giai phap k¥ thuit theo céc phuong 4n
thuc hién sang ché c¢6 dua vao cac hinh v& di kém theo cic phuong 4n thuc hién
sang ché. R3 rang 13, cac phuong 4n thuc hién duge mo ta chi 1a mot phén thay
vi tit ca cic phuong an thyc hién sing ché. Tét ca cac phuong 4n thuc hién khac
thu dugc bai ngudi ¢6 kién thic trung binh trong linh vire dwa vao céc phuong
an thuc hién sang ché ma khéng can nd luc sang tao sé nim trong pham vi bao
hé cia sang ché. '

Céc chi tiét cu thé dugc néu trong céc phﬁn md t& chi tiét sau tao hiu biét
toan dién vé sang ché. Tuy nhién, chuyén gia trong linh vurc nén hiéu ring séng |
ché c6 thé duoc trién khai ma khong can chi tiét cu thé nay. Theo cic phuong an
thue hién khac, phuong phép, qué trinh, thanh phan, va mach dugc biét cong
khai khong duoc mb ta chi tiét dé khong 1am khuit cac phwong 4n thuc hién.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, Fig.1 12 Ivu d6 ctia phuong phép tai tao thanh
phén nhiéu cia tin hiéu 4m thanh/giong néi theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Phuong phap gdm:

Budce 101: Nhan dong bit, va gidi ma dong bit, dé thu dugc tin hiéu 4m
thanh/giong noi.

Chi tiét v& cach thirc giai ma dong bit, dé thu dugc tin hidu 4m thanh/giong
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néi khong duge mo ta & day.

Budc 102: Xac dinh tin hiéu am thanh/giong néi thi nhét theo tin hiéu 4m
thanh/giong néi, trong do6 tin hi€éu d4m thanh/giong noi tha nhét 13 tin hiéu, ma
thanh phan nhiéu ctia né can duoc tai tao, trong tin hiéu 4m thanh/giong néi thu
dugc nhd phuong tién gidi ma.

 Tin hiéu 4m thanh/giong néi thir nhit c6 thé 14 tin hidu bang tan sb thip, tin
hiéu bang cao tin, tin hiéu bing toan phan, hoic turong tw trong tin hiéu am
thanh/giong noi thu dugc nho phuong tién gidi ma.

Tin hiéu 4m thanh/giong néi thu duoc nhd phuong tién gidi ma ¢ thé gdm
tin hiéu bang tin sd thp va tin hiéu bang cao tan, hodc ¢6 thé gém tin hidu bang
toan phan.

Budc 103: Xac dinh ky hiéu ciia mdi gia tri miu & tin hiéu 4m thanh/giong
né6i thir nhit va gié tri bién d6 cia mdi gia tri mau & tin hiéu Am thanh/giong néi
thtr nhat.

Khi tin hiéu am thanh/giong néi thir nhét c6 cac cach thirc trién khai khac
nhau, cac cach thire trién khai cta gia tri mau con co thé khac nhau. Chéng han,
néu tin hidu 4m thanh/giong n6i thir nhat 13 tin hidu mién tin sd, gia tri mau c6
thé 1a hé sé phé; néu tin hiéu 4m thanh/giong néi 1a tin hiéu mién thi gian, gid
tri mau c6 thé 1a gia tri diém mau.

Budc 104: Xéac dinh d6 dai chuan hoa thich tng.

D6 dai chuin héa thich tng c¢6 thé dugc xac dinh theo tham s lién quan cda
tin hiéu bang tin sé thip va/hodc tin hidu bing cao tdn ciia tin hidu &m
thanh/giong néi thu duge nhd phuong tién giai ma. Cu thé 13, tham s6 lién quan
c6 thé gém loai tin hi¢u, PARP, va tuong tu. Chéng han, theo cach thirc trién khai
kha thi, viéc x4c dinh d6 dai chun hoa thich tng c6 thé gdm:

phan chia tin hiéu bang tn sb thip trong tin hiéu 4m thanh/giong néi thanh
N bang phu, trong d6 N 14 s tr nhién;

tinh toan PARP ctia mdi bang phu, va xac dinh s lugng céc biang phu ma cac
PARP cta n6 16n hon ngudng PARP dinh truéce; va

tinh toan do dai chuin héa thich ung theo loai tin hiéu cta tin hi€u bang cao

tan trong tin hiéu 4m thanh/giong néi va sb lugng bing phu.
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Mot cach tiy chon, tinh todn do dai chuén héa thich tng theo loai tin hiéu
clia tin hiéu bing cao tin trong tin hiéu 4m thanh/giong n6i va s6 lugng biang phu
c6 thé gbm:

tinh to4n d6 dai chudn héa thich tng theo cong thitc L =K +axM trong d6

L 12 d6 dai chudn hoa thich ung; K 14 gia tri sb twong tng véi loai tin hiéu
cua tin hiéu béng cao tin trong tin hiéu ﬁm thanh/giong noi, va céac loai tin hiéu
khéc nhau cla cac tin hiéu bang cao tan tuong ng véi cac gia tri s6 khac nhau
K; M Ia sb luong cac bing phu c¢6 cac PARP 16n hon ngudng PARP dinh trudc;
va 012 hang s nho hon 1.

Theo cach thirc trién khai kha thi khac, do dai chuén hoa thich tng c6 thé
duge tinh toan theo loai tin hi€u cda tin hi€u bang tan sb thép trong tin hiéu 4m
thanh/giong néi va sé lugng bang phu. Déi v6i cong thie tinh todn cu thé, tham
khao cong thirc L = K +a x M Khac biét duy nhit & chd, trong trudng hop nay,
K 14 gia tri s6 twong tmg véi loai tin hiéu cla tin hiéu bing tan s thip trong tin
hiéu 4m thanh/giong néi. Céc loai tin hi¢u khac nhau cia cic tin hi€u bing tn
s6 thap tuong tmg véi cac gia tri s6 khac nhau K.

Theo céch thirc trién khai kha thi thit ba, viéc x4c dinh d0 dai chuén héa thich
&ngcéthégénﬁ

tinh toan PARP tin hiéu bang tin s6 thip trong tin hiéu 4m thanh/giong néi
va PARP tin hiéu bing cao tan trong tin hiéu 4m thanh/giong néi; va khi gid tri
tuyét dbi cua hiéu sé gifra PARP tin hiéu bang tin sb thip va PARP tin hiéu bang
cao tdn nhé hon ngudng hidu s6 dinh trudce, x4c dinh d6 dai chudn héa thich Gmg
lam gié tri d6 dai tht nhat dinh truée, hodc khi gia tri tuyét déi ciia hiéu sb gitta
PARP tin hiéu bang tin sb thap va PARP tin hiéu bang cao tan khéng nhé hon
ngudng hiéu sé dinh truée, x4c dinh do dai chudn hoa thich tmg 1am gié trj do
dai thtt hai dinh trude. Gia tri do dai thir nhat 16n hon gid tri d6 dai th hai. Gia
tri do dai tht nhét va gia tri do dai thir hai c6 thé con thu dugc thong qua tinh
toan nho str dung ty 1€ cia PARP tin hiéu bang tan s thap trén PARP tin hiéu
bang cao tin hoic hiéu s gitta PARP tin hiéu bang tan sb thap va PARP tin hiéu
bing cao tin. Phuong phép tinh toan cu thé khong bi gi6i han.

Theo céch thirc trién khai kha thi thi tu, viéc xac dinh d9 dai chuan héa thich
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tng ¢6 thé gdm:

tinh toan PARP tin hiéu bang tin sb thip trong tin hiéu 4m thanh/giong néi
va PARP tin hiéu bang cao tin trong tin hiéu 4m thanh/giong néi; va khi PARP
tin hiéu bang tn sé thdp nhé hon PARP tin hiéu bing cao tan, xac dinh do dai
chuén hoa thich tmg 1am gia tri d6 dai thir nhat dinh truéc, hodc khi PARP tin
hiéu bang tin sb thip khong nhé hon PARP tin hiéu béng cao tan, xac dinh do
dai chudn hoa thich Gmg 1am gi4 tri do dai thir hai dinh truée. Gia tri d6 dai tha
nhét 16n hon gia tri 46 dai th hai. Gia tri d6 dai thtr nhét va gié tri do dai th(t hai
c6 thé con thu dugc thong qua tinh toan nhd sir dung ty 1& cia PARP tin hiéu
bang tan sb thip trén PARP tin hiéu bing cao tn hodc hiéu sb gitta PARP tin
hiéu bang tAn sb thap va PARP tin hiéu bing cao tan. Phuong phép tinh todn cu
thé khong bi gidi han.

Theo cach thir trién khai kha thi th& ndm, viée x4c dinh do dai chuan héa
thich tng ¢6 thé gdm: x4c dinh d6 dai chuin héa thich tmg theo loai tin hiéu cta
tin hiéu bing cao tan trong tin hiéu 4m thanh/giong néi. Céc loai tin hiéu khac
nhau twong Gng véi cac d dai chudn hoa thich tmg khac nhau. Ching han, khi
loai tin hiéu 12 tin hiéu diéu hoa, d6 dai chudn hoéa thich g twong tng 14 32; khi
loai tin hidu 14 tin hidu chuin, d6 dai chuin héa thich tng twong img 13 16; khi
loai tin hiéu 12 tin hiéu tam thoi, d6 dai chuin hoa thich tmg tuong tmg 13 8.

Buédce 105: Xéc dinh gia tri bién dd dugc diéu chinh ctia mdi gia tri miu theo
d6 dai chuin hoa thich Gmg va gia tri bién do ctia mdi gi4 tri mau.

Viéc xac dinh gia tri bién 46 dugce diéu chinh ciia mbi gia tri mau theo d6 dai
chuén hoa thich Gng va gi tri bién d6 clia mdi gid tri mau c6 thé gdm:

tinh todn, theo gia tri bién d6 ctia mdi gia tri miu va do dai chuén hoa thich
trng, gi4 tri bién do trung binh turong tmg v6i mdi gia tri mau, va x4c dinh, theo
gié tri bién do trung binh twong tmg véi mdi gia tri mAu, gid tri nhifu loan bién
d6 trong tmg véi mdi gia tri mau; va

tinh to4n gié tri bién d6 dugc didu chinh ctia mdi gid tri mau theo gi tri bién
d6 ctia mdi gid tri mAu vao gia tri nhiéu loan bién d6 twrong Gmg véi mdi gia tri
mau.

Tinh toén, theo gia tri bién do cia mdi gia tri mau va do dai chuan hoéa thich
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g, gia tri bién do trung binh tuong Uing véi mbi gia tri mau c6 thé g@)m:

xac dinh, d8i v6i mdi gid tri mAu vao do dai chudn hoa thich tmg, bing phu
ma c6 gia tri miu; va

tinh to4n gia tri trung binh cta céc gia tri bién d§ cia tAt ca cac gia tri mau
trong bang phu ma c6 gia tri mau, va st dung gid tri trung binh thu dugc nho tinh
toan lam gié tri bién d6 trung binh tuong tmg véi gia tri mau. »

Viéc xac dinh, d6i véi mdi gid tri mAu vao do dai chudn hoa thich ing, bang
phu ma c6 gi tri mau c6 thé gbm:

thuc hién nhom bang phu trén tit ca cdc gia tri mau theo thtr tu dinh trudc
theo d6 dai chudn héa thich tmg; va dbi véi mbi gia tri mau, xac dinh bing phu
gbm gi4 tri miu 1dm bang phu ma c6 gié tri mau.

Thi tu dinh trude 6 thé 13, ching han, thir tu tir tan s thap dén tan sb cao
hodc thi ty tir tAn s& cao dén tin sé thip, khong bi gi6i han & day.

Chiang han, nhu dugc thé hién trén Fig.1A, gia st ring céc gia tri miu theo
thir tu ting lan luot 12 x1, X2, X3, ..., va xn, va do dai chudn héa thich ung la 5,
x1 dén x5 c6 thé dugc nhém thanh mot bang phu, va x6 dén x10 c6 thé duoc
nhém thanh mét bang phy. Twong tw, mét s biang phu thu dugc. Do vay, dbi véi
mbi gi4 tri mAu & x1 dén x5, bang phu x1 dén x5 1a bang phu c6 mdi gia tri mAu,
va dbi v6i mbi gid tri mau & x6 dén x10, dai phu tir x6 dén x10 12 bang phu c6
mbi gid tri miu.

Theo cach khéc, viéc xac dinh, dbi v6i mdi gia tri mau vao d6 dai chuin héa
thich tng, bang phu ma c6 gia tri mau c6 thé gdm:

dbi v&i mdi gid tri mAu, xac dinh bing phu bao gdm m gi4 tri mau trude gia
tri mau, gid tri mAu, va n gi4 tri mAu sau gia tri miu 1am bang phy ma c6 gia tri
mau, trong d6 m va n tiy thudc vao do dai chuin héa thich tng, m 13 s6 nguyén
khéng nhé hon 0, va n 12 s6 nguyén khong nhé hon 0.

Chang han, nhu dugc thé hién trén Fig.1B, gia st rang cac gia tri miu theo
thir tu tang 1an Iuot 14 x1, x2, X3, ..., va xn, d6 dai chuin héa thich tng 12 5, m
122, van 12 2. Dbi véi gia tri mau x3, dai phu gém x1 dén x5 1a dai phu ma cé
gia tri miu x3. Déi v6i gia tri mau x4, dai phu gbm x2 dén x6 12 dai phu ma c6

gi4 tri mau x4. Phan con lai c6 thé suy ra twong tw. Do khong c6 du cac gia tri
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mAu trude cac gia tri mau x1 va x2 dé tao cdc bing phu ma c6 cic gid tri mau x1
va x2, va khéng c6 di cac gia tri mau sau céc gia tri miu x(n-1) va xn dé tao cac
bang phu ma c6 cac gia tri mau x(n-1) va xn, khi tng dung thuc, cic bing phu
ma c6 x1, x2, x(n-1), va xn c6 thé duoc thiét 1ap doc lap. Chéng han, chih gia tri
mau c6 thé dugc thém vao dé bu thiét gia tri mau trong bang phu ma cé gia tri
mAu. Chéng han, dbi v6i gia tri mau x1, khéng c6 gi tri mAu trude gia tri miu
x1, vaxl, x1, x1, x2, vax3 co thé duoc st dung l1am bang phu ma cé gii tri mau-
x1.

 Khi gi4 tri nhidu loan bién d6 twong tmg v6i mdi gid tri mau duge xac dinh
theo gi4 tri bién d0 trung binh twrong g véi mdi gié tri mau, gia tri bién do trung
binh trong Gng véi mdi gia tri mau c6 thé duoc str dung truc tiép 1am gia tri
nhiéu loan bién do tuong tng v6i mdi gia tri mau. Theo cach khac hoat ddng
dinh tru6c c6 thé duge thuc hién trén gia tri bién do trung binh tuong tng véi
mbi gia tri mau, dé thu thap gia tri nhidu loan bién d6 twong tng véi mbi gid tri
mau. Hoat dong dinh trude ¢ thé 13, ch?mg han, viéc gia tri bién d§ trung binh
dugc nhan véi gia tri s8. Gia trj sd thudng 16n hon 0.

Tinh toan gié tri bién d¢ duoc didu chinh ctia mdi gia tri mau theo gia tri bién
d6 ctia mdi gia tri mAu vao gia tri nhiéu loan bién do twong ﬁ’ng véi mdi gia tri
mau c6 thé gdm:

14y gié tri bién do ctia mdi gi4 tri mAu trir di gia tri nhiéu loan bién do tuong
mg v6i mdi gia tri mau, dé thu duoc hidu sd gitra gia tri bién d ctia mdi gia tri
mAu va gia tri nhidu loan bién d6 twong tmg v6i mdi gid tri mau, va st dung hiéu
sb thu duge 1am gia tri bién do dugc diéu chinh cta mdi gia tri miu.

Budc 106: Xac dinh tin hiéu 4m thanh/giong néi thir hai theo ky hiéu ctia mdi
gid tri mau va gia tri bién d6 duoc diéu chinh ctia mdi gia tri mAu, trong d6 tin
hiéu 4m thanh/giong noéi tht hai 1a tin hiéu thu dugce sau khi thanh phﬁn nhiéu
cta tin hiéu am thanh/giong néi thur nhét duoc tai tao.

Theo cach thic trién khai kha thi, gia tri méi cla mbi gid tri mau c6 thé duge
x4c dinh theo ky hiéu va gia tri bién d6 dugc didu chinh ctia mbi gia tri mau, dé
thu thap tin hiéu &m thanh/gigng néi thir hai.

Theo cach thirc trién khai kha thi khac, xac dinh tin hiéu 4m thanh/ giong noéi
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thir hai theo ky hiéu ciia mdi gia tri mau va gi tri bién d6 dugc diéu chinh cia
mdi gid tri mau c6 thé gdm:

tinh todn hé s6 chinh sira;

thue hién xir Iy chinh stra trén gié tri bién d duoc didu chinh, 16n hon 0, &
cac gia tri bién 4 duogc diu chinh cta cac gia tri mau theo hé s6 chinh stra; va

x4c dinh gia tri méi cia mdi gia tri miu theo ky hiéu ctia mdi gid tri mAu va
gi4 tri bién dd duoc didu chinh thu dugc sau khi xir 1y chinh sira, dé thu thép tin
hi€u 4m thanh/giong riéi thir hai.

Theo cach tﬁfrc trién khai kha thi, tin hiéu am thanh/giong néi tht hai thu
duoc c6 thé gdm céc gia tri méi ciia tAt ca cac gi4 tri mau.

Hé s chinh stra ¢6 thé dugc tinh to4n theo d6 dai chuan héa thich tmg. Cu
th& 13 hé s6 chinh stra B ¢6 thé bing a/L, trong d6 a 1a hang sb 16n hon 1.

Viéc thuc hién x1t 1y chinh stra trén gia tri bién d¢ duge diéu chinh, 16n hon
0, & céc gia tri bién 4 duogc diu chinh cla céc gia tri mau theo hé sb chinh sira
c¢6 thé gbm:

thue hién xir Iy chinh stra trén gié tri bién do duoc diéu chinh, 16n hon 0, &
- c4c gid tri bién do dugc diéu chinh cta céc gia tri mau nho st dung cong thirc
sau: |

Y=yx(b— ,6’);

trong do6 Y 1a gi tri bién 40 dugce diéu chinh thu dugc sau khi xir 1y chinh
stra; y 1a gid tri bién d§ dugc diéu chinh, 16n hon 0, & cac gia tri bién dd dugc
diu chinh cua céc gié tri mAu; va b 1a hing sd, va 0 <b <2.

Budc trich rit ky hiéu ctia mdi gia tri mau & tin hiéu 4m thanh/giong néi thir
nhét & bude 103 c6 thé duoc thuc hién & thoi gian bat ky truée bude 106. Khong
c6 thtr tu thyc thi bat budc gitta budc trich rut ky hiéu ctia mdi gia tri miu & tin
hiéu 4m thanh/giong no6i thir nhit va budc 104 va budce 105.

Thtr tu thuc thi gitta bude 103 va bude 104 khong bi gidi han.

Theo giai phép k¥ thuat da biét, khi tin hiéu 4m thanh/ giong ndi 1a tin hi€u cé
bat hodc tit, tin hiéu mién thoi gian trong tin hiéu 4m thanh/giong néi c6 thé
trong mot khung. Trong trudng hop nay, mot phén tin hiéu 4m thanh/giong né6i

c6 gid tri diém lay mau tin hiéu cuc 16m va ning lugng tin hiéu cuc manh, trong
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khi phin khac ctia tin hiéu 4m thanh/giong néi c6 gia tri diém 14y mAu tin hiéu
cyc nhé va ning luong tin hiéu cuc yéu. Trong truong hop nay, tin hidu nhiéu
ngAu nhién dugc thém vao tin hiéu 4m thanh/giong néi trong mién tin s6, dé thu
duoc tin hiéu thu dugc sau khi thanh ph?m nhiéu dugc tai tao. Do ning lugng cia
tin hiéu nhiu nglu nhién tham chi trong mét khung trong mién thdi gian, khi tin
hiéu mién tin s thu dugc sau khi thanh ph?m nhiéu dugc tai tao duge bién dbi
thanh tin hiéu mién thoi gian, tin hiéu nhiéu ngau nhién méi duoc thém vao
thudng tao nang lugng tin hiu ciia mot phén, gia tri diém 14y mau gbc cia né 1a
cuc nho, trong tin hiéu mién thai gian thu duoc nho bién dbi dé tang. Gia tri didm
14y mAu tin hiéu cta phan nay trd nén tuong d6i 16n mot cach twong tmg. Két
qua 13, tin hiéu thu dugc sau khi thanh phén nhiéu dugc tai tao ¢ mot vai tiéng
vong, 4nh hudéng chét lrong thinh gic cua tin hiéu thu duoc sau khi thanh phin
nhiéu dugc tai tao.

Theo phuong an thyc hién, tin hiéu 4m thanh/giong néi thu nhét dugc x4c
dinh theo tin hi€u 4m thanh/giong ndi; ky hiéu cua mdi gia tri mau & tin hiéu 4m
thanh/giong néi thir nhét va gia tri bién do cua mdi gia tri miu & tin hiéu 4m
thanh/giong néi thir nhat dugc x4c dinh; do dai chudn héa thich ung dugce xac
dinh; gia tri bién do dugc diéu chinh ctia mbi gia tri mau duoc xac dinh theo do
dai chuén héa thich ung va gié tri bién do cua mdi gia tri mau; va tin hiéu 4m
thanh/giong néi thir hai duoc xac dinh theo ky hiéu ctia mdi gié tri mau va gia tri
bién dd dugc didu chinh ctia mdi gia tri mau. Trong qué trinh nay, chi tin hiéu
gbc, thc 13, tin hidu 4m thanh/giong néi thtr nhét duge xir 1y, va tin hiéu méi
khong dugc thém vao tin hi¢u 4m thanh/giong néi thir nhét, do vay ning luong
m&i khong duge thém vao tin hiéu &m thanh/giong ndi thtr hai thu dugc sau khi
thanh phan nhifu duoc tai tao. Do véy, néu tin hiéu 4m thanh/giong néi thir nhét
c6 bét hoic tit, vong khong duge thém vao tin hiéu 4m thanh/giong néi thit hai,
nhdr d6 cai thién chit luong thinh gidc cia tin hiéu 4m thanh/giong néi thit hai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.2 13 Iuu d6 so luoc khic ctia phwong phap
t4i tao thanh phan nhifu cta tin hidu 4m thanh/giong néi theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Phuong phap gdm:

Budc 201: Nhan dong bit, giai m3 dong bit, dé thu duogc tin hiéu 4m
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thanh/giong néi, trong d6 tin hiéu 4m thanh/giong néi thu duge nho phuong tién
gidi ma gbm tin hidu bing tAn sb thip va tin hiéu bing cao tin; va xac dinh tin
hiéu bang cao tn lam tin hiéu 4m thanh/giong noi thir nhit.

Céch thirc giai ma dong bit khong bi gidi han & sang ché.

Buéc 202: Xéc dinh ky hiéu ctia mdi gid tri miu & tin hiéu bang cao tdn va
gia tri bién do cua mdi gia tri mAu & tin hiéu bang cao tan.

Chéng han, néu hé sb cla gia tri mau & tin hiéu bing cao tdn 1a 4, ky hiéu
cua gia tri mau 13 “—, va gi4 tri bién d0 14 4. |

Bude 203: Xéc dinh do dai chudn héa thich tmg.

Chi tiét vé cach thitc xac dinh d6 dai chudn héa thich tng, tham khao céc
phan mo ta lién quan & budce 104. Chi tiét khong duge mo ta lai & ddy.

Bude 204: Xéc dinh, theo gié tri bién do ctia mdi gid tri miu va do dai chuin
héa thich tng, gia tri bién d¢ trung binh tuong ng voi mdi gia tri mau, va x4c
dinh, theo gia tri bién d trung binh twong tmg véi mdi gié tri mAu, gia tri nhiéu
loan bién d6 twong tmg véi mdi gié tri mau.

Ddi vé6i cach thite x4c dinh gia tri bién d6 trung binh tuong ng véi mdi gia
tri mau, tham khao céc phﬁn md ta lién quan ¢ bude 105. Chi tiét khong dugc
mo ta lai ¢ day.

Bude 205: Tinh toan gia tri bién do dugce diéu chinh ctia mdi gia tri mau theo
gia tri bién 4o cua mdi gia tri mau vao gia tri nhiéu loan bién do twong Ung véi
mdi gia tri mau.

Dbi véi cach thic xac dinh gia tri bién 4o duoc diéu chinh ctia mdi gia tri
mAu, tham khéo cac phan md ta lién quan & buge 105. Chi tiét khong duge mod
ta lai ¢ day.

Buéc 206: Xac dinh tin hiéu 4m thanh/giong ndi thr hai theo ky hiéu va gia
tri bién do duoc didu chinh ciia mdi gié trj mau.

Tin hiéu 4m thanh/giong n6i thir hai 12 tin hiéu thu duoc sau khi thanh phan
nhiéu ca tin hiéu 4m thanh/giong noéi thi nhét dugc tii tao.

Trién khai cu thé & budc nay, tham khao céc phan mo ta lién quan & budc
106. Chi tiét khong dugc mo ta lai & ddy.

Buéc xac dinh ky hi€u cua mdi gid tri mau & tin hiéu 4m thanh/giong ndi thir
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nhét & bude 202 ¢6 thé duoc thuc hién & thdi gian bat ky truée bude 206. Khong
c6 thir tu thue thi bt budc giita bude xac dinh ky hidu ciia mdi gia tri mau & tin
hiéu 4m thanh/giong néi th nhét va bude 203, bude 204, va bude 205.

Thir tu thuc thi gitra budce 202 va bude 203 khong bi gidi han.

BuéGc 207: Két hop tin hiéu 4m thanh/giong néi thit hai va tin hiéu bang tin
s& thép trong tin hiéu 4m thanh/giong néi thu duge nhd phuong tién gidi ma, ¢é
thu dugc tin hiéu dau ra.

Néu tin hiéu 4m thanh/giong n6i th nhit 14 tin hiéu bang tin sb thip trong
tin hiéu 4m thanh/giong noéi thu dugc nhd phuong tién giz’ﬁ ma, tin hiéu am
thanh/giong n6i thir hai va tin hiéu bang cao tin trong tin hiéu 4m thanh/giong
161 thu duge nhd phuong tién giai ma c6 thé duoc két hop, dé thu dwgc tin hidu
dau ra.

Néu tin hidu 4m thanh/giong néi thir nhét 13 tin hiéu bing cao tn trong tin
hiéu 4m thanh/giong ndéi thu dugc nhd phuong tién gidi md, tin hiéu am
thanh/giong ndi thir hai va tin hiéu bang tin s thip trong tin hiéu 4m thanh/giong
n6i thu duge nho phuong tién giai ma co thé dugc két hop, dé thu dugce tin hidu
dau ra. |

Néu tin hiéu 4m thanh/giong néi thix nhét 13 tin hiéu bang toan phan trong tin
hiéu &m thanh/giong no6i thu dugc nhd phuong tién gidi ma, tin hiéu 4m
thanh/giong n6i thir hai c6 thé duge x4c dinh truc tiép lam tin hiéu dau ra.

Theo phuong an thuc hién, nho tai tao thanh phén nhiéu cta tin hiéu bang
cao tan & tin hiéu 4m thanh/giong néi thu dliqc nhd phuong tién giai ma, thanh
phén nhidu cia tin hidu bing cao tin cubi cling dugc téi tao, dé thu dugc tin hiéu
am thanh/giong néi thr hai. Do vay, néu tin hiéu bang cao tan has bat hodc tit,
vong khong dugc thém vao tin hiéu &m thanh/gigng néi thr hai, nho do cai thién
chét luong thinh giac cla tin hiéu Am thanh/giong néi tht hai va con cai thién
chét luong thinh gi4c cua tin hiéu dau ra cudi cling dugc Xuét ra.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, Fig.3 1a luu db so luge khac cia phuong phap
tai tao thanh phén nhiéu cta tin hiéu 4m thanh/giong néi theo phuong én thuc
hién sang ché. Phuong phép gdm: ‘

Buée 301 dén bude 305 twong tu bude 201 dén bude 205, va chi tiét khong
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dugce mo ta lai & day.

Budc 306: Tinh toan hé sd chinh sira; va thuc hién xtt 1y chinh sira trén gi4
tri bién do duoc didu chinh, 16n hon 0, & cc gié tri bién d6 duoc diéu chinh cla
céc gi4 tri mau theo hé sb chinh sira.

Déi véi viée tridn khai cu thé & bude ndy, tham khao cac phan mo ta lién quan
& budce 106. Chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Budc 307: Xéc dinh tin hiéu 4m thanh/giong néi thit hai theo ky hiéu ctia méi
gia tri mau va gié tri bién do dugc diéu chinh thu dugc sau khi xtr Iy chinh stra.

Déi vé6i viéc trién khai cu thé & bude nay, tham khao cac phidn mo ta lién qﬁan
& bude 106. Chi tiét khong duge md ta lai & day.

Bude x4c dinh ky hiéu clia mdi gia tri mAu & tin hiéu &m thanh/giong noi th
nhét & bude 302 c6 thé dugce thyuc hién & thoi gian bat ky trudce bude 307. Khong
c6 thi tu thye thi bat budc giita bude xac dinh ky hiéu cla mdi gi tri miu 5 tin
hi€u 4m thanh/giong no6i thi nhét va buge 303, buéce 304, bude 305, va budce 306.

Thir tu thuc thi gitra bude 302 va bude 303 khong bi gidi han.

Budc 308: Két hop tin hiéu am thanh/giong néi tha hai va tin hiéu bang tan
sb thép trong tin hiéu 4m thanh/giong néi thu dugc nho phuong tién gidi ma, dé
thu dugc tin hi¢u dau ra. |

Lién quan dén phuong 4n thyc hién dugc thé hién trén Fig.2, theo phuong 4n
thue hién, sau khi thu dugc gia tri bién do dugc diéu chinh cta mdi gia tri mau,
va gia tri bién do duogc diéu chinh, 16n hon 0, & cac gia tri bién d6 dugc diéu
chinh con dugc chinh stta, nho @6 con céi thién chét luong thinh giac cua tin hiéu
am thanh/giong noi thir hai, va con cai thién chét lwong thinh gi4c ciia tin hidu
dAu ra cudi cing duoc xuét ra.

Céc phuong phap iy lam vi du d8 t4i tao thanh phan nhidu ca tin hiéu 4m
thanh/giong noi trén Fig.2 va Fig.3 theo cdc phuong &n thuc hién sang ché, tin
hiéu bang cao tin trong tin hiéu 4m thanh/giong néi thu duge nhd phuong tién
giai ma dugc xac dinh 1am tin hi¢u 4m thanh/giong noéi thir nhét, va thanh phan
nhiéu cta tin hiéu 4m thanh/giong néi th nhét dugc tai tao, dé cubi cung thu
duoc tin hiéu 4m thanh/giong n6i thir hai. Khi tng dung thyc, theo phuong phap

t41 tao thanh phan nhiéu cua tin hiéu 4m thanh/giong néi theo céc phuong an thuc
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hién sang ché, thanh phan nhifu cia tin hiéu bang toan phén cta tin hiéu 4m
thanh/giong n6i thu dugc nhd phuong tién giai mi co thé duoc tai tao, hodc thanh
phén nhifu cia tin hiéu bing tin s thip cta tin hiéu 4m thanh/giong néi thu
duoc nho phuong tién gidi ma dugce téi tao, dé cubi cung thu dugce tin hi€u &m
thanh/giong n6i thir hai. Pbi v6i qué trinh trién khai cia n6, tham khao céc
phuong phap 14y lam vi du duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3. Khc biét chi nim
- & chd, khi tin hiéu 4m thanh/giong ndi thit nhét s& dugc xac dinh, tin hiéu bang
toan phén hodc tin hiéu bang tan sb thép dugc xac dinh lam tin hi€u am
thanh/giong n6i thir nhit. Cac phin mo ta dugc dé xult nho st dung cic vi du &
day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, Fig.4 14 so dd cAu tric cia thiét bi tai tao thanh
phén nhiéu ctia tin hiéu 4m thanh/giong néi theo phwong 4n thire hién sdng ché.
Thiét bi c6 thé ndm & thiét bi dién tir. Thiét bj 400 c6 thé gdm:

khéi xir Iy dong bit 410, dugc tao cAu hinh dé nhan dong bit va gidi ma dong
bit, dé thu dugc tin hiéu Am thanh/giong néi; va xac dinh tin hiéu 4m thanh/giong
néi thir nhat theo tin hiéu 4m thanh/giong néi, trong d6 tin hiéu 4m thanh/giong
n6i thir nhét 13 tin hidu, ma thanh phin nhiéu cta né cin dugc téi tao, trong tin
hiéu 4m thanh/giong ndi thu dugc nhd phuong tién gidi ma; |

khéi x4c dinh tin hiéu 420, duge tao cau hinh dé x4c dinh tin hiéu 4m
thanh/giong no6i thir nhét theo tin hiéu 4m thanh/giong néi thu duge béi khéi xtr
ly dong bit 410;

khéi xac dinh thir nhét 430, duge tao cAu hinh d& x4c dinh ky hidu cia méi
gi4 tri mAu trong tin hiéu 4m thanh/giong noéi thir nhit dugc xac dinh boi khdi
xac dinh tin hiéu 420 va gia tri bién d{ cua moi gié tri mau trong tin hiéu 4m
thanh/giong néi thir nhit duoc x4c dinh boi khdi x4c dinh tin higu 420;

khdi xac dinh thir hai 440, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh d¢ dai chuan héa
thich tng; ‘

khdi x4c dinh thit ba 450, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh gia tri bién do duoc
diéu chinh cta mdi gia tri mAu theo d6 dai chuén hoa thich tng duoc xac dinh
boi khéi x4c dinh th hai 440 va gia tri bién d6 cla moi gia tri mau va dugc xac

dinh béi khdi xac dinh tht nhat 430; va
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khdi x4c dinh thir tu 460, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tin hiéu am
thanh/giong n6i thir hai theo ky hiéu ctia mdi gié tri mau va duge x4c dinh béi
khéi x4c dinh tht nhat 430 va gid tri bién d6 duge didu chinh ctia mdi gia tri mau
va duge xac dinh bai khéi xac dinh thi ba 450, trong d6 tin hiéu 4m thanh/giong
noi thr hai 14 tin hiéu thu dugc sau khi thanh phﬁn nhiéu cua tin hiéu 4m
thanh/giong noi th& nhét dugc tai tao.

Mot cach tity chon, khéi xac dinh thir ba 450 c6 thé gdm:

khéi phu xéc dinh, dugc tao cAu hinh dé tinh todn, theo gi4 tri bién dd cia .

mdi gi4 tri mAu va d6 dai chudn hoéa thich tng, gi tri bién d trung binh tuong
tmg v6i mbi gia tri mAu, va x4c dinh, theo gia tri bién do trung binh tuwong Umg
v&i moi gia tri mau, gia tri nhiéu loan bién 46 twong tng véi mdi gia tri mau; va

khéi phu tinh ton gié tri bién d dugc didu chinh, dugc tao cu hinh dé tinh
toédn gié tri bién do dugc diéu chinh ctia mdi gia tri mau theo gi4 tri bién d06 cta
mbi gid tri mAu vio gid tri nhifu loan bién do twong Umg v&i mdi gia tri mau.

Mot cach tiy chon, khéi phu x4c dinh c6 thé gbm:

mddun xac dinh, duge tao ciu hinh dé xac dinh, d6i v6i mdi gi4 tri miu vao
do dai chuén héa thich ung, bang phu ma c6 gia tri mau; va

mddun tinh todn, duge tao ciu hinh dé tinh to4n gia tri trung binh cia cac gia
tri bién d6 cia tit ca cac giév tri miu trong bing phu ma c6 gia tri mau, va st
dung gia tri trung binh thu dugc nho tinh todn lam gia tri bién dd trung binh
twong tmg v&i gid tri miu.

Mot cach tiy chon, moédun x4c dinh c6 thé dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thuc hién nhém béang phu trén tit ca cac gia tri mau theo thit ty dinh trudc
theo d6 dai chudn héa thich ung; va dbi voi mbi gia tri mau, x4c dinh bing phu
gbm gi4 tri mau lam biang phu ma c6 gid tri mau; hodc

d6i v6i mdi gia tri mau, x4c dinh bing phu bao gém m gia tri mau trude gia
tri mau, gia tri mau, va n gia tri mau sau gia tri mau 1am bing phu ma c6 gia tri
mau, trong d6 m va n tity thudc vao do dai chuén héa thich tmg, m 14 sé nguyén
khéng nhé hon 0, va n 13 s6 nguyén khong nhd hon 0.

M0ot cach tuy chon, khéi phu tinh toan gi tri bién 4 duoc diéu chinh dugc

tao cau hinh cu thé de¢:
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14y gia tri bién d6 ctia mdi gia tri mAu trir di gi4 tri nhifu loan bién d0 tuong
tng véi mdi gid tri mAu, dé thu dugc hiéu sd gita gia tri bién do cia mdi gia tri
mau va gia tri nhiéu loan bién d6 twong (g véi mdi gid tri mau, va str dung hiéu
s6 thu duoc 1am gia tri bién do duoc didu chinh ctia mdi gid tri mau.

Mot cach tiy chon, khéi x4c dinh thir hai 440 c6 thé gbm:

khéi pﬁu phén chia, dugc tao cAu hinh dé phén chia tin hi€u bang tan sd thip
trong tin hiéu 4m thanh/giong néi thanh N béang phu, trong d6 N 1a s6 tu nhién;

khdi phu x4c dinh s6 luong, duge tao cAu hinh dé tinh toan PARP ctia mdi
bang phu, va x4c dinh sb lugng céc bing phu ma céc PARP cua n6 16n hon
ngudng PARP dinh trudce; va

khéi phu tinh todn d6 dai, dwgc tao chu hinh dé tinh todn d¢ dai chudn hoa
thich mg theo loai tin hiéu cua tin hiéu bang cao tn trong tin hi€u 4m
thanh/giong no6i va sb lugng bing phu.

Mot cach tuy chon, khéi phu tinh toén d6 dai c6 thé dugc tao cAu hinh cu thé
dé:

tinh toan d0 dai chuén hoéa thich (mg theo céng thitc L =K +axM  trong d6

L 1a do dai chudn hoa thich tmg; K 12 gia tri sb twong tng véi loai tin higu
cua tin hiéu bing cao tin trong tin hidu 4m thanh/giong néi, va cac loai tin hidu
khac nhau cta céc tin hiéu bing cao tin tuong tng véi cac gia tri s6 khic nhau
K; M 1a sb luong cac bang phu c6 cac PARP 16n hon ngudng PARP dinh truéc;
va o 12 hang s nho hon 1.

Mot céch tiy chon, khéi x4c dinh thtr hai 440 ¢6 thé duge tao cAu hinh cu thé
dé:

tinh toan PARP tin hiéu bing tin sb thap trong tin hiéu 4m thanh/giong néi
va PARP tin hiéu bing cao tin trong tin hidu 4m thanh/giong néi; va khi gia tri
tuyét dbi ctia hiéu sd gitta PARP tin hiéu bang tan s6 thip va PARP tin hidu bang
cao tan nhd hon ngudng hiéu sb dinh trude, x4c dinh d dai chudn hoa thich Gng
lam gié tri d6 dai thir nhét dinh trude, hodc khi gia tri tuyét d6i ciia hiéu sb gitta
PARP tin hiéu bang tin sb thip va PARP tin hiéu bang cao tdn khong nho hon
ngudng hiéu sb dinh trudce, x4c dinh d dai chuln hoa thich tng lam gié tri do

dai thi hai dinh trude, trong d6 gia tri do dai thir nhét 16n hon gié tri d0 dai thu

-26-



41871

hai; hodc

tinh toan PARP tin hiéu bang tan s thip trong tin hiéu 4m thanh/giong néi
va PARP tin hiéu bang cao tin trong tin hiéu 4m thanh/giong néi; va khi PARP
tin hi€u bang tan sb thép nho hon PARP tin hi€u bang cao tin, x4c dinh do dai
chuin héa thich tng 1am gi4 tri d6 dai thir nhat dinh trudc, hodc khi PARP tin
hi¢u bang tan sb thép khé)ng nho hon PARP tin Hiéu bang cao tan, xac dinh do
dai chuén héa thich g lam gia tri 46 dai thir hai dinh truéce; hodc

xac dinh d6 dai chuin hoéa thich g theo loai tin hiéu ctda tin hi¢u bang cao
tAn trong tin hiéu 4m thanh/giong néi, trong do6 céac loai tin hiéu khac nhau cia
cac tin hiéu bing cao tin twong trng véi cac do dai chuin hoéa thich tmg khéc
nhau.

Mot cach tity chon, khéi xé4c dinh thir tr 460 c6 thé duge tao cAu hinh cu thé
dé:

x4c dinh gia tri méi clia mdi gid tri mau theo ky hiéu va gié tri bién d6 duoc
diéu chinh ctia mdi gia tri mau, dé thu thép tin hiéu 4m thanh/giong noi thir hai;
hoac

tinh toan hé sb chinh stra; thuc hién xtr Iy chinh stra trén gid tri bién do dugc
didu chinh, 16n hon 0, & cac gié tri bién do dugc didu chinh cia cac gia tri mu
theo hé sé chinh sira; va xac dinh gia tri m&i ciia mdi gia tri mAu theo ky hiéu
ctia mdi gia tri mAu va gid tri bién do dugc diéu chinh thu dugc sau khi xir ly
chinh stra, dé thu thap tin hiéu 4m thanh/giong néi thit hai.

MOot cach tuy chon, khdi xac dinh th tu 460 c6 thé dugc tao ciu hinh cu thé
dé tinh toan hé sb chinh sira nhd str dung cong thirc B = a/L, trong d6 B 1a hé sb
chinh stra, L 12 d¢ dai chuén hoa thich tmg, va a 1a hang s 16n hon 1.

M0t cach tuy chon, khéi xac dinh thu tu 460 c6 thé duoc tao cAu hinh cu thé
dé:

thuc hién xtr 1y chinh stra trén gid tri bién do duoc diéu chinh, 16n hon 0, &
cac gia tri bién do dugc diéu chinh cua cac gia tri mau nho st dung cong thirc
sau:

Y=yx(b-p),

trong do Y 1a gia tri bién 46 duoc didu chinh thu dugc sau khi xi Iy chinh
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stra; y 1a gia tri bién d6 dugce diéu chinh, 16n hon 0, & cac gia tri bién do duoc
diéu chinh cia céc gia tri mau; va b 1a hing sb, va 0 <b < 2.

Theo phuong 4n thuc hién, tin hi€éu 4m thanh/giong néi thir nhét dugc xac
dinh theo tin hiéu 4m thanh/giong néi; ky hiéu ctia mdi gia tri mau trong tin hiéu
4m thanh/giong néi thir nhét va gia tri bién d6 ctia mdi gia tri mau trong tin hiéu
am thanh/giong noi thir nhét duge xac dinh; do dai chudn hoa thich tmg duogc
xé4c dinh; gia tri bién d6 duoc diéu chinh ctia mbi gia tri mau dugc x4ac dinh theo
d6 dai chudn héa thich tmg va gié tri bién d6 ctia mdi gia tri mau; va tin hiu 4m
thanh/giong néi thit hai dugc xac dinh theo ky hiéu ctia mdi gia tri mau va gia tr
bién d6 dugc didu chinh ctia mdi gia tri mAu. Trong qua trinh nay, chi tin hiéu
géc, tire 13, tin hiéu 4m thanh/giong noéi thir nhét dugc xir ly, va tin hi¢u méi
khéng duge thém vao tin hiéu 4m thanh/giong néi thir nhét, sao cho nang luong
m&i khong duge thém vao tin hi€u 4m thanh/giong néi thir hai thu duge sau khi
thanh ph'?ln nhiéu duge tai tao. Do vay, néu tin hiéu 4m thanh/ giong ndi thix nhét
c6 bat hodc tat, vong khong duge thém vao tin hi€u 4m thanh/giong néi th hai,
nhd d6 cai thién chit luong thinh gidc cia tin hiéu 4m thanh/giong noéi thit hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, Fig.5 1a so d6 cAu tric cta thiét bi dién tir theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi dién tir 500 gdm bd xtr Iy 510, bd nhé
520, bo thu phat 530, va dudng truyén 540.

Bo xtr ly 510, b nhd 520, va b thu phat 530 duogc nbi véi nhau nho st dung
duong truyén 540, va duong truyén 540 c6 thé 1a dudong truyén ISA, duong
truyén PCI, dudng truyén EISA, hodc tuong ty. Dudng truyén c6 thé dugc phén
loai thanh duong truyén dia chi, duong truyén dix liéu, dudng truyén diéu khién,
hodc tuong tu. Dé d& chi bdo, duong truyén duoc thé hién trén Fig.5 dugc chi
béo bang cach st dung chi mot dudmng nét dam, nhung khong chi bao rang chi c¢6
duy nhat mot dudng truyén hodc mot loai dudng truyeén.

B6 nhg 520 duge tao ciu hinh dé luu trit chuong trinh. Cu thé 1a chuong trinh
¢6 thé gdbm m3 chwong trinh, va ma chwong trinh gdm 1énh van hanh may tinh.
B6 nhd 520 c6 thé gdm bd nhé RAM tbe d6 cao, va c6 thé con gdm bd nhd bat
bién, nhu it nhat mét bo nhé dia tir.

B thu phét 530 duoc tao cdu hinh dé ndi véi thiét bi khac, va truyén thong
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véi thiét bi khac. Cu thé 13 bo thu phat 530 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé nhan
dong bit.

Bo xtr Iy 510 thyc thi m3 chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé 520 va duge
tao cAu hinh dé: gidi ma dong bit, dé thu dugce tin hiéu Am thanh/ giong nobi; xac
dinh tin hiéu 4m thanh/giong néi thir nhat theo tin hiéu 4m thanh/giong néi; xac
dinh ky hiéu ctia mdi gia tri mau trong tin hiéu 4m thanh/ giong n6i thir nhét va
gi4 tri bién d6 cia mdi gia tri mAu trong tin hiéu 4m thanh/giong néi thir nhét;
Xéc dinh d6 dai chuén hoéa thich ung; xac dinh gid tri bién d duoc diéu chinh
ctia mdi gia tri mau theo d6 dai chuan héa thich ing va gid tri bién d6 ctia mdi
gi4 tri mau; va x4c dinh tin hiéu 4m thanh/giong néi thir hai theo ky hiéu ctia méi
gi4 tri mau va gié tri bién d6 duge didu chinh ctia mdi gid tri mau.

Mot céch tiy chon, bo xtr ly 510 c6 thé dugc tao cAu hinh cu thé dé:

tinh toan, theo gid tri bién d¢ cta mdi gia tri mau va do dai chuén hoa thich
g, gi4 tri bién do trung binh trong Gng v6i mdi gia tri mau, va x4c dinh, theo
gi4 tri bién d6 trung binh trong tng v6i mdi gia tri mAu, gi tri nhiéu loan bién
d6 twong tng v4i mdi gia tri miu; va

tinh toan gié tri bién do duoc didu chinh cia mdi gi tri mAu theo gia tri bién
d6 ciia mdi gia tri mau vao gia tri nhiéu loan bién do ﬁrong Umg v6i mdi gid tri
mau.

Mot cach tuy chon, bd xr 1y 510 c6 thé dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh, di v6i mbi gia tri mau vao do dai chuén hoa thich tng, bing phu
ma c6 gid tri mau; va

tinh todn gi4 tri trung binh cta cac gia tri bién d6 clia tit ca cac gia tri mau
trong bang phu ma c6 gia tri miu, va sir dung gia tri trung binh thu dugc nho tinh
toan 1am gi4 tri bién d6 trung binh twong tng véi gia tri mau.

Mot cach tuy chon, bd xr 1y 510 c6 thé dugc tao c4u hinh cu thé dé:

thuc hién nhém bang phu trén tit ca cac gia tri mau theo th@ ty dinh trude
theo d6 dai chudn héa thich tmg; va ddi v6i mdi gia tri miu, x4c dinh bing phu
gdm gia tri mau lam bang phu ma c6 gid tri mau; hoic

d6i v6i mbi gia tri mau, x4c dinh bang phu bao gdm m gia tri mau trudc gia

tri mau, gia tri mau, va n gia tri mau sau gia tri mau lam bang phu ma c6 gia tri
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mAu, trong d6 m va n tiy thude vao do dai chudn hoéa thich tmg, m 1a s nguyén
khéng nho hon 0, va n 12 s6 nguyén khéng nhé hon 0.

Mot céch tuy chon, bo xir Iy 510 c6 thé dugc tao cAu hinh cuy thé dé:

l4y gia tri bién d6 ctia mdi gia tri mAu trir di gia tri nhiu loan bién d6 tuong
ng v6i mbi gia tri mAu, dé thu duoc hiéu sb gitra gia tri bién do ctia mdi gia tri
mAu va gié tri nhiéu loan bién d twong tmg véi mdi gid tri mau, va sit dung hiéu
sb thu duoc 1am gia tri bién do dugc diéu chinh ctia mbi gia tri miu.

Mot cach tuy chon, bd xtr ly 510 ¢c6 thé dugc tao cu hinh cu thé dé:

phan chia tin hiéu bang tAn s8 thip trong tin hiéu 4m thanh/giong néi thanh
N bang phu, trong d6 N 13 s6 tu nhién;

tinh todn PARP ctia mdi bang phu, va x4c dinh s lugng cc bang phu ma céc
PARP cia n6 16n hon ngudng PARP dinh trudce; va

tinh toan d6 dai chudn hoa thich tmg theo loai tin hiéu cia tin hiéu bing cao
tén trong tin hiéu 4m thanh/giong néi va sé luong bang phu.

Mbt cach tly chon, bo xtt I 510 c¢6 thé dugc tao ciu hinh cu thé dé:

tinh to4n d6 dai chudn hoéa thich ung theo cong thiic L = K +a x M | trong
doé

L 12 d6 dai chuin hoa thich tng; K 14 gia tri sé twong tng véi loa_ii tin hiéu
clia tin hiéu bang cao tan trong tin hidu 4m thanh/giong noi, va cic loai tin hidu
khac nhau ctia c4c tin hidu bang cao tin trong tmg véi cac gia tri s6 khac nhau
K; M 1a s6 lvong cac bang phu ¢ cac PARP 16n hon ngudng PARP dinh trudc;
va a 1a hing sév nhé hon 1.

Mot céach tiy chon, bd xtr 1y 510 cé thé dugc tao cdu hinh cu thé dé:

tinh toan PARP tin hiéu bing tin sé thdp trong tin hiéu 4m thanh/giong néi
va PARP tin hiéu bang cao tan trong tin hiéu 4m thanh/giong néi; va khi gié tri
tuyét d6i ctia hiéu sb giita PARP tin hiéu bang tan s thdp va PARP tin hiéu biang
cao tin nhé hon ngudng hiéu s6 dinh trude, x4c dinh d6 dai chuén hoa thich ung
1am gid tri d6 dai thi nhét dinh trudce, hodc khi gia tri tuyét dbi ciia hiéu sb gitra
PARP tin hiéu bang tin sb thip va PARP tin hiéu bang cao tin khéng nhé hon
ngudng hiéu 36 dinh truéce, x4c dinh d6 dai chudn hoéa thich tng lam gi tri do

dai thir hai dinh trudc, trong do gia tri o dai thu nhét 16n hon gid tri d6 dai tht
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hai; hodc

tinh to4n PARP tin hiéu bang tin s thip trong tin hiéu 4m thanh/giong noi
va PARP tin hiéu bang cao tin trong tin hiéu 4m thanh/giong néi; va khi PARP
tin hi€u bang tan sb th'flp nhd hon PARP tin hiéu bang cao tan, xac dinh do dai
chuén héa thich tng 1am gi4 tri d6 dai thir nhat dinh truée, hoic khi PARP tin
hiéu bang tin sb thip khong nho hon PARP tin hiéu bing cao tan, xac dinh do
dai chuin héa thich ung lam gia tri 46 dai thir hai dinh truéce; hodc

x4c dinh d6 dai chudn héa thich ung theo loai tin hiéu cta tin hiéu bang cao
tan trong tin hiéu 4m thanh/ giong noi, trong dé cac loai tin hiéu khic nhau cia
céc tin hidu biang cao tin tuong Gng véi cac do dai chuin hoéa thich tng khac
nhau.

Mot céch tiy chon, bd x Iy 510 c6 thé dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh gié tri mé&i cia mdi gid tri mAu theo ky hiéu va gi4 tri bién d6 duoc
diéu chinh ctia mdi gi4 tri mAu, dé thu thap tin hiéu 4m thanh/giong néi thit hai;
hodc

tinh toan hé sb chinh sira; thuc hién xir Iy chinh sira trén gi4 tri bién d6 dugc
diéu chinh, 16n hon 0, & cAc gi4 tri bién d6 dugc diéu chinh cla cac gid tri miu
theo hé s6 chinh stra; va x4c dinh gia tri méi ctia mdi gia tri mau theo ky hiéu
ctia mdi gid tri mau va gia tri bién d6 dugc didu chinh thu dwgc sau khi xi Iy
chinh sira, dé thu thap tin hiéu 4m thanh/giong néi thit hai.

Mot céch tuy chon, bd xtr 1y 510 co thé dugc tao cAu hinh cu thé dé:

tinh toan hé s6 chinh sira nho sit dung cong thic p = a/L, trong d6 B 12 hé sd
chinh sira, L 14 d0 dai chuén héa thich tng, va a 12 hang s6 16n hon 1.

M0ot cach tuy chon, bd xir ly 510 c6 thé duoc tao cdu hinh cu thé dé:

thuc hién xtr Iy chinh stra trén gia tri bién d¢ duoc diéu chinh, 16n hon 0, &
cac gia tri bién do dugc diéu chinh cta cac gia tri mau nhd st dung cdng thirc
sau:

Y =yx(6-p),

trong d6 Y 12 gié tri bién d6 dugc diéu chinh thu duge sau khi xir 1y chinh
stra; y 1a gia tri bién d¢ duogc diéu chinh, 1én hon 0, & céc gia tri bién do duogc

diéu chinh ctia c4c gid tri mau; va b 1a hdng s6, va 0 <b <2.
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Theo phuong an thuc hién, thiét bi dién tir xac dinh tin hiéu 4m thanh/ giong
né6i thtr nhit theo tin hiéu 4m thanh/giong noéi; xac dinh ky hiéu ctia mdi gia tri
mAu & tin hidu 4m thanh/giong n6i thir nhit va gié tri bién d6 ciia mdi gi tri mau
& tin hidu 4m thanh/giong n6i thir nhét; x4c dinh d6 dai chudn hoa thich tng; xac
dinh gia tri bién do dugc diu chinh ctia mdi gia tri mAu theo do dai chuén héa
thich tmg va gia tri bién d6 cta mdi gid tri miu; va x4c dinh tin hiéu am
thanh/giong néi thir hai theo ky hidu ciia mdi gia tri miu va gié tri bién d6 duoc
diu chinh ctia mdi gi4 tri mAu. Trong qua trinh nay, chi tin hiéu gbe, tic 13, tin
hiéu 4m thanh/giong néi thir nhét duge Xfr ly, va tin hiéu méi khong duge thém
vao tin hiéu 4m thanh/giong ndi thir nhét, do viy ning lugng méi khong duge
thém vao tin hiéu 4m thanh/giong néi thr hai thu dugc sau khi thanh phan nhidu
dugc tai tao. Do vay, néu tin hiéu 4m thanh/ giong noi thi nhét c6 bat hodc tit,
vong khong dugc thém vao tin hiéu &m thanh/giong néi thit hai, nhd 46 ci thién
chét luong thinh gi4c cia tin hiéu Am thanh/giong néi thit hai.

Theo phuong an thuc hién hé théng vé co ban twong tng véi phurong phap
theo phuong 4n thuc hién, va do vay d6i vi cac phan lién quan, c6 thé tham
khao cic phin mé ta mot phan & phwong phap theo phwong 4n thyuc hién. Hé
théng dugc mo ta theo phuwong 4n thuc hién chi 14y 1am vi du. Cac khéi duge md
t4 dudi dang c4c phan riéng ré& c6 thé hodc khong riéng ré vé mit vat Iy, va cac
phén duoc hién thi duéi dang céc khéi c6 thé hodc khong phai 14 cac khéi vat 1y,
6 thé dugc dit & mot vi tri, hodc ¢ thé duge phén tan trén cic khéi mang. Mot
phén hodc tit ca cac modun ¢6 thé dugc lua chon theo cdc nhu cAu thuc dé dat
dugc cac muc dich cia céc gidi phap theo cac phuong 4n thyc hién. Ngudi ¢
kién thure trung binh trong linh vure ¢6 thé hiéu va trién khai cc phuong 4n thuc
hién sang ché ma khong can nd luc sang tao.

Sang ché c6 thé duge mo ta trong ngit canh tong quat ctia cac 1énh méy tinh
duoc thyce thi bdi chuong trinh, chéng han, mddun chuong trinh. N6i chung, khdi
chuong trinh gdm trinh con, chuong trinh, ddi tugng, thanh phén, ciu trac di
liéu, va tuong tu dé thuc thi nhiém vu cu thé hodc trién khai loai dit liéu triru
tuong cu thé. Sang ché ¢6 thé con duge thuc thi trong cdc moi trudng tinh toan

phén tan trong do céc tac vu dugc thuc thi bdi cac chuong trinh xtr ly tir xa dugc
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ndi bing cach sir dung mang truyén thong. Trong moi trudng tinh todn phan tan,
cac mbédun chuong trinh cé thé dugc dat & ca vat luu trix mdy tinh cuc bo 14n tir
xa gdm cac thiét bi Iru tri.

Ngudi ¢6 kién thire trung binh trong linh vire ¢6 thé hiéu rang tit c4 hodc mot
phan cac budc ciia cic cach thirc trién khai & phuong phép c6 thé dugc trién khai
boi chuong trinh ra 1énh phin cimg lién quan. Chuong trinh c6 thé dugc luu trit
vat luu trit may tinh doc dugc, nhu ROM, RAM, dia tir, ho3c dia quang.

Luu y thém rang trong ban mo ta, cic dai tir quan hé nhu tht nhét va thtr hai
dugc st dung chi dé phén biét-thuc thé hodc hoat dc}ng v6i thue thé khac hodc
hoat dong khac, va khong yéu ciu hodc 4m chi ring mbi quan hé thyc bét ky
hodc chudi tdn tai gifra c4c thuc thé nay hodc cac hoat dong nay. Ngodi ra, cic
thuat ngir “gdm”, “bao gdm”, hoic bién thé khac bét ky duge nhim bao gdm
phép gém khong loai trir, sao cho qua trinh, phuong phép, thuc thé, hodc thiét bi
gbm danh sach cac phan tir khong chi gbm cac phan tir d6 ma con gdm cac phan
tir khac khong duge liét ké cong khai, hodc con gdm c4c phén tir gin véi qua
trinh nay, phuong phép, thuc thé, hoic thiét bi. Phén t dimg trudc bang “gdm...”,
khéng nhiéu rang budc hon, bao gdm su tbn tai ciia cc phén tir giéng hét nhau
bd sung trong qua trinh, phuong phépb, thyuc thé, hoidc thiét bi gdm phan ti.

Céc phan mb ta néu trén chi 1a c4c phuong 4n thyc hién 14y 1am vi du sang
ché, nhung khong duoc nhim gidi han pham vi bao ho sang ché. Trong ban md
ta ny, cac vi du cu thé duoc sir dung dé mé ta nguyén Iy va cac cach thic trién
khai sang ché, va phan mo ta cac phuohg 4n thyc hién chi dugc nhim dé khién
phuong phép va ¥ tudng 16i ciia sang ché d& hiéu hon. Ngoai ra, nguoi c6 kién
thirc trung binh trong linh vuc c6 thé, dya trén y tudng séng ché, thuc hién céc
cai bién dwa vao céc cach thic trién khai va pham vi tng dung cu thé. Tém lai,
n6i dung trong ban mé ta khong nén dugc hiéu nhu 13 gi6i han véi sang ché. Cai
bién bét ky, thay thé trong duong, hoic cai tién dugc thuc hién ma khong xa roi

pham vi ciia sang ché s& nam trong pham vi bdo hd ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép xit Iy tin hiéu giong néi/audio, trong dé phuong phép bao gdm
cac budc:
nhan dong bit;

giai ma dong bit dé nhén tin hidu giong néi/audio;

xéc dinh tin hi€u giong néi/audio thir nhét theo tin hiéu giong néi/audio, trong
d6 tin hiéu giong néi/audio thtr nhit bao gdm thanh phan tap 4m;

xdc dinh ky hiéu ctia mdi gia tri mAu trong tin hiéu giong néi/audio thi hhét
va gié tri bién d6 ctia mdi gid tri miu trong tin hiéu giong ndi/audio thﬁ nhit;

x4c dinh d6 dai chuén héa thich tng;

x4c dinh gié tri bién do dugc didu chinh ctia mdi gi4 tri mAu theo d¢ dai chudn
héa thich tmg va gié tri bién do ctia mbi gia tri mau;

tai tao thanh phén tap 4m ctia tin hiéu giong néi/audio thit nhét bang cach x4c
dinh tin hiéu giong noéi/audio thir hai theo ky hiéu cta mdi gia tri miu va gia tri
bién d6 dugc didu chinh ctia mdi gia tri mau;

trong d6 viée x4c dinh gi4 tri bién d6 duge diéu chinh cia mdi gid tri miu
bao gdm cac bude: 7

tinh todn, theo gia tri bién do cua mdi gia tri m’éu va d6 dai chuin héa thich
lrng, gid tri bién d trung binh twong tmg v6i mdi gid tri mau va x4c dinh, theo
gi4 tri bién do trung binh tuong tng v6i mdi gid tri mau, gid tri nhiu bién do
trong Ung v6i mdi gia tri mau; trong d6, gid tri bién d trung binh twong mg v&i
mdi gid tri mau 12 gia tri bién do trung binh cla tbng clia cdc gid tri cla tat ¢4 cac
gia tri mau trong bang phu ma c6 gi tri mau so véi do dai chudn héa thich tng;
va

tinh todn gi4 tri bién d6 duoc diéu chinh ctia mdi gid tri mau theo gid tri bién
d6 cta mdi gia tri mau va theo gi tri nhiéu bién do tuong tmg véi mdi gia tri
mau.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hoat dong tinh toan, theo gia tri bién do
clia mdi gi4 tri mAu va do dai chuin hoéa thich tmg, gié tri bién do trung binh
twrong tmg v&i mdi gia tri miu bao gdm céc budc:

x4c dinh, d6i v6i mdi gid tri mAu va theo d0 dai chuén héa thich Umg, bang
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phu co gia tri mau; va

tinh toan gia tri trung binh ctia cac gia tri bién d6 cia tit ca cc gia tri mAu
trong bing phu ma c6 gi4 tri mau, va st dung gia tri trung binh cia cac gia tri
bién d6 1am gi4 tri bién dd trung binh twong tmg véi gia tri miu.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh bang phu ¢6 gia tri mau bao
gdm budc:

thuc hién tao nhém bang phu trén tAt ca cac gi4 tri mau theo thir tu dinh trude
theo do dai chudn hoéa thich ung, va dbi vi mdi gia tri mau, xc dinh bing phu
bao gbm gi4 tri mAu lam bang phu c6 gia tri mau.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh biang phu c6 gia tri mau bao
gbm buée:

d6i v&i mbi gia tri mau, xac dinh bing phu bao gdm m gi4 tri miu trudce gia
tri mau, gia tri mau, va n gid tri mau sau gi4 tri mau 1am bang phu c6 gia tri mAau,
trong d6 m va n phy thudc vao do dai chuén héa thich ing, m 14 s6 nguyén khong
nhd hon 0, va n 13 s6 nguyén khong nho hon 0.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc tinh toan gia tri bién do dugc didu
chinh ctia méi gia tri mau bao gdm budc: ‘

lay gia tri bién do ctia mdi gia tri mAu trir di gia tri nhidu bién df) tuong Ung
véi moi gia tri mau, dé nhan hiéu sb gitra gia tri bién do ctia mdi gid tri mau va
gia tri nhiéu bién do twong tmg v6i mbi gi tri mau, va sir dung hidu s6 thu dugc
lam gi4 tri bién d¢ duoc diéu chinh ctia mbi gia tri mau.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh d6 dai chuan hoa thich tng
bao gdm céc budc:

phan chia tin hiéu bang tin sd thép trong tin hiéu giong néi/audio thanh N
bang phu, trong d6 N 14 s6 ty nhién;

tinh toan ty 1& dinh trén trung binh ctia mdi bang phu, va xac dinh sé luong
bang phu c6 céc ty 1€ dinh trén trung binh 16n hon ngudng ty 1€ dinh trén trung
binh dinh trudc; va

tinh toan d6 dai chuén héa thich ung theo loai tin hi€u cua tin hiéu bang tdn
s& cao trong tin hidu giong néi/audio va sé lugng bing phu.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 viéc tinh toan do dai chudn hoéa thich tg

-35-



41871

bao gbm céac budc:

tinh toan d6 dai chudn héa thich ng theo cong thic L =K +a xM | trong
dé

L 1 d6 dai chuén hoéa thich tng; K 14 gi tri s6 twong g véi loai tin hiéu
cua tin hiéu bang tan sd cao trong tin hiéu giong noéi/audio, va céc loai tin hiéu
khéc nhau ciia cac tin hiéu bang tin s cao trong tng vé6i cc gia tri s6 khac nhau
K; M 1a-s8 lugng bang phu c6 céc ty 1¢ dinh trén trung binh 16n hon ngudng ty
1& dinh trén trung binh dinh trudce; va o 13 hing sé nho hon 1.
8. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viée x4c dinh d6 dai chuin hoa thich tng
bao gdém budc:

tinh ton ty 16 dinh trén trung binh cia tin hiéu bang tan s thip trong tin hidu
giong néi/audio va ty 1& dinh trén trung binh cta tin hiéu bing tan sb cao trong
tin hi€u giong néi/audio; va khi gia tri tuyét dbi ctia hiéu sb gifta ty 1€ dinh trén
trung binh cia tin hiéu bang tan s6 thip va ty 18 dinh trén trung binh cta tin hidu
bang tdn sb cao nhé hon ngudng chénh Iéch dinh trude, xéc dinh do dai chuin
héa thich tmg 1am gia tri d6 dai thir nhat dinh trudc, hodc khi gia tri tuyét d6i cua
hiéu sb gitra ty 1& dinh trén trung binh cua tin hiéu bang tin sd thip va ty 1& dinh
trén trung binh cia tin hiéu bing tin sb cao khéng nhé hon ngudng chénh 1éch
dinh truée, xdc dinh d6 dai chuén héa thich tng 1am gia tri do dai thi hai dinh
trude, trong d6 gia tri do dai thi nhit 16n hon gié tri d6 dai thir hai.
9. Phuong phép theo diéni 1, trong d6 viéc x4c dinh d6 dai chuén hoa thich tng
bao gdm budc:

tinh todn ty 1 dinh trén trung binh cta tin hiéu bang tan sb thap in tin hiéu
giong noéi/audio va ty 1¢ dinh trén trung binh cla tin hiéu bang tan sd cao in tin
hiéu giong noéi/audio; va khi ty 18 dinh trén trung binh ciia tin hiéu bing tan sb
thip nhé hon ty 18 dinh trén trung binh cta tin hiéu bang tan sb cao, x4c dinh do
dai chudn hoéa thich Gng 1am gia tri d6 dai thir nhat dinh trudc, hoic khi ty 18 dinh
trén trung binh cia tin hiéu bang tan sé thdp khong nhé hon ty 18 dinh trén trung
binh cua tin hiéu bang tan sb cao, x4c dinh d6 dai chudn héa thich ung lam gia
tri d¢ dai thir hai dinh trudce.

10. Phwong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh d6 dai chudn héa thich img
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bao gdm buée:

x4c dinh do dai chuin hoa thich tng theo loai tin hi€u cua tin hi¢u bang tin
sd cao trong tin hiéu giong néi/audio, trong d6 cac loai tin hiéu khac nhau cia
cac tin hiéu bang tin s cao twong tng véi cac dd dai chudn héa thich ung khéc
nhau.
11. Phuong phép theo didm 1, trong d6 viéc x4c dinh tin hi€u giong néi/audio
thir hai theo ky hiéu cita mdi gia tri mAu va gi tri bién d6 dugc diu chinh cia
mdi gia tri mAu bao gdm céc budc:

tinh toan hé s6 cai bién; thuc hién xir Iy ci bién trén gia tri bién d6 dugc didu
chinh, 16n hon 0, trong céc gia tri bién do duoc diéu chinh cia cac gia tri mau
theo hé sb cai bién; va x4c dinh gia tri mé&i ciia mdi gid tri mAu theo ky hiéu cta
mdi gid tri mau va gia tri bién 46 dugc diéu chinh thu dugc sau khi xt ly cai bién,
dé nhan tin hiéu giong néi/audio thit hai.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 tinh toan hé sb cai bién bao gdm:

str dung cong thirc B = a/L, trong d6 B 12 hé sb cai bién, L 12 d6 dai chun hoa
thich tng, va a 14 hing s 16n hon 1.
13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 viéc thuc hién xir Iy cai bién bao gbm
bude:

sir dung cong thic:

Y=yx(6-p).

trong d6 Y 14 gié tri bién d6 dugc diéu chinh thu duge sau khi xi Iy cai bién,
y la gié tri bién d6 dugc diéu chinh, 16n hon 0, trong cac gié tri bién do dugc didu
chinh ciia c4c gid tri mau, va b 13 hing s ma 0 <b < 2.
14. Thiét bi t4i tao thanh phén tap Am ctia tin hiéu giong néi/audio, trong d6 thiét
bi bao gdm:

bo nhan dugc tao ciu hinh dé nhan dong bit;

it nhat mot bd xtr 1y duoc tao ciu hinh, khi thuc thi cac 1énh, dé thyuc hién cac
budce sau:

giai ma dong bit dé nhan tin hiéu giong néi/audio;

x4c dinh tin hidu giong néi/audio thir nhét theo tin hiéu giong néi/audio, trong

d6 tin hiéu giong néi/audio thir nhét 1a tin hiéu ¢ thanh phan tap 4m cin dugc
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tai tao;

xé4c dinh ky hiéu ctia mdi gi4 tri mau trong tin hiéu giong néi/audio thir nhit
va gia tri bién d6 ctia mdi gia tri mAu trong tin hiéu giong néi/audio thir nhét;

xac dinh d6 dai chuan hoa thich tng;

xéc dinh gié tri bién d6 duoc diéu chinh ctia mdi gia tri mau theo d6 dai chudn
hoa thich img va gié tri bién d cia mdi gia tri mau; va

tai tao thanh phén tap 4m ciia tin hidu giong néi/audio thtr nhét bang cich x4c
dinh tin hiéu giong néi/audio thit hai theo ky hiéu ctia mdi gi4 tri mau va gia tri
bién @6 duge diéu chinh ctia mbi gia tri mau;

trong d6 it nhat mot bd xix Iy con duge tao ciu hinh dé:

tinh todn, theo gia tri bién d6 ciia mdi g1 tri mau va do dai chuin héa

thich (g, gia tri bién d6 trung binh trong tmg véi mdi gia tri mau, va xac dinh,
theo gia tri bién do trung binh twong tng véi mdi gid tri mAu, gia tri nhifu bién
d6 tuong g véi mdi gia tri mAu; trong d6, gid tri bién do trung binh twong Gng
v6i moi gid tri mau 12 gia tri bién dd trung binh cla tong cta cac gié tri cia tat
c4 céc gia tri mAu trong bang phu ma c6 gié tri miu so v6i d6 dai chudn héa thich

ung; va

tinh toan gié tri bién do duoc diéu chinh ctia mdi gia tri mau theo gia

tri bién d6 cia mdi gia tri mAu va theo gia tri nhiéu bién do twong ng véi mdi
gia tri mau.
15. Thiét bi theo diém 14, trong do it nhét mot b xr Iy con duge tao cAu hinh
dé:

xéc dinh, cho mdi gia tri mau va theo d6 dai chuén hoéa thich tng, bang phu
c6 gia tri mau; va

tinh toan gia tri trung binh ctia cc gi tri bién do cla tit ca cac gi4 tri mau
trong bing phu ma c6 gia tri mau, va st dung gia tri trung binh thu dugc nho tinh
toan lam gia tri bién d6 trung binh tuong tmg véi gia tri mau.
16. Thiét bi theo diém 15, trong dé it nhit méot bo xir ly con dugce tao cu hinh
de:

thuc hién tao nhom bang phu trén tAt ca cac gi4 tri mAu theo thit tyr dinh trude
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theo d6 dai chuin héa thich ting, va dbi véi mdi gia tri mau, x4c dinh bang phu
bao gdm gi4 tri mau lam bing phu c6 gia tri mau.
17. Thiét bi theo diém 15, trong do it nhét mot b xir ly con duge tao cAu hinh
dé:

d6i v&i mbi gia tri mAu, xac dinh bing phu bao gdm m gia tri miu trude gia
tri mau, gi tri mau, va n gia tri mAu sau gia tri mau lam béhg phu c6 gia tri mau,
trong d6 m va n phu thudc vao d6 dai chudn hoa thich g, m 14 sb nguyén khéng
nh6 hon 0, va n 13 sé nguyén khong nhé hon 0.
18. Thiét bi theo diém 14, trong dé it nhét mot bo xir 1y con dugce tao c4u hinh
dé:

léy gi4 tri bién 6 ctia mdi gid tri mAu trir di gié tri nhidu bién d6 twong Umg
véi moi gid tri mau, dé nhan hiéu sb gifta gié tri bién 46 cua mbi gi tri mau va
gi4 tri nhidu bién d6 twong tng véi mdi gia tri mAu, va st dung hiéu sé thu duoc
lam gié tri bién d6 dugc diéu chinh cta mbi gi4 tri miu.
19. Thiét bi theo diém 14, trong do it nhét mot bo xir ly con dugce tao c4u hinh
dé:

phan chia tin hiéu bang tin sé thip in tin hiéu giong néi/audio thanh N bing
phu, trong dé N 1a sb tu nhién; ' ,

tinh toan ty 1& dinh trén trung binh ctia mdi bing phu, va xac dinh sb luong
bang phu c6 ty 1€ dinh trén trung binhs 16n hon ngudng ty 1€ dinh trén trung binh
dinh trudc; va

tinh toan d6 dai chudn hoa thich tmg theo loai tin hiéu cia tin hiéu bing tan
s6 cao trong tin hidu giong noéi/audio va sb lugng biang phu.
20. Thiét bi theo diém 19, trong dé it nhit mot bo xir ly con duoc tao cAu hinh
dé:

tinh toan d6 dai chudn hoa thich tng theo cong thae I =K +axM  trong
do:

L 1a d6 dai chudn héa thich tmg; K 14 gia tri s6 twong tmg v&i loai tin hiéu
cua tin hiéu bang tan sb cao trong tin hi€u gigng ndi/audio, va cac loai tin hiéu
khéc nhau ctia cac tin hiéu bang tn sé cao turong tmg vdi céc gia tri s6 khac nhau

K; M 14 sb Iugng bang phu c6 ty 1& dinh trén trung binhs 16n hon ngudng ty 16
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dinh trén trung binh dinh trudc; va o 12 hing s6 nho hon 1.
21. Thiét bi theo diém 14, trong do it nhét mot bo xir ly con dugce tao cu hinh
dé:

tinh toan ty 1& dinh trén trung binh ctia tin hiéu bing tan sb thip trong tin hidu
giong néi/audio va ty 1¢ dinh trén trung binh ca tin hiéu bing tin sb cao trong
tin hi€éu giong noéi/audio; va khi gié tri tuyét d6i cﬁa hiéu sb gifta ty 1€ dinh trén
trung binh ctia tin hidu bang tn sb thép va ty 1& dinh trén trung binh cta tin hiéu
bang tan sb cao nho hon ngudng chénh Iéch dinh trude, xac dinh 46 dai chuin
héa thich tmg 1am gié tri d6 dai thir nhét dinh trude, hodc khi gia tri tuyét dbi cua
hiéu sb gitta ty 1& dinh trén trung binh ciia tin hiéu bang tin s thip va ty 1& dinh
trén trung binh cta tin hidu bang tan s cao khong nhé hon ngudng chénh 1éch
dinh trude, xac dinh d6 dai chudn hoa thich tmg lam gia tri d6 dai th hai dinh
trude, trong d6 gia tri 6 dai thir nhét 16n hon gia tri d6 dai thi hai.
22. Thiét bi theo diém 14, trong d6 it nhat mét b xir Iy con duoc tao cu hinh
dé:

tinh toan ty 1& dinh trén trung binh ciia tin hiéu bang tan sé thap trong tin hiéu
giong néi/audio va ty 1& dinh trén trung binh ciia tin hiéu biang tan s cao trong
tin hi€u giong néi/audio; va khi ty 1€ dinh trén trﬁng binh ctia tin hiéu bing tin
s6 thap nho hon ty 18 dinh trén trung binh cta tin hiéu bang tin sb cao, xac dinh
d6 dai chudn héa thich tng lam gia tri d6 dai thir nhit dinh trude, va khi ty 18
dinh trén trung binh ctia tin hiéu bang tan s6 thip khong nhé hon ty 18 dinh trén
trung binh cua tin hi¢u bang tan sb cao, x4c dinh d6 dai chuén héa thich ung lam
gia tri d6 dai th{ hai dinh truéec.
23. Thiét bi theo diém 14, trong d6 it nhat mot bd xir I con duge tao ciu hinh
dé: _

x4c dinh d6 dai chudn hoa thich tng theo loai tin hiéu cta tin hiéu bing tin
sb cao trong tin hiéu giong noéi/audio, trong d6 cac loai tin hi€u khac nhau cta
c4c tin hidu bang tan s6 cao twong tmg véi cac d6 dai chudn hoéa thich tng khac
nhau.
24. Thiét bi theo diém 14, trong d6 it nhat mot bd xtr ly con dugce tao cAu hinh
de:
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xé4c dinh gi4 tri m&i cia moi gia tri mau theo ky hiéu va gia tri bién do dugc
diéu chinh ctia mdi gia tri mau, dé nhén tin hiéu giong noi/audio thr hai.
25. Thiét bi theo diém 14, trong do6 it nhét mot bd xir ly con duge tao cAu hinh
dé:

tinh toan hé sb cai bién, va thuc hién xir ly cai bién trén gia tri bién do dugc
didu chinh 16n hon 0 theo hé s6 cai bién, va xac dinh gid tri m6i cia mdi gid tri
mau theo ky hiéu ctia mdi gia tri mau va gi4 tri bién d6 dugc didu chinh thu duge
sau khi xir 1y cai bién dé nhan tin hiéu giong néi/audio thir hai.
26. Thiét bi theo diém 25, trong do it nhét mot bd xir ly con dugce tao cAu hinh
dé tinh toan hé sb cai bién bing cach sir dung cong thirc p = a/L, trong d6 B 13 hé
sb cai bién, L 12 d6 dai chudn hoa thich tmg, va a 1 hang s6 16m hon 1.
27. Thiét bi theo diém 24, trong dé it nhét mot bo xir ly con dugce tao cAu hinh
dé:

thyre hién, khi gia tri bién d6 dugc diéu chinh 16n hon 0, xr 1y cai bién trén
cac gia tri bién 46 duogc didu chinh cia cac gié tri mau béng cach st dung cong
thirc sau:

Y=yx(0-p).

trong d6 Y 1a gia tri bién dg dugc diéu chinh thu duoc sau khi xt 1y cai bién;
y la gid tri bién dé duogc diéu chinh, 16n hon 0, trong cac gié tri bién do dugc didu

chinh cia cac gia tri mau; va b 1a hang so, va 0 <b < 2.

-41-



41871

1/4

Ihin déng bit, vA giai mi déng bit, a8 thu duoc tin nfu dm

thanh/giong ndi

kA

Y4 dinh tin hifu 4m thanh/giong néi thix nhit theo tin higu &m

thanh/giong ndéi

k4

thnr nhdt

Xdc dinh kyf higw cha méi gid tri mau & tin higu im thanh/giong néi thir
nhit va gid tei bidn 4 cha m3i gid ti miu & tin hify im thanh/giong néi

ki

ac dinh d% da chudn héa thich ung

3

Xac dinh gia trl bign 46 dwoc difu chinh cia mdi gia tri mau theo
d% di chudn héa thich ng va gia trl bitn d% cla moi gia tri mau

%

h 4

13ac dinh tin higu 4m thanh/giong néi th hai theo ky hifu cia mdi
gid tri mau va gia tr bign 48 dwoc digu chinh cua md1 gia tr mau
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2/4

Nhén déng bit, gid m3 dong bit, dé thu duoc tin hiéu 4m thanh/giong
néy, trong do tin hidu &m thanh/giong néi thu dwoe nhy phrong tién
oifi mA gim tin higu hing tin 54 thip v tin hidu bing cao tén; va
x¥4c dinh tin hifu bing cao tAn 1am tin hifu dm thanh/giong nét th
nhat

3

| bign dd clia mdi gid tr mA3u & tin hidu bing cao tin

Fac dinh ky higu clia mBi gis ti mAu & tin higu bing cao thn va gid tr |,

k 4

Xac dinh 46 dai chufn hoa thich ing

v

Yac dinh, theo gid tri bifn d8 cia mbi gid tri mau va d5 dad chuén
héa thich ¥ng, gid tri bitn 4% trung binh trong ng véi mdi gia t
mu, vh xéc dinh, theo gi tri bitn d3 trung binh twong tng véi mdi
gié tri mAu, gia tri nhifu loan bign 48 trong tng véi mdi gid tri mAu

4

L 4

Tinh toan gid tri bifn d% dwoc digu chinh cia mdi gia t mau theo gia
tri bitn d6 cua mdi gid tri mau vho gid tr nhifu loan bign 4% trong
rng vo1 moi gia tn mau

L J

Xé¢ dinh tin higu Am thanhigiong néi this hai theo kg higu vA gid tri
bitn 3% dwoc digu chinh cia mdi gia tr méu

v

K&t hop tin higu &m thanh/giong néi thirhai va tin hidu bing thn 55 thip
trong tin higu &m thanh/giong néi thu duge nhi phuong tign gidl mi, dé thu
duge tin higu daura

Fig.2
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Nhin dong bit, gidgi m3 dong bit;, d8 thu duge tin hidu m thanh/giong
noi, trong dd tin hiu 8m thanb/ gong ndi thu duge nhé phuong tign
gidi md gom tin hifu bing tin sé thép v tin hidu béng cao tin, i xdc
dinh tin hidu bing cao tin 1am tin hidu im thanh/giong néi thirnhit

h

Yac dinh ki higu ciia méi gid tri mAu & tin higy bing cao thn va
@4 tri bifn d6 cla mdi gid it mAu & tin hifu bing cao tin

4

Wac dinh d6 dai chudn héa thich Gng

4

4c dinh, theo gid tri bifn 46 cia mbi gig tri miu va do di chudn
'hoa thich ng, gia tri bien do trung binh twong tng vét mbi gid tri
mau VA Xac dmh theo gia tr bifn 6 trung binh trong ung véi
méi g1a tri méu, , gia tri nhifu loan bitn d8 trong tng véi mdi gia
tr mau

A

Tinh toén gia tr bién 4% dwoc difu chinh ca mdi gi4 tri mau theo
gid tri bifn d8 cia moi gia tri méu vao gia tr nhifu loan bign d3
hrong wng vé mdi gia t méu

T

Tinh toan hé s chinh sva; va thirc hign = If chinh sta trén gid
tri bign d% dwoc digu chinh, 1én hon 0, & cac gia tri bitn 46 dwor
digu chinh cla céc gid trl mau theo hé 5 chinh sa

v

4c dinh tin lnéu &m thanh/giong néi thi hai theo kjf hiéu cla mii
g4 tr1 mau va g4 tri hifn d6 duoce difu chinh thu dwoc sau ki =
Iy chinh sira

L/

K&t hop tin hidu &m thanh/giong noi thirhai va tin hifu bing tin sé thép
trong tin higu &m thanh/giong ndi thu duge nhi phuong tign gidl ma, dé
thu duge tin higu diura

/

Fig.3
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Khéi x Iy dong bit

L
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 Khéi xac dinh tin hitu
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