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(57) Sang ché dé cap dén mang nhya trén co s polyetylen cé dic tinh han nhiét, dic tinh
chdng tao khdi, dic tinh truot, hinh thtc, va dic tinh chéng triy xudc tuyét voi. Mang
nhua trén co s& polyetylen chira ché pham nhua trén co s polyetylen ma c6 chira cac hat
chira nhya trén co sé polyetylen va nhya trén co s¢ polyetylen cd ty trong nho hon hodc
bang 940 kg/m? va ché pham nay vé co ban 1a khong chira cac hat vo co hodc cac hat lién
két ngang hitu co, mang nhua trén co sé polyetylen ndy c6 chiéu cao dinh t6i da 13 16n hon
hodc bang 2 pm va nhé hon hodc bang 15 um trén it nhat mot bé mat vé mot phia cia
mang nhya trén co s& polyetylen.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén mang nhua trén co sé polyetylen. Chi tiét hon, sing ché dé
cip dén mang nhwa trén co sé polyetylen c6 dac tinh han nhiét, dic tinh chéng tao khéi én
dinh, dic tinh truot 6n dinh tuyé€t voi va con c6 cac dac tinh hinh thirc va dic tinh chéng
trdy xudc tuyét voi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gaén day, bao goi hodc db chira c6 mang da dugc st dung trong nhiéu linh vuc nho
c0, vi du, tinh tién loi, bao tdn nguén tai nguyén, gidm tai cho mdi trudong. Mang c6 vu
diém vé& do sang, dé bé tri, va chi phi thip so v6i db chira loai dic va cac san pham dic
truyén théng.

Thong thudng mang bit thudng duge st dung bang cach tao 16p v6i mang co sd ¢6
cac dac tinh két dinh nhiét & nhiét do thép kém hon so véi mang bit, nhu mang nylon gian
hai truc, mang este gidn hai truc, hodc mang polypropylen gidn hai truc. Viéc bao quan
cudn mang bit ma da dugc xt Iy dé tao 16p voi mang co s& doi khi gay ra su tao khéi gitta
mang bit va cac mang co s& din dén vén dé vé thio cudn mang nhiéu 16p truée khi gia
cong tao thanh tii hodc do6i khi gy ra su tao khéi, trong qua trinh gia cong tao thanh tui,
gita ban thin cdc mang bit, ma dung dé tao ra 16p bé mit bén trong cua tii, dan dén vén dé
khi dung thyc phdm trong tii.

bé giai quyét cac van dé néu trén, viée rac bot nhu tinh bot 1én bé mat cia mang
bit da biét 1a phuong phap dé tranh su tao khdi néu trén giita mang bit va mang co s& va su
tao khéi néu trén gilta ban than cac mang bit.

Tuy nhién, phwong phap nay khong chi 1am bin phan xung quanh thiét bi gia cong
mang, ma con gay ra cac van dé vé giam sut dang ké hinh thirc ctia thuc phim dugc déng
g6bi, gly ra su két hop truc tiép bdt bam trén mang bit trong bao géi vao thirc 4n, va giam

d6 bén han nhiét cua mang bit.
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Dé giai quyét nhitng vin dé nay, mang trén co sé polyetylen da dugc bao céo 1a co
chira nhya trén co s& polyetylen, va bot min v co hodc hat min silic oxit vo co hodc thanh
phan tuong tu.

Tuy nhién, v6i phuong phap nay dé& tao ra vét ran nirt khi cac bé mit mang chira
bot min vO co hodce hat min vo co cua nhdm oxit, silic oxit, hodc cac vt li€u twong tu, dugc
bd sung vao mang trén co s& polyetylen, co xat véi nhau. Phuong phép nay ciing ¢6 van dé
& chd no6 cho phép bot min vo co hodc hat vo co dé dang roi ra, khi mang bit hodc vat nhiéu
16p ciia mang bit va mang co s& di qua may tao 16p, may gia cong tao thanh thi, hodc cac
may tuwong tu va tiép xic voi mot bd phan ctia may (xem, vi du, tai lidu sang ché 1).

Mang nhua trén co s& polyetylen cling di duoc bao cdo 1a c6 chira hat lién két
ngang hitu co dugc tao ra tir copolyme chita monome trén co sé acrylic va monome trén
co s& styren 1am thanh phén chinh (xem, vi du, tai liéu sang ché 1).

Phuong phap nay khong tdi nhu nhitng truong hop sit dung hat v6 co vé mat do
man cam cua mang va4i sy ran nut, nhung khong duge xem la du tdt. Hon nita, phuong
phép nay van con c6 cac van dé lién quan dén kha ning chdng tao khéi va céc hat roi ra.

Hon nita, san pham da duoc bao c4o 14 thu duge bang cach bd sung nhwa polyetylen
c6 ty trong cao vao nhua polyetylen thang ty trong thap dé cai thién dic tinh chéng tao khébi
clia mang nhua trén co sé polyetylen (xem, vi du, tai liéu sang ché 2).

Tuy nhién, cic giai phap nay c6 van dé & chd no lam suy giam dic tinh do bén co
hoc nhu do bén kéo, va do trong subt cua mang, va con khién cho dac tinh chéng tao khdi
cua mang l1a kém.

Hon nita, mang phong nhuya trén co s& polyetylen da dugc bdo céo 1a thu dugc
bang cach bd sung vao nhua polyetylen c6 ty trong cao cac hat duge tao thanh tir cac nhua
polyetylen c6 phén tir lugng rat cao va mang nay 1 thich hop cho tii mua hang (xem, vi
du, tai lidu sang ché 3).

Tuy nhién giai phap nay c6 van dé & chd né khién cho mang c6 d6 bén xé rach 16n

qua muc va c6 dic tinh han nhiét kém & nhiét do thap va cé do trong suot kém, va con
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khién cho mang c6 dac tinh truot khong dn dinh khi b sung cac hat dugc tao thanh tir nhua
polyetylen.
Tai lidu v& giai phap ky thuat da biét
Céc tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP-A-10-86300
Tai liéu sang ché 2: JP-A-10-87909
Tai lidu sang ché 3: JP-A-2008-88248

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Vén dé cin dugc giai quyét boi sang ché

Muc dich cta sang ché 13 tao ra mang nhua trén co so polyetylen c6 dic tinh han
nhiét, dic tinh chéng tao khbi on dinh, dic tinh trugt 6n dinh, hinh thire, va cic dic tinh
chéng tréy xudc tuyét voi, va hon nita c6 it hat roi ra hon. Muc dich nita 1a tao ra vét nhiéu
16p chira mang nhua trén co s& polyetylen, va con tao ra bao goi.
Giai phéap cho cac van dé ctia sang ché

Qua xem xét cac truong hop, cac tac gia sang ché da phat hién, nho két qua cua
cac nghién clru nghiém tuc cua ho, ra réng muc dich néu trén co6 thé dat duoc bﬁng cach tao
ra mang nhwa trén co so polyetylen c6 ty trong trong khoang nhit dinh hoic it chira cac hat
chtra nhua trén co s& polyetylen va bang cach kiém soat do cao nhd 1én trén bé mat cia
mang. Nho d6, cac tac gia sang ché da giai quyét duge van dé ctia sang ché.

Nghia 13, sang ché 13 mang nhya trén co s& polyetylen chira ché phdm nhya trén
co sO polyetylen ma c6 chira céc hat chira nhya trén co s polyetylen va nhua trén co s&
polyetylen c6 ty trong nhd hon hodc bang 940 kg/m? va ché phdm nay vé co ban 1a khong
chtra céc hat vo co hodc cac hat lién két ngang hitu co, mang nhua trén co s polyetylen
nay c6 chiéu cao dinh ti da 12 16n hon hodc bang 2 pm va nhé hon hozc bang 15 um trén
it nhat mot bé mit vé mot phia cia mang nhua trén co s& polyetylen va duoc dic trung
bang cac dau hidu duoc md ta trén dy khac véi cac hat chira nhyra trén co sé polyetylen.

Theo khia canh khéc, sang ché 12 mang nhya trén co sé& polyetylen chira, trén it
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nhit mot phia ctia n6, 16p chira ché phdm nhua trén co s& polyetylen ma c6 chira cac hat
chira nhua trén co s& polyetylen va nhua trén co so polyetylen, ché pham nay vé co ban la
khong chira cac hat vo co hodc céc hat lién két ngang hitu co, va co ty trong nhé hon hoac
bing 940 kg/m?3, 16p nay c¢6 chiéu cao dinh tbi da 14 16n hon hoic bang 2 pm va nhé hon
hodc bang 15 pm trén bé mat cia 16p.

Trong truong hop nay, tét hon 1a cac hat nhwa trén co sé polyetylen trén diy c6
phén tr lvgng trung binh theo dd nhdt 1a 1500000 hodc 16n hon va nhiét do dinh cia diém
néng chay DSC 1a 150°C hodc nho hon.

Trong truong hop nay, tét hon 12 mang nhya trén co so polyetylen trén ddy chira
erucamit va/hodc amit etylenbisoleic.

Hon nita, tbt hon 12 mbi 16p bé mat ciia mang nhya trén co s polyetylen trén day
¢6 chiéu cao dinh t6i da 13 16n hon hodc bang 2 pm va nhé hon hoic bang 15 pm c6 gia tri
tao khdi 1a nho hon hoic béng 200 mN/70 mm.

Tbt hon 14 mang nhuya trén co so polyetylen néu trén va mang khac.

Tét hon 12 tui bao gbi c6 chira vat nhiéu 16p néu trén.

Hiéu qua cua sang ché

Sang ché c6 kha ning tao ra mang nhua trén co sé polyetylen c6 dic tinh han nhiét,
dac tinh chéng tao khdi 6n dinh, déc tinh truot 6n dinh tuyét voi va con ¢ hinh thirc va dic
tinh chdng triy xudc tuyét voi. Sang ché con c6 kha ning tao ra vat nhiéu 16p chira mang
nhua trén co s& polyetylen, va con tao ra bao goi.

MO ta chi tiét sang ché
(Mang nhua trén co s& polyetylen)

Mang nhya trén co s polyetylen theo sang ché chira ché phdm nhwa trén co sé
polyetylen va chu yéu chira nhua trén co s& polyetylen. Nhua trén co sé polyetylen 14
homopolyme ctia monome etylen hodc copolyme ciia monome etylen va a-olefin cling nhu
hdn hop cia céc polyme nay. Vi du vé a-olefin bao gdm propylen, buten-1, hexen-1, 4-

metylpenten-1, octen-1, va dexen-1.
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Ché phim nhua trén co s& polyetylen theo sang ché c6 khoang ty trong t6t hon 13
tir 900 dén 940 kg/m?, t6t hon nita 1a tir 910 dén 940 kg/m?, t6t hon nita 1a tir 910 dén 935
kg/m®, dic biét tdt hon 12 tir 915 dén 935 kg/m?, dic biét t6t hon 1a tir 915 dén 925 kg/m’.
Ché pham nhua trén co s& polyetylen c6 ty trong nho hon 900 kg/m? dé dang 1am giam kha
ning chéng tao khdi ctia mang.

Ché pham nhua trén co s polyetylen c6 ty trong 16n hon 940 kg/m® 1am cho mang
c6 nhiét do bt diu han nhiét cao va do d6 c6 van dé trong gia cong tao thanh tii, va c6 do
trong su6t kém. Hon nita quan trong 13, cic tac gia sang ché da phat hién ra ring viéc st
dung ché phim nhua trén co s& polyetylen c6 ty trong 16n hon 940 kg/m? s& din dén vén
dé trong viéc cung cép dac tinh chéng tao khéi 6n dinh hoidc dic tinh truot 6n dinh cho
mang nhya trén co s& polyetylen.

Mot chi sb cua dic tinh chéng tao khéi thu dugc bing cach cho mau chita mang,
¢6 cac bé mat do chong 1én nhau, vao xir Iy ap luc bang may ép nhiét (duge san xudt boi
hang TESTER SANGYO CO., LTD. model: SA-303) v6i kich ¢& 7 cm x 7 cm, nhiét do
50°C, ap suét 440 kgf/cm?, va thoi gian 15 phut, dat mau di gy ra su tao khdi do viéc xir
ly 4p luc nay, va thanh (duong kinh: 6 mm, vat liéu: nhom) trong thiét bi Autograph (duoc
san xuét béi hang SHIMADZU CORPORATION, model: UA-3122) sao cho thanh nay
ndm ngang so v6i bé mit boc tach ctia mau, do luc boc tach phén tao khoi bang thanh nay
& tbc do (100 m/phut) bbn 14n, 14y trung binh bbn gia tri do duoc, va lay gia tri trung binh
nay lam chi s6. Khi sir dung ché pham nhwa trén co s polyetylen ¢6 ty trong 16n hon 940
kg/m?, khéng chi cic gié tri do dugc ctia phép do bon 1an 14 thay déi, ma ca nhiét do bat
dAu han nhiét duge nhan thiy 1a c6 xu hudng tang. Su thay ddi cic gia tri do dwoc ciia phép
do bdn 14n tét hon 13 ¢ cling murc nhu trong cAc trudng hop st dung hat vo co.

Vé mat kha ndng tao mang va cic mait twong tu, ché phém nhua trén co sé&
polyetylen theo sang ché t6t hon 1a c6 toc do dong nong chay (dudi day, doi khi duoc goi
1a MFR (melt flow rate)) tir khoang 2,5 dén 4,5 g/phut. O diy, MFR dugc do theo ASTM

D1893-67. Nhua trén co sé& polyetylen dugce tbng hop bang phuong phap da biét.
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Néu sir dung ché phdm nhira ¢6 MFR thip nhu 2,5 g/10 phiit hoic nhé hon thé 1am
ché pham nhura trén co s& polyetylen theo séng ché thi, trong tu nhu phan mé ta vé ty trong
ctia ché phim nhua trén co so polyetylen, khong chi dic tinh chdng tao khéi 1a thay déi,
ma c& nhiét do bit ddu han nhiét ciing dugc nhan thay 12 c6 xu huéng bi gia ting, do d6
cac diéu kién dun can phai dé tam dén. Khi tién hanh tao mang tbc do cao béng may tao
mang 16n, vé mat kha nang tao mang, MFR déc biét tot hon 14 tir khoang 3 dén 4 g/10 phut.

Vé mit do bén nhiét va dic tinh twong tu cua mang, ché phém nhua trén co s&
polyetylen theo sang ché co diém nong chay tét hon 13 16n hon hodc bang 85°C, tét hon
nita 12 16n hon hodc bing 100°C, dic biét t6t hon 14 16n hon hodc bang 110°C.

Ché pham nhua trén co s& polyetylen theo sang ché c6 thé 12 hé don nhung ciing
c6 thé duoc tao ra béng cach tron hai hodc nhiéu nhua trén co s& polyetylen c6 ty trong
khac nhau trong khoang ty trong néu trén. Khi hai hodc nhiéu nhua trén co s polyetylen
c6 ty trong khac nhau dugc trdn, ty trong trung binh va ty 1€ tron cia cac nhua trén co s&
polyetylen c6 thé duwgc wéc lugng bang cach do GPC va do ty trong. Hon nita, cac hat chia
nhua trén co s polyetylen dugc mod ta dudi day co thé duoc tron vao do.

(Cac hat chira nhya trén co s& polyetylen)

Theo sang ché, tbt hon 1a cac hat chira nhua trén co s& polyetylen dugc sir dung.
Néu dugc str dung, cac hat chira nhua trén co sé polyetylen c6 phan tr lugng trung binh
theo dd nhét tét hon 13 16n hon hodc bang 1500000, t&t hon nita 1 16n hon hodc bang
1600000, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 1700000. Mt khéc, phan tir lugng trung binh
theo d6 nhat tot hon 1a 2500000 hodc nhé hon, tot hon nita 12 2400000 hodc nhé hon, con
tot hon nita 1a 2300000 hogc nhé hon.

Céac hat chira nhua trén co s& polyetylen c6 phan tir lugng theo do nhét trong
khoang nay c6 thé tao ra mang nhua trén co sé polyetylen ¢ chiéu cao dinh t6i da 1a 16n
hon hodc bang 2 pm va nho hon hodc bang 15 pm trén it nhét mot 16p bé mat vé mot phia
ctia mang. Ly do c6 thé tao ra chiéu cao dinh t6i da trong khoang néu trén la chua r& rang

nhung dugce cho 1a nhu sau: cac hat chira nhya trén co s& polyetylen va nhua trén co sé

_7-



41867

polyetylen khong phai 1a cac hat chira nhua trén co sé& polyetylen c6 su khac bi€t 16n vé
phan tir lrong dé khong cho phép cac phén tir ctia chiing tron 1an v6i nhau, do d6 cho phép
cac hat chtra nhua trén co s polyetylen dé& dang giit dugc hinh dang ctia hat ngay ca khi
mang thu duoc bang cach tron néng chay va ép dun cac hat va nhua, va do do6 hau nhu
khong gy ra su két tu ctia cac hat chira nhua trén co s& polyetylen do sy dung hop, két
dinh, ho#c theo cach tuong tu ctia céc hat, do d6 nhiing chd nhd ra twong tng véi ¢ hat c6
thé duoc tao ra trén bé mit mang 1 tuong tu nhur cac trudng hop sir dung hat vo co.

Cé4c hat chira nhua trén co s& polyetylen c6 phan tir lugng trung binh theo d nhét
nho hon 1500000 tao ra su thay dbi vé hinh dang cd hat do sy phéan huy do nhiét hodc cat
gdy ra hoac do su két tu dung hop ctia c4c hat hodc su hoa tan timg phan cling nhau ctia cac
hat v6i nhua nén, khi nhiét do cta budc trén noéng chay la cao hon so véi dinh nhiét do
noéng chay cia cac hat. Hién tuwong nay khong cho phép cac hat chira nhya trén co sé
polyetylen tao ra nhiing chd 16i nhu duge tao ra bodi cac hat vo co hodc cac hat polyme lién
két ngang hitu co truyén théng, khong chi khién cho céc hat chira nhua trén co s& polyetylen
khong c6 dii chirc ning 1am chat chdng tao khéi, ma con anh huéng dén hinh thtrc, nhu do
trong subt, do bén co hoc, hodc cac dic tinh han nhiét cla mang.

Mt khac, cac hat chira nhya trén co s polyetylen c6 phan tir lugng trung binh
theo d6 nhét vuot qua 2500000 dé dang giit duoc hinh dang hat khi mang dugc tao ra bﬁng
cach tron nong chay va €p dun, trong khi do, trong trudng hop nay, c¢é xu huéng gy ra vin
dé vé tao ra nhing chd 16i thich dang trén bé mit mang.

Hon nira, d& bit ngd phat hién rang cac hat chira nhua trén co s polyetylen c6
phan tr lwgng trung binh theo d§ nhét 1a 1500000 hodc 16n hon c6 cac dédc trung 1a it két
tu hon, nhung ¢6 dic diém 1a it roi ra khéi nhwa trén co s& polyetylen khéc dugc tron véi
cac hat chtra nhua trén co so polyetylen hon so véi hat vo co.

Hon nita, c4c hat chira nhua trén co sé polyetylen c6 phan tir lwong trung binh theo
d6 nhét 12 1500000 hodc 16n hon, ¢6 do tron trugt dé gép phan cai thién kha ning chong

tao khoi va dic tinh trrot cia mang. Hon nita, cac hat chira nhya trén co sé polyetylen mém
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va do d6 dugc xem 12 cai thién cac dic tinh chéng tray xuéc clia mang.

Cé4c hat chita nhua trén co s& polyetylen theo sing ché 13 homopolyme ciia
monome etylen hodc copolyme ciia monome etylen va a-olefin cling nhu hdn hop ctia cac
polyme nay. Vi du vé a-olefin bao gdm propylen, buten-1, hexen-1, 4-metylpenten-1,
octen-1, va dexen-1.

Céc hat chira nhua trén co s& polyetylen theo sang ché ¢6 khoang ty trong t6t hon
1a tir 930 dén 950 kg/m?, t6t hon nita 1a tir 935 dén 945 kg/m>, tot hon nira 14 tir 937 dén
942 kg/m®. Céc hat chira nhua polyetylen c6 ty trong nho hon 930 kg/m? 12 mém va c6 van
dé trong viéc duy tri hinh dang ciia c4c hat trong qua trinh dun néng chay, dé dang lam
giam déc tinh chéng tao khéi ctia mang. Cac hat chira nhua polyetylen c6 ty trong 16n hon
950 kg/m? 1a ctmg nén khong chi dé dang lam gidm dac tinh chéng triy xuéc clia mang,
ma con lam giam 4i lyc d6i voi nhua polyetylen nén va do d6 dé dang lam giam dic tinh
chdng roi ra cta céc hat.

Cac hat chira nhua trén co s& polyetylen duoc su dung theo sang ché co6 co hat
trung binh t6t hon 14 2 um hodc 16n hon, tdt hon nira 12 3 um hodc 16n hon, con tdt hon nita
1a 5 um hodc 16n hon. Mit khac, ¢& hat trung binh t6t hon 12 20 um hodc nhé hon, t6t hon
nita 1a 15 pm hodc nhé hon, con t6t hon nita 13 10 um hoac nho hon.

Ngoai ra, cac hat chira nhya trén co s& polyetylen t6t hon 1a khong bao gém céc
hat ¢6 ¢& hat 25 um hodac 16n hon. Khi céc hat chtta nhua trén co s¢ polyetylen c6 ¢ hat
trung binh 20 pm hodc nhé hon nhung bao gb6m 1% hodc cao hon céc hat ¢6 ¢& hat 25 pm
hogc 16n hon, chiéu cao dinh tdi da trén bé mit ciia mang d& vuot qua 15 um giy ra su dao
dong dugc md ta sau day trén bé mit dugc kiém tra bing mat thuong ciia mang.

Cac hat ¢6 ¢& hat 25 um hodc 16n hon cling khong duoc vu tién vé mat cac khiém
khuyét va do d6 1am giam chét lugng ctia mang.

Luong hat chira nhya trén co s¢ polyetylen bd sung theo sang ché t6t hon 12 0,1%
theo khoi lugng hodc 16n hon, tdt hon nira 12 0,3% theo khéi luong hodc 16n hon, con tdt

hon nita 12 0,4% theo khdi lwong hodc 16n hon, so véi toan bd mang. Mit khéc, lwong bd
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sung t&t hon 13 2% theo khéi lugng hodc nho hon, t6t hon nita 1a 1,5% theo khoi lugng
hodc nho hon, con t6t hon nita 12 1,0% theo khéi lrong hodc nho hon. Néu lugng cac hat
chira nhua trén co s& polyetylen bd sung nhé hon 0,1% theo khéi lwong thi khoé tao ra chiéu
cao dinh t4i da 12 16n hon hodc bang 2 um trén mot dién tich xac dinh (0,2 mm?) trén it nhat
mot 16p bé mit vé mot phia ctia mang va do d6 kho thu dugc cac dac tinh chéng tao khoi
va dic tinh trugt cia mang. Mat khéc, néu luong cac hat chira nhua trén co s6 polyetylen
bd sung 16n hon 2% theo khdi lwgng thi mang ¢6 nhidu chd 16i trén bé mat cia mang dé
lam giam do trong va c6 dic tinh han nhiét do thap kém.

(Nhua trén co sé polyetylen)

Theo sang ché, nhua trén co s& polyetylen, ma khong phai 12 “cac hat chira nhya
trén co s& polyetylen”, 14 homopolyme clia monome etylen hodc copolyme cia monome
etylen va o-olefin ciing nhu hon hgp cua cac polyme nay. Vi du vé o-olefin bao gébm
propylen, buten-1, hexen-1, 4-metylpenten-1, octen-1, va dexen-1.

Theo sang ché, nhya trén co s& polyetylen, ma khong phai 1a cac hat chtra nhya
trén co s& polyetylen, c6 khodng ty trong t6t hon 1a tir 900 dén 940 kg/m?, t6t hon nita 13
tir 910 dén 940 kg/m3, t6t hon nita 1a tir 920 dén 940 kg/m?, diic biét tét hon 1a tir 920 dén
935 kg/m?, dac biét tot hon nira 14 tir 920 dén 925 kg/m>. Nhya trén co s¢ polyetylen c6 ty
trong nhé hon 900 kg/m® d€ dang 1am giam kha ning chéng tao khéi ciia mang.

Nhura trén co s& polyetylen c6 ty trong 16n hon 940 kg/m® 1am cho mang c6 nhiét
d6 bat ddu han nhiét cao va do d6 c¢6 van dé trong gia cong tao thanh tii, va c6 do trong
subt kém. Hon nita quan trong 13, c4c tac gia sang ché da phat hién ra rang viéc st dung
nhua trén co s& polyetylen c6 ty trong 16n hon 940 kg/m? it c6 kha nang tao ra déc tinh
chéng tao khéi 6n dinh hodc dic tinh truot 6n dinh cho mang nhua trén co s polyetylen.

Mot chi sé cua dac tinh chdng tao khéi thu dugc bang cach cho miu chira mang,
c6 cac bé mat do chong 1én nhau, vao xtt 1y 4p luc bing may ép nhiét (duoc san xuét boi
hang TESTER SANGYO CO., LTD. model: SA-303) véi kich ¢& 7 cm x 7 cm, nhi¢t do

50°C, ap suét 440 kgf/cm?, va thoi gian 15 phat, dat mau di giy ra su tao khdi do viée xir
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1y 4p luc nay, va thanh (duong kinh: 6 mm, vét li€u: nhom) trong thiét bi Autograph (dugc
san xuét boi hang SHIMADZU CORPORATION, model: UA-3122) sao cho thanh nay
nim ngang so voi bé mit boc tach cia mau, do lyc boc tach phan tao khéi bang thanh nay
& the @ (100 m/phut) bdn 14n, 14y trung binh bén gia tri do dugc, va l4y gia tri trung binh
nay lam chi s6. Khi st dung nhya trén co sé polyetylen c6 ty trong 16n hon 940 kg/m?,
khong chi cac gia tri do duoc ctia phép do bén 14n 12 thay d6i, ma ca nhiét do bat dau han
nhiét dugc nhan thiy 1a c¢6 xu huéng ting. Su thay dbi cac gia tri do duge ciia phép do bbn
1an t6t hon 13 & ciing mirc nhur trong céc trudng hop st dung hat vo co.

Ly do céc gia tri do dugc cua céac mau dugc do thay dbi so v6i nhau hién chua rd
rang nhung dugc suy ludn nhu sau: khi dugc tron véi nhya trén co sé polyetylen c6 ty trong
cao, c4c hat chira nhua trén co s& polyetylen giy ra su thay d6i ¢& hat do, vi du, su giam
phan tir lwgng trung binh theo d§ nhdt cia cac hat chira nhua trén co sé polyetylen hodc su
16n x6n vé mach phén tir gitta cAc hat chtra nhya trén co s& polyetylen va nhua trén co s&
polyetylen khong phai cac hat chira nhua trén co s¢ polyetylen, dan dén sy tao thanh nhiing
chd nho ra khong ddng déu nhiéu hon trén bé mit ctia mang.

Pé lam nhua trén co so polyetylen cé ty trong tir 900 dén 940 kg/m?, khong phai
1a cac hat chita nhua trén co s& polyetylen, c6 thé chon tiy theo ing dung cua mang,
polyetylen ty trong thip ap luc cao (low-density polyethylene - LDPE) c6 d6 trong sudt,
d6 mém déo tot, va do bén xé réch va do bén kéo tuyét voi, polyetylen théng c¢6 mach nhanh
ngan (linear short-chain branched polyethylene - LLDPE) thu dugc bang cach dong tring
hop etylen v6i lugng nho buten-1 hodc hexen-locten-1, ¢ nhiéu mach phan tir ngin lam
chudi phan tit, va c6 khé nang bit va do bén vat Iy tuyét voi, va polyetylen thang c6 mach
nhanh ngin (LLDPE) xtic tdc bang metallocene ma c6 phan b6 phan ti luong rat nhon, c6
phan bd comonome d@)ng déu, va c6 do bén x¢é rach, do bén kéo, dé bén dot 18, va cac dic
tinh chéng 16 kim tuyét voi.

Theo sang ché, xét vé mat kha ning tao mang va cac mat tuong tu, nhua trén co sé

polyetylen khong phai 1a cac hat chira nhua trén co s& polyetylen t6t hon 1a ¢6 toc d6 dong
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nong chay (sau day, do6i khi goi la MFR) tir khoang 2,5 dén 4,5 g/phit. O day, MFR duogc
do theo JIS-K7210. Nhwa trén co s& polyetylen duge tong hop bang phuong phap da biét.

Theo sang ché, dé 1am nhua trén co s& polyetylen khong phai 1a cac hat chira nhya
trén co s& polyetylen, néu nhwa c6 MFR thap & mirc 2,5 g/10 phiit hodc nhé hon duoc st
dung thi, tuong tu nhu phan mé ta vé ty trong ciia nhya trén co s& polyetylen, cac hat chira
nhua trén co s& polyetylen dé dang gay ra su thay d6i vé c& hat do, vi du, sw giam phan tir
luong trung binh theo do nhét cua cac hat chira nhya trén co s polyetylen hodc sy 16n xon
trong chudi phan tir gitta cdc hat chita nhua trén co s polyetylen va nhya trén co s6
polyetylen khoéng phai 13 cac hat chira nhya trén co s& polyetylen, do do diéu kién ép dun
can phai duge quan tdm. Khi tién hanh tao mang tdc do cao bé‘mg may tao mang 16n, vé mat
kha niing tao mang, MFR dic biét t6t hon 13 tir khoang 3 dén 4 g/10 phut.

Theo sang ché, xét vé mat do bén nhiét va dic tinh tuong tu cua mang, nhua trén
co s& polyetylen khong phai 1a cac hat chira nhua trén co s polyetylen ¢6 diém nong chay
tdt hon 1a 85°C hodc cao hon, t6t hon nira 12 100°C hodc cao hon, d3c biét tét hon 1a 110°C
hodc cao hon.

Theo sang ché, nhua trén co sd polyetylen khong phai 12 cac hat chtra nhya trén co
s& polyetylen co thé 1a hé don nhung cling c6 thé duoc tao ra bang cach tron hai hoic nhiéu
nhua trén co s& polyetylen c6 ty trong khac nhau trong khoang ty trong néu trén. Néu hai
hodc nhiéu nhya trén co s& polyetylen c6 ty trong khac nhau dugc tron thi ty trong trung
binh va ty 1€ trdn clia cac nhua trén co s& polyetylen co thé duoc uée lwong bang cach do
GPC hoac do ty trong.

Déi v6i mang nhua trén co sé polyetylen theo sang ché, chét phu gia da biét nhu
chit chéng oxy hoa, chét trung hoa, chit 1am tron hitu co, chét chéng nho giot, hodc chat
chéng tinh dién c6 thé dugce st dung két hop & mirc do khong anh huéng dén muc dich va
hiéu qua cua sang ché. Cac chat phu gia ndy ¢ thé duoc tron theo cach thich hop khi cac
thanh phan ciia ché phim nhwa trén co s& polyetylen dugc tron va phbi tron.

Theo sang ché, chat 1am tron hitu co tdt hon 1a duoc bd sung. Viéc bd sung chét
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lam tron hitu co sé€ cai thién cac dic tinh trugt va hiéu qua ngan ngira sy tao khdi cua mang
nhiéu 16p va cho phép mang dat dugc kha nang gia cong tét. Ly do ctia nhitng tac dung c6
lgi nay 1a & chd chét 1am tron hitu co dugc xem 13 d3 duoc xa dé c6 trén bé mit cia mang
va nho do tao ra tac dung lam tron hodc tac dung thdo khuon. Hon nira, chét c6 diém nong
chay & nhiét do thuong hodc cao hon t5t hon 12 dugc bd sung vao lam chét 1am tron hitu
0. Vi du vé& chit 1am tron hitu co bao gdm amit ciia axit béo va este ctia axit béo. Cac vi
du cu thé bao gdm oleic amit, erucamit amit, behenic amit, etylenbisoleic amit,
hexametylenbisoleic amit, va etylenbisoleic amit. Co thé st dung cAc nguyén liéu ndy &
dang riéng r&, nhung t5t hon 1a sir dung hai hodc nhiéu nguyén liéu két hop dé duy tri dac
tinh truot va tdc dung ngan ngira su tao khéi clia mang ngay ca trong moi trudong khic
nghiét.

L&p chira cac hat chira nhya trén co s polyetylen cé giéi han dudi cua ndéng do
amit ctia chat 1am tron hiru co t6t hon 14 200 ppm, tot hon nita 1a 400 ppm. Mang hodc 16p
c6 néng dd amit nhé hon giéi han duéi néu trén doi khi 1am giam dic tinh truot. Gi6i han
trén ciia ndng do amit cua chit 1am tron hitu co t6t hon 14 2500 ppm, t6t hon nita 14 2000
ppm. Mang hodc 16p co ndng d6 amit vuot quéa giéi han trén néu trén qua tron truot va do
d6 khong dugc wu tién.

Hon nita, copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-este cua axit acrylic, hodc
cac chét tuong tu ciing c6 thé dugc tron dé st dung trong pham vi khong anh huéng dén
muc dich va hiéu qua cia sang ché.

Mang nhua trén co sé polyetylen theo séng ché cn phai vé co ban 13 khong chira
hat v0 co. Mang vé co ban 1a chira cac hat vo co ¢ van dé vé viéc dat dugc hiéu qua do
viéc bd sung cac hat chira nhua trén co s& polyetylen, nhu cac dac tinh chéng tray xuéc va
viéc cac hat khéng roi ra. Hat vo co ¢ diy chi nguyén liéu vo co thuong dung lam chét
chéng tao khdi nhu silic oxit, talc, canxi cacbonat, dat diatomit, hodc zeolit, va cum tir “yé
co ban 1a khong chira hat v6 co™ nghia la ty 1€ lvong hat v co trong toan by mang nhya

trén co so polyetylen theo sang ché 14 0,2% theo khéi lwong hodc thap hon. Tt hon nita ty
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16 nay 14 0,1% theo khéi lwrong hodc thap hon.

Mang nhua trén co s& polyetylen theo sang ché can phai vé co ban 12 khong chira
c4c hat lién két ngang hiru co. Mang vé co ban 14 chira c4c hat lién két ngang hitu co ¢6
van dé vé viéc dat dugc hiéu qua do viéc bd sung cac hat chira nhyua polyetylen, nhu cac
dic tinh chéng triy xudc va viée cic hat khong roi ra. Hat lién két ngang hiru co & day chi
cac hat lién két ngang hitu co dai dién béi nhua polymetyl acrylat va cdc nhya twong tu, va
cum tir “vé co ban 1a khong chira hat lién két ngang hitu co” nghia 1a ty 1¢ lugng hat lién
két ngang hitu co trong toan bd mang nhya trén co s¢ polyetylen theo sang ché 12 0,2%
theo khéi lwong hodc thip hon. Tt hon nita ty 1€ nay 13 0,1% theo khéi Iwong hoic thip
hon.

(Phuong phap tao mang)

Phuwong phap san xuit mang nhwa trén co sé polyetylen theo sang ché t6t hon 1 sir
dung, vi du: budc nhao néng chay ché phdm nhua trén co sé polyetylen chira cdc hat chira
nhua trén co s& polyetylen va chira, lam nhya trén co s& polyetylen khong phai la cac hat
chira nhua trén co s& polyetylen, nhua trén co s& polyetylen cu thé trong sd cac nhya trén
co so polyetylen thuong dung; bude €p dun noéng chay ché phim nhya da nhio nong chay
thanh tim ché pham nhwa néng chay; va budc 1am mét va héa ran tAm ché pham nhya nong
chay.

Mang nhuya trén co s& polyetylen theo sang ché c6 thé 1a mang mot 16p hodc nhiéu
16p. Mang nhya trén co s& polyetylen nhiéu 16p c6 thé bao gdm 16p khéc véi 16p chira cac
hat chira nhua trén co sé polyetylen va co chidu cao dinh téi da 12 16n hon hodc bang 2 pm
va nho hon hodc bing 15 pm & it nhdt mot phia cia 16p bé mit.

Mang nhua trén co s& polyetylen loai mot 16p c6 do day mang t6t hon 12 3 pm hodc
16n hon, tt hon nita 1a 10 pm hodc 16n hon, con t6t hon nira 1a 15 um hodc 16n hon, dac
biét tét hon 1a 20 pm hodc 16n hon. Mit khac, do day mang t6t hon 1a 200 pm hodc nho
hon, t6t hon nita 12 150 um hodc nhé hon, dic biét t6t hon 1a 100 um hoéc nhé hon. Mang

nhua trén co s& polyetylen loai mét 16p va c6 do day mang nho hon 3 pm lam giam hiéu
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qua cta cac hat chtra nhua trén co s¢ polyetylen va cé van dé vé thé hién hiéu qua cua cac
dac tinh chéng tao khdi va dic tinh truot.

Néu mang nhya trén co s& polyetylen 1a mang nhiéu 16p, thi tai it nhét 16p bé mat
vé mot phia, 16p chira cac hat chira nhya trén co s& polyetylen va c6 chiéu cao dinh tdi da
14 16n hon hodc bing 2 pm va nhé hon hodc bang 15 pm c6 do day tot hon 13 3 pm hodc
16n hon, tét hon nira 1a 10 um hodc 16n hon, con t6t hon nita 13 15 pm hodc 16n hon, dic
biét t6t hon 1a 20 um hodc 16n hon. Mt khac, d0 day mang t6t hon 13 200 pm hoic nhé
hon, t&t hon nita 13 150 um hodc nhoé hon, ddc biét t6t hon 1a 100 um hodc nhé hon. Lop
c6 do day mang nho hon 3 pm s€ lam giam hiéu qua cia cic hat chira nhua trén co s&
polyetylen va c6 vAn dé vé thé hién hiéu qua cia cac dic tinh chbng tao khéi va dic tinh
truot.

(Budce tron nguyén licu tho)

Khi c4c hat chira nhya trén co s& polyetylen va nhya trén co s polyetylen khong
phai 1a cac hat chira nhya trén co sé polyetylen duoc tron, phuong phap tron can phai dat
dugc mirc do tron déng déu. Khi hat nhua mau chu (masterbatch) duoc st dung, vi du vé
phuong phép tron bao gdm trén bang may tron bang, mdy tron Henschel, may tron trong,
hodc cac may tuong tu. Trong cac trwdng hop bd sung truc tiép, cac hat chira nhwa trén co
sO polyetylen co thé dugc gén vao nhua béng chét két dinh, hodc cac hat chira nhua trén co
sO polyetylen c6 thé dugc tron trire tiép vao méy ép dun bang cach nap cira phu.

Phuong phép tao ra do phan tan tdt va don gian 12 phuong phép tron luong nhé hat
nhwa mau chu, hat nhwa mau chu nay thu dugc béng cach tron cac hat chira nhua trén co
sO polyetylen & ndéng dd cao véi nhua trén co so polyetylen khong phai 1a cac hat chta
nhua trén co s& polyetylen, voi nhya trén co sd polyetylen khong phai la cac hat chira nhua
trén co s& polyetylen. Tuy nhién, khi cic hat chira nhua trén co s& polyetylen, khong st
dung dang hat nhya mau chud, dugc tron truc tiép v6i polyetylen thing tj trong thap,
homopolyme cua monome etylen, hodc copolyme cia monome etylen va a-olefin, viéc tron

c6 thé tao ra do phan tan cao, do d6 viéc bd sung truc tiép béng hé théng nap cura phu hodc
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dang tuong tu 1a dugc vu tién vé khia canh chi phi.
(Budc nhao noéng chay)

Dau tién, dé 1am nguyén liéu tho cho mang, cac hat chira nhua trén co sé polyetylen
va nhua trén co s& polyetylen khong phai 13 cac hat chira nhya trén co s& polyetylen dugc
]am khd hoic 1am kho bing khong khi néng, sao cho nguyén liéu thd cho mang c6 ty 1& Am
nho hon 1000 ppm. Tiép theo, nguyén liéu thd dugc can, tron, cAp vao may ép dun, va nhio
néng chay.

Ché phém nhua trén co sé polyetylen c6 gidi han dudi ciia nhiét do tron néng chay
t6t hon 1a 200°C, t5t hon nita 1a 210°C, con tét hon nita 13 220°C. Ché phdm nhwa trén co
s& polyetylen c6 nhiét do tron néng chay nhé hon giéi han dudi néu trén do6i khi duge thao
ra khéng 6n dinh. Giéi han trén cta nhiét do nong chay cua nhya t6t hon 13 260°C. Ché
pham nhua trén co s& polyetylen c6 nhiét dd néng chay nhua vuot qua gi6i han trén néu
trén s& lam tang luong tap chit nhu san pham lién két ngang hitu co duoc tao ra béi tién
trinh phan hudy, va dang tai két hop nhua, con goi 1a gel.

Ché phim nhua trén co sé polyetylen chua chét oxy hoa néu trén co thé ép din
nong chay & nhiét d6 cao hon, nhung nhiét do néng chay t6t hon 14 270°C hodc thip hon.

Cé4c hat chtra nhua trén co s¢ polyetylen dugc st dung theo sang ché ¢6 diém nong
chay khoang 150°C hoac thap hon. B4t ké thuc té 13 c4c hat chira nhya trén co s& polyetylen
duoc trdn voi nhua trén co s polyetylen khong phai 1a cidc hat chira nhua trén co s&
polyetylen va c6 diém néng chiy thip hon dang ké so véi nhiét do trong qua trinh nhao
néng chay, bat ngd 1a cac hat chira nhua trén co s& polyetylen khong bi phan tan, & muc do
phan tir, trong nhua trén co s& polyetylen khong phdi la cdc hat chira nhya trén co s6
polyetylen, trong khi hdn hgp duge ép dun tir khudn kiéu chir T va dua vao buéc 1am mat
dé tao ra mang nhua trén co s& polyetylen. Trong mang nhya trén co s& polyetylen, cac hat
chira nhua trén co s& polyetylen ton tai duy tri ¢& hat va hinh dang ctia hat ma chwa duoc
bd sung vao nhua trén co s& polyetylen khong phai 13 cac hat chira nhua trén co s6

polyetylen.
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(Loc)

Trong budc nhao noéng chay, viéc loc chinh xac cao ¢o thé duoc thuc hién dé loai
b6 tap chat chira trong ché pham nhya trén co so polyetylen néng chay. Vat liéu loc dugc
stt dung cho viéc loc chinh xac cao nhya néng chiy khong bi gidi han cu thé. Tuy nhién,
vat liéu loc duoc tao ra tir vat nung két thép khong gi 1a thich hop vi vat liéu loc nay c6 tinh
nang rat tot trong viéc loai bo tap chét nhu gel, cling nhu céac chat két tu chira Si, Ti, Sb,
Ge, hoic Cu lam thanh phén chinh ¢6 ngudn gbc tir chét phu gia nhu chat xuc tac. C loc
chinh xéc t6t hon 12 200 pm hozic nhé hon.

C& loc chinh xac & day c6 nghia nhu sau.

C& loc chinh xé4c danh nghia va hiéu suét giit 1a khoang 60 dén 98% s hat c6 kich
cO b:?mg ¢® loc chinh xac da chi ra hodc hon thé (6 day 1a 200 pm hoic 16n hon).

(Tang ap luc loc)

Tét hon 13 lugng tang 4p luc loc trong qué trinh nhao néng chay ché phdm nhya
trén co s& polyetylen 1a nhé hon. Phuong phép do luong tang dp luc loc dugc thuc hién
bang phuong phap dwgc mo ta trong phan vi dy thuc hién sang ché.

(Budce ép dun nong chay)

Tiép theo, tAim ché phim nhua trén co s polyetylen néng chay duoc ép din nong
chay tu, vi du, khuon kiéu chit T va duc trén tang 1am mat dé 1am mét va hoéa ran tAm nay
va nho do tao ra tim chwa gian. Dé 1am phuong phép cu thé cho quy trinh nay, tm nay t6t
hon la dugc dac trén tang lam mat.

Céc hat chira nhua trén co so polyetylen dugc st dung theo sdng ché vé ban chit
1a nhua ki nude, sao cho do ki nuéce trén bé mit hat khong thay dbi ngay ca sau budc nhao
noéng chay va ép dun. Do d6, cac hat chira nhuya trén co s¢ polyetylen it ¢6 kha nang tao ra
su ling dong san phdm phan hiy nhiét, goi 1a cin bam trén khudn (die drool), & miéng
khudn kiéu chix T hon, trong khi sy lang dong nhu vdy duge quan sat thdy trong cac truong
hop st dung hat v6 co ma co bé mit duoc dua vao xir Iy ki nuée.

Vi du vé phuong phap san xuét mang nhuya trén co s& polyetylen bao gdm phuong
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phap dua tim ché pham nhya trén co s& polyetylen noéng chay thu dugc bang cach ép dun
néng chay vao quy trinh 4p dung khudn kidu chit T hodc quy trinh bom phodng, va xét vé
kha ning lam tang nhi¢t d néng chay cua ché phdm nhwa, quy trinh 4p dung khuén kiéu
chit T 1a dac biét thich hop.

(Bui trén miéng khuo6n)

T4t hon 12 ¢6 it bui hon trén miéng thoat ctia khudn kiéu chit T trong viéc ép din
noéng chay ché phim nhwa trén co so polyetylen tir khudn kiéu chit T. Phwong phap do bui
¢ miéng khuoén dugce thuc hién bing phuong phap duge mo ta trong phén vi du thuc hién
sang ché.

(Budc lam mat va hoa ran)

Vi du, tim ché phdm nhua trén co sé polyetylen nong chay dugc ép dun néng chay
tir khudn kiéu chit T t6t hon 1 dwoc duc trén tang lam mat dé 1am maét tdm nay. Nhiét do
gi6i han dudi cia tang lam mat t6t hon 1a 10°C. Tang 1am mat c6 nhiét d6 nhé hon nhiét
do giGi han dudi néu trén khong duge wu tién vi tang 1am mat nhu vay khéng chi d6i khi
gdy ra tac dung kim ham su két tinh, ma con tao ra cc vin dé vé ngung tu swong hodc van
dé tuong tu. Nhiét do gidi han trén cua tang lam mat tot hon 1a 70°C hoic thép hon. Tang
lam mat c6 nhiét do vuot qua nhiét do gidi han trén 1a khong dugce vu tién vi tang 1am mat
nhu vay 1am thac ddy su két tinh 1am giam dd trong suét ctia mang. Khi nhiét do tang 1am
mat duge dit trong khoang néu trén, dé ngan su ngung tu suong, t6t hon 1a 1am giam do
4m cua moi truong xung quanh tang 1am mat.

Trong viéc duc, nhua & nhiét do cao dugce cho tiép x0c v4i bé mit cia tang lam
mat, sao cho nhiét do trén bé mat tang 1én. Thong thuong, tang lam mat dugc lam mat béng
nuée chay trong dng duogc bé tri trong tang lam mat, va cAn phai giam su chénh 1&ch nhiét
do theo chiéu rong trén bé mat cia tang lam mat béng cach, vi du, ddm bao du lugng nude
1am mat, thiét k& bd tri duong dng, va thuc hién viéc bao tri khong dé cho bun bam trong
duong 6ng. Trong viée duc, tAm chua gidn thich hop 1a c6 do day trong khoang tir 3 dén

200 pm.
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(CAu truc nhiéu 16p)

Mang nhya trén co s& polyetylen theo sang ché c6 thé c6 cu truc nhidu 16p. Mang
nhua trén co sé polyetylen loai nhiéu 16p c6 thé bao gdbm mot hozc hai hodc nhiéu 16p khac
ngoai 16p chira ché phdm nhwa trén co s& polyetylen néu trén va c6 chiéu cao dinh t6i da 1a
16n hon hodc bang 2 pm va nhé hon hodc bing 15 um trén bé mit ctia 16p.

Ddi voi phuong phap cu thé dé san xuAt mang nhua trén co so polyetylen loai nhidu
16p, thiét bi tao nhidu 16p théng thuong (khdi nap nhiéu 16p, may tron tinh, da ng gop
nhiéu 16p hodc trong ty) cod thé duoc st dung.

Vi du, phuong phap c6 thé dugc sir dung trong d6 nhya déo nhiét duoc dua vao tir
cac kénh khac nhau v6i hai hoac nhiéu may ép dun va nhya déo nhiét dugc tao 16p thanh
nhiéu 16p bang khéi nap, may trén tinh, khudn nhiéu éng gop, hoic twong tu. Cling c6 thé
chi stt dung mdt may ép dun va dua vao thiét bi tao nhiéu 16p néu trén dong néng chay tir
may ép dun dén khuon kiéu chit T.

Mang nhya trén co s& polyetylen co chu trac ba 16p tt hon 1a dugce tao két cdu dé
bao gdm 16p bit (16p A) 1a 16p chira ché phdm nhwa trén co s& polyetylen va co chiéu cao
dinh t8i da 13 nAm trong khoang tir 3 pm dén 15 pm & bé mat ctia 16p, va bao gbm céc 16p
khac tuwong tng 1 16p gitta (16p B) va 16p dat mong (laminate layer) (16p C), cac 16p chdng
1én nhau theo trat ty nay.

Cac 16p ngoai cung la 16p A va 16p C.

Vi du v& nhua trén co s& polyetylen duge st dung cho 16p giita (16p B) va 16p dat
mong (16p C) bao gdm mot nhya hodc hdn hop hai hodc nhiéu nhua dugc chon tir copolyme
etylen-a-olefin va polyetylen ap luc cao. Copolyme etylen-a-olefin la copolyme cua etylen
va a-olefin c6 4 dén 18 nguyén tir cacbon, va vi du vé a-olefin bao gbm buten-1, hexen-1,
4-metylpenten-1, octen-1, va dexen-1.

Céac mang thu dugc tir nhya trén co s& polyetylen c6 do bén han nhiét, dic tinh
dinh néng, cac dic tinh han tap chét, va cac dic tinh bén va dap tuyét voi, va nhya trén co

sG polyetylen c6 thé duoc st dung bang cach tron véi nhua khac nhu copolyme etylen-
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vinyl axetat hodc copolyme etylen-este clla axit acrylic trong pham vi khong anh hudng
dén cac dic tinh nay.

Néu mang nhwa trén co s& polyetylen bao gbm ba 16p thi nhya trén co s& polyetylen
dugc stir dung cho 16p gitta (16p B) va 16p dat mong (16p C) ¢o6 thé 12 giéng hoic khac nhau.
Céc hat chira nhua trén co s& polyetylen cling ¢ thé duoc bd sung hoic khong can bd sung.
Tuy nhién, 16p gitra (16p B) va 16p dat méng (16p C) vé co ban 1a khong chira hat vo co hay
céc hat lién két ngang hitu co. Cum tir “v& co ban 1a khong chira hat vo co hay cac hat lién
két ngang hitu co” nghia 12 ty 1 lugng hat lién két ngang hitu co trong toan bd mang nhua
trén co s& polyetylen theo sang ché 12 0,2% theo khéi luong hodc thap hon. Tt hon nita ty
1€ nay 1a 0,1% theo khéi lwong hodc thap hon.

Néu mang nhua trén co s& polyetylen bao gbm ba 16p thi ty trong trung binh cua
nhua trén co sé polyetylen trong mdi 16p clia mang t6t hon 13 16p bit (16p A) < l6p gitta
(16p B) < 16p dat méng (16p C). Chét lam tron hiru co dwge tron vao it kha nang di chuyén
dén 16p co ty trong cao va do d6 hitu hidu d€ duy tri ddc tinh trugt ctia 16p bit sau khi da
tao 16p.

Néu mang nhya trén co s& polyetylen bao gdm ba 16p, thi 16p gitta (16p B) va 16p
dat mong (16p C) co6 gidi han dudi cua ty trong t6t hon 1a 900 kg/m?, t6t hon nita 1a 920
kg/m?, con tét hon nita la 930 kg/m°.

Lép gitta (16p B) va 16p dat mong (16p C) co ty trong nhé hon gidi han dudi néu
trén doi khi lam cho mang c6 do cung nho khién cho kho gia cong.

Lép gitta (16p B) va 16p dat méng (16p C) c6 gidi han trén cua ty trong t6t hon 1a
960 kg/m?, t6t hon nira 1a 940 kg/m?, con tot hon nita 1a 935 kg/m’.

Chét 1am tron hiru co trén ddy c6 thé dugc sir dung cho 16p gitta (16p B) cia mang
theo sang ché, va gi6i han duéi cta chit 1am tron hitu co tdt hon 14 200 ppm, tot hon nita
14 400 ppm. Lép gitta (16p B) co chét 1am tron hitu co nhé hon giéi han dudi néu trén doi
khi lam giam ddc tinh truot cua mang.

Lép giita (16p B) c6 gi6i han trén ciia ndng do erucamit tot hon 1a 2000 ppm, t6t
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hon nita 1a 1500 ppm. Lép gifta (16p B) co ndéng d6 erucamit vugt qué giti han trén néu
11&1déikhjquétnnluuotgéyrasu(ﬁchchuyé1khicu©n.

Nhua thu hdi duge vé6i luong 10 dén 30% theo khéi lugng c6 thé duge tron trong
16p gitta (16p B) clia mang theo sang ché.

Theo sang ché, bé mit 16p dat mong (16p C) clia mang trén co s6 polyetylen duoc
mo ta trén day tdt hon 1a duoc xir ly tia hoat dong nhu xr ly dién hoa. Viéc xir Iy nay cai
thién d6 bén cua 16p.

Néu mang nhua trén co s& polyetylen bao gbm hai 16p thi tot hon 13 mang nhua
trén co s polyetylen c6 16p chira cac hat chira nhua trén co sé polyetylen va co chiéu cao
dinh 6i da 13 16n hon hodc bing 2 pm va nhé hon hodc bing 15 pum trén it nhit mot phia
ctia 16p bé mat 12 16p bit (16p A), va 16p con lai 1a 16p dat méng (16p C).

(Chiéu cao nhd ra tbi da)

Mang nhua trén co s& polyetylen theo sang ché can c6 chiéu cao dinh t6i da 12‘1_ 16n
hon hodc bang 2 pm va nhé hon hoic bang 15 pm trén it nhit mét phia ciia 16p bé mit ctia
mang. Mang nhuya trén co s¢ polyetylen co chiéu cao dinh tdi da Rz vuot qua 15 um sé tao
ra khiém khuyét v& hinh thirc va do d6 1a khong mong mudn. Phuong phép do dugc thuc
hién la phuong phép dugc mo ta trong phan vi du thuc hién sang ché.

(S6 lwong chd nhéd ra & mirc 15 pm hodc cao hon)

Trong mang nhua trén co s& polyetylen theo sang ché, s6 lwgng chd nho ra (s6 chd
nh6 ra/0,2 mm?) vuot qua 15 pm t6t hon 13 0 hodc nhé hon trén 16p bé mit c6 chiéu cao
dinh t6i da 14 16n hon hodc bang 2 pm va nhé hon hodc bang 15 pum trén bé mit clia mang.
}ﬁnhthﬁccﬁalnéng,nhurnéolﬁnhhoacnﬁnlakénlhonkhiséluqngnaylénhé.Phuong
phéap do dugc thyc hién la phuong phap duge mo ta trong phan vi du thuc hién sdng ché.
(Nhiét do bat dau han nhiét)

Maing nhua trén co s& polyetylen duoc tao 16p véi mang nylon dugce kéo dan bang
hai truc (15 pm) c6 gi6i han trén cua nhiét do bit ddu han nhiét tot hon 1a 130°C, 6t hon

nita 1a 120°C. Mang nhya trén co s& polyetylen ma c6 nhiét do bat dau han nhiét vuot qua
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giGi han trén néu trén doi khi s€ ¢o vén dé vé xir Iy han.
(D6 bén han nhiét dat dugc)

Mang nhua trén co s& polyetylen dugc tao 16p véi mang nylon dugc kéo dan bang
hai truc (15 um) c6 gidi han dudi cua do bén han nhiét dat dugc & 120°C t6t hon 1a 30 N/15
mm, tot hon nita 1a 35 N/15 mm. Mang nhua trén co s& polyetylen c6 dd bén han nhiét dat
duogc & 120°C nho hon gidi han dudi trén day doi khi lam cho tui san xuét ra d& bi rach.

Mang nhua trén co s& polyetylen dugc tao 16p véi mang nylon dugc kéo gian bang
hai truc (15 pm) c6 gi6i han trén cia dd bén han nhiét & 120°C t6t hon 1a 70 N/15 mm, tt
hon nita 1a 65 N/15 mm. Mang nhya trén co s& polyetylen c6 do bén han nhiét & 120°C
vuot qua gidi han trén néu trén doi khi lam cho ti san xuét ra khé mé. Phuong phap do
dugc thuc hién 12 phuong phap duge mo ta trong phan vi du thuc hién sang ché.

(D6 bén tao khoi)

Mang nhua trén co s& polyetylen dugce tao 16p véi mang nylon dugc kéo dan bang
hai truc (15 pm) c6 giéi han dudi cia d6 bén tao khdi tét hon 1a 0 mN/20 mm, t6t hon nita
12 10 mN/20 mm, con t6t hon nita [a 15 mN/20 mm.

Gi6i han trén ciia do bén tao khéi tot hon 1a 150 mN/20mm, t6t hon nita 1a 50
mN/20 mm, con tbt hon nita 1a 40 mN/20 mm. Mang nhya trén co s& polyetylen c6 do bén
tao khdi vuot qua gi6i han trén trén day doi khi 1am giam dic tinh trugt ngay sau khi thao
cudn. Phuong phap do dugc thuce hién l1a phuong phap dugc md ta trong phan vi du thuc
hién sang ché.

(Hé s6 ma sét)

Mang nhua trén co sG polyetylen dugc tao 16p véi mang nylon dugc kéo dan bang
hai truc (15 pm) ¢6 gi6i han dudi ciia hé s6 ma sat tinh sau khi tao 16p t6t hon 14 0,05, t6t
hon nita 14 0,08. Mang nhya trén co s& polyetylen c6 hé s6 ma sét tinh sau khi tao 16p nhé
hon giéi han duéi trén day d6i khi qua tron truot trong qud trinh cudn, gay ra su dich chuyén
khi cudn.

Gi6i han trén cta hé s6 ma sat tinh sau khi tao 16p tdt hon 1a 0,50, t6t hon nira 1a
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0,4. Mang nhua trén co s& polyetylen c6 hé s6 ma sat tinh sau khi tao 16p vuot qua gi6i han
trén trén ddy déi khi lam cho tai san xuét ra c6 kha ning mo ra kém 1am ting ton thit khi
gia cong. Phuong phap do dugc thyc hién la phuong phip dugc md ta trong phén vi du
thue hién sang ché.

(D6 mo)

Mang nhya trén co sé& polyetylen theo sang ché c6 gi6i han dudi ciia ¢ mo t6t hon
12 3%, t6t hon nita 1a 4%, con t6t hon nita 13 5%. Mang nhua trén co s polyetylen c6 do
mo nho hon gi6i han duéi trén day co thé c6 it chit chng tao khdi hon va do dé doi khi
gdy ra su tao khoi.

Gi6i han trén ctia 6 mo t6t hon 13 15%, t5t hon nita 1a 12%, con tét hon nita 12
10%. Mang nhua trén co sé polyetylen c6 dd md vuot qua gi6i han trén trén day c6 van dé
v& cho phép xéc nhan cac thanh phan bén trong bang mit thudng. Phuong phép do dugc
thuc hién 1a phuong phép duoc mo ta trong phén vi du thuc hién sang ché.

(P6 méo hinh)

Mang nhua trén co s polyetylen theo sang ché tét hon 13 chi bi méo hinh chut it
hodc ¢6 d méo hinh nho, tuy nhién, vin dong déu va dic biét khong gay kho chiu. Phuong
phap do dugc thuc hién 1a phuong phép dugc md ta trong phan vi du thuc hién sang ché.

Pdi v6i mang théng thuong c6 dic tinh chdng tao khdi ma khong c6 bot rac nhu
tinh bot trén bé mit ciia mang, goi 13 mang khong bot, da c6 loai mang ma thudng chira hat
v0 co ¢6 ¢d hat trung binh khoang 10 um, nhung mang nay c6 kha nang ngan su méo hinh
kém.

(Cé4c dic tinh chéng triy xudc)

Mang nhya trén co sé polyetylen duoc tao 16p véi mang nylon duge kéo din bang
hai truc (15 pm) t6t hon 13 ¢6 it vét ran, hodc c6 vét ran dang soc manh nhung khéng bi
tring ra, ngay ca sau khi kep sao cho cac bé mat bit ciia mang nhua trén co sé polyetylen
chdng 1én nhau, va cha x4t mudi lan. Phuong phép do dugc thuc hién 1a phwong phap duoc

md ta trong phan vi du thuc hién sang ché.
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Péi voi mang théng thudng c6 dic tinh chéng tao khdi ma khong c6 bot ric nhur
tinh bot trén bé mit cia mang, hodc goi 1a mang khong bot, da c6 loai mang ma thuong
chtra hat v co ¢6 ¢ hat trung binh khoang 10 pm, nhung mang nay c6 ddc tinh chdng triy
xudc kém.

Mang nhya trén co s polyetylen theo sang ché c6 giéi han duéi ctia mo6 dun Young
(MD) tét hon 13 100 MPa, tét hon nita 14 200 MPa. Mang nhua trén co s6 polyetylen ¢6 md
dun Young (MD) nhé hon gi¢i han dudi néu trén doi khi c6 do cirng qua nh6 lam cho khé
gia cong. Gi6i han trén ciia mé dun Young (MD) ot hon 1a 800 MPa, tot hon nita 1a 600
MPa.

(M6 dun Young)

Mang nhya trén co s& polyetylen theo sang ché c6 giéi han duéi cia md dun Young
(TD) t6t hon 13 100 MPa, t&t hon nira 12 200 MPa. Mang nhua trén co s& polyetylen ¢c6 mo
dun Young (TD) nho6 hon gidi han dudi trén day do6i khi c6 d6 cimg quéa nho6 lam cho kho
gia cong. Gidi han trén ciia mo6 dun Young (TD) t6t hon 13 1000 MPa, t6t hon nita 13 600

MPa.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mé ta cu thé hon béng cac vi du va cac vi du so sanh.
Tuy nhién, sdng ché khong bj gi¢i han cu thé boi cac vi du sau day. Céc gia tri do duogc &
céc muc trong phdn mo ta chi tiét sang ché va phan vi du thuc hién sang ché dugc do bang
cac phuong phép sau.

Sau day, cac phuong 4n cua sing ché s& duoc mo ta chi tiét.
(1) Phuong phéap do dung cho cac hat chira nhya trén co s6 polyetylen

Vé phan céc hat chita nhua trén co s& polyetylen, cac tinh chét vat Iy cua nhwa
nguyén liéu tho chua dugc gia cong dugc do.

Mat khac, tham chi cling c6 thé do céac hat dugc tao thanh mang bang cach hoa tan
bang dung moi decan, mang & nhiét do trong khoang nhiét do gi6i han duéi trong do

polyetylen khong phai 1a cac hat chira nhya trén co s& polyetylen duge hoa tan hoan toan,
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va loc dung dich mang néng chay bang bo loc ¢6 ¢& loc chinh xé4c 2 pm, dé thu duoc can,
hodc bang cach 1am nong chay hoan toan cac hat trong decan va sau d6 tach cac hat chira
nhua trén co s& polyetylen bing, vi du, phuong phép tach phin c6 phén tir lwgng cao bing
GPC hoac phuong phap tuong tu.

(2) Phan tr lugng trung binh theo d6 nhét cia céac hat chira nhua trén co s¢ polyetylen

Phan tir lrgng trung binh theo d nhdt cla cac hat chira nhua trén co s& polyetylen
dugc do theo ASTM-D4020.

(3) C& hat trung binh ctia c4c hat chira nhua trén co s& polyetylen

C& hat trung binh cua cac hat chita nhya polyetylen trudce khi sir dung duoc xac
dinh nhu sau.

Cac hat dugc phan tan trong nudc trao dbi ion dugc khudy & téc do quay quy dinh
(khoang 5000 vong/phut) bing médy khudy téc do cao, dung dich phén tén duoc bd sung
vao ISOTON (nuéc mubi) va tiép tuc duogc phan tan bang may phan tdn siéu am, sau d6
phan b c& hat duogc xac dinh bing phuong phap dém Coulter, va c& hat trung binh dugc
tinh toan dudi dang c& hat trung binh theo thé tich.

(4) Phan b6 c& hat ctia cac hat chira nhua trén co s& polyetylen

Ty 1€ cac hat ¢6 ¢d hat 25 pm hodc 16n hon trong sb cac hat chira nhwra polyetylen
truée khi sit dung duoc tinh toan tir phan bd ¢& hat thu duge bing phuong phap dém Coulter.
(5) Diém néng chay clia cac hat chira nhya trén co s& polyetylen

Diém néng chay cua cic hat chira nhya polyetylen trude khi sit dung duoc xac dinh
bang nhiét lugng ké quét vi sai (differential scanning calorimeter - DSC) dugc san xuét boi
hang Seiko Instruments Inc. (SII) véi lugng mau 10 mg va téc do ting nhiét do 1a 10°C/phut.
Nhiét do dinh thu nhiét nong chay dugc xac dinh la diém noéng chay.

(6) Ty trong, MFR, va diém noéng chay ctia nhua trén co s& polyetylen khong phai cac hat
chira nhua trén co s& polyetylen

Nguyén liéu th6 chua dugc tao thanh mang dugc do bang cac phurong phap sau day.

Mt khac, twong ti c6 thé do nhua trén co s& polyetylen ma tao thanh 16p chua céac
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hat chira nhua trén co s polyetylen va khong phai la cac hat chira nhya trén co s&
polyetylen, bang c4ch sir dung san phim thu dugc bang cach loai bé dung moi khoi dich
loc thu dugc trong muc (1) néu trén, trong khi mang can dugc hoa tan thu duoc bang cach
str dung toan bd 16p trong trudng hop mang l1a 16p don, va bang cach nao, trong truedng hop
mang 12 mang nhiéu 16p, b& mit ciia mang & do day nho hon do day ciia 16p bé mét sau khi
khing dinh cAu tric 16p clia mang bang kinh hién vi dién tir hodc thiét bi tvong ty. Khi
mang nhiéu 16p dugc nao, vi€c nao cod thé duoc thuc hién tuong dbi dé dang béng cach tao
16p mang nhiéu 16p véi mang PET hodc mang tuong tu va sau d6 nao mang nhiéu 16p bang
dao cao hoic dung cu tuong tu.

(Ty trong)

Ty trong dugc xac dinh bang phuong phap éng gradien ty trong theo JIS-K7112.
(Tbc dd dong nong chay: MFR) (g/10 phut)

MFR duogc do ¢ nhiét d6 190°C theo JIS-K7210.

(Diém nong chay)

Diém néng chay dugc xac dinh bang nhiét lwong ké quét vi sai (differential
scanning calorimeter - DSC) duoc san xuét boi hang SII voi lugng mau 10 mg va tbc do
tang nhiét do 1a 10°C/phut. Nhiét do dinh thu nhiét nong chay duoc xac dinh la diém néng
chay.

(7) Ham luong (% theo khdi lwgng) hat vo co trong mang

Ham luong hat vo co trong mang dugec tinh toan tir lugng bd sung trong ché pham
nhua nguyén liéu thoé ma chua dugc xu ly.

Mat khac, tham chi cling c6 thé do cac hat vo co dugc tao thanh vao mang béng
c4ch tach hat vo co theo phuong phép, vi du, hoa tan mang bang dung mdi decan & nhiét
dd ma tai do polyetylen khong phai 1a cac hat chira nhya trén co s& polyetylen dugc hoa
tan hoan toan, va loc dung dich mang néng chay bang bod loc c6 ¢& loc chinh xac 2 pm, dé
thu duoc phén can.

(8) Do tang ap luc loc (kha ndng gia cong tao mang)
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Ché phém nhua duogc stt dung cho 16p bit dugce gidi phong vao bd loc nung két
NASLON c¢6 ¢ loc chinh xac 120 pm & nhi¢t d¢ nhya 1a 230°C, vé1 may kiém tra Trouton,
vé6i luong xa ra la 1 kg/gio trong mot dién tich loc 1a 81n millimet vudng, trong 5 gio.
Luong tang ap luc (AMPa) cta bd loc trong cac diu kién nay duoc xac dinh 1 chuan (A),
va luwong ting ap luc duge phan loai thanh ©, o, A, hodc x.

©: Luong tang ap luc 1a nhé hon hodc bang 90% lugng ting ap luc trong vi du so
sanh 1.

o: Luogng tang ap luc 1a nho hon hodc bang 95% lugng ting 4p luc trong vi du so
sénh 1.

A: Lugng tang ap luc bang v6i lugng ting ap luc trong vi du so sénh 1.

x: Luong tang ap luc 1a 16n hon lugng tang ap luc trong vi du so sanh 1.

(9) Bui trén miéng khuon (kha nang gia cong tao mang)

Ché phém nhua dugce st dung cho 16p bit dugc ép dun b@?mg khuoén tao sgi trong
mady ép dun ¢ 230°C trong 5 gid. Bui trén miéng khuén duoc tao ra sau qua trinh vén hanh
nay dugc quan sat béng céch kiém tra truc quan va xac dinh la chuén (A), va do bui trén
miéng khuén duge phan loai thanh ©, o, A, hodc x.

©: Bui trén miéng khuén hau nhu khong duge x4c nhan.

o: Bui trén miéng khudn dugc xac nhén it.

A: Bui trén miéng khuon dugce xac nhén rd rang.

x: Bui trén miéng khudn phat trién va tao thanh nhitng dudng soc trén soi.

(10) Chiéu cao nho ra tbi da

D6 nham bé mit ba chiéu SRa duoc do béng cach do do nham bé mait ctia bé mat
do 1 mm x 0,2 mm & vi tri bit ky trong miéng mang vudng 3 cm x 3 cm bang may do do
nham bé mit loai tiép xuc (dugc san xuét boi hang Kosaka Laboratory Ltd., loai: ET4000A)
dé thu duge chidu cao dinh t6i da Rz. Rz thu dugc bing cach thuc hién phuong phap trén
day theo by ba (n=3), va 14y gia tri trung binh ctia cac Rz.

(11) S6 chd nhé ra 15 pm hodc cao hon (sd chd nho ra/0,2 mm?)
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S6 chd nhd ra 15 pm hoic cao hon dugce do béng cach do dd nham bé mit cia bé
mit do 1 mm x 0,2 mm & vi tri bt ky trén miéng mang vuéng 3 cm x 3 cm bang may do
do6 nham bé mat loai tiép xuc (dugc san xuit boi hang Kosaka Laboratory Ltd., loai:
ET4000A) va danh du chd nhé ra c6 chiéu cao dinh t6i da Rz 1a 15 pm hogc cao hon. S6
chd nhé ra véi Rz béng 15 pm hodc cao hon duogc dém, va sb chd nho ra 15 pum hodc cao
hon thu dugc dudi dang gia tri trung binh do dugc theo bo ba (n = 3).

(12) Nhiét d bat ¢au han nhiét (°C)

Chét két dinh 16p kho (TM569, CAT-10L) ctia hang Toyo-Morton, Ltd. dugc dua
1én bé mat mang nylon da xir Iy bang dién hoa (mang nylon dugc kéo gidn bang hai truc:
N1100 ctia hing TOYOBO CO., LTD., 15 pm) sao cho ham lugng chét ran 14 3 g/m?, dung
moi duogc loai bé bing cach 1am bay hoi bang 16 & nhiét do 80°C. Sau d6, mang nylon va
mang nhya trén co s& polyetylen dugc kep chat dé tao 16p trén tang kiém soat nhiét d6 &
60°C v6i bé mit duge xir Iy bang dién hoa ctia mang nhua trén co s& polyetylen dugc dat
trén bé m#t mang nylon da dua chét két dinh 1én. Mang nhiéu 16p thu dugc bang céch tao
16p nhu vay dugc ldo hoa & 40°C trong hai ngay. MAu mang nhiéu 16p da tao ra duge han
nhiét & 4p sut han 13 0,1 MPa, thoi gian han 14 0,5 gidy, nhiét d han 1a tir 90 dén 160°C,
cuong do 1a 10°C, va d6 rong la 10 mm.

MAu d3 han nhiét duoc cit thanh dai manh sao cho d6 rong mbi han nhiét 1a 15
mm, va dit trong may Autograph (ctia hing SHIMADZU CORPORATION, model: UA-
3122). Gi4 tri d0 bén t6i da thu dugc khi bé mat han duge béc & toe do 200 mm/phit duge
do theo bd ba, va dd bén han nhiét va nhiét dd han nhiét & tirng nhiét do duoc dung dd thi.
Tir bidu dd véi dudong thing ndi cac diém duogc dung do thi, nhiét do han nhiét ma tao ra
4,9 N/15 mm dugc doc va duge x4c dinh 1a nhiét d9 bat dau han nhiét.

(13) D6 bén han nhiét dat duge (N/15 mm)

Chét két dinh 16p khd (TM569, CAT-10L) ctia hing Toyo-Morton, Ltd. dugc dua

1én bé mat mang nylon da xir Iy bang dién hoa (mang nylon duoc kéo gidn bang hai truc:

N1100 cia hang TOYOBO CO., LTD., 15 um) sao cho ham luong chét rin 13 3 g/m? dung
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moi duoc loai bd bang cach 1am bay hoi bang 10 & nhiét d6 80°C. Sau d6, mang nylon va
mang nhua trén co s& polyetylen dugc kep chat dé tao 16p trén tang kiém soat nhiét do &
60°C vé6i bé mit duge xir 1y bing dién hoa ciia mang nhya trén co s& polyetylen dugc dat
trén bé mat mang nylon da dua chét két dinh 1én. Mang nhiéu 16p thu duge bang cach tao
16p nhu vay dugc ldo hoa & 40°C trong hai ngay. MAu mang nhiéu 16p di tao ra duge han
nhiét & 4p suat han 14 0,1 MPa, thoi gian han 13 0,5 gidy, nhiét do han 1a tir 120 dén 190°C,
cuong d6 1a 10°C, va do rong la 10 mm.

MAu da han nhiét dugc cit thanh dai manh sao cho do rong mdi han nhiét 1 15
mm, va dit trong may Autograph (cua hing SHIMADZU CORPORATION, model: UA-
3122). Gi4 tri d6 bén t6i da thu dwgc khi bé mit han duge boc & toc do 200 mm/phut dugc
do theo b6 ba, va d bén han nhiét v6i gid tri trung binh cao nhét dwoc xac dinh 13 do bén
han nhiét dat duoc.

(14) D6 bén tao khéi

Mang nhiéu 16p bao g6m mang nylon (mang nylon dugc gifin bang hai truc: N1100
cta hing TOYOBO CO., LTD., 15 pm) duoc tao ra nhu sau.

Chét két dinh 16p khd (TM569, CAT-10L) cia hing Toyo-Morton, Ltd. dugc dua
1én bé mit mang nylon d xtt 1y dién hoa sao cho ham lugng chét rin 13 3 g/m?, va dung
moi dugc loai bo bang cach 1am bay hoi bang 10 & nhiét do 80°C. Sau d6, mang nylon va
mang nhua trén co s polyetylen dugc kep chat dé tao 16p trén tang kiém soat nhiét do &
60°C v6i bé mat mang nhua trén co s& polyetylen da xur Iy dién hoa duoc dat trén bé mat
mang nylon da dugc dua chét két dinh 1én. Mang nhiéu 16p thu dugc bang cach tao 16p nhu
vay duoc 130 héa & 40°C trong hai ngay.

Mau (10 cm x 15 cm) thu dugc bing cach chdng cac bé mat do ciia mang nhiéu
16p 1én nhau duoc dua vao may ép nhiét (cia hang TESTER SANGYO CO,. LTD., model:
SA-303), tAm nhom (day 2 mm) v6i kich thude 7 cm x 7em dugce dat 6 tim theo chiéu rong
(10 cm) ctia mau sao cho mot dAu tAm nhom dén vi tri bén trong 1-cm theo chiéu dai (15

cm), va tién hanh xir 1y ap luc & nhiét 4o 50°C, ap sudt 440 kgf/cm?, va thoi gian 15 phut.
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M3u gy ra su tao khdi do viéc xr Iy 4p luc nay va thanh (duong kinh: 6 mm, vat
liéu: nhéom) duoc dit trong may Autograph (cia hing SHIMADZU CORPORATION,
model: UA-3122), va luc 1am béc tach phin tao khéi v6i thanh nay & toc do (100 m/phut)
duoc xac dinh.

Trong phép do nay, thanh va bé mat boc tach duoc dé nam ngang. Phép do duge
thuc hién bén 1an cho mAu gidng nhau, va gia tri trung binh dugc dua ra.

(15) Hé s6 ma sat tinh

Mang nhiéu 16p bao gdbm mang nylon (mang nylon dugc gidn bang hai truc: N1100
cua hang TOYOBO CO., LTD., 15 pm) dugc tao ra nhu sau.

Chét két dinh 16p kho (TM569, CAT-10L) cua hang Toyo-Morton, Ltd. dugc dua
1én bé mit mang nylon di xit 1y dién hoa sao cho ham lugng chét rin 13 3 g/m?, va dung
mdi duge loai bo bang cach 1am bay hoi bang 16 & nhiét do 80°C. Sau d6, mang nylon va
mang nhua trén co so polyetylen dugc kep chit dé tao 16p trén tang kiém soat nhiét do &
60°C v&i bé mit mang nhua trén co s& polyetylen da xit Iy dién hoa dugc dat trén bé mat
mang nylon da dugc dua chit két dinh 1én. Mang nhiéu 16p thu dugc bang cach tao 16p nhu
vay dugc 130 héa ¢ 40°C trong hai ngay. Hé s6 ma sat tinh giita cac bé mit ciia mang nhya
trén co s& polyetylen trong mang nhiéu 16p dugc tao ra duge do trong mdi truong 23°C va
do Am twong dbi 65% theo JIS-K7125.

(16) B mo

Chi c6 mang nhua trén co so polyetylen dugc do bang may do dd md doc truc tiép
cta hang Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd. theo JIS-K7105.

DO md (%) = [Td (d6 truyén khuéch tan %)/Tt (tong do truyén anh sang %)] x 100
(17) Bo méo hinh

Chi ¢6 mang nhyua trén co s& polyetylen dugc quan sat bang cach kiém tra truc
quan dé phan loai d6 méo hinh cua mang thanh ©, o, A, hoic x.

©: Mang hau nhu khong c6 cac diém sang nhan biét dugc.

o: Mang c6 cac diém sang min, tuy nhién, ching dong déu va déc bi¢t khong gay
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kho chiu.
A: Mbt phan mang co cac diém sang va tao ra cam giac vé vit la.
x: Toan bd mang c6 cac diém sang 1am giam do trong sudt.

(18) Céc dic tinh chdng tray xudc

Mang nhiéu 16p bao gdbm mang nylon (mang nylon dugc kéo gidn bang hai truc:
N1100 cua hang TOYOBO CO., LTD., 15 pm) dugc tao ra nhu sau.

Chét két dinh 16p khd (TM569, CAT-10L) ctia hang Toyo-Morton, Ltd. dugc dua
1én bé mit mang nylon d3 xir 1y dién hoa sao cho ham lugng chét ran 13 3 g/m?, va dung
moi dugc loai bo biang cach 1am bay hoi bang 10 & nhiét d§ 80°C. Sau d6, mang nylon va
mang nhya trén co s& polyetylen dugc kep chat dé tao 16p trén tang kiém soat nhiét do &
60°C v6i bé mat mang nhua trén co s& polyetylen da xir ly dién hoa dugc dat trén bé mat
mang nylon da dugc dua chét két dinh 1én. Mang nhiéu 16p thu dugc bang cach tao 16p nhu
vay dugc 130 hoa & 40°C trong hai ngay. Cac chdt duoc kep chat sao cho céac bé mit cha
mang nhua polyetylen cua mang nhiéu 16p duoc tao ra chong 1én nhau, va cha xat mudi
ﬁmvﬁmﬁgnh&ﬂﬁummmmmwﬁbﬁgc&hb&nﬁamxqmmdémﬁnbmdém&l
cam v6i vét ran cia mang nhiéu 16p thanh ©, o, A, hoic x.

©: Mang hau nhu khong c6 cac vét ran.

o: Mang ¢c6 vét ran dang soc manh nhung khong bi tring ra.

A: Mang c6 cac soc manh dam va dugc quan sat théy l1a bi tréng ra mot phﬁn.

x: Mang bj tring ra & hau hét cac phan dugc cha x4t.

Sau déy, sang ché s& dugc mb ta chi tiét hon bang cac vi du va cac vi du so sanh.
Tuy nhién, sang ché khong bi gii han béi céc vi du sau day.

Trong cac vi du va vi du so sanh, cac nguyén liéu sau dugc sir dung.

(Nhua trén co s& polyetylen)

(1) 0540F (polyetylen thing ty trong thp trén co sé metallocene, cia hang Ube-
Maruzen Polyethylene Co., Ltd., ty trong 904 kg/m?, MFR 4,0 g/10 phut, diém noéng chay
111°C)
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(2) FV402 (polyetylen thing ty trong thip trén co s& metallocene, clia hing
SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED, ty trong 913 kg/m?, MFR 3,8 g/10 phut,
diém nong chay 115°C)

(3) FV405 (polyetylen thing ty trong thip trén co s& metallocene, cla hing
SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED, ty trong 923 kg/m?, MFR 3,8 g/10 phut,
diém nong chay 118°C)

(4) FV407 (polyetylen thing ty trong thap trén co sé metallocene, cla hing
SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED, ty trong 930 kg/m?, MFR 3,2 g/10 phut,
diém néng chay 124°C)

(5) 3540F (polyetylen thing ty trong thip trén co so metallocene, ctia hing Ube-
Maruzen Polyethylene Co., Ltd., ty trong 931 kg/m3, MFR 4,0 g/10 phut, diém nong chay
123°C)

(6) 4540F (polyetylen thing ty trong thip trén co s metallocene, ctia hing Ube-
Maruzen Polyethylene Co., Ltd., ty trong 944 kg/m?, MFR 4,0 g/10 phut, diém nong chay
128°C)

(7) LUBMER LS3000 (polyetylen phan tir lugng cao, cia hang Mitsui Chemicals,
Inc., ty trong 969 kg/m?, MFR 14 g/10 phiit, nhiét do bién dang nhiét (4,6 Kg/cm?) 80°C)
(Céc hat chira nhya trén co s& polyetylen)

(1) MIPELON XM220 (hat polyetylen phéan tir luong siéu cao, cia hang Mitsui
Chemicals, Inc., ty trong: 940 kg/m?, diém néng chay: 136°C, phan tir lugng theo do nhét:
2000000, db ctng Shore: 65D, ¢& hat trung binh theo thé tich: 30 um, tj phan khéi lugng
cac hat vugt qua cd hat 30 pm: 55%)

(2) San phim cai bién MIPELON PM220 (hat polyetylen phan tit lwong siéu cao,
ciia hang Mitsui Chemicals, Inc., ty trong: 940 kg/m?, diém noéng chay: 135°C, phan tr
lwong theo do nhat: 1800000, do cing Shore: 65D, ¢& hat trung binh theo thé tich: 10 pm,
ty phan khéi lwong cdc hat vugt qué c& hat 25 pm: 1% hoac thap hon)

(Hat v6 co)
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(1) KMP-130-10 (hat silic oxit hinh clu, cia hang Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.,
¢d hat trung binh 10 um)

(2) DICALITE WF (dét diatomit, ctia hang Grefco. Inc., dugc st dung sau khi xir
ly bang may nghién truc min thanh c& hat trung binh 5 pm)

(Chét 1am tron hitu co)

(1) Etylenbisoleic amit (dugc st dung la hat nhya mau chi EMBII chira 2%
etylenbisoleic amit, cia hing SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED)

(2) Erucamit (dugc st dung 1a hat nhwa mau chi EMB10 chira 4% erucamit, cua
hang SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED)

(Cac vi du 1 dén 5)

Str dung c4c nhwra va cac chat phu gia dwa ra trong bang 1 1am nguyén liéu thd cho
16p bit, 16p dat méng, va 16p gitta, cac nguyén liéu thd dung cho cac 16p duge 1an Iugt duge
lam néng chay & 240°C bing ba may ép dun, loc bang bd loc nung két c6 c& loc chinh xé4c
120 pm, sau do6 ép dun déng thoi tir khuon kiéu chix T thanh tAm, n6i cach khac 1a dugc ép
dun néng chay sao cho 16p bit, 16p gitta, va 16p ddit méng co tyl€ ddodaylal:3: 1, valam
mat va hoa rin bang tang lam mat & 30°C. Sau do, b& mat 16p dat méng trong tim thu duoc
dugc xtr Iy phong dién hoa, va sau do tAm nay dugc cudn thanh cudn & toec do 150 m/phut
dé tao ra mang nhua trén co s& polyetylen c6 do day 50 pm va sitc cang uét trén bé mat
cua lop dat mong 1a 45 N/m.

Céac mang nhuya trén co s& polyetylen thu dugc trong vi du 1 dén 5 ¢6 cac dic tinh
han nhiét tuyét voi va co thay dbi nho trong cac gia tri do dugc cua mau dugc do vé mat
dac tinh chéng tao khdi va hé sb ma sét, c6 dic tinh chéng tao khoi va dac tinh trugt én
dinh, va c6 ca hinh thirc va cac dic tinh chéng trdy xudc tuyét voi. Hon nita, cdc mang c6
kha ndng gia cong tao mang tuyét voi.

(Vi du so sanh tir 1 dén 6)
Str dung cac nhua va céac chét phu gia dwa ra trong bang 2 lam nguyén liéu thd cho

16p bit, 16p dat mong, va 16p gitra, cac nguyén liéu tho dung cho céc 16p duogc lan luot 1am
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néng chay & 240°C bang ba may ép dun, loc bang bd loc nung két co ¢& loc chinh xac 120
um, sau d6 ép dun ddng thoi tir khuon kiéu chir T thanh tAm, néi cach khac 13 duge ép dun
néng chay sao cho 16p bit, 16p gitta, va I6p dat mong co ty 1€ do daylal:3 : 1, va lJam mat
va hoa rén bing tang 1am mat & 30°C. Sau d6, bé mit 16p dat méng trong tim thu dugc
dwoc xir Iy phong dién hoa, va sau d6 tAm nay dugc cudn thanh cudn & tbe d6 150 m/phut
dé tao ra mang nhua trén co s&. polyetylen c6 do day 50 pm va sirc cing w6t trén bé mit
cua lop dat moéng 1a 45 N/m.

Mang thu dugce trong vi du so sénh 1 c6 dic tinh chéng tao khéi va dic tinh truot
tuyét vori, nhung ¢6 d6 méo hinh nhe va céc dic tinh chong tray xudc kém va kha ning gia
cong tao mang kém.

Mang thu dugc trong vi du so sénh 2 ¢6 dédc tinh chéng tao khdi va dic tinh truot
tuyét voi, c6 do méo hinh va hinh thirc kém.

Mang thu dugc trong vi du so sanh 3 c6 dic tinh chéng tao khoi va do trong sudt
tuyét voi, nhung c6 d6 méo hinh va c6 hinh thirc rat kém.

Mang thu duoc trong vi du so sanh 4 tao ra sy khong dong déu nong chay trén bé
mit ciia mang, va c6 dd méo hinh va hinh thirc rat kém. Mang nay con c6 dic tinh chéng
tao khéi, dic tinh trugt, va cac dic tinh chéng tréy xudc kém.

Mang thu duge trong vi du so sanh 5 c¢6 thay dbi 16n vé gia tri do dwoc cia cac
mau dugc do lién quan dén dac tinh chéng tao khdi va hé sb ma sat, va dic tinh chéng tao
khéi va hé s6 ma sat 14 khong 6n dinh. Nguyén nhan cua hién tugng nay duge cho 1a do
c4c hat chira nhua trén co s& polyetylen c¢6 ¢ hat khong 6n dinh va thay dbi.

Mang thu dugc trong vi du so sanh 6 c6 dic tinh chéng tao khéi tuyét voi, nhung
¢6 d6 méo hinh va hinh thire kém. Ngoai ra, mang nay c6 cac dic tinh chdng triy xudc va
kha nang gia cong tao mang kém.

Bang 1 va 2 thé hién cac két qua.
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Nhu néu trén, mang nhua trén co s& polyetylen theo sang ché di duge mé ta trén
co & nhiéu vi du. Tuy nhién sang ché khong bi gidi han boi cac két cAu dugc mo ta trong
vi du, ma co thé thay d6i mot cach thich hgp cac két cu cua vi du béng cach, chéng han,
két hop cac két cu dugc mo ta trong cac vi du mot cach thich hop, dén pham vi khong
vuot ra ngoai pham vi clia sang ché.

Kha ning irng dung cong nghiép

Mang nhua trén co s& polyetylen dugc mo ta trong sang ché, nho cac dic tinh tuyét

voi cia mang, c6 thé sit dung mdt cach thich hgp 1am mang cho nhiéu tng dung nhu bao

g6i thye pham.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang nhua trén co s& polyetylen chira ché phim nhua trén co s& polyetylen ma c6
chira céc hat chtra nhua trén co s polyetylen (ngoai trir cac hat lién két ngang) va nhua
trén co s& polyetylen c6 ty trong 16n hon hodc bang 900 kg/m?3 va nho hon hozc bang 935
kg/m3 va ché phdm nay vé co ban 14 khéng chira cac hat vo co hodc cic hat lién két ngang
hitu co, mang nhua trén co sé polyetylen nay c6 chidu cao dinh tdi da 14 16n hon hoic bang
2 um va nhé hon hodc bé“mg 15 pm trén it nhit mot bé mat vé mot phia cia mang nhya trén
co sO polyetylen,

trong do6 cac hat chira nhya trén co sé polyetylen c6 phan tir lugng trung binh theo
dd nhat 1a 16n hon hodc béng 1500000 va nho hon hoac bé‘tng 2500000, va lugng hat chira
nhua trén co sé polyetylen 13 16n hon hodc bang 0,1% theo khdi lugng va nho hon hozc

bang 2% theo khéi lwgng so voi toan bd mang.
g g g

2. Mang nhya trén co sé polyetylen chira, trén it nhit mot phia ciia né, 16p chira ché phdm
nhua trén co s& polyetylen ma co6 chira cac hat chira nhya trén co s¢ polyetylen (ngoai trir
céc hat lién két ngang) va nhua trén co s polyetylen, ché phim nay vé co ban 1a khong
chta cac hat vo co hodc cac hat lién két ngang hitu co, va ché pham nay c6 ty trong 16m
hon hodc bing 900 kg/m? va nhé hon hodc bang 935 kg/m?, 16p nay c6 chiéu cao dinh tdi
da 1a 16n hon hoac béng 2 um va nhé hon hodc bé‘mg 15 pm trén bé mit cla 16p,

trong d6 cac hat chira nhya trén co s polyetylen khong duogc lién két ngang, céc
hat chira nhua trén co so polyetylen cé phan tir lugng trung binh theo do nhét 1a 16n hon
hoac béng 1500000 va nhé hon hoac bé‘mg 2500000, va luong hat chira nhua trén co sé
polyetylen 12 16n hon hodc bang 0,1% theo khdi Iugng va nhé hon hoic bang 2% theo khdi

luong so véi toan bo mang.

3. Mang nhya trén co sé polyetylen theo diém 1 hoac 2, trong d6 cac hat chira nhua trén

co sé polyetylen c6 nhiét do dinh cua diém nong chay DSC 12 nhé hon hoic bang 150°C.
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4. Mang nhya trén co sé polyetylen theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, chua

erucamit va/hodc etylenbisoleic amit.

5. Mang nhya trén co sé polyetylen theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 mdi 16p bé mit ciia mang nhua trén co s& polyetylen c6 chidu cao dinh t5i da 14 16n hon
hodc béng 2 um va nho hon hodc béng 15 pum c6 gia tri tao khéi 12 nhé hon hodc bé’mg 200

mN/70 mm.

6. Mang nhua trén co s polyetylen theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong
do6 cac hat chira nhua trén co s& polyetylen cé ¢& hat trung binh theo thé tich 1a 16n hon

hodc bang 2 pm va nho hon hoic bang 20 pm.
7. Mang nhua trén co s polyetylen theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong
d6 ty phan khéi lugng clia cac hat chira nhya trén co s& polyetylen c6 ¢ hat 16n hon hodc
bang 25 pm 13 nhé hon 1%.
8. Vat nhiéu 16p chua:

mang nhya trén co s& polyetylen theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7; va

mang khéc.

9. Tai bao gobi chura vét nhiéu 16p theo diém 8.
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