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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé hon, sang ché dé
cip dén phuong phap truyén thong tin cua thiét bi dau cubi va phin tir mang c6 chirc

nang didu khién quy tic.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Theo cac cong nghé truy nhap vo tuyén méi, thong tin lién quan dén viéc chon quy
tic dugc truyén gifta thiét bi mang va thiét bi dau cubi 12 vin ban géc trong thi tuc ding
ky 14n dau cia thiét bi dau cudi & phia mang, va co ché nay c6 nguy co lam 16 théng tin

riéng tu clia thiét bj dau cubi.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céac phuong 4an thuc hién sang ché nay dé xudt phuong phap truyén thong tin cta
thiét bj dau cubi, thiét bi mang va thiét bi ddu cudi, phuong phap niy nang cao do an toan
clia théng tin tuong tac giita phia mang va thiét bi diu cubi khi do tim quy tic cta thiét b
dau cudi.

Theo khia canh thir nhat, phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xuit phwong phap
truyén thong tin ctua thiét bi ddu cubi duogc thuc hién & thiét bi mang co ph?m t&r mang thir

nhit. Phuong phép nay bao gdm budc:

thu, bdng phan tir mang tht nhét, théng tin tht nhét tir thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin thir nhit duoc st dung dé chi bio quy tic cua thiét bi diu cubi dugc luu trix
trong thiét bi diu cubi, va c6 ndi dung khong duogc biéu dién & dang van ban gbe.

Phan tir mang tha nhét do tim quy tac cua thiét bi dau cubi dua vao thong tin thir
nhét.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n thuc hién sang ché nay d& xuét phwong phéap
truyén thong tin ciia thiét bi dau cudi dwoc thuc hién & thiét bi dau cudi. Phuong phap
nay bao gém budc:

thu, biang thiét bj dau cubi, thong tin thir hai tir phan tt mang tht nhit, trong d6
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thong tin thtr hai duge str dung dé chi bao quy tic ctia thiét bj dau cubi duge hru trit bang

thiét bi ddu cudi, va c6 nodi dung khong dugc biéu dién & dang vin ban goc.
Thiét bj dau cubi do tim quy tic cta thiét bi dau cubi dwa vao thong tin thit hai.

Theo khia canh th®t ba, phuong 4n thuc hién séang ché nay dé xuét thiét bi mang, ¢
céc chirc nang dé thyc hién thao tac cla thiét bi mang thi nhét theo phuong an cia cac
phwong phép néu trén. Céac chitc ning nay cé thé dugc thuc hién bang phan cimg hoic
bing phdn mém tuong tng két hop v6i phan cimg. Phin cimg hodc phin mém c6 mot
hozc nhiéu modun twong tmg véi cac chirc ning dugc mo ta trén ddy. Theo phwong 4n c6
thé thuc hién duoc, thiét bi mang bao gém bd xtr ly dugc thiét lap ciu hinh dé hd tro thiét
bi mang thuc hién cic chiic ndng twong Uing trong cac phuong phép dugc mo ta trén day.
Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé con bao gém bd thu phat hd tro truyén théng giita thiét bi
mang va thiét bi diu cubi. Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé con bao gdm bd nhd duoc két

ndi véi bo xi 1y va luu trit céc 1énh chuong trinh va dit licu can thiét cho thiét bi mang.

Theo khia canh tu, phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xuit thiét bi dau cubi, c6
cac chirc nang dé thuc hién thao tac cua thiét bi ddu cubi thir nhét theo phuong &n cua cac
phuong phap néu trén. Cac chitc ning nay c6 thé duge thuc hién bing phan ctng hoic
bang phin mém tuong ung két hop v6i phin cimg. Phan ctng hodc phin mém c6 mot
hoic nhidu mbdun twong tmg véi cac chirc nang duge mo ta trén ddy. Theo phwong 4n c6
thé thuc hién dugc, thiét bi ddu cudi bao gbm bd xir Iy duoc thiét 14p céu hinh dé hd trg
thiét bi ddu cudi thuc hién cac chirc ning twong Ung trong cic phuong phap dugc mo ta
trén ddy. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé con bao gém bd thu phat hd tro truyén thong
gifta thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi c6 thé con bao gém bo
nhé duge két ndi véi bo xir ly va luu trit cdc 1énh chuong trinh va dit li¢u can thiét cho
thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thr nim, phuong 4n thuc hién sang ché nay d& xuét thiét bi mang
bao gf’)m bo xtr Iy, bd nhg, bd thu phat va mdt hoac nhiéu chuong trinh. Mt hoac nhiéu
chuong trinh dugc luu trit trong bo nhd va dugc thi hanh béng bd xtr ly, cac chuong trinh
ndy c6 cac 1énh dé thuc hién cic budc trong phuong phap theo khia canh tht nhét cta

phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Theo khia canh thir sdu, phwong 4n thuc hién sang ché nay dé xuét thiét bi dau cubi
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bao gdm bo xir Iy, bd nhd, bod thu phat va mot hodc nhiéu chuong trinh. M6t hodc nhiéu
chuong trinh duoc luu trit trong bd nhé va duoc thi hanh bang bo xit 1y, cac chuong trinh
nay c6 cac lénh dé thuc hién cic budc trong phuong phap theo khia canh th hai ciia cac

phuong an thyc hién sang ché nay.

Theo khia canh thir bay, phuong an thuc hién séng ché nay dé xudt vat ghi doc dugc
bang may tinh luu trit cac chuong trinh may tinh dé trao ddi dit lidu dién tir, trong d6 cac
chuong trinh mdy tinh ra 1énh cho mdy tinh thyc hién toan bd hodc mat phﬁn cla cac
budc duge md ta trong phuwong phap theo khia canh thir nhat ciia cic phuong an thuc

hién sang ché nay.

Theo khia canh thtr tim, phuong an thyc hién sang ché nay dé xuét vét ghi doc duoc
bing may tinh luu trir cac chuong trinh may tinh dé trao ddi dit lidu dién tir, trong d6 cac
chuong trinh may tinh ra 1énh cho may tinh thuc hién toan bd hodc mot phén cla cac
budc duge mo ta trong phuong phép theo khia canh thir hai ctia cdc phuong an thuc hién

sang ché nay.

Theo khia canh thtr chin, phuwong 4n thuc hién séng ché ndy d& xuét san phim
chuong trinh may tinh c6 vat ghi bit kha bién doc dwoc bing may tinh hru trit cic
chuong trinh may tinh c6 thé hoat déng dé ra 1énh cho may tinh thuc hién toan bo hoic
mdot phan clia cic bude duge md ta trong phuwong phép theo khia canh thir nhit cia cac
phuong 4n thuc hién sang ché nay. San phim chuong trinh may tinh c6 thé 1a goi cai dat

phan mém.

Theo khia canh thtr mudi, phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xuét san phim
chuong trinh may tinh c6 vat ghi bat kha bién doc dwoc bing may tinh luu trit cac
chuong trinh may tinh c6 thé hoat dong dé ra 1énh cho mady tinh thuc hién toan bd hodc
mdt phan cla cc bude dugc md ta trong phuong phap theo khia canh thir hai ctia phwong
an thuc hién sang ché nay. San phim chwong trinh méy tinh c6 thé 12 géi cai dit phan
mém.

C6 thé thay rang theo cic phuong an thuc hién sang ché nay, phan tir mang thir nhat
ctia thiét bi mang thir nhét 1 thu thong tin tht nhét tir thiét bi dau cubi, va thir hai 1a do
tim quy tic cua thiét bi ddu cudi dua vao thong tin thir nhét. Vi thong tin thir nhat 13 noi

dung khéng duoc bidu dién & dang vin ban gdc, cho nén thong tin tht nhit ¢6 thé dugce
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ngan chin dé khong bi 14y cip mot cach bt hop phap va st dung truc tiép trong qua trinh
truyén thong tin thir nhét gitra phin tir mang thtr nhat va thiét bj dau cudi, diéu nay c6 loi
12 nang cao do an toan cua thong tin tuong tic giita phia mang va thiét bi dau cudi khi do
tim quy tic cua thiét bi ddu cudi.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo dugc sit dung dé mo ta cac phuong 4n thuc hién sang ché
hoic giai phap da biét s& dwgc mé ta van tit dusi day.

Fig.1A 14 so d thé hién kién tric mang ctia mang truyén thong co thé sir dung dugc
theo phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.1B 1a so dd thé hién vi du v& quan hé gifra quy tic ctia thiét bi ddu cudi va thong
s6 thong tin nhan dang phan quy tic (Policy Section Identifier, PSI) theo phwong 4n thuc
hién sang ché nay.

Fig.2A 13 luu db thé hién phuong phép truyén thong tin cia thiét bi dau cubi theo
phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Fig.2B thé hién dinh dang lam vi du dé x4c dinh thong s PSI ctia quy tic cla thiét
bi ngudi ding (User Equipment, UE) theo phuwong an thuc hién sang ché nay.

Fig.2C thé hién mot dinh dang 1am vi du khic dé x4c dinh thong s6 PSI clia quy tic
ctia thiét bi UE theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Fig.2D thé hién mot dinh dang 1am vi du khac dé xac dinh thong s6 PSI cua quy tac
ctia thiét bi UE theo phuong an thyc hién sang ché nay.

Fig.2E thé hién dinh dang lam vi du cta thong tin thir nhét theo phuong 4n thuc
hién sang ché nay.

Fig.2F thé hién mot dinh dang lam vi du khac cda thong tin thi nhét theo phuong 4n
thuc hién séng ché nay.

Fig.2G 1a so dd lam vi du thé hién quy trinh ma hoa va truyén thong béo ding ky va
yéu ciu theo phwong 4an thyc hién sang ché nay.

Fig.3A la luu db thé hién phuong phap truyén thong tin ctia thiét bi ddu cudi theo

phuong 4n thuc hién séng ché nay.
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Fig.3B 1a luu @6 thé hién phuong phap truyén thong tin cua thiét bi diu cubi theo

phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Fig.3C 1a Iuu d6 thé hién phuong phap truyén thong tin cta thiét bi dau cudi theo

phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Fig.4A 1a Iuu db thé hién phuong phép truyén thong tin cua thiét bi diu cubi theo

phuong 4n thue hién sang ché nay.

Fig.4Al 1 so dd thé hién quan hé twong Ung gifta thong tin nhén dang cia nguoi

dung va théng s6 PSI theo phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.4A2 12 so db thé hién mdt quan hé twrong tmg khéc gifta théng tin nhan dang cta

ngudi diing va thong sé PSI theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Fig.4B 1a luu d6 thé hién mot phuong phap khac dé truyén thong tin cta thiét bi ddu

cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Fig.4C 1a Iuu d6 thé hién mot phuong phép khac dé truyén thong tin cia thiét bi ddu

cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Fig.4D la Iuvu db thé hién mot phuong phap khac dé truyén thong tin cta thiét bi dau

cudi theo phwong 4n thyc hién sang ché nay.
Fig.5 12 so db cAu tric cta thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.
Fig.6 12 so d0 cau triic cta thiét bi dau cudi theo phwong 4n thuc hién sang ché nay.
Fig.7 1a so d6 céu trac cua thiét bi mang theo phuong an thuc hién sang ché nay.
Fig.8 1a so dd cau triic cta thiét bi dau cudi theo phwong 4n thuc hién sang ché nay.
MG ta chi tiét sang ché
Céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién sang ché nay s& dwoc mé ta
dudi ddy dua vao céac hinh v& kém theo.

Fig.1A thé hién hé théng truyén thong khong day lam vi du dugc sir dung trong
sang ché nay. Hé théng truyén théng khong day 100 hoat dong & dai tdn sb cao. Hé théng
truyén thong khéng day 100 khéng chi giéi han & hé théng truyén thong theo tiéu chudn

phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), va c¢6 thé con 14 hé thdng truyén thong
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cai tién trong twong lai, nhu hé théng truyén théng di dong thé hé thér nim
(5™ Generation, 5G), hé théng truy nhap v6 tuyén méi (New Radio, NR), hoic hé théng
truyén thong may-véi-may (Machine to Machine, M2M). Hé théng truyén thong khong
day 100 c6 mdt hodc nhiéu thiét bi mang 101, mot hogc nhiéu thiét bi dau cudi 103 va
thiét bi mang 161 105. Thiét bi mang 101 co thé 1 tram co sé, dugce st dung dé truyén
thong v4i mot hodc nhiéu thiét bi ddu cubi, hoic c6 thé dugc sir dung dé truyén thong véi
mdt hodic nhiéu tram co s& ¢6 mot phan trong sb cac chirc ning cia thiét bi dau cudi (vi
du tram co s& ¢& 16n va tram co s& ¢& nhod). Tram co s& c6 thé 13 tram thu phat co s&
(Base Transceiver Station, BTS) trong hé théng da truy nhdp phin ma dong bd hoa két
hop v6i phan thoi (Time Division Synchronous Code Division Multiple Access, TD-
SCDMA), nut co sé& cai tién (evolutional Node B, eNB) trong hé théng LTE, hodc tram
co s& trong hé thdng 5G va hé théng truy nhap vo tuyén méi (NR). Ngoai ra, tram co s&
cling c6 thé 1a diém truy nhap (Access Point, AP), nit thu phét (Transmission Reception
Point, TRP), b0 phéan trung tdm (Central Unit, CU) hodc cac thuc thé mang khéc, va cé
thé c6 tat ca hoic mot phan trong sd cac chirc ning clia cac thuc thé mang néu trén. Thiét
bi mang 161 105 c6 cac thiét bi & phia mang 16i, nhu céc thuc thé ¢6 chirc ning quan ly
truy nhdp va di dong (Access and Mobility Management Function, AMF), cac thuc thé
thue hién chirc ning trong mit phing nguoi ding (User Plane Function, UPF) va céac thuc
thé ¢6 chirc ning quén 1y phién (Session Management Function, SMF). Thiét bj dau cudi
103 phan b trén khip hé thdng truyén théng khong day 100, 1a thiét bi c¢b dinh hozc thiét
bi di dong. Theo mot sb phuong an thuc hién sdng ché nay, thiét bi dau cubi 103 c6 thé 1a
thiét bi di dong (vi du may dién thoai théng minh), tram di dong, thiét bi di dong, thiét bi
dau cudi M2M, thiét bj khong day, thiét bi tir xa, thiét bi nguoi dung, may khach di dong,

va v.v..

Cén lvu y ring hé théng truyén thong khong diy 100 dugc thé hién trén Fig.1A
nham muc dich mo ta rd hon vé cc giai phap k§ thuat cua sang ché nay, va khong nham
muc dich gi6i han pham vi cia sang ché nay. Nguoi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vic
k¥ thuét twong tng s& biét rd rang ring cac giai phap k¥ thuat cia sang ché nay c6 thé ¢
kha ning 4p dung twong duong cho cac vin dé k§ thuat tuong tu khi cac kién tric mang

cdi tién va céc tinh hudéng dich vu méi xuat hién.
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Céc cong nghé lién quan trong sang ché nay s& duoc mé ta dudi day.

Hién nay, quy tdc cua thiét bi dau cudi dugc goi 1a quy tic cua thiét bi UE, va bao
gdm quy tic tim va chon mang truy nhép (Access Network Discovery and Selection
Policy, ANDSP) va quy tdc chon dudng truyén cua thiét bi UE (UE Route Selection
Policy, URSP). ANDSP la quy tic duoc st dung dé chon thong tin nhan dang tap hop
dich vu (Service Set Identifier, SSID) dé truy nhap mang cuc bd khong day (Wireless
Local Area Network, WLAN), va URSP la quy tac duoc su dung dé chon phién don vi
dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit session, PDU Session) cta cdc goéi khiac nhau. Hién
nay, d6i v6i quy tic cia thiét bi UE, thong s thong tin nhin dang phan quy tic (PSI)
duoc thiét 1ap d& nhan biét linh hoat quy tic cua thiét bi UE. Vi du v& quy tic chon mang
cuc bd khong day (Wireless Local Area Network Selection Policy, WLANSP) va quy tic
URSP theo giao thic s& duge md ta dudi day.

1. Vi du vé quy tic WLANSP
Quy tic chon mang cuc bd khong day (WLANSP) 1:

Priority 1, Validity Conditions (PLMN 1), Group of Selection Criteria with priority
1:  PreferredSSIDList=Priority = 1: myoperatorl, Priority 2: myoperator2,
MinimumBackhaul Threshold=2Mbps in the downlink, Group of Selection Criteria with
priority 2, PreferredSSIDList=Priority 1: myoperator3;

Quy tic WLANSP 2:

Priority 2, Validity Conditions (PLMN 1), Group of Selection Criteria with priority
1: PreferredRoamingPartnerList=Priority 1: partnerl.com, Priority 2: partner2.com,

MaximumBSSLoad=60.
2. Vi du vé quy tic URSP
Quy tic URSP 1:

Priority: 1, Traffic filter: App=DummyApp, Direct offload: Prohibited, Slice Info:
S-NSSAI-a, Continuity Types: SSC Mode 3, DNNSs: internet, Access Type: 3GPP access;

Quy tic URSP 2:

Priority: 2, Traffic filter: App=Appl, App2, Direct offload: Permitted, Slice Info: S-
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NSSAI-a, Access Type: Non-3GPP access.

Hién nay, nhu duoc thé hién trong bang 1 va bang 2, dbi v6i quy tic URSP, céc noi

dung li€n quan da dugc mo ta.
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Bang 1: Quy tic chon dudng truyén cua thiét bi UE

PCF duoc
_ | phép thay ddi
Tén thong tin Mb ta Loai Pham vi
trong ngi canh
cua thiét bi UE
. . . . Ngit cdnh
Th tu vu tién Xac dinh tha tu cua quy tac URSP Bat budc _,
. . o Co cua thiét
clia quy tac duoc thyc hién & thiét bi UE (Luuy 1) )
bi UE
Mo ta Phan nay xac dinh thong tin md ta luu lugng
luu lugng cho quy tic
Céc thong tin Ngit canh
nhan dang (Cac) thong tin nhén dang ung dung Tuy chon Co clia thiét
ung dung bi UE
_ (C4c) bo 3 IP (dia chi IP dich hoic tién té mang Ngit canh
Céac thong tin . , _ ) .
- IPv6, s6 hiéu cong dich, ID giao thitc ciia giao thirc | Tuy chon Co cua thiét
mo ta
IP néu trén) bi UE
. Ngit canh
Céc thong tin _ _ L
] (Céc) thong tin mo ta cho luu luong phi IP Tuy chon Co cua thiét
mo ta phi [P .
bi UE
Danh sach Danh séach thong tin mé ta chon dudng truyén.
thoéng tin Céc thanh phan cua théng tin mo ta chon ,
. Bit budc
mo ta chon duong truyén dugc mo ta trong bang 6.6.2-2
duodng truyén trong tai liéu TS 23.503.
Luu y 1: Cac quy tic trong URSP phai cé cac gié tri thir tu tién khac nhau.
Béang 2: Céc thong tin md ta quy tic chon dudng truyén
PCF duoc
_ | phép thay do6i ]
Tén thong tin Mo ta Loai Pham vi
trong ngit canh
ctia thiét bi UE
Tht ty vu tién
) ) _ , Ngit canh
cta thong tin | Xéc dinh th{ ty 4p dung cho céc thong tin mo6 ta | Bat bude .,
N hon d . @ D Co cua thiét
md t4 chon chon dudng truyén uuy )
5 bi UE
dudng truyén
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PCF duoc
i | phép thay ddi
Tén thoéng tin Mo ta Loai Pham vi
trong ngitt canh
cta thiét bi UE
Tht tv vu tién
. . . . Ngit canh
cta thong tin | Xac dinh thi ty 4p dung cho cac thong tin m6 ta | Bat budc L
. Co cua thiét
mo ta chon chon dudng truyeén (Luuyl)
. bi UE
duodng truyén
Céc thanh phan , , .
N Phan nay xac dinh cac thanh phan Bit budc
chon 3
o chon dudng truyén (Luuy 2)
dudng truyén
, Ngit canh
Chon ché do ) . .
ssC Mot gia tri don cua che do SSC Tuy chon Cé cua thiét
bi UE
e X L Ngit canh
Mot gia tri don hodc danh sach gom céc gia tri p
Chon lat mang Tuy chon Co cua thiét
cua (cac) S-NSSAI .
bi UE
) \ o Ngit canh
Mot gia tri don hodc danh sach gom céc gia tri i
Chon DNN Tuy chon Co cua thiét
cua (cac) DNN
bi UE
Thoéng tin Chi bao vé& viéc luu lugng cia ting dung phtt hop Ngit canh
] L, _ Tuy chon i
chi bdo d& tai | dugc d& tai dé truy nhap mang khong phai 3-GPP (Luu g 3) Cé cua thiét
3 uuy
khong lién mach ngoai phién PDU bi UE
Thir tu vu tién Chi bao loai truy nhap dugc uu tién Ngit cdnh
ctia loai (3-GPP hoic khong phai 3-GPP) khi thiét bi UE |Tuy chon Cé ctia thiét
truy nhap thiét 1ap phién PDU cho tmg dung phu hop bi UE

khéc s& khong c6 trong théng tin m6 ta chon dudng truyén.

Luu ¥ 2: ft nhit mot trong s6 cac thanh phan chon dudng truyén phai c6 mit.

Luu ¥ 1: M&i thong tin m ta chon duong truyén trong danh sach phai ¢6 gié tri tht tu tién khac nhau.

Luu ¥ 3: Néu thong tin chi bao ndy c6 mit trong thong tin mo ta chon dudng truyén, thi cac thanh phan

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.1B, quy tic USRP 1-N chi bao phan thir nhit cia

quy tic cua thiét bi UE twong tmg véi ID quy téc: PSI1, va quy tic USRP 1-M chi bao

phan tht hai cda quy tic ciia thiét bi UE twong tmg v6i ID quy tac: PSI2, va ANDSP chi
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béo phén tht ba ciia quy tic cua thiét bi UE tuong tmg véi ID quy tic: PSI3. Vi vay, mét
SUPI thuong twong trng véi mot hodc nhiéu PSI & phia mang. Dé sir dung PSI, thong tin
nhan dang phin quy tic PSI duoc luu trit trong thiét bi ddu cubi dugc bd sung vao thong
béo yéu cu dang ky 1an ddu dugc truyén dén phan tr mang c6 chirc ning didu khién goi
(Packet Control Function, PCF). Bang cach nay, phan tir mang PCF ¢6 thé biét PSI hién
thoi dugc luu trit trong thiét bi ddu cubi va didu chinh quy tac cua thiét bi UE khi can. Vi
PSI duoc bd sung vao théng bio yéu cau dang ky 1in dau 13 vin ban gbc, cho nén thong
tin ndy c6 thé d& dang bi chin boi bén khéc, diéu nay c6 thé dan dén van dé vé bao mat:
thong tin riéng tu cla thiét bj dau cudi bi phoi bay va ké tin cong co thé sir dung thong

tin nay cho cac hanh vi bat hop phap.

Khi xem van dé néu trén, cac phuong an sau diy dugc md ta trong sang ché nay, va

s& duge mo ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.2A thé hién phuong phép truyén thoéng tin clia thiét bj dau cudi theo phuong 4n
thue hién sang ché nay. Phuong phap nay duge thuc hién & thiét bi mang trong hé théng
truyén théng 1am vi du néu trén, va thiét bi mang c6 phin tir mang thir nht. Phuong phép

nay bao gdm céc budc sau day:
O budce 201, phan tir mang tht nhat thu thong tin thir nhét tir thiét bi dau cudi.

Phin t& mang tht nhét c6 thé 13 phn tir mang c6 chiic ning didu khién quy tic
(Policy Control Function, PCF). Thong tin tht nhit c¢6 thé duoc truyén & dang 1 rang
dén phan ti mang PCF bang thiét bi ddu cudi théng qua thiét bi mang truy nhap ngiu
nhién (Random Access Network, RAN) va phén tr mang c6 chirc ning quén Iy truy nhap
va di dong (AMF).

Thong tin thtr nhit duoc sir dung dé chi bao quy tic cua thiét bi dau cudi duoc luu
trit trong thiét bi dau cudi, va c6 nodi dung khdng dugc biéu dién & dang vian ban gbc. Noi
dung khong duoc biéu dién & dang vin ban gbc chi bao cu thé ring nodi dung cé trong
thong tin thtr nhAt va 1a thong tin chi béo thong tin nhan dang cta thiét bi (twong tng véi
ID ctia ngudi dung) cta thiét bi dau cudi 13 thong tin nhan dang van ban khong dugce bidu
din & dang van ban gdc. Thong tin nhin dang vin ban khong duge biéu dién & dang vin
ban géc cu thé co thé 1a théng tin mi hod (duwgc ma hoa & dang SUCI hodc duoc méa hod

béng cac khoa mat khac nhu khoa mat thi nhét va/hoic dugc bao vé tinh nguyén ven
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béng cach st dung khoa mét thir hai) hodc thong tin nhin dang & dinh dang khéac c6 quan
hé truc tiép véi quy tic cla thiét bi dau cudi va khong truc tiép cha ID cia nguoi ding

(vi du SUPI).

O bude 202, phén t& mang thi nhét do tim quy téc cua thiét bi du cudi dua vao

thong tin thi nhét.

C6 thé thiy rang theo phuong 4n thuc hién sdng ché nay, phan ttr mang tht nhét cua
thiét bi mang thir nhét 13 thu théng tin thir nhét tir thiét bi dau cudi, va tht hai 1 do tim
quy téc cta thiét bi diu cudi dwa vao thong tin thir nht. Vi thong tin thi nhat 14 ndi dung
khong duoc biéu dién & dang vin ban gbc, cho nén thong tin thir nhét ¢6 thé duoc ngin
chian d& khong bi 14y cip mot cach bit hop phép va duge st dung truc tiép trong qua
trinh truyén thong tin thir nhat gitta phin tir mang thtr nhét va thiét bi dau cudi, diéu nay
¢6 lgi 1a nlng cao do an toan cia thong tin twong tic gitta phia mang va thiét bi ddu cudi

khi do tim quy tic cua thiét bi ddu cubi.

Theo mot phuong 4n 1am vi du cé thé thuc hién dugc, thong tin thir nhét dugc st
dung d& chi bao quy tic cua thiét bi dau cubi duge luu trir trong thiét bi ddu cudi; sau khi
phan t&r mang thtr nhit thu thong tin thtr nhét tir thiét bi diu cudi, phuong phép nay con

bao gébm budc:

do tim, bing phan tr mang thtr nhét, quy tic clia thiét bi ddu cubi dua vio thong tin

thir nhét.

Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién dugc, thong tin thir nhét ¢6 danh
sach thong tin nhin dang phan quy tic (PSI), va mdi thong s6 PSI trong danh sach PSI
dugc biéu dién bang thong tin nhan dang (ID) ctia nguoi dung va ID duy nhét.

Vi du, gia sit ring thiét bi dAu cudi c6 4 quy tic cta thiét bj UE, lan luot la phén thtt
nhat ciia quy tic cta thiét bi UE, phén tht hai ctia quy tic cta thiét bi UE, phan thtt ba
cta quy tic cia thiét bi UE va phan tht tu cla quy téc cua thiét bi UE. Phan tht nhat ctia
quy tac cta thiét bi UE duoc xac dinh béng PSI1, va phén thr hai ciia quy tic cua thiét bi
UE duoc xé4c dinh bang PSI2, va ph?m thir ba cia quy tdc cua thiét bi UE dugc x4c dinh
bang PSI3, va phan thir tw clia quy téc cta thiét bi UE dugc xac dinh bang PSI4. Nhu
duoc thé hién trong bang 3, thong tin thir nhit ¢6 thé c6 danh sach PSI nhu dugc thé hién
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trong bang 3.

Bang 3
Quy tic cua thiét bj UE Thong s6 PSI
Phén thir nhét cia quy tic cua thiét bi UE PSI1
Phén thi hai ctia quy tic ctia thiét bi UE PSI12
Phén thtr ba ciia quy tic cia thiét bi UE PSI3
Phén thir tu ctia quy tic ctia thiét bj UE PSI4

Nhu duge thé hién trén Fig.2B, dinh dang 1am vi du dé xac dinh théng sd PSI cta
quy tic ctia thiét bi UE c6 ID cia ngudi ding va ID duy nhét. ID ctia ngudi ding c6 thé
14 SUPI hoiic SUCI hodc MSISDN hoic tén mién, va ID1 duy nhét c6 thé 12 sb tht tu cta
quy tic cua thiét bi UE, vi du, ID duy nhit twong Gng v6i phan thir nhét ciia quy tic cta
thiét bi UE bang 1, va ID duy nhét trong tmg vé6i phan thit ba ciia quy tac cua thiét bj UE
bang 3.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2C, mot dinh dang lam vi du khéc dé xac dinh thong sb
PSI cia quy tic cua thiét bi UE c6 ID clia mang di dong mit d4t cong cong (Public Land
Mobile Network, PLMN) va ID duy nh4t. PLMN+ID duy nhit xac dinh duy nhét x4c
dinh duy nhét tinh duy nhat trén pham vi toan cdu ciia quy tac cta thiét bi UE tuong tng.
S& c6 mot sb luong 16n bit trong ID duy nhit (c¢& hang trim triéu) va mot SUPI c6 thé

mang nhiéu ID cta PSI, ¢6 anh huéng 16n & phia mang.

Theo mot phuong an 1am vi du ¢6 thé thuc hién duoc, thong tin thir nhét ¢6 ID cua
ngudi ding va danh sach PSI, va mdi thong s6 PSI trong danh sach PSI duoc biéu dién

bang ID duy nhét.

Vi du, gia st ring thiét bi diu cubi c6 4 quy tc ciia thiét bj UE, 1an lugt 13 phan thi
nhét cta quy tic cua thiét bi UE, phan thir hai cta quy tic cta thiét bi UE, phan th ba
cta quy tic cta thiét bi UE va phan th tu ciia quy tic cia thiét bi UE. Phén thir nhét ctia
quy tic caa thiét bi UE duoc xic dinh bang ID1 duy nhét, phan tht hai ctia quy tic ctia
thiét bi UE dugc xac dinh bing ID2 duy nhét, phin thi ba cta quy tic cua thiét bj UE
duogc xac dinh béng ID3 duy nhét, va phén thir tu ctia quy tdc cua thiét bi UE dugc xac
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dinh bing ID4 duy nhét. Nhu dugc thé hién trong bang 4, thong tin thi nhat c6 thé c6
danh sach PSI nhu duge thé hién trong bang 4.

Béang 4
Quy téc cua thiét bi UE Théng sb PSI
Phén thir nhit ctia quy tic ctia thiét bi UE ID1 duy nhét
Phan th hai ciia quy tic ciia thiét bi UE ID2 duy nhit
Phan thi ba ciia quy tic cia thiét bi UE ID3 duy nhét
Phan tht tu cia quy tic cia thiét bi UE ID4 duy nhit

ID duy nhét 12 ma duy nhét duge tao ra & phia mang (vi du phin tir mang thir nhét).
M3 duy nhét ndy cé quan hé twong Gng mot-mot v6i ndi dung tuong ting v6i PSI. Phia

mang c6 thé chi bao ndi dung tirong Gng vé6i PSI dya vao ma duy nhat nay.

Vi du, nhw duge thé hién trén Fig.2D, gid st rang bén thong sd PSI cta thiét bi diu
cudi 1a PSI1, PSI2, PSI3 va PSI4. Phia mang tao ra ma duy nhét cho mdi thong sé PSI va
cc ma duy nhét nay 13 ID1 duy nhét, ID2 duy nhét, ID3 duy nhit va ID4 duy nhit. Quan
hé tuong tmg giita bon ma duy nhit va bén thong sé PSI c6 thé 1a PSI1 tuong tng voéi
ID1 duy nhét, PSI2 tuong tmg v6i ID2 duy nhét, PSI3 tuong tmg v6i ID3 duy nhét, va
PSI4 twong Gng v6i ID4 duy nhét.

Theo mdt phuong én lam vi du cé thé thuc hién duogc, thong tin thir nhét ¢6 ID cua
mang PLMN va danh sach PSI, va mdi thong s6 PSI trong danh sach PSI dugc biéu dién
bang ID duy nhét.

Vi du, gia st rang thiét bi dau cubi c6 bdn quy tic cua thiét bi UE, 14n luot 13 phan
thir nhat cta quy tic cta thiét bi UE, phén thi hai ctia quy téc cua thiét bi UE, phan tha
ba ciia quy tic ctia thiét bi UE va phén tha tu cta quy tic cta thiét bi UE. Phan thi nhat
clia quy tic cia thiét bi UE dugc x4c dinh bing ID1 duy nhat, phin thir hai cta quy tic
ciia thiét bi UE dugc x4c dinh bang ID2 duy nhét, phén thir ba ctia quy téc cua thiét bi UE
dugc xac dinh bang ID3 duy nhét, va phén tha tuw cia quy tc cua thiét bi UE dugc xéc
dinh bang ID4 duy nhét. Nhu dugc thé hién trén Fig.2E, thong tin thi nhét c6 thé c6 ID
ctia mang PLMN va danh sach PSI.
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Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duogc, thong tin thit nhit c6 danh
sach PSI, va mdi thong sd PSI trong danh sach PSI dugc biéu dién bing ID clia mang

PLMN va ID duy nhét.

Vi du, gia st ring thiét bj dau cubi c6 bbn quy tic cia thiét bi UE, 14n luot 12 phin
thir nhit ctia quy tic cta thiét bi UE, phan thw hai ctia quy tc cua thiét bi UE, phan thir
ba cua quy tic cia thiét bj UE va phan tht tw cia quy tdc cua thiét bi UE. Phan tht nhét
ciia quy tic cua thiét bi UE dugc x4c dinh bing ID ctia mang PLMN + ID1 duy nhét,
phan tht hai cia quy téc cta thiét bi UE dugc x4c dinh bang ID ctia mang PLMN + ID2
duy nhét, phin thir ba ctia quy tdc cta thiét bi UE dugc x4c dinh bing ID ciia mang
PLMN + ID3 duy nhét, va phan tht tw ctia quy tic cua thiét bi UE duge xac dinh bang ID
ctia mang PLMN + ID4 duy nhat. Nhw dwgc thé hién trén Fig.2F, thong tin thit nht c6
thé c6 danh sach PSI nhu duoc thé hién trén Fig.2F.

Theo mot phuong &n lam vi du c6 thé thyc hién duoc, (cac) thong sb PSI trong danh
sach PSI 14 duy nhét trén toan cau; hoic (cac) thong sb PSI trong danh sach PSI 1a duy
nhét trong mang PLMN.

Theo mdt phuong 4n lam vi du co thé thuc hién dugc, ID cla ngudi dung hoic
thong s PSI c6 mot thong tin bat ky trong s6 thong tin nhan dang khong ddi ciia thué bao
(Subscriber Permanent Identifier, SUPI), thong tin nhin dang 4n cta thué bao (Subscriber
Concealed Identifier, SUCI), s6 ISDN/PSTN qubc té ciia thué bao di dong (Mobile
Subscriber International ISDN/PSTN Number, MSISDN) va tén mién.

ID duy nhét duoc sir dung dé chi bao mot quy tic bat ky trong s cac quy tic cua
thiét bi dau cudi vai sb lugng dinh trude trong diéu kién rang budc theo ID cua ngudi
dung. Khi ID ctia nguoi dung 1a SUPI hodc SUCI, thi s6 luong dinh trude nay nhé hon
ngudng dinh trudce, ngudng dinh trude co thé bang 10.

Theo mot phuong an lam vi du cé thé thyuc hién dugc, khi ID ctia ngudi dung khong
phai 1a SUPI, thi phuong phéap nay con bao gbm buéc:

do tim, bang phin tr mang tha nhét, gia tri SUPI tuong (mg vé6i ID cla nguoi dung
tir phan tir mang thi hai.

Theo mot phuong 4n 1am vi du c6 thé thuc hién duoc, phén tir mang thir hai c6 chirc
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ning giai mat théng tin nhin dang cta thué bao (Subscription Identifier De-concealing

Function, SIDF).

Theo mot phuong an lam vi du co thé thuc hién dugc, bude do tim, béng phé‘m tr

mang thir nhét, quy tac cua thiét bi dau cudi dua vao thong tin thir nhét bao gém budc:

do tim, bang phan tt mang thi nhét, quy tic cla thiét bi dAu cudi tir phan tr mang

thit ba bang cach str dung SUPI va/hodc ID duy nhét.

Theo mot phuong &n lam vi du c6 thé thuc hién duge, bude do tim, bé‘mg phén tr

mang thit nhét, quy tic cta thiét bi dau cubi dua vao thong tin thi nhét bao gém budc:

truc tiép do tim, bang phén tt mang thtr nhét, quy tic cla thiét bi dau cudi tir phan
t&r mang thir ba bang cach st dung (c4c) thong s6 PSI trong thong tin thit nhét dugc bio

cao bang thiét bi dau cudi.

Theo mdt phwong 4n lam vi du c6 thé thuc hién duoc, phan tr mang thi ba 13 phén

tir mang luu trit dit liéu mang 16i.

Theo mot phuong an lam vi du c6 thé thuc hién dugc, thong tin tht nhét 12 dir liéu
duoc truyén dén phan tir mang thir nhét bang thiét bi dau cudi, va mot phén hoic tat ca dit
liéu dugc ma hoa bfmg khoa mat thir nhit va/hodc dugc bao vé tinh nguyén ven béng

cach str dung khod mét thi hai.

Theo mot phuong an lam vi du cé thé thuc hién duoc, phuong phap nay con bao
gbm budc giai ma va/hoidc kiém tra tinh nguyén ven, bang phan tr mang thi nhét, dya
vao théng tin thir nhat dé thu dugc ndi dung thir nhét.

Theo moét phuong an lam vi du co thé thuc hién dugc, phuwong phap nay con bao
gbm bude do tim quy tic clia thiét bi diu cubi, bing phan tir mang thir nhét, dua vio nodi
dung tht nhét.

Theo mdt phuong an lam vi du co6 thé thuc hién duge, khoa mat thir nhét hoic khoa
mat thtt hai dugce tao ra bang khoa mat thit ba thong qua thuat toan dinh trude.

Theo mdt phuong an lam vi du c6 thé thuc hién duoc, khod mat thi ba duge truyén
dén thiét bi d4u cudi bang phan tir mang thir tu.

Theo mét phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duoc, phan tir mang thir tu 1a phén
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tr mang c6 chirc ning médy chil xac thuc (Authentication Server Function, AUSF) & phia

mang.

Quy trinh ma hoa va truyén danh sach PSI trong thong béo yéu ciu ding ky sé& duoc

mod ta lam vi du duéi day dya vao Fig.2G.

Thiét bi nguoi ding (UE) trudce tién truyén théng béo yéu ciu 14n dau (vi du théng

bdo yéu cau dang ky) dén tram co sé.

Sau khi thu duge théng bao yéu cau lan dAu, tram co s& truyén thong bao nay dén

phan tr mang 15i.

Sau khi thu dugc théng bao yéu cau lan d4u, phan tir mang 16i thuc hién quy trinh

thoa thudn khod méat va quy trinh thod thuén thuét toan phéi hop véi thiét bi UE.

Thiét bi UE st dung khoa mat va thuat toan dé ma hoa va/hodc thuc hién viéc bao
vé tinh nguyén ven cta danh sich PSI, va truyén danh sach PSI @3 dugc ma hoa va/hodc
bao vé tinh nguyén ven va ndi dung lién quan dén phan tr mang 16i dua vao thong béo

tang khong truy nhap (Non-Access Stratum, NAS) lién két lén.

Sau khi thu dugc thong bao NAS, ph?m tr mang 161 thyc hién viéc gidi ma va/hodc
kiém tra tinh nguyén ven ctia danh sach PSI va n6i dung lién quan, va cubi cing truyén
danh sach PSI di dugc giai ma va ndi dung lién quan dén phan tt mang PCF thong qua
mdt giao dién cu thé (vi du giao dién N7).

Theo mot phuong 4n lam vi dy c6 thé thuc hién dugc, khoa mat thit nhat dugc thiét
1ap cAu hinh trudc & phan tir mang thir nhét va thiét bji diu cubi.

Twong Gng v6i phuong an dugce thé hién trén Fig.2A, Fig.3A thé hién mot phuong
phap khac dé truyén thong tin clia thiét bi dau cudi theo phuong 4n thyc hién séng ché
nay. Phuong phap nay dugc thuc hién & thiét bi mang trong hé théng truyén thong 1am vi
du néu trén, va thiét bi mang c6 phan tir mang tht nhit. Phuong phép nay bao gbm céc
budc sau day:

G bude 3A01, phan i mang thir nhat thu théng tin thir nhat tir thiét bi dau cubi.

Thong tin tht nhat c6 danh sach thong tin nhén dang phan quy tic (PSI), va mdi
thong sd PSI trong danh sach PSI dugc biéu dién bing thong tin nhan dang (ID) cua
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ngudi dung va ID duy nhat. Thong tin thir nhét theo cach khac ¢6 ID cua ngudi dung va
danh sach PSI, va mdi thong s& PSI trong danh sach PSI dugc biéu didn bang ID duy
nhét. (C4c) thong s6 PSI trong danh sach PSI 1a duy nhét trén toan cu; hoic (cic) thong
s6 PSI trong danh sach PSI 14 duy nhét trong mang PLMN.

ID ctia nguoi dung hodc thong s& PSI ¢6 mot thong tin bat ky trong sb thong tin
nhan dang khong ddi cia thué bao (SUPI), thong tin nhan dang an cta thué bao (SUCI),
s6 ISDN/PSTN quéc té cua thué bao di dong (MSISDN), tén mién, va s6 thit tw va/hodc
chudi ky tu dugc tao ra bang phin tir mang tht nhét. Sb thtr tr va/hodc chudi ky tu c6

quan hé trong g mot-mdt voi ID cuia ngudi ding hodc ndi dung cua thong s6 PSL.
ID ciia nguoi dung khong phai la SUPL.

3 bude 3A02, phan tr mang thi nhit do tim gid tri SUPI twong Gng v6i ID cla

ngudi ding tir phan tir mang thir hai.

Phin t&r mang tht hai c6 chirc ning gidi mat thong tin nhin dang cta thué bao
(SIDF). Vi dy, phin tr mang thit hai c6 thé 12 phan tir mang c6 chitc ning quén Iy phién
(SMF), va pham vi cua sang ché khéng chi giéi han & do.

3 bude 3A03, phan tir mang thir nhét do tim quy téc cna thiét bi dau cudi tir phan tir
mang thit ba bang cach st dung SUPI va/hodc ID duy nhat.

Phan t&r mang thir ba 13 phan tir mang luu trit dit liéu mang 15i.

C6 thé thdy riang theo phwong 4n thuc hién sang ché nay, phan tir mang tht nhat cia
thiét bi mang tht nhat 13 thu thong tin thir nhét tir thiét bi ddu cudi, va thir hai 12 do tim
gia tri SUPI tuong tng voi ID cla nguoi dung trong thong tin thir nhét tir phan tir mang
thir hai, va cudi cung 13 st dung SUPI va/hodc ID duy nhit dé do tim quy tic cta thiét bi
du cubi tir phan tr mang thir ba. C6 thé thiy rd diéu nay vi thong tin thir nhit dugc
truyén giita phin t&r mang thir nhit va thiét bi diu cudi khong c6 SUPI bat ky mét cach
truc tiép dé chi bao thong tin nhan dang ctia thiét bj ddu cubi, cho nén thong tin thtt nhat
c6 thé duge ngan chin dé khong bi 1iy cip va st dung truc tiép trong qua trinh truyén
thong tin tht nhat, didu nay c6 loi 1a nang cao do an toan cta thong tin twong tac gifta

phia mang va thiét bi dau cudi khi do tim quy tic ctia thiét bi dau cudi.

Tuong (g véi cac phuong an dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.3A, Fig.3B thé hién
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phuong phép truyén thong tin clia thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién sang ché
ndy. Phuong phap nay duoc thuc hién & thiét bi mang trong hé thong truyén thong lam vi
du néu trén, va thiét bi mang c6 phan tir mang thir nhat. Phuong phap nay bao gém cac

budc sau day:
3 bude 3B01, phin tir mang thir nhit thu thong tin thir nhit tir thiét bi dau cudi.

Thong tin thir nhit c6 danh sach thong tin nhan dang phin quy tic (PSI), va mdi
thong sd PSI trong danh séch PSI dugc biéu dién bing thong tin nhin dang (ID) cua
ngudi ding va ID duy nhét. Thong tin thit nhét theo cach khéc c6 ID cua ngudi ding va
danh sach PSIL, va mdi thong s& PSI trong danh sach PSI dugc biéu dién bang ID duy
nhét. (C4c) théng sb PSI trong danh sach PSI 1a duy nhét trén toan ciu; hodc (cic) thong
s6 PSI trong danh sach PSI 14 duy nhét trong mang PLMN.

ID ctia nguoi dung hodc thong s6 PSI c6 mot thong tin bat ky trong s6 thong tin
nhan dang khong ddi cia thué bao (SUPI), thong tin nhén dang 4n cia thué bao (SUCI),
s6 ISDN/PSTN quéc té ctia thué bao di dong (MSISDN), tén mién, va s6 tht tw va/hogc
chudi ky tu duge tao ra béng phé‘m tr mang tha nhét. S6 thir tu va/hodc chudi ky tu co

quan hé trong ung mot-mot v4i ID cia nguoi dung hodc ndi dung cia thong sd PSI.
ID ctia nguoi dung khong phai la SUPIL.

O bude 3B02, phin tr mang thir nhat truc tiép do tim quy tic cua thiét bi dau cudi
tir phin tir mang thir ba bang cich sir dung thong s6 PSI trong thong tin thir nhat duge

b4o céo bing thiét bi dau cubi.
Phan t&r mang thir ba 13 phan tir mang luu trit dit liéu mang 16i.

C6 thé thiy rang theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, phan tir mang thtr nhat cia
thiét bi mang tht nhét 1a thu thong tin thir nht tir thiét bi diu cudi, va th hai 1a st dung
thong s6 PSI trong thong tin thir nhit dwoc bao céo bang thiét bi dau cubi dé truc tiép do
tim quy tic cia thiét bi dau cudi tir phan tr mang thit ba. C6 thé thdy ro diéu nay vi thong
s6 PSI trong thong tin thir nhit khong c6 SUPI bét ky mot cach truc tiép, cho nén thong
tin tht nhat c6 thé dugce ngan chan dé khong bi 14y cap va sir dung truc tiép trong qua
trinh truyén thong tin thir nhét, diéu ndy c6 loi 1a ndng cao do an toan cua thong tin tuong

tac gifta phia mang va thiét bi dau cudi khi do tim quy tac cla thiet bi dau cudi.
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Tuwong uing véi cac phuong an dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.3A, Fig.3C thé hién
phuong phép truyén thong tin ciia thiét bi d4u cudi theo phuong 4n thuc hién séng ché
nay. Phuong phéap nay duoc thuc hién ¢ thiét bi mang trong hé thong truyén thong 1am vi
du néu trén, va thiét bi mang c6 phén tir mang thit nhét. Phuong phap nay bao gbm cac

budc sau day:
G bude 3C01, phin tir mang thi nhat thu théng tin thi nhat tir thiét bi dau cubi.

Thong tin thir nhét 1a dit liéu duoc truyén dén phan tir mang tht nhét bang thiét bi

dau cubi, va mot phan hodc tat ca dit liéu duge ma hoa bang khod mat thir nhat.

3 bude 3C02, phan tir mang thir nhét giai ma va/hoic kiém tra tinh nguyén ven dua

vao thong tin thir nhét dé thu duoc ndi dung thi nhét.

Noi dung thir nhét c6 thong tin lién quan cta PSI, hodc ndi dung cu thé clia quy tic
cta thiét bi UE, va vi du trong d6 ndi dung thu nhét c6 thong tin lién quan cta PSI s&

dugce mo ta.

3 bude 3C03, phan ti mang thir nhat do tim quy tic cla thiét bi dau cudi dua vao

noi dung thtr nhat.

Khoé mat thtr nhit hoic khoa mat thtt hai dugce tao ra bé'mg khoa mat thr ba thong
qua thuét toan dinh truéc. Khod mat thir ba dugc truyén dén thiét bi dau cubi bing phﬁn
t mang thu tu. Phin t&r mang tht tu 1a phén tir mang c6 chirc ning mdy chi xéac thuc

(AUSF) & phia mang.

Khoa mat tha nhét duoc thiét 1ap cAu hinh trude & phﬁn tir mang thir nhét va thiét bi
dau cubi. Phan tr mang thu nhét, theo cach khac, 13 phﬁn tr mang c6 chic nang diéu

khién quy tic (PCF).

C6 thé thiy ring theo phwong 4n thuc hién sang ché nay, phan tir mang thir nhét ciia
thiét bi mang thtr nhét 13 thu thong tin thir nhét tir thiét bi dau cudi, va tht hai 1a gidi ma
thong tin nay dua vao khoa mat thir nhét dé thu duogc thong tin lién quan, va cudi cung 1a
do tim quy téc cia thiét bi ddu cubi cua thiét bi ddu cubi dua vio thong tin lién quan. C6
thé thdy 1o didu nay vi thong tin thi nhét dugc méd hoé bing khoa mat thir nhét, cho nén
thong tin thir nhat ¢ thé dugce ngan chian dé khong bi 14y cap va sir dung truc tiép trong

qué trinh truyén théng tin thir nhét, didu nay c6 loi 12 nang cao do an toan cta thong tin
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twong tac gifta phia mang va thiét bi dAu cudi khi do tim quy tic clia thiét bi dau cudi.

Twong tng voi cac phuong dn duoc thé hién trén Fig.2A va tu Fig.3A dén Fig.3C,
Fig.4A thé hién phuong phép truyén théng tin cla thiét bi ddu cudi theo phurong 4n thuc
hién sang ché nay. Phuong phép nay dugc thyuc hién & thiét bi ddu cudi trong hé théng

truyén théng 1am vi du néu trén. Phuong phép nay bao gbm cac budc sau day:
G budc 4A01, thibt bi ddu cudi thu thong tin tht hai tir phin tir mang thit nhat.
Phén tir mang thir nhét 13 mdt phan tir mang trong thiét bi mang.

Théng tin thir hai dugc st dung dé chi bao quy tic cua thiét bi dau cudi duoc luu trit
bang thiét bi dau cudi, va c6 ndi dung khong duge biéu dién & dang vin ban gdc. Noi
dung khong dugce biéu di®n & dang vin ban gbc chi bdo cu thé ring noi dung c6 trong
thong tin thi hai va 1 thong tin chi bao thong tin nhan dang ctua thiét bi (twong tng v&i
ID cua ngudi dung) cia thiét bi dau cubi 1 thong tin nhan dang vin ban khong dugc biéu
din & dang van ban gbc. Thong tin nhin dang van ban khong dugc biéu dién & dang vin
ban géc cu thé c6 thé 1a thong tin ma hod (dugc mi hod & dang SUCI hodc dugc ma hoa
bing cac khod mat khac nhu khod mat thi nhét va/hoic dugc bao vé tinh nguyén ven
bang cach str dung khoa mat thir hai) hodc thong tin nhén dang & dinh dang khéc c6 quan
hé truc tiép v6i quy tic ciia thiét bi diu cudi va khong truc tiép chira ID ctia nguoi dung

(vi du SUPI).

O bude 4A02, thiét bi diu cudi do tim quy tic cia thiét bi dau cubi dya vao thong

tin thir hai.

C6 thé thdy ring theo phuong 4n thyuc hién sang ché nay, thiét bi dau cudi thir nhat
la thu thong tin thir nhét tir phan tt mang thi nhat clia thiét bi mang, va thir hai 1a do tim
quy tic ctia thiét bi dau cubi dua vao thong tin thit hai. Vi thong tin tht hai 12 ndi dung
khong duoc biéu dién & dang vin ban gbc, cho nén thong tin tha hai c6 thé dugc ngin
chian dé khong bi 14y cip mot cach bt hop phép va dugc su dung truc tiép trong qua
trinh truyén thong tin thit hai gifta thiét bi mang va thiét bi dau cubi, didu nay co loi 12
nang cao do an toan cua théng tin twong tdc gilta phia mang va thiét bi dau cudi khi do

tim quy tac cua thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién dugc, thong tin tht hai ¢6 danh
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sach thong tin nhén dang phan quy tac (PSI), va mdi thong s6 PSI trong danh sach PSI
duogc biéu dién bang thong tin nhan dang (ID) cua ngudi dung va ID duy nhét.

Theo mdt phuong &n lam vi du co thé thuc hién dugc, thong tin tht hai ¢6 danh
sach PSI, va mdi thong sd PSI trong danh sach PSI dugc biéu dién biang ID cta mang

PLMN va ID duy nhét.

Theo mot phuwong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duoc, thong tin thir hai c6 ID cta
ngudi ding va danh sach PSI, va mdi thong s& PSI trong danh sach PSI dugc biéu dién

bang ID duy nhét.

Theo phuong &n lam vi du ¢c6 thé thuc hién dugc nay, thiét bi dau cudi luu trit quy

téc ctia thiét bi ddu cudi theo quan hé twong tng gitta ID cua mang PLMN va PSI.

Trong trudng hop chuyén viing, hPCF cta vi tri gbc truyén quy tic dén vPCF, trong
d6 ¢6 ID ciia mang PLMN va danh sach PSI twong ng cua vi tri gbc. Trong khi do,
vPCF tu bd sung quy tic ciia noi ghé thim va tao ra ID cia mang PLMN va danh sich
PSI twong tmg ctia noi ghé thim. Sau d6, vPCF dat hai nhém ID cta cac mang PLMN va
cac danh sach PSI twong tng ciia ching vao trong mot thong bao va truyén thong bao niy

dén thiét bi dau cudi.

Theo mot phuong én lam vi du ¢6 thé thuc hién dugc, (cac) thong sé PSI trong danh
sach PSI 1a duy nhét trén toan cAu; hodc (cac) thong sd PSI trong danh sach PSI 1a duy
nhit trong mang PLMN.

Theo mo6t phuong an lam vi du ¢o6 thé thuc hién duoc, ID ciia nguoi dung hodc (cac)
thong s6 PSI c6 mot thong tin bét ky trong s6 théng tin nhan dang khong d6i ctia thué bao
(SUPI), thong tin nhan dang 4n cia thué bao (SUCI), s6 ISDN/PSTN quéc t€ cia thué
bao di dong (MSISDN), tén mién, va sb thi ty va/hoic chudi ky tu duge tao ra bﬁng phén
tir mang thu nhét. S tht tu va/hodc chudi ky ty ¢6 quan hé twong tng mot-mot véi ID

cua nguoi dung hodc ndi dung cia thong s6 PSI.

Theo mét phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién dugc, khi ID cua nguoi ding khong
phai 1a SUPI, thi phuong phép nay con bao gbm budc: do tim, béng thiét bi dau cudi, gia

tri SUPI twong tng v4i ID cia nguoi dung tir phén tir mang thir hai.

Theo mét phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duoc, phén tir mang thir hai c6 chuce
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nang giai mat thong tin nhin dang.

Theo mot phuong 4n lam vi du ¢o thé thuc hién dugc, budc do tim, béng thiét bi

dau cubdi, quy tic cua thict bi dau cudi dya vao thong tin thir hai bao gébm bude:

do tim, bang thiét bi dau cudi, quy téc cua thiét bi diu cubi tir phan tir mang thi ba

bing cach sit dung SUPI va/hodc ID duy nhat.

Theo mot phuong an lam vi du c6 thé thuc hién dugc, budc do tim, bang thiét bi
dau cudi, quy tic cua thiét bi dAu cubi dua vao thong tin thir hai bao gdm budc: truc tiép
do tim, bing thiét bi diu cudi, quy tic cia thibt bj dAu cudi tir phan tir mang thit ba bing
cach stt dung thong sé PSI trong thong tin thir hai dugc cung cAp biang phan tr mang thir

nhit.

Theo mét phwong an lam vi du c6 thé thuc hién dugc, phﬁn tir mang thir ba 1a phﬁn

tir mang luu trit dit liéu mang 16i.

Theo mot phuong an lam vi du ¢c6 thé thuc hién duoc, thong tin thir hai 13 dit liéu
duoc truyén dén thiét bi dAu cubi bang phan tir mang thir nhét, va mot phin hoic tat ca dit
liéu dugc ma hoé béng khoa mat thtr nhit va/hodc duogc bao vé tinh nguyén ven béng
cach sir dung khoa mat thir hai.

Theo mot phuong an lam vi du co thé thuc hién duge, phuong php nay con bao
gém budc giai mad va/hodc kiém tra tinh nguyén ven, béng thiét bi dau cudi, dua vao
thong tin thir hai dé thu dugc ndi dung thir hai.

Theo mot phuong an lam vi du co thé thuc hién dugc, phuong phap nay con bao
gbm budc do tim quy téc ctia thiét bi dAu cudi, bing thiét bi dau cudi, dwa vao ndi dung
thir hai.

Theo mét phuong 4n lam vi du co6 thé thuc hién dugc, khoa mat thir nhét hoac khoa
mét thir hai duoc tao ra béng kho4 mét tht ba thong qua thudt toan dinh trude.

Theo mét phuong an lam vi du c6 thé thuc hién duoc, khoa mat thir ba dugc truyén
dén thiét bi diu cudi bang phan tir mang tht tu.

Theo mot phuong 4n lam vi du cé thé thyc hién duoc, phé‘m tir mang tht tu 1a phén

tlr mang c6 chirc nang may chil xac thuc (AUSF) & phia mang.
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Theo mdt phuong an lam vi du cé thé thuc hién dugc, khoa mét thir nhét duge thiét

lap cAu hinh truéc & phin tir mang thir nhit va thiét bi dau cubi.

Theo mo6t phuwong an lam vi du c¢o thé thuc hién dugc, phﬁn tr mang thir nhét 1a

phan tir mang c6 chirc ning didu khién quy tic (PCF).

Theo mot phuwong an lam vi du c6 thé thuc hién dugc, budce thu, béng thiét bi dau
cudi, thong tin thi hai tir phin tir mang thi nhit bao gdm budgc thu, bing thiét bi dau
cubi, thong tin thit hai dugc truyén bang phan tir mang thu nhét theo théng tin v& quan hé
anh xa, quan hé 4nh xa ndy c¢6 quan hé twong mg giita cac thong tin nhén dang cla ngudi

dung va céc thong s6 PSI.

Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién dugc, mdi thong tin trong sb cac
thong tin nhan dang cia nguoi dung twong Umg voi it nhat mot trong sb cac thong sb PSI

trong thong tin vé quan hé anh xa.

Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién dugc, mot thong sb PSI chi tuong

g v6i mot thong tin nhén dang cua nguodi dung trong thong tin vé quan hé anh xa.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4Al, gia st ring c6 3 thong tin nhin dang cta
nguoi dung, lan luot 12 nguoi dung-1, nguodi dung-2 va ngudi ding-3, va c6 10 thong sb
PSI, 14n lwot 1a PSI1, PSI2, PSI3, PSI4, PSI5, PSI6, PSI7, PSI® va PSI9. PSI1 duoc st
dung dé chi bao ndi dung 1 ciia quy tic cia thiét bi UE, PSI2 duge st dung dé chi bao
noi dung 2 ctia quy tic cia thiét bi UE, PSI3 dugc st dung dé chi bao ndi dung 3 ctia quy
tac cua thiét bi UE, PSI4 dugc str dung dé chi bao nodi dung 3 clia quy tac cua thiét bi UE,
PSI5 duoc st dung dé chi béo ndi dung 4 clia quy tic ctia thiét bi UE, PSI6 dugc sir dung
dé chi bao ndi dung 5 clia quy tic cua thiét bi UE, PSI7 dugc st dung dé chi bao noi
dung 10 ctia quy tic cua thiét bi UE, PSI8 dugc sit dung dé chi bio ndi dung 9 cia quy
tc cua thiét bi UE, va PSI9 duoc str dung dé chi bao ndi dung 10 ctia quy tc cua thiét bi
UE. Quan hé 4nh xa gitta c4c thong tin nhén dang ctia nguoi dung va cac thong s6 PSI ¢
thé 14 nguoi dung-1 twong tng vé6i PSI1, PSI2 va PSI3, va nguoi dung-2 twong tng voi

PSI4, PSI5, PSI6 va PSI7, va ngudi ding-3 twong Gng véi PSI8 va PSIO.

Quan hé tuong ung giita cdc thong tin nhin dang clia nguoi dung va cac thong so

PSI c6 thé dugc luu trit & phia mang.
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Theo mot phuong an 1lam vi du ¢6 thé thyc hién dugc, mot thong sb PSI it nhét 1a
twong (mg v&i mot thong tin nhédn dang ciia ngudi dung trong thong tin vé quan hé anh

Xa.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.4A2, gia st rﬁng c6 3 thong tin nhan dang cia
ngudi ding, 1an luot 12 ngudi ding-1, ngudi ding-2 va nguoi ding-3, va cé n (n la s6
nguyén duong) thong sé PSL, I4n luot 13 PSI1, PSI2, PSI3... PSIn. PSI1 dugc st dung dé
chi bao ndi dung 1 cua quy tdc cta thiét bi UE, PSI2 duogc sit dung dé chi bao noi dung 2
clia quy tic cla thiét bi UE, PSI3 dugc st dung dé chi bio ndi dung 3 cua quy tic cla
thiét bi UE, va PSI4 duoc st dung dé chi bao ndi dung 4 cta quy tdc cua thiét bi UE, va
v.v., va PSIn dugc st dung dé chi bdo ndi dung n cta quy tic cua thiét bi UE. Quan hé
twong ng gitta cac thong tin nhan dang clia ngudi dung va céc thong sd PSI ¢6 thé 1a
ngudi ding-1 twong tng v6i PSI1, PSI3 va PSI5, nguoi ding-2 twong Gng v6i PSI2 va
PSI3, va nguoi dung-3 twong ung véi PSI4, PSIS va PSIn.

Quan hé twong g gifta cac thong tin nhdn dang ciia ngudi dung va céc thong sb

PSI ¢6 thé duge hru trit & phia mang.

Twong ung véi cac phuong an duoc thé hién trén Fig.2A, tir Fig.3A dén Fig.3C va
Fig.4A, Fig.4B thé hién phuong phap truyén thong tin clia thiét bi dau cudi theo phwrong
4n thuc hién sang ché nay. Phuong phdp nay duge thyc hién & thiét bi dau cubi trong hé

théng truyén thong 1am vi du néu trén, va bao gbm cac budc sau day:
G budc 4BO1, thiét bi ddu cudi thu thong tin thi hai tir phan tir mang tht nhit.

Thong tin thir hai ¢6 danh sach thong tin nhan dang phén quy tic (PSI), va mdi
thong s6 PSI trong danh sach PSI dugc biéu dién bang thong tin nhan dang (ID) cua
nguoi dung va ID duy nhét. Thong tin thit hai theo cdch khac c6 ID ciia ngudi dung va
danh sach PSI, va mdi théng sb PSI trong danh sach PSI dugc biéu dién bang ID duy
nhét. (Cac) thong s6 PSI trong danh séch PSI 1a duy nhét trén toan cau; hoic (c4c) thong
s6 PSI trong danh sach PSI 1a duy nhét trong mang PLMN.

ID ctia nguoi dung hodc cdc thong s6 PSI ¢6 mét thong tin bat ky trong s6 théng tin
nhan dang khong ddi ctia thué bao (SUPI), thong tin nhin dang 4n cia thué bao (SUCI),
s6 ISDN/PSTN quéc té cta thué bao di dong (MSISDN), tén mién, va sb tht tu va/hoic
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chudi ky tu dugce tao ra bang phan tir mang thir nhét. S6 thtr ty va/hodc chudi ky tw ¢

quan hé twong tmg mot-mdt voi ID cta nguoi dung hodc ndi dung cta cac thong s6 PSI.
ID ctia nguoi dung khong phai 1a SUPL

O bude 4B02, thibt bi diu cudi do tim gia tri SUPI tuong ung voi ID cua ngudi

ding tir phan tr mang tht hai.

Phin tr mang thir hai c6 chitc ning giai mét thong tin nhan dang cta thué bao
(SIDF). Vi du, phan tir mang th hai c6 thé 1 phan tr mang c6 chic ning quéan ly phién

(SMF), va pham vi cua sang ché khong chi gi¢i han & d6.

& budce 4B03, thiét bi ddu cubi do tim quy tic cia thiét bi d4u cubi tir phan tir mang

thit ba bing cach st dung SUPI va/hoac ID duy nhét.
Phan tir mang thtr ba 13 phan tir mang luu trit dit liéu mang 16i.

C6 thé thdy ring theo phwong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bj dau cubi thir nhit
1a thu thong tin thir hai tir thiét bi mang, va th{ hai 12 do tim gia tri SUPI twong tmg véi
ID cua ngudi dung trong thong tin thir hai tir phan tir mang tht hai, va cubi cling 13 str
dung SUPI va/hodc ID duy nhat dé do tim quy tic cua thiét bi ddu cubi tir phan tir mang
tht ba. C6 thé thiy ro didu nay vi thong tin tht hai dugc truyén gitra thiét bi dau cubi va
thiét bi mang khoéng c6 SUPI mot cach truc tiép dé chi bao thong tin nhan dang cua thiét
bi dau cudi, cho nén thong tin thir hai ¢ thé duge ngin chin dé khong bi 14y cip va st
dung truc tiép trong qué trinh truyén thong tin thit hai, diéu nay co loi 1a nang cao d an
toan cta thong tin twong tac gifta phia mang va thiét bi dau cudi khi do tim quy tic cta
thiét bi dau cudi.

Tuong Gng véi cac phuong dn dugc thé hién trén Fig.2A, tir Fig.3A dén Fig3C,
Fig.4A va Fig.4B, Fig.4C thé hién phuong phép truyén thong tin ciia thiét bi dau cubi
theo phuong an thuc hién séng ché nay. Phuong phap nay duoc thuc hién & thiét bi dau

cubi trong hé théng truyén thong 1am vi du néu trén, va bao gbm cac budce sau day:
& budc 4C01, thiét bi diu cubi thu thong tin thir hai tir phan tir mang thi nhét.
Phén t& mang thir nhat 13 mot phén tir mang trong thiét bi mang.

Thong tin thi hai c¢6 danh sich théng tin nhén dang phan quy tic (PSI), va mdi
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thong sb PSI trong danh sach PSI dugc biéu difn bang thong tin nhan dang (ID) cua
nguoi dung va ID duy nhét. Thong tin tht hai theo cach khac c6 ID ciia ngudi dung va
danh sach PSI, va mi thong sb PSI trong danh sach PSI dugc bidu didn bang ID duy
nhét. (Cac) thong sé PSI trong danh séch PSI 1a duy nhét trén toan cau; hodc (c4c) thong
sb PSI trong danh sach PSI 1a duy nhét trong mang PLMN,

ID ciia nguoi dung hodc cac thong s6 PSI c6 mot thong tin bét ky trong sd thong tin
nhan dang khong ddi cta thué bao (SUPI), thong tin nhan dang 4n ciia thué bao (SUCI),
s6 ISDN/PSTN quéc té cta thué bao di dong (MSISDN), tén mién, va sb thir ty va/hodc
chudi ky tu dugc tao ra bang phan tr mang thir nhét. S6 tht ty vi/hodc chudi ky tw c6

quan hé trong ing mot-mot v6i ID ctia nguoi dung hodc ndi dung cia cac thong s6 PSI.
ID ctia nguoi dung khong phai 1a SUPL

G bude 4C02, thiét bi dau cudi truc tiép do tim quy tc cua thiét bi dau cudi tir phén
t&r mang tht ba bang cach st dung (céc) thong sb PSI trong thong tin thit hai dugc cung

cAp bing thiét bi mang.
Phén tir mang tht ba 14 phan tir mang luu trit dit liéu mang 13i.

C6 thé thiy rang theo phuong 4n thyuc hién sang ché nay, thiét bi dau cubi thtr nhét
1a thu thong tin thir hai dugc cung cip bang thiét bi mang, va tht hai 1a sir dung (c4c)
thong s6 PSI trong thong tin tht hai dé truc tiép do tim quy tc cua thiét bi dau cudi tir
phan tr mang tht ba. C6 thé thay rd didu nay vi (cac) thong s6 PSI trong thong tin thir
hai khoéng c¢6 SUPI mét cach truc tiép, cho nén thong tin thtr hai ¢6 thé dugc ngan chin
dé khong bj 1dy cap va sir dung truc tiép trong qua trinh truyén thong tin thit hai, didu nay
c6 loi 1a nang cao do an toan cia thdng tin twong tac gilta phia mang va thiét bi dau cudi

khi do tim quy tic cla thiét bi dau cudi.

Tuong Gng véi cac phuong an dugce thé hién trén Fig.2A, tir Fig.3A dén Fig.3C va
tir Fig.4A dén Fig.4C, Fig.4D thé hién phuong phép truyén thong tin ctia thiét b dau cudi
theo phuong an thuc hién sang ché nay. Phuong phép nay dugc thyc hién & thiét bi dau

cudi trong hé théng truyén thong 1am vi du néu trén, va bao gbm céc budc:
G bude 4D01, thiét bi dAu cudi thu thong tin thi hai tir thiét bi mang.

Théng tin thtt hai 1a di¥ lidu dugce truyén dén phan tir mang thir nhét bing thiét bi
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dau cudi, va mot phan hodc tt ca dit liéu duge ma hoa bang khod mat thir nhat.

Khoa mat thir nhat hodc khoa mat thir hai dugc tao ra bang khod mét thtt ba théng
qua thuét toan dinh trudc. Khod méat thir ba dugc truyén dén thiét bi dau cubi béng phém
tr mang thtr tu. Phan tir mang thir tu 12 phan tir mang c6 chtrc ning may chi xac thuc

(AUSF) ¢ phia mang.

Kho4 mat thir nhét duoc thiét 1ap cAu hinh trude & phﬁn ti mang thir nhét va thiét bi
dAu cubi. Theo cach khéc, phan tir mang thw nhit 13 phin ti mang c6 chic ning didu

khién quy tic (PCF).

G buée 4D02, thiét bi dau cubi giai ma va/hoac kiém tra tinh nguyén ven dua vao

thong tin thir hai dé thu dwoc ndi dung thi hai.

Noi dung tht nhét cé thong tin lién quan cua PSI, hodc ndi dung cu thé ctia quy tic
cta thiét bi UE, va vi du trong d6 ndi dung thu nhét c6 thong tin lién quan cta PSI sé

dugc mo ta.

G bude 4D03, thiét bi dau cudi do tim quy tic cua thiét bi ddu cudi dua vao ndi

dung th hai.

C6 thé thdy rang theo phwong 4n thuc hién sdng ché nay, thiét bi dau cudi thir nhat
la thu thoéng tin thu hai tu thiét bi mang, va thir hai 1a giai mi va/hodc kiém tra tinh
nguyén ven dua vao thong tin thir hai dé thu duge nodi dung thr hai, va cubi cling 13 do
tim quy tdc cua thiét bi dau cudi dua vao ndi dung tht hai. Vi viéc giai ma dugc thuc
hién va/hodc tinh nguyén ven dugc kiém tra dya vao thong tin tht hai dé thu dugc nodi
dung thr hai cia van ban gbc, dé do tim quy tic cla thit bi dau cudi, cho nén thong tin
thir hai c6 thé dugc ngan chin dé khong bi 14y cép va st dung truc tiép trong qua trinh
truyén thong tin tht hai, didu nay c6 lgi 1a nang cao do an toan cua thong tin twong tac

gitta phia mang va thiét bi dau cudi khi do tim quy tic cia thiét bi dau cudi.

Tuong Ung véi cac phuong an da duge mo ta trén day, Fig.5 la so d6 cau tric cia
thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang ché nay. Nhu duge thé hién trén hinh v&
nay, thiét bi mang bao g(‘A)m b6 xtt 1y, bd nhd, giao dién truyén thong va mot hoac nhiéu
chuong trinh. Mot hoac nhiéu chuong trinh dugc luu trlt trong bd nhd, va duge thiét 1ap

cAu hinh sao cho ¢6 thé dugc thi hanh bang bd xtt ly. Mot hodc nhiéu chuong trinh c6 cac
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1énh dé thue hién cac buéc sau day.

Thong tin thr nhét dugc thu tir thiét bj diu cubi; théng tin tht nhit duge st dung dé
chi bio quy tic clia thiét bj dAu cudi dwgc huu trit trong thiét bi dau cudi, va 1a ndi dung
khong dugc bidu difn & dang vin ban gdc. Noi dung khong duge biéu dién & dang van
ban gdc nay chi bao cu thé ring ndi dung ndm & trong thong tin thit nhit va 1 théng tin
chi bao thong tin nhan dang thiét bi (twong g v6i ID ciia ngudi ding) cua thiét bi dau
cubi 1 thong tin nhan dang khong duge biéu dién & dang vin ban gbc. Thong tin nhan
dang van ban khong dugc bidu dién & dang van ban gbc cu thé co thé 1a thong tin ma hoa
(dugc ma hod ¢ dang SUCI hodc dugc ma hoa bang cac khoa mat khdc nhu khod mét thu
nhit) hodc thong tin nhan dang c6 quan hé truc tiép voi quy tic cla thiét bi dau cudi va

khong truc tiép chira ID ctia ngudi dung (vi du SUPI).
Quy tc ctia thiét bi ddu cudi dugc do tim dya vao thong tin thir nhét.

C6 thé thiy ring theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, phan tir mang thir nhét ciia
thiét bi mang thtt nhét 14 thu thong tin thir nhit tir thiét bi du cudi, va thi hai 1a do tim
quy tic cia thiét bi du cubi dua vao thong tin thir nhét. Vi thong tin thir nhét 13 ndi dung
khong duoc biéu dién & dang vin ban gbc, cho nén thong tin tha nhét c6 thé duoc ngin
chin dé khong bi ldy cip mot cach bét hop phép va st dung truc tiép trong qua trinh
truyén thong tin thir nhit gitta phén tir mang tht nhat va thiét bi ddu cubi, didu nay c6 loi
1a nang cao do an toan cta thong tin tuong tac giita phia mang va thiét bi dau cudi khi do

tim quy tdc cua thiét bi dau cuoi.

Theo mot phuong an lam vi du c6 thé thuc hién duge, thdng tin thir nhét ¢6 danh
sach thong tin nh4n dang phan quy tic (PSI), va mdi thong s6 PSI trong danh sach PSI
duoc biéu dién bang thong tin nhan dang (ID) cta nguoi dung va ID duy nhét.

Theo mot phuong an lam vi du ¢ thé thuc hién duoc, thong tin thi nhit c6 ID cta
ngudi dung va danh sach PSI, va mdi thong sb PSI trong danh séch PSI dugce biéu dién
bang ID duy nhét.

Theo mét phuong an lam vi du cé thé thyc hién dugc, (cac) thong s6 PSI trong danh
sach PSI 14 duy nhét trén toan cau; hodc (cic) thong sb PSI trong danh sach PSI 1a duy
nhét trong mang PLMN.
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Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duoc, ID cta nguoi ding hodc cic
thong s6 PSI c6 mdt thong tin bét ky trong sb théng tin nhan dang khong d6i ciia thué bao
(SUPI), thong tin nhan dang 4n cta thué bao (SUCI), s6 ISDN/PSTN qubc té cua thué
bao di dong (MSISDN), tén mién, va sb thu tw va‘hoic chudi ky tu dugc tao ra béng phén
tir mang thu nhét. S6 thir tu va/hodc chudi ky tw ¢6 quan hé twong img mot-mot véi ID

cia nguoi dung hodc ndi dung cla céc thong s PSI.

Theo mot phuwong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duoc, khi ID cta ngudi dung khong
phai 1a SUPIL thi cdc chuong trinh nay con c6 cac 1énh dé thuc hién thao tac do tim gia tri

SUPI twong tng v6i ID clia nguoi dung tir phan tir mang tht hai.

Theo mdt phuong an lam vi du c6 thé thyc hién duoc, phé“ln tr mang thir hai c6 chuc

ning giai mat thong tin nhan dang ctia thué bao (SIDF).

Theo mot phuong an lam vi du ¢é thé thuc hién duoc, khi phén tr mang thr nhét do
tim quy tic cia thiét bi d4u cudi dua vao thong tin thir nhét, cic 1énh trong cdc chuong
trinh duoc thiét lap cAu hinh cu thé dé thuc hién thao tac do tim quy tdc cna thiét bi dau

cubi tir phan tir mang thir ba bing cach sir dung SUPI va/hodc ID duy nhét.

Theo mdt phuong &n lam vi du co6 thé thuc hién duoc, khi ID cta ngudi dung khong
phai 1a SUPI, va phan ttr mang thir nhit do tim quy tic cua thiét bi ddu cudi dya vao
thong tin thir nhat, cac lénh trong cdc chuong trinh duge thiét 1ap cAu hinh cu thé dé thuc
hién thao tac truc tiép do tim quy tic cua thiét bi dau cudi tir phﬁn tir mang thr ba béng
cach st dung cac théng sb PSI trong thong tin thi nhét dugc béo céo bang thiét bi dau
cudi.

Theo mdt phuong &n lam vi du c6 thé thuc hién dugc, phén tir mang tha ba la phén

tr mang luu trit dit liéu mang 16i.

Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién dugc, thong tin thi nhét 1a dit liéu
duoc truyén dén ph?ln t mang thu nhét béng thiét bi dau cudi, va mot phén hodc tAt ca dit
liéu dugc ma hoa béng khoa mat thur nhét; khi quy téc cua thiét bi dau cudi duge do tim
dua vao thong tin thir nhat, cac 1énh trong cac chuong trinh dugc thiét 1ap cdu hinh cu thé
@& thue hién thao tac giai ma thong tin thi nhat dua vao khod mat thir nhét dé thu dugc

thong tin lién quan, va do tim quy tac cta thiét bi dau cu6i cua thi€t bi dau cudi dwa vao
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thong tin lién quan.

Theo mot phuong an lam vi du ¢o6 thé thuc hién duoc, kho4 mat tht nhét duoc tao

ra béng khod mat tht hai dua vao thuét toan dinh trude.

Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thyc hién dugc, khoa mat thir hai dugc tao ra
bang phan tir mang thu tu, va duoc truyén dén thiét bi dau cudi bang phin tr mang c6
chirc ning quan ly truy nhép va di dong (AMF), va phén tr mang thi tu 12 phan tir mang

¢6 chirc ning may chi xac thyc (AUSF) 6 phia mang.

Theo mdt phwong 4n lam vi du ¢6 thé thyc hién dugc, khoa méat tha nhét dugc thiét

1ap cAu hinh truée cho thiét bi dAu cudi bang thiét bi & phia mang.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du c6 thé thuc hién duge, phdn tr mang thir nhét 1a

phan tr mang c6 chirc nang didu khién quy tic (PCF).

Tuong mg véi cdc phuong 4n dd dugc md ta trén day, Fig.6 1a so d6 cAu tric cua
thiét bi ddu cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché nay. Nhu duoc thé hién trén hinh vé
nay, thiét bi dau cudi bao gém bo xir ly, bd nhd, giao dién truyén thong va mot hodc
nhiéu chuong trinh. Mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu trix trong bd nhé, duge thiét
1ap cAu hinh sao cho ¢6 thé duogc thi hanh bang bo xit 1y, va c6 céc 1énh dé thuc hién cac

budce sau day:

Thong tin thir hai dugc thu tir thiét bi mang. Thong tin tht hai cling duoc sir dung
dé chi bao quy tic cla thiét bi dau cubi duge luu trit trong thiét bi dau cudi, va thong tin
tht hai 1a n6i dung khong duoc biéu dién & dang vin ban gbc. Noi dung khong duge biéu
din & dang van ban gbc nay chi bdo cu thé rang ndi dung nim & trong thong tin thir hai
va 1a thong tin chi bdo thdng tin nhan dang thiét bi (twong tmg v6i ID cia ngudi dung)
ctia thiét bi dau cudi 1a thong tin nhan dang khong duoc bidu din & dang vin ban gdc.
Thong tin nhan dang van ban khong duoc biéu dién & dang vin ban gbc cu thé co thé 1a
thong tin ma hod (duge mi hoa & dang SUCI hodc dugc mé hoa bang cac khoa mat khac
nhu khoa mét thir nhat va/hodc duoc bao vé tinh nguyén ven ciia khod mat thir hai) hogc
thong tin nhan dang c6 quan hé truc tiép véi quy téc cua thiét bi diu cudi va khong truc

tiép chira ID ctia ngudi dung (vi du SUPI).

Quy tic cua thiét bi dau cubi duge do tim dua vao thong tin thi hai.
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C6 thé thiy rang theo phuong 4n thyc hién sing ché nay, thiét bi dau cudi thir nhat
I3 thu thong tin thir hai tir thiét bj mang, va thir hai 12 do im quy tic ciia thiét bi dau cubi
dua vao thong tin thir hai. Vi thong tin thir hai la n6i dung khong dugc biéu dién & dang
van ban gbe, cho nén thong tin thi hai c6 th8 dwoc ngin chin dé khong bi liy cip mot
cach bat hop phap va sir dung truc tiép trong qué trinh truyén thong tin tht hai gifta phan
t mang thr nhét va thiét bi déu cudi, diéu nay co 1oi 1a nang cao d an toan cua théng tin

tuong tac gilta phia mang va thiét bi dau cudi khi do tim quy tic ciia thiét bi dau cudi.

Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thuc 'hién dugc, thong tin tht hai c6 danh
sach thong tin nhan dang phin quy tic (PSI), va mdi thong sb6 PSI trong danh sach PSI

duge bidu dién bing théng tin nhan dang (ID) ciia nguoi dung va ID duy nhét.

Theo mot phwong an lam vi du ¢o thé thuc hién dugc, thong tin thi hai ¢6 ID cua
nguoi dung va danh sach PSI, va mdi thong sd PSI trong danh sach PSI dugc biéu dién
béng ID duy nhit.

Theo mét phuong an lam vi du ¢6 thé thue hién duoc, (cac) thong s6 PSI trong danh
sach PSI 1a duy nhét trén toan cau; hoic (cac) thong s6 PSI trong danh sach PSI la duy
nhét trong mang PLMN.

Theo mot phuong an 1lam vi du ¢ thé thuc hién duoc, ID cua ngudi dung hodc céc
thong s6 PSI c6 mot thong tin bét ky trong s6 théng tin nhan dang khong d6i ciia thué bao
(SUPI), thong tin nhan dang 4n ctia thué bao (SUCI), s6 ISDN/PSTN quéc té ciia thué
bao di dong (MSISDN), tén mién, va s thit ty va/hodc chudi ky tu dugc tao ra béng phﬁn
tr mang thir nhat. S thir tw va/hoic chudi ky tu ¢6 quan hé twong ing mot-mot véi ID

cua nguoi dung hodc ndi dung cia cic thong s6 PSI.

Theo mot phuong an 1am vi du ¢o thé thuc hién dugc, khi ID cua nguoi ding khong
phai 1a SUPI, thi cac chuong trinh nay con c6 céac 1énh dé thuc hién thao tac do tim gid tri
SUPI twong tng v6i ID cua nguoi dung tir phén tir mang thir hai.

Theo mot phuong an lam vi du ¢o6 thé thyc hién duoc, phﬁn tir mang thir hai c6 chure
ning giai mat thong tin nhin dang.

Theo mot phuong an lam vi du c6 thé thuc hién duoc, khi quy tdc cua thiét bi dau

cudi duge do tim dua vao thong tin thi hai, cac 1énh trong cac chuong trinh duoc thiét
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14p cAu hinh cy thé d& thuc hién thao tc do tim quy téc ctia thiét bi déu cubi tir phan tir

mang thtr ba bang céach st dung SUPI va/hodc ID duy nhét.

Theo mot phwong an 1am vi du ¢6 thé thuc hién dugc, khi quy thc cua thiét bi dau
cudi duge do tim dwa vao thong tin tht hai, cic 1énh trong cac chuong trinh dugc thiét
1ap cAu hinh cu thé dé thuc hién thao tac do tim quy téc cua thiét bi dau cubi tir phﬁn tr
mang thir ba bang céch st dung céc thong sb PSI trong thong tin thir hai dugc cung cp

tir phan tir mang thir nhét.

Theo mot phuong an 1am vi du ¢6 thé thuc hién duoc, phén tir mang thr ba 1a phﬁn

tir mang luu trir dit liéu mang 161.

Theo mdt phuong an lam vi du ¢o thé thuc hién duoc, thong tin thi hai 1a dir liéu
duoc truyén dén thiét bi dAu cudi bang phin tir mang thtt nhit, va mot phan hoic tat ca dit
lieu dugec ma hod bing khoa mat tha nhit va/hodc duoc bao vé tinh nguyén ven bing

cach st dung khoa mat thir hai.

Theo mot phuong 4n 1am vi du c6 thé thuc hién dugc, cdc chuong trinh con cé cac
1énh dé thuc hién thao tac giai ma va/hodc kiém tra tinh nguyén ven dya vao thong tin thir
hai dé thu dugc noi dung tht hai.

Theo mot phuong an lam vi du ¢o6 thé thuc hién duge, cac chuong trinh con c6 cac
1énh d@é thuc hién thao tdc do tim quy tic ctia thiét bi ddu cubi dua vao ndi dung thit hai.

Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duge, khod mét thir nhét hoic khoa
mat thir hai duogc tao ra bang khoa mat thit ba thong qua thuét toan dinh trudc.

Theo mot phuwong an lam vi du ¢6 thé thyc hién duoc, khod mét thir ba dugc truyén
dén thiét bi diu cudi bang phan tir mang thu tu.

Theo mot phuong 4n 1am vi du ¢é thé thuc hién duoc, phﬁn tir mang thi tu 1a phén
tr mang c6 chirc nang may chu xac thuc (AUSF) & phia mang.

Theo mot phuong an 1am vi du c6 thé thuc hién duoc, khod mat thi nhét duoc thiét
1ap cAu hinh trudc & phan tir mang thtt nhAt va thiét bi dau cudi.

Theo mot phwong an lam vi du cé thé thuc hién dugc, phan tir mang tht nhét 13

phan tir mang c6 chirc nang didu khién quy tic (PCF).
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Céac giai phap theo cac phuong an thuc hién sang ché dugc mo ta trén day chu yéu
xét tir phia sy twong tac gilta cac phén tir mang twong Gng. Can phai hiéu rang thiét bi
dAu cubi va thiét bi mang c6 cac cAu tric phan ctimg va/hodc cadc moddun phin mém tuong
tmg dé thure hién céc chire nang twong Gng nham thyc hién cdc chirc nang dugc mo ta
trén day. Nguoi co hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thudt twong mg d& dang hiéu ring,
nhur ¢6 thé nhan thiy tir cdc bo phan va cac budc thuc hién thuat toan trong cac vi du
dugc mo ta theo cac phuong an dugc mo ta trong sang ché nay, sang ché c6 thé duge
thyc hién bing phan ctmg hogc dang két hop ctia phén cting va phén mém may tinh. Viéc
chtrc nang dugc thuc hién bing phan ciing hay bing phan cing dugc diéu khién bang
cach st dung phan mém may tinh phu thudc vao cic tmg dung cu thé va cac quy dinh
rang budc vé mit thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Péi véi ting ing dung cu thé,
ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tvong ing cb thé sir dung cic phuong
phap khéc nhau dé thuc hién cac chitc ning dugc mod td trong sang ché nay, nhung

phuong an thyc hién nhu vy s& khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi cia sang ché nay.

Theo cac phuong an thyce hién sang ché nay, cac bd phan chic nang cla thiét bi dau
cudi va thiét bi mang c6 thé 1 cac thiét bi trong cac vi du md ta cac phuong phap néu
trén. Vi du, cac b phan chirc ning co thé dugc phan chia dya vao cac chirc nang cla
chiing, hodc hai hodc nhiéu hon hai chitc ning c6 thé dugc tich hop vao mdt bd phan xir
ly. Cac bd phén tich hop néu trén co6 thd duoc thuc hién biang phén cing hodc modun
chwong trinh phan mém. Cin luu ¥ ring cach phan chia ra thanh céc b phén trong cac
phuong 4n thuc hién sang ché 1a vi du, va d6 chi 1a cach phan chia vé mit chic ning

logic. Trén thuc té, cac cach phan chia khéc c6 thé duogc str dung.

Khi céc bo phan tich hgp duge st dung, Fig.7 1a so @b khéi thé hién céu tric c6 thé
c6 cua cac bd phan chirc ndng cua thiét bi mang theo c4c phuong an néu trén. Thiét bi
mang 700 bao gbdm bd phan xit Iy 702 va bd phén truyén thong 703. B phan xu ly 702
dugc st dung dé diéu khién va quan ly cac hoat dong cta thiét bi mang. Vi du, bd phin
xt 1y 702 dugce su dung dé hd tro thiét bi mang thuc hién cac budc 201 va 202 trén
Fig.2A, cac buéc 3A01, 3A02 va 3A03 trén Fig.3A, cac bude 3B01 va 3B02 trén Fig.3B,
cac budce tir 3C01 dén 3C03 trén Fig.3C va/hodc cac quy trinh khéc theo céc giai phap k¥

thuat duoc mo ta trong sang ché nay. B phan truyén théng 703 duge st dung dé hd trg
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truyén thong gifta thiét bi mang va céc thiét bi khéc, vi du truyén thong gitta thiét bi
mang va thiét bi dau cudi duoc thé hién trén Fig.3C. Thiét bi mang c6 thé con bao gébm
bd phan luu trit 701 dugc st dung dé lhru trit cac md chwong trinh va dit li¢u cua thiét bi

mang.

B6 phan xir 1y 702 ¢6 thé 1a bo xir Iy hodc bd diéu khién, vi du bd xtr Iy trung tim
(Central Processing Unit, CPU), b xit ly da nang, b xt ly tin hiéu dang s6 (Digital
Signal Processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated
Circuit, ASIC), mang ctta 1ap trinh dugc bang truong (Field Programmable Gate Array,
FPGA) hodc cac thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, cac thiét bi logic tranzito, cdc bd phén
phan cting hodc dang két hop bat ky ciia c4c loai néu trén. Cac bd phén nay cé thé st
dung hodc thuc hién duéi dang cic khdi logic, modun va mach lam vi du dugc mo ta lién
quan dén cac ndi dung duge md ta trong sang ché nay. Bo xit Iy cling c6 thé 14 dang két
hop cda cac bd phén dé thuc hién cac chitc ning tinh toan, vi dy, dang két hop ciia mét
hodc nhiéu bd vi xtr ly, dang két hop cua bd xtt Iy DSP va b vi xir ly va cac dang khac.
B0 phan truyén théng 703 c¢6 thé 13 bo thu phat, mach thu phét hodc cac dang khac va bo

phéan Iuu trit 701 ¢6 thé 12 b nhé.

B6 phan xir Iy 702 dugc thiét 14p cAu hinh d& thu thong tin thé nhat tir thiét bi dau
cubi théng qua bd phan truyén thong 703. Thong tin thir nhat duge st dung dé chi bao
quy tc ciia thiét bi dAu cudi duoc luu trit bing thiét bi ddu cudi, va thong tin thir nhét 1a
noi dung khong dugc biéu dién & dang vin ban gbc. Noi dung khong duge biéu dién &
dang vin ban gdc nay chi bdo cu thé ring nodi dung nidm & trong thong tin thi nhit va I3
thong tin chi bdo thong tin nhén dang thiét bi (twong tmg véi ID cla nguoi dung) cua
thiét bi dAu cudi 1 théng tin nhan dang khong dugc biéu dién & dang van ban gbc. Thong
tin nhan dang van ban khong dugc biéu dién ¢ dang van ban gbc cu thé c6 thé 13 thong
tin ma hod (dugc ma hod & dang SUCI hodc dugc ma hoa bang cac khod mat khac nhu
khoa mat thr nhét) hoic thong tin nhan dang c6 quan hé truc tiép v6i quy tac cta thiét bi
d4u cudi va khong c6 ID cua ngudi dung (vi du SUPI). Quy téc cua thiét bi dau cudi dugc

do tim dua vao thong tin thir nhat.

Trong vi du nay c6 thé thdy rd ring phan tir mang thir nhat cua thiét bi mang thir

nhét 13 thu thong tin thir nhat tir thiét bi dAu cubi, va tht hai la do tim quy téc cla thiét bi
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diu cudi dua vao thong tin thir nhit. Vi thong tin thi nhit 12 ndi dung khong duoc biu
dién & dang vin ban géc, cho nén thoéng tin thi nhét ¢6 thé duogc ngan chin dé khong bi
14y cip mot cach bt hop phép va st dung truc tiép trong qua trinh truyén thoéng tin thir
nhét gitra phan tir mang thit nhét va thiét bi ddu cudi, diéu nay c6 l¢i 12 ning cao do an
toan cua thong tin twong tac gifta phia mang va thiét bi dau cudi khi do tim quy tic cta
thiét bi dau cudi.

Theo mot phuong an lam vi du ¢c6 thé thuc hién duoc, thong tin thi nhit c¢6 danh
sach thong tin nhan dang phan quy tic (PSI), va mdi thong s6 PSI trong danh sach PSI
duoc biéu dién bing théng tin nhan dang (ID) ciia ngudi dung va ID duy nhat.

Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thyc hién duoc, thong tin thir nhét co ID cia
ngudi dung va danh sach PSI, va mdi thong sb PSI trong danh sach PSI dugc biéu dién

bing ID duy nhét.

Theo mét phuong an lam vi du co6 thé thuc hién duoc, (cac) thong s6 PSI trong danh
sach PSI 1a duy nhét trén toan cau; hodc (cac) thong sb PSI trong danh sach PSI 1a duy
nhit trong mang PLMN.

Theo mot phuong an lam vi du ¢o6 thé thyuc hién duoc, ID cua ngudi dung hodc cac
thong s& PSI c6 mot thong tin bét k¥ trong s6 théng tin nhan dang khong d6i cuia thué bao
(SUPI), thong tin nhén dang 4n cta thué bao (SUCI), s6 ISDN/PSTN qudc té cua thué
bao di dong (MSISDN), tén mién, va sd thit ty va/hodc chudi ky tu dugc tao ra béng phén
tr mang thir nhat. S4 tht tu va/hoic chudi ky tur ¢6 quan hé twong tmg mot-mot véi ID
cua nguoi dung hodc ndi dung cda cac thong sd PSI.

Theo mét phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duoc, khi ID ctia ngudi dung khong
phai 12 SUPL bd phan xit Iy 702 con dugc thiét 14p cu hinh dé do tim, bang b phan
truyén thong 703, gia tri SUPI twong Gng voi ID clia nguoi dung tur phan tir mang thit hai.

Theo mdt phuong an lam vi dy ¢6 thé thuc hién duoc, phén tr mang thtr hai c6 chue
ning giai mat thong tin nhéan dang cta thué bao (SIDF).

Theo mot phwong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duge, khi quy tic clia thiét bi diu
cudi duoc do tim dya vao thong tin thir hai, bd phan xt Iy 702 duge thiét 1ap cAu hinh cu

thé dé do tim quy tic cua thiét bi dAu cudi bang bd phan truyén thong 703 tur phan tir
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mang thir ba bing céach st dung SUPI va/hodc ID duy nhét.

Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién dugc, khi ID cia nguoi dung khong
phai 1a SUPI va quy tic cta thiét bi dau cudi duge do tim dya vao thong tin thi nhét, bd
phan xit Iy 702 dugoc thiét 14p cAu hinh cu thé dé truc tiép do tim quy téc cua thiét bi dau
cubi tir phan tir mang thir ba bing céach sir dung céc thong sb PSI trong thong tin thir nhét

duoc bao céo bang thiet bi dau cuoi.

Theo mot phuong an lam vi du cé thé thyc hién dugc, phén tir mang thu ba la phf?m

tir mang luu trir dit liéu mang 181.

Theo mét phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién dugc, thong tin thi nhét 13 dit liéu
duoc truyén dén phan tir mang thir nhét bang thiét bi diu cubi, va mdt phan hodc tit ca dir
liéu dugc ma hoa bang khod mat thi nhét; va khi quy tic cua thiét bi dau cudi dugc do
fim dua vio théng tin thit nhat, bd phan xir Iy 702 dugc thiét 1ap cdu hinh cy thé dé giai
ma thong tin thir nht dwa vao khod mat thir nhét dé thu duoc thong tin lién quan, va do

tim quy tic cta thiét bi dau cudi cua thiét bj dau cudi dya vao thong tin lién quan.

Theo mdt phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duoc, khoa mat thi nhét duoc tao

ra béng khod mat thir hai dya vao thuit toan dinh trude.

Theo mot phuong an lam vi du co6 thé thuc hién dugc, khoa mat tht hai dugc tao ra
bing phan tir mang tht tu, va dugc truyén dén thiét bi du cubi bang phan tr mang c6
chitc ning quén ly truy nhép va di dong (AMF) va phan tir mang tht tu 1a phén tir mang
¢6 chirc nang may chu xac thue (AUSF) ¢ phia mang.

Theo mdt phuong 4n 1lam vi du ¢6 thé thuc hién duoc, khod mat thi nhét duogc thiét
1ap cAu hinh truée cho thiét b dAu cubi bang thiét bi & phia mang.

Theo mét phuong an lam vi du ¢é thé thuc hién duoc, phﬁn tr mang thu nhét 1a
phén tir mang c6 chirc ning diéu khién quy tic (PCF).

Khi bo phan xir Iy 702 1a bd xir 1y, b phan truyén thong 703 1a giao dién truyén
thong, va b phén luu trit 701 13 bo nhd, thi thiét bi mang trong cac phuong an thyc hién
sang ché' ¢6 thé 13 thiét bi mang duoc thé hién trén Fig.5.

Khi c4c bd phén tich hgp dugc str dung, Fig.8 1a so dd khdi thé hién cdu tric c6 thé

c6 cla cac bd phan chirc ning cua thiet bi dau cudi theo cac phuong an néu trén. Thiét bi
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dAu cubi 800 bao gdm bd phan xit Iy 802 va by phan truyén thong 803. Bo phén xir ly
802 dugc su dung dé didu khién va quan ly cac hoat dong cua thiét bi dau cudi. Vi du, bd
phan x 1y 802 duwoc st dung dé hd tro thiét bj dau cubi thuc hién cic bude 4A01 va
4A02 trén Fig.4A, cac budc 4B01-4B03 trén Fig.4B, cac budec 4CO1 va 4C02 trén
Fig.4C, cac budce tir 4D01 dén 4D03 trén Fig.4D va/hodc cac quy trinh khéc theo céc giai
phép k¥ thuit duoc mo ta trong sang ché nay. B6 phan truyén thong 803 duoc sir dung dé
hd trg truyén thong gilta thiét bi dau cubi va céac thiét bi khéc, vi du truyén thong gitra
thiét bi dAu cudi va thiét bi mang duogc thé hién trén Fig.5. Thiét bi diu cudi c6 thé con
bao gdm bo phan luu trix 801 duoc sir dung dé Iuu trr cac ma chuong trinh va dit liéu cua

thiét bi dau cudi.

B6 phén xit Iy 802 c6 thé 12 b xit Iy hogic bd diéu khién, vi du bd xtr Iy trung tam
(CPU), bd xut ly da ning, bd xt Iy tin hi€u dang s6 (DSP), mach tich hop chuyén dung
(ASIC), mang ctra 1ap trinh dugc bang truomg (FPGA) hodc céac thiét bi logic 14p trinh
dugc khéac, cac thiét bi logic tranzito, cidc bd phén ph?m cing hodc dang Két hop bét ky
cua cac loai néu trén. Cac bd phdn nay co thé sir dung hoac thuc hién duéi dang cac khdi
logic, mddun va mach lam vi du dugc md ta lién quan dén cac ndi dung duge mo ta trong
sang ché nay. B xur ly cling c6 thé 1a dang Két hop cia ciac b phén dé thuc hién cac
chtrc ning tinh toan, vi du, dang Kkét hop cia mot hodc nhiéu bo vi xit ly, dang két hop
ctia bo xir Iy DSP va bd vi xtt Iy va céc dang khéc. B phan truyén thong 803 c6 thé 1a bo
thu phat, mach thu phat hodc cac dang khac va b phén luu trir 801 ¢ thé 12 bd nhd.

B0 phéan xt ly 802 duoc thiét 1ap cAu hinh dé thu thong tin thir hai tr thiét bi mang
thong qua bd phén truyén thong 803. Thong tin thit hai duoc st dung dé chi bao quy tic
ctia thiét bi dau cudi dugc luu trix bfmg thiét bi dau cudi, va 12 ndi dung khong duoc biéu
dién & dang vin ban gdec. Noi dung khong dugc bidu difn & dang van ban gbc nay chi béo
cu thé ring nodi dung nim & trong thong tin thir hai va 1a thong tin chi bdo thong tin nhén
dang thiét bi (tvong tng voi ID ciia ngudi dung) ciia thiét bj dau cuoi 1a thong tin nhan
dang khong dugc biéu dién & dang van ban gbc. Thong tin nhan dang van ban khong
duge biéu difn ¢ dang van ban gbc cu thé c6 thé 1a thong tin ma hod (dugc ma hod &
dang SUCI hodc dugc ma hoa bf?mg c4c khod mat khac nhu khoa mat thu nhét va/hoic

duge bao vé tinh nguyén ven cia khod méat thi hai) hodc thong tin nhin dang c6 quan h¢
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truc tiép voi quy thc ciia thiét bi ddu cudi va khong c6 ID cua ngudi dung (vi du SUPI).
Quy téc cua thiét bi du cudi duge do tim bing bd phén truyén thong 803 dya vao thong

tin thir hai.

Trong vi du nay ¢6 thé thdy ro ring thiét bi dau cudi thir nhét Ia thu théng tin thi
hai tir thiét bi mang, vA thtt hai 12 do tim quy téc ciia thiét bi dau cudi dwa vao thong tin
thir hai, Vi thong tin thir hai 1 ndi dung khong duge bidu dién & dang van ban gdc, cho
nén thong tin thir hai c6 thé dwoc ngan chin dé khong bi 14y cdp mot céch bat hop phap
va sit dung truc tiép trong qué trinh truyén thong tin tht hai giita phan tir mang tht nhat
va thiét bi diu cubi, didu nay co l¢i 12 nang cao d an toan ctia thong tin tuong tac giira

phia mang va thiét bi dAu cubi khi do tim quy tic cia thiét bi ddu cudi.

Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duge, thong tin thir hai ¢6 danh
sach thong tin nhan dang phan quy tic (PSI), va mdi thong sb PSI trong danh sach PSI

duoc biéu dién bing thong tin nhan dang (ID) ctia ngudi ding va ID duy nhét.

Theo mo6t phuong an lam vi du ¢o6 thé thuc hién duoc, thong tin thir hai ¢6 ID ctla
ngudi dung va danh sach PSI, va mdi théng sb PSI trong danh sach PSI duoc biéu dién

bang ID duy nhét.

Theo mdt phuong &n lam vi du c6 thé thuc hién dugc, (c4c) thong s6 PSI trong danh
sach PSI 1a duy nhét trén toan cAu; hoic (cac) thong sb PSI trong danh sach PSI 1a duy
nhét trong mang PLMN.

Theo mot phuong an lam vi du c6 thé thuc hién dugc, ID ctia ngudi dung hodc cac
thong sd PSI c6 mot thong tin bat ky trong s6 théng tin nhan dang khong dbi ctia thué bao
(SUPI), thong tin nhan dang 4n cta thué bao (SUCI), s6 ISDN/PSTN qudc té cua thué
bao di dong (MSISDN), tén mién, va sb thi tu va/hodc chudi ky tu dugce tao ra bang phin
t mang thu nhét. S tht tu va/hodc chudi ky tw ¢6 quan hé tuong tng mot-mot véi ID
ciia ngudi diung hodc ndi dung cua cc thong s6 PSI.

Theo mot phuong an 1am vi du co thé thuc hién duge, khi ID cua nguoi ding khong
phai 12 SUPL bd phan xt 1y 802 con dugc thiét 1ap cdu hinh dé do tim, bang b phan

truyén thong 803, gia tri SUPI twong tng véi ID clia ngudi dung tir phén tir mang thir hai.

Theo mot phuong an 1lam vi du ¢o6 thé thuc hién duoc, phﬁn tir mang thit hai c6 chirc
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nang giai mat thong tin nhén dang.

Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duoc, khi quy tac cta thiét bi dau
cudi dugc do tim dwa vao thong tin thi hai, bd phan xit ly 802 dugc thiét 1ap cdu hinh cu
thé dé do tim quy tic cua thiét bi dau cudi bang bd phan truyén thong 803 tur phan tir
mang tht ba bang cach st dung SUPI va/hoic ID duy nhét.

Theo mot phuong an lam vi du c6 thé thuc hién duoc, khi quy tic cua thiét bi du
cudi dugc do tim dya vao thong tin thir hai, bd phan xir ly 802 con duge thiét 1ap ciu
hinh cu thé d& truc tiép do tim, bang bo phan truyén thong 803, quy tic cta thiét bi dau
cudi tir phan tir mang thir ba bing cach sir dung cc thong s6 PSI trong thong tin thit hai
duoc cung cip tir phan tir mang thir nhét.

Theo mdt phuwong 4n lam vi du cé thé thuc hién dugc, phﬁn t& mang thi ba la ph?m
t& mang luu trit dit liéu mang 16i.

Theo mdt phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duoc, thong tin thi hai 1a dit liéu
duoc truyén dén thiét bi diu cudi bing phan tir mang thir nhat, va mot phan hozic tat ca dir
liéu duoc ma hoa béng khoa mét th&t nhit va/hodc dugce bao vé tinh nguyén ven béng
cach st dung khoa mat thir hai.

Theo mot phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién dugc, bo phéan xt ly 802 con dugc
thiét 14p cdu hinh dé giai ma va/hodc kiém tra tinh nguyén ven dua vao thong tin tht hai
dé thu dugc noi dung thi hai.

Theo mdt phuong an lam vi du ¢6 thé thuc hién duoc, bo phan xir Iy 802 con dugc
thiét 1ap cAu hinh dé do tim quy tac cua thiét bi dau cudi dua vao nodi dung thit hai.

Theo mot phuong an lam vi du c6 thé thuc hién dugc, khod mat thtr nhit hoic khoa
mat tht hai dugce tao ra bang khoa mat thir ba thong qua thuit toan dinh trudec.

Theo mot phuwong an lam vi du c6 thé thuc hién duoc, khod mat tht ba duge truyén
dén thiét bi ddu cudi bing phan tir mang thir tu.

Theo mét phuong 4n 1am vi du c6 thé thyc hién duor, phén tr mang thir tw 12 phan
tr mang c6 chitc ndng may chi xac thyc (AUSF) ¢ phia mang.

Theo mot phwong an lam vi du ¢6 thé thuc hién dugc, khoa mat thir nhat dugc thiét

-41-



41865

1ap céu hinh trude & phan tir mang thtr nhat va thiét bi ddu cudi.

Theo mdt phuong an lam vi du cé thé thuc hién duoc, ph?m tr mang thi nhét 1a

phin tir mang c6 chirc niang diéu khién quy tic (PCF).

Khi bd phén xir Iy 802 14 bd xi Iy, bd phan truyén thong 803 13 giao dién truyén
thong, va bo phan luu trir 801 12 bd nhd, thi thiét bi dau cudi theo cac phwong an thuc

hién sang ché c6 thé 14 thiét bi dau cudi dugc thé hién trén Fig.6.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xudt vat ghi doc dugc bing may tinh luu trit
c4c chuong trinh may tinh dé trao d6i dit liéu dién tr, cac chuong trinh nay ra lénh cho
may tinh thuc hién toan bd hodc mot phén cua cac budc dugc mo ta tir phia thiét bi dau

cudi trong cac phwong an lién quan dén phuong phép néu trén.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét vat ghi doc dugce biang mdy tinh luwu trix
céc chuwong trinh may tinh dé trao ddi dit liéu dién tir, cac chuong trinh nay ra lénh cho
mady tinh thuc hién toan bd hodc mdt phén cua cac budc duge mo ta tir phia thiét bi mang

trong cac phuong 4n lién quan dén phuong phap néu trén.

Phuong 4n thyuc hién sang ché con d& xuét san phdm chuong trinh may tinh c6 vat
ghi bit kha bién doc dugc bang mdy tinh luu trit cac chuong trinh may tinh c6 thé hoat
dong dé ra 1énh cho may tinh thuc hién toan bd hodc mat ph?m cua cac budc duogc mo ta
tir phia thiét bi dau cudi trong cac phuong an lién quan dén phuong phap néu trén. San

phim chwong trinh méy tinh c6 thé 1a géi cai dat phan mém.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xut san phdm chuong trinh may tinh c6 vat
ghi bit kha bién doc duoc bang may tinh luu trit cdc chuong trinh may tinh c¢6 thé hoat
dong dé ra 1énh cho may tinh thuc hién toan bd hoic mét phan cla cac budc duoc md ta
tir phia thiét bi mang trong cac phwong 4n lién quan dén phwong phép néu trén. San phim

chwong trinh may tinh ¢6 thé 13 g6i cai dat phan mém.

Cac budc thuc hién phuong phép hodc thudt toan duge md ta trong cdc phwong an
thuc hién sang ché c6 thé dugc thuc hién & dang phén cting, hodc cé thé dugc thuc hién
béng cach thuc hién cac 1€nh phén mém bé‘mg bd x1r ly. Céc 1énh phﬁn mém c6 thé duge
tao nén boi cac médun phin mém tuong tng. Cac médun phan mém cé thé duge luu trit

trong bo nhd truy nhdp ngau nhién (Random Access Memory, RAM), by nhé tac dong
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nhanh, bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), bd nhé chi doc 18p trinh dugc va xoé
dugc (Erasable Programmable ROM, EPROM), by nhé chi doc 1ap trinh dugc va xoa
duoc bang dién (Electrically EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia cing, dia cing di dong,
dia compac-bd nh¢ chi doc (Compact-Disc-Read Only Memory, CD-ROM), hodc céc
loai vat ghi bit ky khac da dugc biét ro trong linh vuc k¥ thut ndy. VAt ghi lam vi du
duoc két ndi véi bo xtt 1y, sao cho b xir 1y c6 thé doc thong tin tir vat ghi va ghi thong
tin 1én vét ghi. Duong nhién 13, vat ghi ciing ¢6 thé 12 mt phan ciia bo xit ly. Bo xtr Iy va
vét ghi c6 thé ndm & trong mach ASIC. Ngoai ra, mach ASIC c6 thé ndm & trong thiét bi
mang truy nhap, thiét bi mang dich, hodc thiét bi mang 16i. Puong nhién 13, b6 x&r ly va
vat ghi cling co thé dugc tao ra dudi dang 1a cac bd phan riéng biét & trong thiét bi mang

truy nhap, thiét bi mang dich, hoic thiét bi mang 1.

Ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thut trong tng cin phai hiéu ring
trong mot hodc nhiéu vi du néu trén, cic chirc ning dugc md ta trong cic phwong an thuc
hién sang ché ¢6 thé dugc thuc hién, mot phén hoac toan phén, bing ph?m mém, phﬁn
cling, ph?m sun, hoac dang két hop bét ky ctia cac loai néu trén. Khi dugc thyc hién béng
phén mém, cac chirc nang nay cé thé duogc thuc hién, mot phﬁn hodc toan phén, ¢ dang
san pham chuong trinh mdy tinh. San pham chuwong trinh may tinh nay c6 mot hodc nhiéu
1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc nap vao va chay trén may tinh,
cac Iwu dd hodc cac chtc ning theo cac phuong an thuc hién séng ché co thé duogc tao ra,
mdt phan hoic toan phan. May tinh c6 thé 13 mdy tinh da ning, mdy tinh chuyén dung,
mang may tinh, hodc céac thiét bi 14p trinh dugc khéac. Cac 1énh may tinh c6 thé duoc luu
trit trén vat ghi doc dugc bang may tinh hodc dugc truyén tir vat ghi doc dugce bang may
tinh nay sang vat ghi doc duoc bing may tinh khdc. Vi dy, cac 1énh mdy tinh c6 thé duoc
truyén tlr website, mdy tinh, mdy chu, hodc trung tadm dit liéu nay dén website, may tinh,
may chil, hodc trung tAm dit liéu khac theo phuong phap nbi day (vi du, cap ddng truc,
sgi quang, hodc duong thué bao ky thuat sb (Digital Subscriber Line, DSL)) hodc theo
phuong phap khong day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén, va vi ba, v.v.). Vat ghi doc dugc
bang may tinh c6 thé 1a vét ghi c6 sin bat ky c6 thé truy nhap duoc bing may tinh hoic
thiét bi Iwu tri dit liéu nhw méy chi hodc trung tim dit liéu, tich hop mot hogc nhiéu vat
ghi ¢6 sin, hodc cac loai vét ghi khac. Vit ghi c6 sin c6 thé 1a vat ghi tir tinh (vi dy, dia

mém, dia ctng, hoic bing tir), vat ghi quang hoc (vi du, dia video k¥ thuét sé (Digital
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Video Disc, DVD), hodc vét ghi ban dan (vi du, dia mach rin (Solid State Disk, SSD)).

Cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat va cac hiéu qua c6 1¢i cuia cac phuong an thyc
hién sang ché dugc md ta chi tiét trong cac phurong an cu thé néu trén. Can phai hiéu ring
phin mb ta sang ché trén day chi 1a c4c phuong 4n lam vi du va khong dugc coi la nhim
muc dich giéi han pham vi cta cac phuong 4n thuc hién sang ché nay. Moi phuong 4n
thay dbi, phuong 4n thay thé twong duong va phuong 4n cai bién dugc tim ra dya vao céac
giai phap ky thuét theo cac phuong an thuc hién sang ché nay déu nim trong pham vi ctia

cac phuong an thuc hién sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong tin cia thiét bi d4u cudi trong thu tuc dang ky 14n dau gitra
thiét bi dau cudi (User Equipment, UE) va phén tr mang c6 chirc nang didu khién quy tic
(Policy Control Function, PCF), trong d6 phwong phép nay dugc ap dung trong phén tir
mang PCF, va phuong phép nay bao gbm cac budc:

thu, bang phan tt mang PCF, thong tin thir nhét tir thiét bi UE, trong d6 thong tin
thtr nhat duoc sir dung dé chi bao quy thc cta thiét bi UE duoc luu trir trong thiét bi UE;

do tim, bé‘mg phé‘m td mang PCF, quy tac cua thiét bi UE dua vao thong tin thit nhét;

trong d6 thong tin thir nhét c6 danh sach thong tin nhan dang phén quy tic (Policy
Section Identifier, PSI), va mdi thong sb6 PSI trong cac danh sach PSI c6 mot thong tin
nhin dang (Identifier, ID) cla mang di dong mat dét céng cong (Public Land Mobile
Network, PLMN) va ID duy nhét;

trong d6 ID duy nhat dugce tao ra bing phan tir mang PCF.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ID duy nhét trong Gng véi ndi dung clia quy tic
ctia thiét bi UE.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin ID cua nguoi ding trong thong tin thi
nhit dugc truyén thong qua thong tin nhan dang 4n cua thué bao (Subscriber Concealed

Identifier, SUCI).

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 danh sach PSI dugc ma hoa bang khod mat thtr
nhét trude khi duge truyén bang thiét bi UE.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 danh sach PSI dugc thu trong thi tuc dang ky lan

dau.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 danh séch PSI dugc truyén théng qua thong bdo
ting khong truy nhap (Non-Access Stratum, NAS).

7. Phan tr mang c6 chirc ning didu khién quy tic (Policy Control Function, PCF), bao

gom:
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bd x1r ly;
b6 nh¢ luu trit cac 1énh thi hanh dugc bang bd xt 1y; va
bd thu phat;

trong do6 trong thi tuc dang ky 14n dAu gitra thiét bi dau cudi (UE) va phan tr mang

c6 chire nang didu khién quy tic (PCF), bo xtt Iy duge thiét 1ap cAu hinh dé:

didu khién bd thu phat thu thong tin thir nht tir thiét bi UE, trong d6 thong tin thi

nhét duogc st dung dé chi bao quy tdc cia thiét bi UE duoc luu trit trong thiét bi UE;
do tim quy tic ctia thiét bi UE dua vao thong tin thi nhét;

trong d6 thong tin thu nhét c6 danh sach thong tin nhan dang phan quy tac (PSI), va
mdi thong sb PSI trong cac danh sach PSI ¢6 mot ID ciia mang PLMN va ID duy nhat;

trong do6 ID duy nhét dugc tao ra bing phan tir mang PCF.

8. Phén tir mang PCF theo diém 7, trong d6 ID duy nhét twong ng v6i ndi dung ctia quy

tac cua thiét bi UE.

9. Phan tir mang PCF theo diém 7, trong d6 thong tin ID ciia ngudi dung trong thong tin
thir nhét dugc truyén thong qua thong tin nhan dang 4n cua thué bao (SUCI).

10. Phén t& mang PCF theo diém 7, trong d6 danh sach PSI dugc ma hoa béng khoa mat
thir nhét trude khi duge truyén bang thiét bi UE.

11. Phan t&r mang PCF theo diém 7, trong d6 danh sach PSI dugc thu trong thu tuc ding
ky 1an dau.

12. Phén t mang PCF theo diém 7, trong d6 danh sach PSI dugc truyén thong qua thong
béo ting khong truy nhap (NAS).
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FIG. 3C
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