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(54) PHUONG PHAP PIEU KHIEN HE THONG PIEU HOA KHONG KHI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu khién hé théng diéu hoa khong khi dé diéu
khién hé thong diéu hoa khong khi 1am giam d6 am tuong dbi trong cuc trong nha trong
mot khoang thoi gian dinh trude, do d6 xu 1y su lan truyen va moi truong song cua cac vi
khuan va ndm méc va dat dugc kha nang chong ndm moc va khtr tring trong cuc trong
nha. Hé thong diéu hoa khong khi bao gom thiét bi diéu khién c6 kha nang thyc hién ché
d6 van hanh chéng ndm méc. Theo phuong phap diéu khién hé théng dléu hoa khong khi
dé diéu khién hé thong diéu hoa khong khi thi ché do van hanh chéng ndim mdc bao gém
giai doan giam dg am bén trong. 0 giai doan giam do a am bén trong, khi diéu kién dat trudc
dugc théa min, thi thiét bi diéu khién s& diéu khién hé théng diéu hoa khong khi va khoi
dong quy trinh giam d6 am dé 1am giam d6 4m twong d6i. Quy trinh giam d6 4m bao gdm
van hanh thoi khong khi dé thoi khong khi ra khoi cuc trong nha vao trong phong. Nho giai
doan giam d6 am bén trong ma d6 am twong d6i trong cyc trong nha s& giam trong mot
khoang thot gian dinh trude dé cho ty 1¢ gitra d§ am tuong dbi va do am tuong ddi trudc
giai doan giam do a am bén trong niam trong mot khoang dat trude dé cho phép xur 1y su lan
truyén va méi trudng sdng cua cac vi khuan va ndm moc.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép diéu khién hé thong diéu hoa khong khi va cu
thd hon 14 dén phuong phap diéu khién hé théng diéu hoa khong khi dé diéu khién hé
théng didu hoa khong khi e ché su sinh sbi va phét trién clia céc vi khudn va giam su

phat trién ctia nim mde.
Tinh trang ky thuét clia sing ché

Nhu d3 biét 8, khi may didu hoa khéng khi duge ding trong mét khoang thoi
gian dai thi bui s& dinh vao bén trong cuc trong nha, déc biét 1a vao b trao d6i nhiét trong
nha. Bui nay s& cung cap du cic chét dinh dudng cho su sinh s6i cua cac vi khuan. Sau
van hanh 1am mat hodc van hanh kht 4m, thi d6 4m trong cuc trong nha s& ting cung cp

mbi trudng rat tot cho su phat trién cua cac vi khuén.

Su sinh s6i va phét trién ctia cac vi khudn va su phat trién ctia nim mdc trong cuc
trong nha s& lam cho khong khi thdi ra cta cuc trong nha vao trong phong anh huéng
nghiém trong dén st khoe ngudi dung. Ném méc, khi phat trién manh trong cuc trong
nha, s& lam téc 15 khong khi (dudng théi ra) trong cuc trong nha, didu nay c6 thé lam
giam luwgng khdng khi duoc théi ra ngoai cuc trong nha va c6 thé gay can tré cho hiéu
suét va st dung may didu hoa khong khi.

Do d6, nganh may didu hoa khong khi phai dbi mat v6i cac vAn dé k§ thudt 12 s&
trc ché su sinh s6i va phat trién ctia cac vi khuan nhu thé ndo va giam sy phat trién ctia

nam moc nhu thé nao.

CN 109489189 (sau ddy, dugce goi la “tai liéu sang ché 1) boe 16 phuong phap
d3 biét d lam sach may diéu hoa khong khi, phuong phép nay bao gdm: (S1) budc ngung
tu d& diéu khién méay diéu hoa khong khi thyc hién vén hanh lam mat dé tao nudc ngung
trén bé mit bo trao ddi nhiét trong nha, do d6 1am sach bé mit bo trao dbi nhiét trong
nha; (S2) budc tao suong dé diéu khién may diéu hoa khong khi thyc hién vén hanh lam
mét d& tao 16p suong trén bé mat bd trao dbi nhiét trong nha; (S3) bude sudi dé dieu
khién méy didu hoa khong khi thuc hién van hanh susi dé thyc hién khir swong, do d6
lam sach va khir tring bé mat bo trao dbi nhiét trong nha; va (S4) budc thong gi6 dé vén
hanh cuc trong nha trong ché do thong gio sdy kho nhanh chéng bd trao dbi nhiét trong
nha va lam ting nhiét d§ trong bd trao dbi nhiét (xem diém 1 va Fig.4 cia tai liéu sang
che 1).
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Phuong phéap néu trén d2 1am sach may diéu hoa khong khi dugc bdc 16 trong tai
liéu sang ché 1 diéu chinh trang thai van hanh ctia may diéu hoa khong khi, do d6 thuc
hién bdn buéc: ngung tu (nghia 1a, loai bd bui ndm trén bé mit bd trao dbi nhiét trong
nha, bang nuéc ngung); su tao swong (nghia 13, phan tach bui, cac tap chét va tuong tu ra
khoi bé mit b trao dbi nhiét trong nha); sudi (nghia 1a, khir swong, lam sach thir cép;
loai b6 ra khoi bd trao ddi nhiét trong nha bui, cac tap chét va twong tw dugc phén tach
va khir tring b trao di nhiét trong nha & nhiét d6 cao); va thong gié (nghia la, say kho
bd trao dbi nhiét trong nha trong khi lam giam nhiét d6 cua bd trao dbi nhiét trong nha)
theo thu tu nay. Vi vy, phuong phap nay lam sach va khir trang bén trong may diéu hoa
khong khi.

CN 110382969 A (sau day, duge goi a “tai liéu sang ché 2”) bc 16 b diéu chinh
khong khi da biét bao gbm: cuc trong nha bao gdm bb trao ddi nhiét trong nha va quat
trong ntha; va thiét bi diéu khién dé didu khién quat trong nha, trong d6 thiét bi diéu khién
thuc hién vAn hanh Gng dung sudi trao ddi nhiét trong nha va khi van hanh tmg dung sudi
trao ddi nhiét trong nha thi diéu khién b¢ trao dbi nhiét trong nha hoat dong nhu mét bo
ngung tu va didu khién quat trong nha, do d6 duy tri nhiét d¢ trao ddi nhiét trong nha 1a
nhiét do ctia b6 trao ddi nhiét trong nha, & mot nhiét do thir nhét dinh trude hodc cao hon
va lam giam s6 lugng ndm méc va cac vi khuan trong bo trao d6i nhiét trong nha (xem
didm 1 cia tai lidu sang ché 2). Ngoai ra, thit bi diéu khién con thyc hién van hanh tmg
dung sudi trao d6i nhiét trong nha ngay sau trang thai trong d6 bd trao ddi nhiét trong
nha hoat déng nhu mot bo bay hoi (vi du, ngay sau van hanh lam mat) (xem diém 2 cta
tai lidu sang ché 2). Vi véy, bén trong bd diéu chinh khong khi dugc sdy kho dé 1am gidm
s6 luong ndm méc va céc vi khudn va dé tc ché sy lan truyén cia ndm mdc va céc vi

khuan.

Nhu di biét rd, su phat trién va lan truyén ctia nam moc ¢6 thé dugc phan loai
thanh bdn giai doan 1a giai doan bao tir, giai doan moc mam bao tir dang kén, giai doan

phét trién hé soi va giai doan gia ting ndm moc.

O giai doan bao tir, cac bao tir, do cdc thanh day va day dac ctia ching, c6 cac
dic tinh nhu d6 bén cao déng ké véi nhiét do cao, véi nhiét d6 thap va véi bic xa. Vi vy,
cac bao tir c6 thé sdng s6t tham chi trong mdi trudng bét loi dang ké. Khéng qué khi n6i
ring cac bao tir ¢d stic séng cao nhat trén thé giéi. Céc bao tir duoc phén tan trong khip
phong bai dong khong khi, chuyén dong ctia nguoi hodc con vt va tuong tu va ling dan
dan trén bé mit than tuong hodc vat liéu xay dung. Céc bao tu trong than tuong chu yéu

c6 ngudn gbc tir chinh vat liéu x4y dung, khong khi hodc twong ty.



41863

O giai doan ban dAu, c4c bao tir néu trén & trang thai nidm yén. Khi cac bao tir
dang kén hép thu du cac chit dinh dudng va nhiét do va do Am trong moi truong dat téi
cac diéu kién thich hop thi cac bao tir dang kén bét dAu moc mam (giai doan moc mam
bao tir dang kén), soi ndm phat trién (giai doan phét trién hé soi) va ndm mdc nhanh
chéng bét dau lan truyén (giai doan lan truyén ndm méc). Su lan truyén rong clia nim

mdc dan dén su tao thanh cac cum nam moc.

V& cac didu kién phat trién, mot so nghién ctru dé cho thay la su phét trién ctia
ndm méc lién quan dén cac yéu to nhu nhiét do, d6 am (d6 am tuong doi), chat dinh
dudng va thoi gian tiep xtc va ddc biét 13, chu yéu lién quan dén nhiét 4o va do am.
Nhiét do

Nhu d&i véi da sé ctia lan truyén ndm mée, khoang nhiét d6 ti wu 1a 25 dén 30°C,
nhiét d6 thip nhat 1a 0°C hodic thip hon va nhiét do cao nhat 1a 30°C hodc cao hon.

Trong khoang nhiét do thich hop cho sy phat trién ctia ndm mbc, hau hét cac loai
ndm mébc déu trai qua qua trinh kich hoat nang cao cua cac protein va enzym ndi bao v6i
su tang nhiét do, dAn dén sy tang toc ctia phan tmg sinh héa va cai thién tdc d6 phat trién.
Trong trudng hop trong d6 nhiét d6 vuot qua nhiét d6 giGi han cua su phat trién nAm méc
thi su ting lién tuc ctia nhiét do cé thé gdy ra thiét hai khong thé phuc hoi cho cac thanh
phﬁn nhay v6i nhiét do (vi du, cac protein, axit nucleic, v.v.) trong té bao. Khi nhiét do
vuot qué gia tri t61 wu ctia no thi téc do phat trién s& giam nhanh chong voi su ting nhiét
do.

D6 am twong doi

Céc vi sinh vét c6 thé duoc phan loai tiy thude vao d6 phu hop phat trién dbi véi
d6 4m thanh:

(1) cac vi sinh vat do 4m cao (nghia 13, va nudc) yéu cAu d6 4m twong dbi thap
nhét bing 90% hoc nhiéu hon cho sy phat trién cta ching;

(2) céc vi sinh vt d0 am trung binh yéu ciu do am tuong doi thap nhat tir 80 dén
90% cho su phét trién cua chung; va

(3) céc vi sinh vt do am thap (nghia la, ua khé) yéu cau do am tuong doi thap
nhét bing 80% hoic it hon cho su phat trién ctia ching.

DPa sb cac vi khuan, nAm men va mot s6 loai nam moc nhu penicillium va
trichoderma, twong tng v&i céc vi sinh vét ua nude. Hau hét nam moc tuong tng voi cac

vi sinh vat do 4m trung binh. Mot sé loai nAm méc koji nhu aspergillus glaucus,
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aspergillus candidus va aspergillus terreus tuong ng vé6i céc vi sinh vat ua kho.

Thuong thi, bao tr dang kén cua ndm mdc tuong dbi chiu kho can va vi vay ¢
thé sdng chi trong mot khoang thoi gian nhét dinh thdm chi trong moi truong khd. Néu
mdi trudng nay thay dbi thi bao tir dang kén ctia nam mdc s& tiép tuc phét trién sau khi

hap thu dt hoi am.

Céc vi du v& ndm méc trong nha c6 thé bao gébm chtt yéu aspergillus, penicillium
va trichoderma. Nhu dbi vai aspergillus, téc do phat trién hé soi lon nhét & d6 4m tir 70
dén 75%. Nhur déi voi penicillium va trichoderma, tbe do phét trién lon nhit & d6 4m
bang x4p xi 90%. Thuong thi, nam médc dang kén cac bao tir moc mam chi & d6 4m twong
b1 16m hon 60%.

JP 2009-299983 A (sau day, dugc goi 1a “tham chiéu trich din 17) 1a don yéu cau
chp sang ché truge day boi nguoi ndp don boce 16 anh hudng cta gia tri do 4m tuong ddi
1én quy trinh e ché nidm méc va cac vi khudn va ciing boc 16 thiét bi didu khién vin hanh
1am sach bén trong dugc cau hinh d8 chuyén tir trang thai dimg sang trang thai sdc kho,
do d6 1am giam nhanh do 4m trong cuc trong nha va rc ché c6 hidu qua su lan truyén clia
nim médc va cac vi khudn (xem doan van [0004], [0075] va [0076] trong tham chiéu trich
dan 1).

Theo tai lidu sang ché 1 va tai lidu sing ché 2 thi mic dii bo trao d6i nhiét trong
nha c6 thé duoc 1am sach va sy kho nhung cdc moi truong bén trong (d4c biét 1a nhiét
do va do 4m) ctia cuc trong nha c6 thé khong duge diéu chinh; vi vay, viéc chéng ndm
mbc va khir tring trong cuc trong nha 1a khong du. Noi cach khac, su lan truyén va méi
truong sbng cua cac vi khudn va nim mdc khong bi xu ly va bd trao ddi nhiét trong nha
¢6 thé dugc 1am sach chi mot lan.

Pic biét 1a trong tai li€u sang ché 2, van hanh sudi duge thuc hién ngay sau van
hanh 1am mat, diéu nay giy ra chénh 1éch nhiét d6 16n trong khong khi thdi ra qua ctra
thdi ra. Vi vy, cdu hinh nay 1am cho ngudi trong phong cam thiy khong thoai mai va
khong dat dugc kha néng tiét kiém ning luong.

Do d6, can thuc hién phuong phép didu khidn hé théng diéu hoa khong khi c6
kha ning dat dugc kha nang chéng nim mbc va khir tring bang cach xur 1y su lan truyén
va mdi trudong séng cua cac vi khuan va nAm méc nhu thé nao dang 1a mét vAn dé k¥
thuat can sém duoc giai quyét.

Ban chit k§ thuét cia sdng ché

Vén dé can dwoc gidi quyét boi sdng ché

-5
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Pé giai quyét van dé k¥ thudt néu trén thi muc dich cla sang ché 1a dé xuét
phuong phap didu khién hé théng didu hoa khong khi dé dieu khién hé théng didu hoa
khong khi lam giam do 4m tuong dbi trong cuc trong nha trong mot khoang thoi gian
dinh trudce dé xir 1y su lan truyén va méi truong séng cua cac vi khuén va nim mdc, do

do6 dat duoc kha nang chéng nim méc va khir tring trong cuc trong nha.

Mot muc dich khac cta sang ché 1a @& xuit phuong phap diu khién hé théng
didu hoa khong khi d& diéu khién hé théng diéu hoa khong khi c6 kha néng dat dugc co
hiéu qua su chdng ndm mdc va khir tring trong cuc trong nha theo cach tiét kiém ning

luong.
Gidi phap cho vén dé

bé dat duoc mot hodc nhiéu muc dich séng ché duoc mo ta & trén thi khia canh
thir nhét ciia séng ché d& xuét phuong phép didu khién h¢ théng diéu hoa khong khi aé
didu khién hé thdng diéu hoa khong khi bao gbm cuc ngoai trdi, cuc trong nha va thiét bi
didu khién, cuc ngoai troi bao gdm may nén va b trao dbi nhiét ngoai troi, cuc trong nha
bao gdm b trao dbi nhiét trong nha, may nén, bo trao dbi nhiét ngoai troi va bd trao ddi
nhiét trong nha duoc néi voi cac duong dng dé tao thanh mach lanh trong d6 moi chét
Janh tun hoan, thiét bi didu khién dugc céu hinh dé diéu khién cac phan tir tao thanh cta
mach lanh trong hé thong diéu hoa khong khi va  thuc hién ché d6 van hanh chéng ndm
mébc, trong d6 ché d6 van hanh chéng ndm mbc bao gém giai doan giam dd 4m bén trong,
& giai doan giam d6 4m bén trong, khi diéu kién dat trude dugc thoa man thi thiét bi diéu
khién didu khién hé théng diu hoa khéng khi va khoi dong quy trinh gidm do 4m dé lam
giam do 4m tuong dbi, quy trinh giam do dm bao ¢dm van hanh thdi khong khi dé thoi
khong khi ra khoi cuc trong nha vao trong phong va nho giai doan gidm do 4m bén trong
ma d6 Am tuong dbi trong cuc trong nha s& giam trong mot khoang thoi gian dinh trude
d cho ty 18 giita do Am twong ddi va do am twong doi trude giai dogn gidm do 4m bén
trong nam trong mot khoang dat trude dé cho phép xtr ly su lan truyén va mdi truong

séng cta cac vi khuan va ndm moc.

Theo ciu hinh néu trén, ché d6 van hanh chong nim méc bao gém giai doan giam
d6 4m bén trong. Hon nita, nho giai doan giam d6 4m bén trong ma dd 4m tuong d6i
trong cuc trong nha s& giam trong thoi gian dinh trude & cho ty 18 gifra 46 4m twong d6i
va d6 Am tuong doi trude giai doan giam do 4m bén trong ndm trong khoang dat trudce daé
cho phép xtr ly su lan truyén va moi trudng sbéng cuia céc vi khuén va ndm mdc. Vi vay,
cAu hinh nay dat duoc kha ning chdng nadm méc thuc trong cuc trong nha, diéu nay khéc

véi viée 1am sach mot lan don gian sau sy phat trién cha cac vi khuan va nam moc.
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Ngoai ra, do cuc trong nha duge sdy kho nhanh truge giai doan moc mim cla
bao tir dang kén ctia nAm mdc nén sy phét trién cia nim mébc duge dat lai. Vi vay, cAu
hinh ndy tc ché sy moc mm ctia ndm mdc va lam giam déng ké s6 lugng vi khuén so
v6i sb luong vi khuan trong trudng hop trong d6 cuc trong nha duoc sdy kho theo c4ch
tu nhién.

Theo cAu hinh néu trén, thiét bi didu khién didu khién hé théng diéu hoa khong
khi. Khi d6 4m tuong dbi trude giai doan giam do 4m bén trong 1a mot gia tri dat trude
(vi du, d6 Am twong d6i bing 80%) hodc 16n hon thi thiét bi dieu khién s& thuc hién quy
trinh giam d6 4m dé 1am giam do Am twong ddi trong cuc trong nha tir d6 4m tuong dbi
trude giai doan giam do 4m bén trong. Trong mua mua, thoi tiét mua lién tuc hodc mua
v&i d6 Am cao nhu thoi tiét mua hodc sau khi két thiic viée lam mat trong nhiéu git hogc
van hanh khtr dm trong mua hé thi d6 4m (46 4m twong d61) trong cuc trong nha da thoa
mén didu kién d6 4m cao. Trong trudng hop nay, thiét bi diéu khién c6 thé diéu khién hé
théng didu hoa khong khi chi thuc hién quy trinh giam do Am va khong can thyuc hién quy
trinh tdng d6 4m trudc quy trinh giam do 4m. Vi vay, cAu hinh nay dat dugc c6 hiéu qua

viéc chéng ndm mdc va khur tring trong cuc trong nha theo cach tiét kiém nang luong.

Khia canh thtt hai ctia sang ché d8 xuit phuong phap didu khién hé théng didu
hoa khong khi theo khia canh thr nhét cua sang ché, trong d6 diéu kién dit trudc bao
gém mot trong hodc it nhét hai trong 36 céc diéu kién 1a d6 Am twong d6i trong cuc trong
nha dat t&i mot gia tri dinh trude, diéu kién 1a do Am cua khong khi trong nha dat t6i mot
gia tri dinh trude, didu kién 1a thoi gian vAn hanh tich hop ctia vén hanh lam mat hodc
van hanh khi Am dat t6i mot gia tri dinh trude va diéu kién 14 thoi gian tich hop cua viéc

tang lién tuc nhiét d6 moi trudng dat téi mot gia tri dinh trudc.

Khia canh tht ba ctia sang ché d& xuét phuong phap diéu khién hé théng diéu
hoa khong khi theo khia canh thu nhét ctia sang ché, trong d6 giai doan giam do 4m bén
trong cta ché do van hanh chéng ndm mdc con bao gbm quy trinh ting do 4m dé lam
tang do 4m trong cuc trong nha va khi do Am twong ddi trude giai doan giam do Am bén
trong thép hon gia tri ddt trudc, ¢ giai doan giam do Am bén trong, thi quy trinh ting do

4m s& duoc thuc hién va sau d6 quy trinh giam d6 4m duoc thuc hién.

Theo cAu hinh néu trén, khi d6 4m twong dbi trudc giai doan giam do am bén
trong khong dat t&i (nghia 13, nhd hon) gia tri dat trude (vi du, dd 4m tuong ddi bang
80%), thi bén trong may diéu hoa khong khi ¢ thoi diém nay s& & do 4m binh thuong va
noi cach khéc, ¢ trang thai kho tuong dbi. Trong trudng hop nay, mac du quy trinh giam

d6 4m bén trong dugc thuc hién nhung viéc thuc hién quy trinh ting do 4m va sau do6
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viée thuc hién quy trinh giam d6 Am c6 thé lam cho ty 1¢ gitta 46 am tuong d6i trong cuc
trong nha chiu su gidm do 4m nho giai doan giam do 4m bén trong va do Am twong déi
trudc giai doan giam d6 4m bén trong nam c6 loi hon trong khoang dat trude dé cho phép

xtr 1y su lan truyén va méi truong song cta cac vi khuan va nam moc.

Khia canh thtt tu ctia sang ché dé xuat phuong phép diéu khién hé thdng diéu hoa
khong khi theo khia canh thir ba cla sang ché, trong d6 quy trinh ting do 4m bao gbém
vAn hanh 1am mét va trong qua trinh van hanh lam mat thi thiét bi diéu khién s& diéu
khién cac phén tr tao thanh ctia mach lanh, bao gém may nén, d& lam cho b6 trao dbi
nhiét trong nha van hanh nhu mot bo bay hoi.

Theo cAu hinh néu trén, van hanh lam mat ma trong d6 bo trao d6i nhiét trong
nha hoat déng nhur mét b bay hoi duge thuc hién khi thuc hién quy trinh tdng do Am &
giai doan gidm do 4m bén trong. Vi vy, viéc didu khién méi chit lanh tudn hoan trong
mach lanh bang may nén s& dat duoc sy ting do 4m & bén thtr cip (bén thdi ra) cta bd
trao ddi nhiét trong nha, tao ra tdc dung c6 1oi clia su tang d6 Am va cai thién do chinh
xéc diéu khién. V6i ciu hinh nay, giai doan giam do 4m bén trong s& 1am cho ty 1€ gilta
d6 4m twong ddi trong cuc trong nha chiu su giam do Am nho giai doan giam do dm bén
trong va do Am tuong d6i trude giai doan giam dd Am bén trong s& ndm c6 loi hon trong
khoang dit trude dé cho phép xu 1y su lan truyén va mdi trudng séng cua céc vi khuan

va nam moc.

Khia canh thtt ndm cta sang ché dé xuét phuong phap diéu khién hé théng diéu
hoa khong khi theo khia canh thir tu cua sang ché, trong d6 quy trinh tang do 4m con bao

gdm budc dimg méy nén sau mot khoang thoi gian dinh trudc.

Theo cAu hinh néu trén, mdy nén bi ding lai dé thyc hién quy trinh tang d6 Am &
giai doan giam do am bén trong. Vi vay, hoi 4m chi yéu & bén th cip cta bg trao doi
nhiét trong nha s& dugc phan tan cho bén so cép ctia bd trao ddi nhiét trong nha dé dat
duoc su tang d6 4m & bén so cép (& bén hut) ctia bd trao dbi nhiét trong nha, nghia 1, su
tang do 4m trong toan bd cuc trong nha. Vi vay, cAu hinh nay bao dam cac tac dung c6
loi ctia viée chong ndm moc va khu tring.

Khia canh thir sdu ctia sang ché @ xuét phuong phap didu khién hé théng diéu
hoa khong khi theo khia canh thr ndm cta sang ché, trong d6 khi may nén dimg lai, thi
thiét bi diéu khién van hanh ngat quang quat trong nha cua cyc trong nha.

Khia canh thtt bay ciia sang ché d8 xuit phuong phap diéu khin hé théng didu
hoa khong khi theo khia canh thit ndm cta sang ché, trong d6 quy trinh ting do 4m con
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bao gdm budc x4c dinh liéu su tao suong xay ra trong bo trao d6i nhiét trong nha trong
trudong hop van hanh lam mat, khi su tao swong xay ra trong bd trao d6i nhiét trong nha,
thi quat trong nha ctia cyc trong nha sé dugc véan hanh lién tuc va/hodc khi su tao suong
khéng xay ra trong bd trao d6i nhiét trong nha, thi quat trong nha cua cuc trong nha sé&

duoc dung lai.

Theo ciu hinh néu trén, quat trong nha duoc van hanh ngat quing khi thuc hién
quy trinh ting do 4m & giai doan giam d6 4m bén trong. Theo cach khéc, trong trudng
hop vén hanh lam mat, thi thiét bi diéu khién x4c dinh lidu sy tao swong xay ra trong b
trao ddi nhiét trong nha. Khi su tao swong xay ra trong bd trao d6i nhiét trong nha thi quat
trong nha s& dugc van hanh lién tuc. Vi vy, c4u hinh nay dat duoc viéc khir swong nhanh
chéng va nhanh chong lam tang do 4m bén trong. Khi sy tao swong khong xdy ra trong
bd trao dbi nhiét trong nha thi quat trong nha s& dugc dung lai. Vi vy, cAu hinh nay trén
day di cdc dong khong khi trong cuc trong nha va lam ting d6 4m trong toan bd may
didu hoa khong khi. Viéc diéu chinh trang théi van hanh cia quat trong nha theo trang
théi cu thé clia bo trao dbi nhiét trong nha s& cai thién do chinh x4c diu khién, dat dugc
viéc tiét kidm nang luong, 4n dinh ¢6 loi hé théng diéu hoa khong khi va bdo dam sy
thoai mai ciia ngudi dung.

Khia canh th tdm cta sang ché @& xuét phuong phap didu khién hé thdng diéu
hoa khong khi theo khia canh thit bay ctia sang ché, trong d6 quy trinh giam do 4m con
bao gdm vén hanh ting dung sudi va trong qué trinh van hanh tmg dung sudi , thi thiét bi
didu khién s& didu khién cac phén tr tao thanh cta mach lanh, bao gém may nén, Uing
dung sudi bang cach lam cho bd trao d61 nhiét trong nha hoat dong nhur mdt bd ngung tu

hoic thiét bi didu khién s& didu khién phan tir ing dung sudi ung dung suoi.

Khi thuc hién quy trinh giam do am & giai doan giam do6 4m bén trong thi thiét
bj didu khién thuc hién van hanh théi khong khi dé 1am ting d6 4m twong d6i trong cuc
trong nha ma khong thuc hién van hanh ung dung sudi. Viéc thuc hién van hanh thdi
khéng khi nhanh chéng va lam giam c6 hiéu qua do 4m trong cuc trong nha s& lam cho
nguoi dung cam thdy thoai mai ma khong lam tang nhiét d6 khong khi duoc théi ra ngoai

cuc trong nha.

Theo c4u hinh néu trén, ca van hanh thdi khong khi 14n van hanh ung dung sudi
déu duoc thuc hién. Viéc thuc hién van hanh Gmg dung sudi dat duoc do kho hon va kha

ning chéng ndm moc va cung cap cac hi¢u qua khir tring ¢6 loi dugc uu tién hon.

Khia canh thir chin cia sang ché dé xuat phuong phép diéu khién hé théng diéu
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hoa khong khi theo khia canh thi tdim cta sang ché, trong d6 trong qué trinh van hanh
ung dung sudi , thi thiét bi didu khién s& van hanh ngit quing quat trong nha cua cuc

trong nha.

Theo cAu hinh néu trén, khi van hanh tng dung sudi dugc thuc hién dé thuc hién
quy trinh giam do 4m & giai doan giam do 4m bén trong trong ché d6 van hanh chéng
ndm mdc thi khong khi trong cuc trong nha s& bi susi khong mong mudn. Trong trudng
hop van hanh tmg dung sudi, thiét bi diéu khién vén hanh ngit quing quat trong nha. Vi
vdy, cAu hinh nay lam tdng chénh léch nhiét do trong khong khi duoc tho6i ra ngoai cuc

trong nha va ngin suc khoe nguoi dung bi anh hudng.

Khia canh thtr muo1 cia sang ché dé xuit phuong phép diéu khién hé théng didu
hoa khong khi theo khia canh thir nhét ctia sang ché, trong d6 do 4m tuong dbi trong cuc
trong nha gidm khong nhiéu hon 0,5 13n d6 4m twong ddi trudc giai doan giam do am bén

trong trong thoi gian dinh tride.

CAu hinh néu trén bao dam tac dung c6 loi cua viéc chéng ndm mdc trong cuc
trong nha va cai thién d¢ chinh xac diéu khién ma khong ap dat tai quéa 16n 1én may didu
hoa khong khi.

Khia canh thtt mudi mot cia sang ché dé xut phuong phép diéu khién hé théng
diéu hoa khdng khi theo khia canh thi nhét ctia sang ché, trong d6 hé théng didu hoa
khong khi con bao gdm cam bién do 4m va cam bién d6 dm nay dugc bb tri gan b6 trao
di nhiét trong nha, gan ctra hiit trong cuc trong nha, gin clra théi ra trong cuc trong nha
(200) hodc trong khong gian cin duoc diéu chinh. Theo cAu hinh néu trén, do 4m tuong
d6i trong cuc trong nha s& thu duge hodc tinh trye tiép tir dit liéu phat hién b?mg cam bién
d6 Am. Vi vay, thiét bi didu khién diéu khién, vi du, cim bién d6 dm phét hién nhiét do
trong cuc trong nha (dd am tuong dbi & thoi diém khoi dong, gid tri diéu chinh d6 4m
chiu su tang do dm béng mdt chu ky dinh trudc hién tai theo quy trinh tang dd 4m hoac
d6 Am tuong dbi theo quy trinh giam do 4m) theo thoi gian thyc. CAu hinh nay cho phép
dap lai ngay su thay dbi nhiét d6 trong cuc trong nha, thay d6i nay duoc cp tro lai tir
cam bién do 4m. Vi vy, cAu hinh nay cai thién d6 chinh xac diéu khién.

Khia canh th mudi hai cta sang ché dé xut phuong phap didu khién hé thong
diéu hoa khong khi theo diém bat ky trong sb khia canh thir nhét dén thir mudi mot cia
sang ché, trong d6 hé théng didu hoa khong khi bao gdm nhiéu cyc trong nha va it nhét

mot trong s6 hodc tat ca cac cuc trong nha déu thuc hién ché d6 van hanh chong nam moc.
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Theo ciu hinh néu trén, tit ca cac cuc trong nha d&u thuc hién ché d6 van hanh
chéng ndm médc dong thoi. Vi vay, cAu hinh nay tranh duoc quy trinh xac dinh phirc tap
qué mc va quy trinh chuyén mach bang by dan dong va cing hoan thanh viée chbng
ndm méc va khir trung cho toan bd hé théng diéu hoa khong khi. Hon nita, mot s6 cuc
trong nha con thuc hién ché d6 van hanh chéng nidm mdc. Pic biét 13, cac cuc trong nha
the hién ché d6 van hanh chéng ndm méc khi cn hodc riéng 1€ tuy thude vao tAn xuét
st dung clia cac cuc trong nha khéc nhau. Vi vay, cAu hinh nay tranh duoc viéc chéng
nAm méc va khir trung thira khong cAn thiét cho cuc trong nha trong dé nidm méc khong
lan truyén duogc. Vi vay, hé théng diéu hoa khong khi s& thong minh hon va dat dugc viée
tiét kiém nang luong. Mat khac, géu hinh ndy con sém dat duoc viéc chbng ndm mdc va
kh triung cho cuc trong nha trong do nédm méc da lan truyén. Vi vay, céu hinh nay trénh
anh hudng nguoc 1én strc khoe nguoi dung do khong khi thdi ra ctia mot sb cuc trong nha

trong d6 ndm moc da lan truyén.

Khia canh thir muoi ba cua sang ché d& xuit phuong phap diéu khién hé théng
didu hoa khong khi theo khia canh thit mudi hai cta séng ché, trong d6 khi it nhét mot
frong s8 cac cuc trong nha 14 thiét bi van hanh thyc hién ché d6 vén hanh chéng nAm méc

thi c4c cuc trong nha con lai la cac thiét bi khdng van hanh s& dimg van hanh.

Theo cAu hinh néu trén, cac thiét bi khong van hanh dimg véan hanh khi thiét bi
van hanh thuc hién ché d6 van hanh chéng ndm mdc. Vi vay, cAu hinh nay con dat duge
vide tiét kiém ning luong trong toan b hé théng diéu hoa khong khi va bao dam tac dung
¢6 loi cua viée chéng nim mbc. Trong trudng hop nay, nhu d6i vé6i viée diéu khién bo
din dong, theo quy trinh giam do 4m, thi van dién nhu van gidn nd, trong cuc trong nha
(thiét bi khong van hanh) khong thyc hién ché do van hanh chéng ndm méc s& déng. Vi
vdy, cAu hinh nay s& ngan sy tang nhi¢t d6 trong phong trong d6 c6 thiét bi khong van
hanh hodc ngin nhiét d¢ tang nhiéu hon can thiét. Theo cach khéc, van dién duoc mo mot
chut d& ngin may nén trong hé thdng diéu hoa khong khi bi thiéu moi chét lanh. Vi vay,
cAu hinh nay s& bao dam do an toan va bn dinh hidu suét ctia hé théng diéu hoa khong
khi.

Khia canh tht mudi bén cia sang ché d& xuét phuong phép didu khién hé théng
didu hoa khong khi theo khia canh thir mudi hai clia sang ché, trong d6 hé théng diéu hoa
khong khi s€ khoi dong ché d6 van hanh chéng ndm méc cua thiét bi khong van hanh
trong cac cuc trong nha va/hodc két thuc ché d6 van hanh chéng ndm méc cua thiét bi

van hanh trong cac cuc trong nha dya vao 1énh nhan dugc.

Theo cAu hinh néu trén, trong trudng hop ciia may diéu hoa khong khi da churc
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ning, thi hé théng didu hoa khong khi khéi dong thiét bi khong van hanh va/hogc két thuc
ché d6 van hanh chéng ndm méc theo yéu cAu ctia ngudi dung (vi du, yéu cAu phat di tir
thiét bi didu khién bén ngoai). Vi vay, kiém soat d6 wu tién v& sy thoai mai clia ngudi
ding s& duge thyc hién dya vao I¢nh wu tién tur nguoi dung.

Khia canh thir muoi lam cua sang ché @& xuat phuong phap diu khién hé théng
diéu hoa khong khi theo diém bt ky trong sb cac khia canh thit nhét dén thtr muoi mot,
thir mudi ba va thi mudi bdn cia sang ché, trong d6 thiét bi didu khién cia hé thong diéu
hoa khong khi bao gdm thiét bi didu khién bén ngoai dé hién thi trang thai van hanh trong

ché d6 van hanh chong ndm moc.

Theo cAu hinh néu trén, vi du, thiét bi didu khién bén ngoai nhu bd diéu khién c6
day hodc tng dung dAu cubi di dong c6 thé hién thi trang thai van hanh trong ché do van
hanh chéng ndm méc. Vi vay, cu hinh nay dat dugc kha ning hién thi hoa ché d6 van

hanh va 1am cho ngudi dung nam bét truc quan dugc tién trinh cua che do.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so do gian lugc cua hé dudong bng trong hé théng diéu hoa khong khi ma
phuong phap didu khién hé théng diéu hoa khong khi theo mot phuong n ctia sing ché

duoc ung dung cho no.

Fig.2 1a luu b chinh ctia giai doan gidm do 4m bén trong trong ché d6 van hanh
chéng nidm méc ctia phuong phép didu khién hé théng diéu hoa khong khi theo phuong

an cua sang che.

Fig.3 1a luu dd phu cta quy trinh tang d6 4m o giai doan giam do 4m bén trong
trong ché d6 van hanh chéng nim méc ctia phuong phap diéu khién hé théng diéu hoa
khong khi theo phuong 4n cua sang ché.

M3 ta chi tiét sing ché

Tht nhét trén Fig.1, sw md ta chi tiét s& duoc duara cho hé théng diéu hoa khéng
khi 1 ma phuong phéap didu khién hé théng didu hoa khong khi theo mot phuong an cua
sang ché duge ing dung cho né. Fig.1 1 so db gian luge ctia hé duong ng trong hé théng
diéu hoa khong khi ma phuong phap didu khién hé théng didu hoa khong khi theo mot

phuong 4n cta sang ché dugc ung dung cho noé.

Hé théng diéu hoa khong khi 1 bao gdm cuc ngoai troi 100 va cyc trong nha 200.
Hé théng diéu hoa khong khi 1 ¢6 kha nang thuc hién céc ché d6 van hanh binh thudng

bao gom ché do van hanh lam mat, ché d6 véan hanh sudi, ché do van hanh thoi khéng
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khi va tuong tu va cling c¢6 kha nidng thuc hién ché d6 van hanh chéng ndm moc (két hop
ctia cac ché dd van hanh binh thuong). Do do, ché d6 van hanh chéng ndm mbc 1a viée
lam giam d 4m tuong dbi trong moi truong bén trong clia toan bo cuc trong nha 200
(nghia la, sdy kho cuc trong nha 200). Ché d5 van hanh chéng ndm mdc ¢6 thé 1a ché d6
van hanh két hop dé loai bé hoi 4m ra khoi cac thanh phin cta cyc trong nha 200 nhu
quat trong nha 202, bd trao dbi nhiét trong nha 201 va khay himg nuéc ngung (khong
duoc minh hoa), do d6 dat duoc muc dich xtr Iy su lan truyén va moi trudng sdng ctia cac
vi khudn va nAm mdc. Ché d6 van hanh chéng ndm méc c6 thé ciing 12 ché d6 van hanh
két hop dé thdi hét hoi dm bg trao d6i nhiét trong nha 201 hogc lam cho hoi 4m trén bd
trao d6i nhiét trong nha 201 nho giot hét va lam bay hoi hoi 4m trong cuc trong nha 200.
Tuy nhién, ché d6 van hanh chéng nAm mbc khong nhim duoc hiéu theo nghia hep hon
nhu duoc tao thanh véi chi giai doan giam do Am bén trong dé 1am giam do 4m trong mbi
trrdmng bén trong cua may diéu hoa khong khi. Nguoc lai, ché d6 van hanh chéng ndm
mbc c6 thé dugc dinh nghia rong theo nghia rong hon va c6 thé bao gdm theo cach khong
loai trir van hanh lam sach bén trong d8 loai bo ndm mdc phat trién trén quat trong nha
202, bd trao dbi nhiét trong nha 201 hodc khay hirng nu¢c ngung (khdng dugc minh hoa)
trong cuc trong nha 200.

Cuc trong nha 200 bao gbm cac thanh phan nhu quat trong nha 202, b trao abi
nhiét trong nha 201 va van dién (van diéu chinh trong nha) 203. Cuc ngoai troi 100 bao
gdm c4c thanh phin nhu may nén 101, quat ngoai troi 104, bd trao d6i nhiét ngoai troi
103, van chuyén kénh dong 102 va van dién (van diéu chinh ngoai troi) 105. May nén
101, bo trao do6i nhiét ngoai trdi 103, van chuyén kénh dong 102 va van dién (van diéu
chinh ngoai trdi) 105 trong cuc ngoai troi 100 cling nhu b6 trao d6i nhiét trong nha 201
trong cuc trong nha 200 tao thanh mach lanh la céac phﬁn tr chinh.

Quat trong nha 202 trong cuc trong nha 200 quay khi dugc dan dong dé cho &p
suét 4m & bén hut cta quat trong nha 202 tao ra dong khong khi theo hudng théi. Vi vay,
quat trong nha 202 c¢6 kha néng hut vao khéng khi trong nha tir phong, cung cép khong
khi vao cuc trong nha 200 va th61 khong khi chiu trao dbi nhiét trong bd trao ddi nhiét
trong nha 201 ra ngoai cuc trong hhél 200 vao trong phong.

Quat ngoai troi 104 trong cuc ngoai troi 100 quay khi dugc dan dong. Trong, vi
du, van hanh lam mét, thi quat ngoai troi 104 hat vao khong khi ngoai tro1 va cung cép
khéng khi vao cuc ngoai troi 100 sao cho bo trao dbi nhiét ngoai troi 103 thyc hién bire

xa nhiét.

Méy didu hoa khong khi ciing bao gbm thiét bi diéu khién 300 dé diéu khién van
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hanh ctia cac thanh phan twong tmg trong cuc trong nha 200 va cuc ngoai troi 100. Thiét
bi didu khién 300 didu khién van hanh cta céc thanh phén tuong tng, do d6 thuc hién
cac ché dd van hanh tuong Gng trong hé théng diéu hoa khong khi 1.

Ché do van hanh chong nam moc

Hé théng didu hoa khong khi 1, khi théa man diéu kién dat trude, bat dau thuc
hién ché do van hanh chéng ndm mdc. Trong trudng hop nay, hé théng diéu hoa khong
Khi 1 bét dAu thuc hién ché do van hanh chéng nm méc. Ché d6 van hanh chéng nim
méc bao gdm giai doan giam d6 4m bén trong. Ché d6 van hanh chéng ndm méc c6 thé
bao gdm theo cach khong loai trix vén hanh lam sach bén trong dé loai bé ndm mdc phat
trién trén bo trao dbi nhiét trong nha 201 va/hodc khay himg nude ngung trong cuc trong
nha 200. Trong truong hop trong do ché d6 van hanh chéng ndm mdc bao gdm cac van
hanh khéc ngoai giai doan giam do6 4m bén trong thi giai doan gidm do 4m bén trong s&

duoc thuc hién sau cung.

Tiép theo, trén Fig.2 va Fig.3, su mo ta s&€ duogc dua ra cho giai doan gidm do Am
bén trong trong ché d van hanh chéng nAm méc ctia phuong phéap diéu khién hé thdng
diéu hoa khong khi theo phuong én cta sang ché. Fig.2 13 luu dd chinh cta giai doan
giam d6 Am bén trong trong ché d6 van hanh chéng ndm mbc ctia phuong phap diéu khién
hé théng diéu hoa khong khi theo phuong én cia sang ché. Fig.3 1a luu d6 phu ctia quy
trinh tdng do Am ¢ giai doan giam do Am bén trong trong ché dd van hanh chéng nim
mbc cuia phuong phap didu khién hé théng diéu hoa khong khi theo phuong 4n ciia sang

cheé.

Trong ché d6 van hanh chéng ndm mdc, khi giai doan giam do 4m bén trong dugc
thuc hién, nhu duge minh hoa trén Fig.2, thi tht nhdt, trong budc S100, thiét bi diéu
khién 300 thu duoc dd am tuong d4i H1 trong cuc trong nha 200 trudc giai doan giam do
4m bén trong, nghia la, do 4m tuong dbi H1 khi bét dau giai doan giam do 4m bén trong.

Tip theo, trong bude S200, thiét bi diéu khien 300 xac dinh ligu do 4m tuong
d6i thu duoc HI trong cuc trong nha 200 & thoi diém khoi dong dat téi mot gia tri dat
trude (vi du, do 4m tuong ddi bang 80%).

Khi thiét bi didu khién 300 xéc dinh trong bude S200 13 d6 am tuong d6i H1
trong cuc trong nha 200 khi khoi dong thip hon gid tri dat trude (nghia 1a, d6 am tuong
d6i H1 khong dat t&i gia tri dat trude) (“NO” trong bude S200; xem bude S210 trén Fig.3)
thi sau d6 thiét bi diéu khién 300 s& thuc hién budc S300 (quy trinh ting do Am) duge mo
ta sau day trén Fig.3.
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Mt khéc, khi thiét bi diéu khidn 300 x4c dinh trong bude $200 1a 0 &m tuong
dbi H1 trong cuc trong nha 200 khi khoi dong 1a gia tri dat trude hodc 16n hon (nghia 1a,
d6 Am tuong d6i H1 dat t6i gia tri dat trude) (“YES” trong bude S200) thi sau d6 thiét bi
didu khién 300 s& thuc hién quy trinh giam do 4m dugc minh hoa trén Fig.2.

Trong muia mua, thoi tiét mua lién tuc hodc mua v6i do Aam cao nhu thoi tiét mua
hoic sau khi két thuc lam mat trong nhiéu gid hodc van hanh khir &m trong mua he thi do
4m (d6 4m tuong doi) trong cuc trong nha 200 da théa man diéu kién dd am cao. Trong

truong hop nay, thiét bi diéu khién 300 c6 thé thuc hién truc tiép quy trinh giam do Am.

Mt khac, doi khi, do 4m (d6 4m tuong d6i) trong cuc trong nha 200 14y gia tri
binh thudng trong ngay hodc do Am (d6 4m tuong d6i) trong cuc trong nha 200 & trang
thai khd tuong dbi trong trudng hop trong d6 vén hanh suoi duge thuc hién trong nhiéu
gid trong mua dong. Trong truong hop nay, khi thuc hién vén hanh chbng ndm méc, thi
cAn ting do Am (nghia 1a, chuyén sang quy trinh tang do 4m) va sau d6 lam giam do Am
(nghia 13, chuyén sang quy trinh giam do 4m) d& cung cip tac dung co loi clia vige xir ly

chong nam moc.

Vi vay, giai doan giam do 4m bén trong theo sang ché khong nhim duogc hidu
theo nghia hep hon la chi bao gdm quy trinh giam do 4m @& lam gidm d6 4m (do 4m
twong d6i) trong may didu hoa khong khi. Ngugce lai, giai doan gidm dd 4m bén trong
theo sang ché c6 thé duoc dinh nghia rong theo nghia rong hon la giai doan do do6 lam
giam d6 4m (46 dm twong ddi) trong mdy didu hoa khong khi, nghia 13, giai doan c6 thé
bao gdm theo cach khong loai trir quy trinh tang do 4m d& 1am ting d6 4m (dd 4m tuong

db1) trong may diéu hoa khong khi cho mdt muc dich cu thé.
Quy trinh tang do am

Theo quy trinh ting d6 4m (bude S300), nhu duge minh hoa trén Fig.3, khi thiét
bi diéu khién 300 x4c dinh trong bude S200 1a do 4m tuong d6i H1 trong cuc trong nha
200 khi khéi dong thép hon gié tri dat truée (vi dy, do 4m tuong dbi bang 80%) (nghia
13, 46 Am tuong d6i H1 khong dat toi gia tri dat truée), nghia 13, trong trudng hop cua
bude S210 trén Fig.3, thi sau d6 thiét bi didu khién 300 s& thuc hién bude S310 (van hanh
lam mat).

Trong budc S310, van hanh lam mat duoc thuc hién theo cach giéng cach cua
van hanh 1am mat binh thuong dugc thuc hién trong ché d6 van hanh lam mat nhu mot
trong sb cac ché do van hanh binh thuong cua hé thdng diéu hoa khong khi 1. Trong qua
trinh van hanh lam mat, thiét bi didu khién 300 didu khién cac thanh phin bao gdm may
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nén 101 1am cho chét lanh di vao mach lanh. Trong trudng hop nay, b trao d6i nhiét
trong nha 201 s& hoat dong nhu mdt by bay hoi. Trong van hanh 1am mat, t6t hon 1a thiét
bi diéu khién 300 van hanh ngit quing quat trong nha 202; tuy nhién, quat trong nha 202
khong nhat thiét phai chay.

Sau khi thuc hién budc S310 (van hanh lam mat) trong mot khoang thoi gian
dinh trude thi, trong bude $320, thiét bi diéu khién 300 s& dimg may nén 101. Trong bude
$330 tiép theo thi thiét bi didu khién 300 s& x4c dinh ligu su tao swong xdy ra trong bg
trao dbi nhiét trong nha 201.

Khi thiét bi didu khién 300 xé4c dinh trong budc S330 12 su tao suong xay ra trong
b6 trao dbi nhiét trong nha 201 (“YES” trong bude S330) thi sau d6 trong budc S331,
thiét bi didu khién 300 s& gilt quat trong nha 202 van hanh. Sau do, viéc xu ly chuyén
sang budc S340. Vi vay, cAu hinh nay cho phép khir swong nhanh chéng va con dat dugc

su giam nhanh chéng vé do am bén trong.

Mt khac, khi thiét bi didu khién 300 x4c dinh trong budc S330 la sy tao swong
khong xay ra trong bo trao db6i nhiét trong nha 201 (“NO” trong budc S330) thi sau do
trong bude $332, thiét bi diéu khién 300 s& dimg quat trong nha 202. Sau do, viée xu ly
chuyén sang budc $340. Viée didu chinh trang thai van hanh cua quat trong nha 202 theo
trang thai cu thé ctia bd trao ddi nhiét trong nha 201 s& cai thién d6 chinh xac diéu khién,
dat dugc viéc tiét kiém nang luong, 4n dinh c6 loi hé théng diéu hoa khong khi 1 va bao
dam su thoai mai ctia ngudi dung.

Trong budc S340, thiét bi didu khién 300 x4c dinh liéu gid tri diéu chinh d6 4m
H1’ trong cuc trong nha 200 ma né da chiu su tang d6 4m (budc S310, bude S320, budce
S330 va bude $331 hodic 332) bang mot chu ky dinh trude hién tai dat toi gia tri dat trudc
(nghia 14, gid tri dit true (46 Am twong ddi bing 80%) trong bude 5200).

Khi thiét bi didu khién 300 x4c dinh trong buée S340 1a gid tri didu chinh d6 &m
H1’ trong cuc trong nha 200 van thip hon gi tri dt trude (nghia 14, gia tri diéu chinh d6
Am H1’ khong dat t6i gia tri dat trude) (“NO” trong bude $340) thi viée xur 1y tré vé budce
S310 trong d6 thiét bi diéu khién 300 thuc hién tang d6 4m lién tuc bang mdt chu ky dinh
trudc tiép theo.

Mit khéc, khi thiét bi diéu khién 300 x4c dinh trong budc S340 1a gid tri didu
chinh d6 4m H1’ trong cuc trong nha 200 1a gi tri dat trudc hoic 16n hon (nghia 13, gia
tri didu chinh do Am H1 dat t6i gia tri dat trude) (“YES” trong bude $340) thi sau do
thiét bj didu khién 300 s& thyc hién quy trinh gidm d6 4&m duoc minh hoa trén Fig.2.
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Quy trinh giam do am

Theo vi du 1a phuong an cua sang ché, quy trinh giam d6 4m c6 thé bao gdbm van
hanh thdi khong khi (budc S400) va vin hanh tmg dung sudi (bude S500). Thiét bi didu
khién 300 thuc hién bude S400 (van hanh thdi khong khi) truée nhét. Sau khi thuc hién
budc S400 (van hanh théi khong khi) trong mot khoang thoi gian dinh trude thi sau d6
thiét bi diéu khién 300 s& thuc hién buéc S500 (van hanh tmg dung sudi). Tuy nhién,
sang ché khong bi gi¢i han & do. Vi dy, quy trinh giam do 4m khong nhit thiét bao gém
van hanh tmg dung sudi (bude S500) va c6 thé bao gdm chi van hanh thoi khong khi
(bude S400).

Trong budc S400, van hanh thdi khong khi c6 thé bang vé cong suét thdi khong
khi véi van hanh th6i khong khi binh thuong dugc thuc hién trong ché d6 van hanh thdi
khong khi nhu mot trong s cac ché d6 van hanh binh thudng cua hé théng diéu hoa
khong khi 1 hodc co thé khéc vé cong sudt thoi khong khi v6i van hanh thdi khong khi
binh thuong sau khi thé tich dong khong khi duoc diéu chinh bing b diéu chinh thé tich
dong khong khi. Vi du, van hanh thoi khong khi manh hogc vén hanh théi khong khi yéu
¢6 thé duoc néu. Trong van hanh théi khong khi, thiét bi diéu khién 300 bt quat trong
nha 200 va diéu khién chuyén dong quay cua quat trong nha 202. Tuy nhién, do thiét bi
didu khién 300 didu khién chuyén dong quay trong khi dimg méy nén 101 nén moi chét
lanh khong di vao mach lanh dugc.

Trong van hanh thdi khong khi trong trudng hop nay thi thiét bi didu khién 300
diéu khin goc nghiéng cta tim dan huéng khong khi d2 cho khong khi duoc thdi ra qua

cira thdi khong khi ra khdng hudng truc tiép vao ngudi trong phong.

Trong bude S500, van hanh Gng dung sudi co thé dat duoc tng dung sudi theo
céch gidng cach cta van hanh sudi binh thudng dugce thyc hién trong ché d6 van hanh
sudi la mot trong sb cac ché do van hanh binh thuong cta hé théng diéu hoa khong khi 1
hodc c6 thé dat dugc Ung dung sudi bang cach st dung phén tir tmg dung sudi khac voi
van hanh sudi binh thuong. Theo quy trinh dat duge tng dung sudi bang van hanh sudi
thi thiét bj didu khién 300 s& diéu khién cac thanh phan bao gdm may nén 101 lam cho
moi cht lanh di vao mach lanh. Trong trudong hop nay, bd trao d6i nhiét trong nha 201
hoat dong nhur mot vét birc xa. Trong qud trinh van hanh Umg dung sudi , t8t hon 14, thiét
bi didu khién 300 van hanh ngét quing quat trong nha 202; tuy nhién, quat trong nha 202
khong nhét thiét phai chay.

Nho giai doan giam do 4m bén trong (“quy trinh giam do 4m” hodc “quy trinh
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ting d6 4m + quy trinh giam do am”), trong budc S600, thiét bi didu khién 300 lam gidm
d6 Am tuong dbi H tir 4 Am tuong déi H1 khi khoi dong dén do am dich H2 (cfing duoc
goi la “d6 4m tuong ddi trong cuc trong nha 200 chiu giam d6 Am nho giai doan giam d
4m bén trong”) trong mot khoang thoi gian dinh truée T (vi dy, mot gio). Do 4m dich H2
khong nhidu hon 0,5 14n d6 dm tuong d6i H1 khi khoi dong. Nghta 13, quan he H2/HI <
0,5 t6t hon la duoc thiét 1ap.

Phuong phap didu khién hé thdng diéu hoa khong khi theo phuong 4n cla sing
ché bao gdm giai doan giam do 4m bén trong. O giai doan giam do A4m bén trong, thiét bi
didu khién 300 thu duoc do dm twong déi H1 trong cuc trong nha 200 khi khoi dong. Sau
d6, thiét bi didu khién 300 diéu khién hé thong diéu hoa khong khi 1. Khi d6 4m tuong
dbi (H1) trong cuc trong nha 200 khi khoi dong 1a gid tri dat trude hodc 16n hon thi thiét
bi diéu khién 300 s& thuc hién quy trinh giam do 4m d& lam giam d6 4m tuong d6i trong
cuc trong nha 200 tir do Am tuong dbi H1 khi khoi dong. Quy trinh giam d6 Am bao gdm
vén hanh thdi khong khi @& thdi khong khi ra khéi cuc trong nha 200 vao trong phong.
Nho giai doan giam do 4m bén trong ma do Am tuong db6i trong cuc trong nha 200 s&
giam dén d Am dich H2 trong thoi gian dinh trude T sao cho ty 1€ gitta do 4m dich H2
va d6 4m tuong déi H1 khi khoi dong, nghia 13, ty 1& ciia H2/H1 nim trong khoang dt
truge dé cho phép xtr 1y su lan truyén va mdi trudng sbng cua céc vi khuén va ndm méc.
Vi vay, viéc chéng nim mdc thuc trong cuc trong nha 200 ¢ thé duoc thuc hién béng
cach lam giam do am tuong d6i trong cuc trong nha 200 va xur ly su lan truyén va moi
trudng sdng clia cac vi khuin va ndm méc. Cau hinh nay khéc véi viéc 1am sach mot lan

don gian sau sy phat trién cua cdc vi khuan va nam moc.

Ngoai ra, do cuc trong nha 200 con dugc sdy kho nhanh trudc thoi ky moc mam
cua bao tr dang kén cua nAm mébc nén sy phat trién cta nAm mdc duoc dit lai. Vi vay,
cAu hinh nay trc ché su moc mAm cta nAm moc va lam giam dang ké sb luong vi khudn
so v6i s6 luong vi khuan trong trudng hop trong d6 cuc trong nha dugc sdy kho theo cach

tu nhién.

Theo séng ché, thiét bi didu khién 300 didu khién, vi dy, cam bién 6 4m phat
hién nhiét do trong cuc trong nha 200 (dd 4m ban dau H1, nghia 1a, d6 am tuong dbi khi
khoi dong, gia tri didu chinh d6 4m H1’ chiu su ting do Am bang chu ky dinh trudc hién
tai theo quy trinh ting do Am hodc d6 am tuong dbi H theo quy trinh giam do am) theo
thoi gian thuc. CAu hinh nay cho phép dap lai ngay su thay dbi nhiét do trong cuc trong
nha 200, thay dbi nay duoc cAp tro lai tir cam bién do 4m. Vi vAy, cAu hinh nay cai thién
6 chinh xac diéu khién.
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Khi do 4m twong dbi H1 khi khéi dong dat t6i gia tri dat truse (vi dy, d6 dm
tuong dbi bang 80%) thi bén trong may didu hoa khong khi & thoi diém nay da & trong
trang thai do 4m cao. Thiét bi diéu khién 300 chi diu khién hé théng diéu hoa khong khi
1 va bat dau truc tiép thuc hién quy trinh giam d6 dm. Vi vay, thiét bi didu khién 300
khéng can thuc hién quy trinh tdng do 4m trudc quy trinh giam do 4m. Vi vay, cAu hinh
ndy dat duoc c hiéu qua su chéng nim méc va kht tring trong cuc trong nha 200 theo

cach tiét kiém nang luong.

Khi d6 4m tuong d6i H1 khi khoi dong khong dat toi gid tri dat trude (vi dy, do
Am tuong dbi bang 80%) thi bén trong may didu hoa khong khi & thoi diém nay & d6 4m
binh thudng va noi cach khac, o trang thai kho tuong dbi. Trong truong hop nay, mac du
quy trinh gidm do 4m bén trong duoc thue hién, nhung viéc thuce hién quy trinh tang do
4m va sau d6 viéc thuc hién quy trinh giam do 4m vAn c6 thé 1am cho ty 1& ctia H2/H1
nam c6 loi hon trong khoang dat trudc dé cho phép xtt ly su lan truyén va moi trudng

song cua cac vi khuan va nam moc.

Ty 1€ gitta do 4m dich H2 o giai doan giam do Am bén trong (gia tri dich cua do
Am twong d6i H) va do 4m tuong dbi H1 khi khoi dong (gia tri ban dAu cua d6 4m tuong
d6i H), nghia 13, ¥ 1¢ ctia H2/HI 1 0,5 hodc nhd hon. Tét hon 14, ty 1¢ ctia H2/H1 12 0,4
dén 0,5. Vi vay, cAu hinh nay bao dam tac dung c6 loi cua viéc chéng ndm méc va cai
thién d6 chinh xac didu khién ma khong ap dat tai qué 16n 1én may diéu hoa khong khi.

Thiét bi diéu khién 300 thuc hién van hanh lam mat trong d6 bd trao dbi nhiét
trong nha 201 hoat dong nhu mot bo bay hoi dé thuc hién quy trinh ting do 4m o giai
doan giam do 4m bén trong. Vi vay, viéc didu khién moi chat lanh tuan hoan trong mach
lanh br?mg may nén 101 s& dat dugc su tang do Am & bén thu cép (bén thdi ra) ctia bd trao
dbi nhiét trong nha 201, tao ra tac dung c6 loi clia su tang d6 Am va cai thién d6 chinh
xéac diéu khién.

Thiét bi diéu khién 300 dimg may nén 101 dé thuc hién quy trinh tdng do dm &
giai doan giam do 4m bén trong. Vi véy, cAu hinh nay dat duoc su ting do 4m & bén so
cAp (& bén hut) cua bo trao ddi nhiét trong nha 201, nghia 13, su tang d6 4m trong toan bd
cuc trong nha 200. Céu hinh nay vi vay bao dam cac tac dung c6 1oi cta viéc chéng ndm
mdc va khir trung.

Thiét bi didu khién 300 van hanh ngit quing quat trong nha 202 khi thuc hién
quy trinh ting do 4m & giai doan giam do Am bén trong. Theo cach khac, trong truong

hop vAn hanh lam mat, thi thiét bi didu khién 300 xac dinh liéu su tao swong xay ra trong
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bd trao ddi nhiét trong nha 201. Khi su tao swong xay ra trong b trao dbi nhiét trong nha
201 thi thiét bi didu khién 300 sé dung quat trong nha 202. Khi su tao suong khong xay
ra trong bo trao ddi nhiét trong nha 201 thi thiét bi didu khién 300 s& van hanh lién tuc
quat trong nha 202. Vi vay, cAu hinh nay s& trén day da cac dong khong khi trong cuc

trong nha va lam tang d am trong toan bd may diéu hoa khdng khi.

Khi thuc hién quy trinh giam do 4m o giai doan giam do 4m bén trong thi thiét
bi didu khidn 300 thyc hién van hanh thoi khong khi d& 1am tang d6 4m tuong d6i trong
cuc trong nha 200. Theo céch khac, thiét bi diéu khién 300 thuc hién vén hanh thdi khéng
khi va vAn hanh Gng dung sudi. Viée thuc hién van hanh théi khong khi nhanh chéng va
lam gidm c6 hiéu qua do 4m trong cuc trong nha 200 ma né lam cho nguoi dung cam
thay thoai méai ma khong lam tdng nhiét do khong khi dugc thdi ra ngoai cyc trong nha
200. Mt khac, viéc thuc hién van hanh tung dung sudi s& dat duge do khd hon va kha

ning chong nam moc va cac hiéu qua khtr trung c6 loi dugc uu tién hon.

Trong trudong hop van hanh tng dung sudi thi thiét bi diéu khién 300 van hanh
ngit quing quat trong nha 202. Vi vay, cAu hinh nay lam ting chénh léch nhiét d6 trong
khong khi dugc thdi ra ngoai cuc trong nha 200 va ngan trai nghiém cua ngudi dung bi
anh hudng.

Ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé dé dang hinh
dung cac wu diém va cai bién. Vi vy, theo nghia rong hon, sang ché s& khong bi gii han
& céc chi tiét cu thé va vi du tiéu biéu duoc minh hoa va mé ta trong ban mo ta nay. Sang
ché 6 thé duoc cai bién ma khong tréch khoi tinh thin va pham vi cia khi niém phat
minh toan dién bi gidi han boi céc diém yéu ciu bao hd di kém va céc twong duong clia
ching.

Theo phuong an cua sang ché, trong bude S300 (quy trinh ting dd 4m), thi thiét
bi diéu khién 300 thuc hién van hanh lam mat (bude $310), do d6 lam tang dd 4 4m (d6 4m
tuong d6i) trong cuc trong nha 200; tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & vi du nay.
Trong budc S300 (quy trinh tdng do Am), vi du, thiét bi diéu khién 300 c6 thé thuc hién
van hanh khur a 4m theo cach g1ong cach van hanh khtr 4 Am binh thudng dugc thuc hién
trong ché do van hanh khr 4m nhu mot trong s6 céc ché d6 van hanh binh thudng ctia hé
théng diéu hoa khong khi 1, do d6 lam tang d6 4m (d6 4m tuong d61) trong cuc trong nha
200. Trong budc S300 (quy trinh tang do 4m), theo cach khac, thiét bi diéu khién 300 c6
thé lam tang do am (do 4m tuong ddi) bang cach su dung phan tir [am Am dé khac voi
ché dd van hanh 1am mét hodc ché d6 van hanh khir & 4m nhu mot trong sb céc ché d6 van
hanh binh thudng.
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Khi 1am tang do 4m (d6 4m tuong dbi) bing cach thyc hién van hanh khir am
hodc bang cach st dung phédn tir lam am thi bude S310 va bude S340 s& chi bi treo trong
budc S300 (quy trinh ting do 4m) duoc chi bao bang duomg dit doan trén Fig.3. Trong
bude S310, thiét bi didu khién 300 lam ting d6 Am bing cach thuc hién van hanh khir am
hodc bing cach sir dung phan tir lam 4m. Trong budc S340, thiét bi diéu khién 300 x4c

dinh liéu gia tri didu chinh do Am H1’ trong cuc trong nha 200 dat t6i gid tri dat trude.

Trong vi du néu trén, diéu kién dat trudc 1a do 4m tuong dbi trong cuc trong nha
dat t&i gid tri dinh trude. Cam bién d6 am duogc bd tri trong cuc trong nha. Tét hon 1a,
cam bién d6 4m duogc b tri gdn bo trao dbi nhiét trong nha. Vi du, khi cam bién d6 4m
duoc dat & vi tri xa 2 cm véi phia trude hode sau bo trao ddi nhiét trong nha trén dudng
dong khong khi, thi cam bién dd dm c6 the phat hién truc tiép va chinh xéc d6 4m bén
trong. Khi d6 am tuong dbi bén trong & trong trang thai do A4m cao thi thiét bi diéu khién

300 c6 thé bat du thuc hién van hanh chéng ndm moc.

Diéu kién dat trudc 1a do Am cta khong khi trong nha dat t6i mot gia tri dinh
truge. Vi du, trong moi trudng nhur miia mua hodc thoi tiét mua lién tuc, thi d6 4m khong
khi ¢ trang thai do Am cao. Khi cam bién d6 4m phat hién d6 4m trong nha bﬁng 75%
hodc nhidu hon thi thiét bi didu khién 300 s& c6 thé bt dau thue hién van hanh chéng

nam moc.

Didu kién dat trude 1a thoi gian vén hanh tich hop cua van hanh lam mat hodc
khir 4m dat t61 mot gia tri dinh trude. Trong mua he, khi may diéu hoa khong khi thuong
xuyén thyc hién vén hanh lam mat hodc van hanh khu 4m, thi nudc ngung dugce gitt lai
trong cuc trong nha ma khong bi hong. Khi thoi gian van hanh duoc tich hop cho mét
khoang thoi gian nhat dinh, thi ndm méc va cac vi khudn s& c6 xu hudng lan truyén. Thiét

bi diéu khién 300 c6 thé bat dau thuc hién van hanh chéng ndm méc & dinh thoi nay.

Didu kién dit trudc 1a thoi gian tich hop cta viée ting lién tuc nhiét d6 moi truong
dat t6i mot gia tri dinh trude. Vi du, khi thiét b diéu khién 300 x4c dinh tir phat hién clia
nhiét d6 moi truong 1a ndm méc va cac vi khudn c6 xu huéng lan truyén trong mua nhiét
d6 cao va do Am cao (mua he) thi sau d6 thiét bi diéu khién 300 c6 thé bét dau thuc hién
van hanh chong ndm mdc.

Trong vi dunéu trén, cam bién d6 Am co thé duoc dat trén clra hut trong cuc trong
nha. Cam bién d6 4m phat hién d6 4m khong khi hoi luu trong phong. Cam bién d6 4m
tinh nhiét d6 diém suong dya vao nhiét d6 va do 4m cua khong khi hdi luu trong phong.

Ngoai ra, cam bién d¢ am con tinh ham luong nuée dua vao khu vuc chéo nhiét trong
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nha S va chénh léch AT gitra nhiét do diém suong va nhiét do bay hoi ctia bg trao dbi
nhiét trong nha. Vi vay, cm bién d6 4m uée tinh do Am tuong d6i bén trong. Hon nita,
khi cam bién d6 Am duoc dit trén clra thdi ra trong cuc trong nha thi cam bién d6 4m s&
phat hién gia tri do 4m tuong ddi cia dong khong khi thdi ra qua cira thdi ra. Vi vay, cam
bién d6 4m s& xac dinh liéu do Am bén trong & giai doan ting dd Am & trang thai do Am

cao hodc liéu d6 am bén trong ¢ giai doan giam d6 am s& giam dén d6 am dich.

Hé théng didu hoa khong khi c6 thé con bao gdm bd phat hién dwoc bb tri & mot
vi tri cho truge trong phong va bao gdm cam bién do 4m duge cAu hinh dé phat hién do
Am cia phong. H¢ théng didu hoa khong khi ¢ the con bao gdm thiét bi xr Iy khong khi
Kkhéc c6 cam bién d6 Am, vi du, bd khir am. Trong truong hop nay, thiét bi didu khién s&
diéu chinh trang thai van hanh ctia mot trong cuc trong nha va bo khtr Am hoic cac trang
thai van hanh cta ca cuc trong nha 1an bo khir Am dua vao dit liéu phat hién ctia cam bién

d6é am.
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vEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phip didu khién hé théng diéu hoa khong khi dé diéu khién hé théng diéu hoa
khong khi (1) bao gdm cuc ngoai troi (100), cuc trong nha (200) va thiét bi diéu khién
(300), cuc ngoai troi (100) bao g6m may nén (101) va bd trao ddi nhiét ngoai troi (103),
cuc trong nha (200) bao gbm b trao d6i nhiét trong nha (201), may nén (101), bd trao
d8i nhiét ngoai troi (103) va b trao doi nhiét trong nha (201) duge nbi véi cac duong
bng d& tao thanh mach lanh trong d6 moi chat lanh tudn hoan, thiét bi diéu khién (300)
duoc cAu hinh d5 didu khién cdc phan tlr tao thanh clia mach lanh trong hé théng diéu hoa

khong khi (1) va dé thuc hién ché @6 van hanh chdng ndm méc,

trong do:

ché d6 van hanh chbng nAm méc bao gém giai doan giam do 4m bén trong,

& giai doan gidm do Am bén trong, khi didu kién dit truéc duogc théa man, thi
thibt bi didu khién (300) didu khién hé théng diéu hoa khong khi (1) va khoi dong quy
trinh giam do Am dé 1am giam do Am tuong ddi,

quy trinh giam do Am bao gém van hanh théi khong khi dé th61 khong khi ra khoi
cuc trong nha (200) vao trong phong va

~ nho giai doan giam do 4 4m bén trong ma d6 4m tuong dbi (H) trong cuc trong nha
(200) s& giam trong mot khoang thoi gian dinh trudce (T) dé cho ty 1& giita d6 4 4m tuong
dbi (H) va d¢ 4 4m tuong dbi (H1) trude giai doan giam d6 4m bén trong ndm trong mot

khoang dat trudce dé cho phép xtr 1y su lan truyén va moi truong sbng ctia cac vi khudn

va nam moc.
2. Phuong phép diéu khién hé théng diéu hoa khong khi theo diém 1, trong do:

diéu kién dat trude bao gém mot trong hodc it nhét hai trong s6 cac diéu kién 1a
d5 Am tuong déi trong cuc trong nha dat to1 mdt gia tri dinh trudc, diéu kién 12 d6 4m cla
khong khi trong nha dat t6i mot gia tri dinh trudec, didu kién 12 thoi gian véan hanh tich
hop ctia van hanh lam mét hodc van hanh khir Am dat téi mot gia tri dinh trudce va diéu
kién 14 thoi gian tich hop cua viée ting lién tuc nhiét d6 moi truong dat toi mot gia tri

dinh trude.
3. Phuong phap didu khién hé théng diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6:

giai doan giam d6 am bén trong ctia ché do van hanh chong nam moc con bao

gdm quy trinh ting do 4m dé 1am ting d6 4m trong cuc trong nha (200) va

khi d6 Am tuong dbi (H1) trude giai doan giam do 4m bén trong thap hon mot
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gia tri dat trudc, ¢ giai doan giam do 4m bén trong, thi quy trinh ting do 4m sé& duge thuc

hién va sau d6 quy trinh giam do 4m dugc thuc hién.
4. Phuong phép diéu khién hé théng diéu hoa khong khi theo diém 3, trong do:
quy trinh ting do Am bao gdm van hanh lam mat va

trong qué trinh van hanh lam mat, thiét bi didu khién (300) diéu khién cac phan
tr tao thanh ctia mach lanh, bao gém may nén (101), dé 1am cho bd trao d6i nhiét trong
nha (201) van hanh nhu mét bo bay hoi.

5. Phuong phap didu khién ha théng diéu hoa khong khi theo diém 4, trong do:

quy trinh tdng do 4m con bao gém budc dimg may nén (101) sau mot khoang
thoi gian dinh trude.
6. Phuong phap didu khién hé théng diéu hoa khong khi theo diém 5, trong d6:

khi méy nén (101) dimg lai thi thiét bj didu khién (300) s& van hanh ngat quing
quat trong nha (202) cta cuc trong nha (200).

7. Phuong phép didu khién hé théng diéu hoa khong khi theo diém 5, trong d6:

quy trinh ting d6 4m con bao gdm budc xac dinh liéu su tao suong xay ra trong

b6 trao d6i nhiét trong nha (201) trong trudng hop van hanh 1am mat,

khi su tao swong xay ra trong bd trao dbi nhiét trong nha (201) thi quat trong nha
(202) cta cuc trong nha (200) s& duoc van hanh lién tuc va/hodc:

khi su tao suong khong xay ra trong bd trao dbi nhiét trong nha (201) thi quat
trong nha (202) ctia cuc trong nha (200) s& duoc dung lai.

8. Phuong phap didu khién hé théng diéu hoa khong khi theo diém 7, trong do:
quy trinh gidm do 4m con bao gdm van hanh Gng dung sudi va

trong qua trinh van hanh ung dung sudi thi thiét bi diéu khién (300) s& didu khién
c4c phén tir tao thanh ctia mach lanh, bao gdm may nén (101), d8& tng dung sudi bing
cach lam cho bo trao dbi nhiét trong nha (201) hoat dong nhu mot bd ngung tu hodc thiét

bi diéu khién (300) diéu khién phan ti Gng dung sudi tmg dung sudi.
9. Phuong phép didu khién hé théng diéu hoa khong khi theo diém 8, trong do:

trong qua trinh van hanh ng dung sudi thi thiét bi diéu khién (300) s& van hanh
ngit quing quat trong nha (202) ctia cuc trong nha (200).

10. Phuong phép diéu khién hé thdng diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6:
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d6 4m twong dbi (H) trong cuc trong nha (200) giam khong nhiéu hon 0,5 14n d6
Am tuong dbi (H1) trude giai doan giam do 4m bén trong trong thoi gian dinh trude (T).
11. Phuong phap didu khién hé thong didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6:

hé théng diéu hoa khong khi con bao gdm cam bién d6 4m va cam bién d6 4m
duge bé tri gln bo trao dbi nhiét trong nha (201), gan ctra hut trong cuc trong nha (200),
gin ctra théi ra trong cuc trong nha (200) hodc trong khong gian cin duogc didu chinh.
12. Phuong phép didu khién hé théng diéu hoa khong khi theo diém bat ky trong s cac
diém 1 dén 11, trong do:

hé théng didu hoa khong khi (1) bao gdm nhiéu cuc trong nha (200) va it nhét
mot trong s6 hodc tAt ca cac cuc trong nha (200) déu thuc hién ché d6 van hanh chéng
nim méc.
13. Phuong phap diéu khién hé théng diéu hoa khéng khi theo diém 12, trong dé:

khi it nhit mot trong s6 cc cuc trong nha (200) 12 thiét bi van hanh thyc hién ché
d6 vAn hanh chéng ndm mdc thi cdc cuc trong nha con lai (200) khéng phai 1a cac thiét
bi vAn hanh s& dung van hanh.
14. Phwong phap diéu khién hé théng diéu hoa khong khi theo diém 12, trong dé:

hé théng diéu hoa khong khi (1) khdi dong ché d6 van hanh chéng ndm mdc cua
thiét bi khong van hanh trong cac cuc trong nha (200) va/hodc Kkét thic ché d6 van hanh
chbng nidm méc cta thiét bi van hanh trong cac cuc trong nha (200) dya vao lénh nhan
duoc. '
15. Phuong phép didu khién hé théng diéu hoa khong khi theo diém bat ky trong s6 cac
didm 1 d&én 11, 13 va 14, trong do:

thiét bi didu khién (300) ctia hé théng diéu hoa khong khi (1) bao gdm thiét bi

didu khién bén ngoai hién thi trang thai van hanh trong ché d6 van hanh chong nam moc.
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