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(54) PHUONG PHAP LAM LANH VAT CHUA CHUA PO UONG

(57) Phuong phap dugc dé xut dé 1am lanh dd udng trong vat chira, vat chira nay duoc bd
tri tiép xtic v6i than tlep xuc lam mat dugc ghep noi dan nhiét v6i phan tir lam lanh.
Phuong phap nay bao gdm cac budc van hanh phan tir lam lanh va thu duge nhiét d6 xung
quanh ctia méi trudng bén ngoai vat chira va than tiép xGic 1am mat. Dya vao nhiét 46 xung
quanh, nhi¢t d gidi han bat dugc xac dinh va thu dugc chi bao gia tri nhi¢t do vé nhiét do
ctia 6 udng. Phan tir lam lanh duoc van hanh néu nhiét d6 nay 16n hon nhiét d6 gii han
bat cho dén khi dap tmg ti€u chi cudi. Nhiét do xung quanh cao hon co6 thé yéu cau lam
lanh d6 udng nhiéu hon dé dam bao nhiét do cia do udng dugc duy tri gilta cac gidi han
chap nhan dugc. Nhi¢t d6 moéi truong cao hon, can lam mat nhiéu hon, nghia 1a can bat
hodc tit nhanh hon. Bang cach st dung cong tac chuyen ddi nhiét do dua vao nhiét do
xung quanh, viéc 1am mat hiéu qua hon c6 thé duoc thiét 1ap.
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Linh vuc ky thuat dwge dé cip

Céc khia canh khac nhau va céc phuong an cua cac khia canh nay dé cap dén he
théng 1am lanh d& thyc hién trong cum phan phéi chat 16ng. Sang ché dé cap dén hé
théng Jam lanh dé 1am mét tiép xuc vat chtra chét léng, cu thé 1a dé lam mat tiép xuc vat
chtra va chét 1ong dugc chira trong d6 can duoc phan phéi. Mot khia canh dé cap dén hé
thdng phéan phdi dd udng bao gbm hé thdng 1am lanh nay. Mot khia canh khéc dé cap
dén phuong phap 1am mat tiép xuc vat chira chét 16ng, cu thé 14 vat chira d6 ubng. Mot
khia canh khac nita dé cip dén cum phan phdi dd ubng dé phan phéi dd ubng c6 ga tir

vét chtra bang chét déo.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong tai liéu WO2018/009065 hé thong phéan phéi chat léng duge boc 16 bao
gbm vit chira chira chét 1éng can duoc phan phéi va thiét bi trong d6 vat chira c6 thé
duoc l@)ng vao it nhat mot phﬁn. Thiét bi nay co bé mat tiép xtic dé 1am lanh vét chira va

chét long dugc chira trong d6 bang cach 1am lanh tiép xuc.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Tét hon 13, sang ché dé xudt cum phan phéi dd ubng thay thé cho cac cum da biét.
Cu thé hon 13, t6t hon 12 dé xu4t cum phan phdi db udng tuong d6i dé str dung. Nhu vy,
cum phén phéi db ubng tuong dbi dé ché tao va bao dudng c6 thé dugc dé xuét. Va tdt
hon 13, sang ché d& xuét vat chira thich hop cho cum phén phéi nhu duoc yéu cau bao
ho. Mot khia canh va cic phuong an cia khia canh nay nhdm d& xuit cum phén phbi
trong d6 véat chira co thé duoc sir dung, cum lap rép dang dugc st dung mang lai vé
ngoai dé chiu cho nguoi ding, ching han nhu cong chung va nhén vién mua d6 ubng,

dé str dung va/hodc than thién voi nang lugng, cu thé 1a trong 1am lanh va phan phéi.

Khia canh th(r nhit d& xuit phuong phép lam lanh vét chta chira d6 ubng, vat
chira nay duoc bd tri tiép xtc v6i than tiép xtc 1am mét duge ghép nbi din nhiét véi
phéan tir Jam lanh. Phuong phép nay bao gbm céc budc van hanh phén tir am lanh va thu

dugc nhiét do xung quanh cia mdi tredong bén ngoai vat chira va thén ti€p xtc lam mat.
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Dua vao nhiét o xung quanh, nhiét d gidi han bat duoc x4c dinh va thu dugc chi bao
nhidt do trung binh vé nhiét do cua dd udng 1a trung binh. Phan tir 1am lanh dugc van
hanh néu nhiét do trung binh 16n hon nhiét do gi6i han bat cho dén khi dap tng tiéu chi

cudi dinh trudce.

Nhiét dd xung quanh cao hon ¢ thé yéu cau lam lanh d6 udng nhiéu hon dé dam
bao nhiét d cua dd udng dugc duy tri gitra cc gi6i han chép nhan duge. Céac thuét toan
Jam lanh thong thuong dan dén 1am lanh néu nhiét 46 dugc phat hién trén ngudng nhét
dinh va tat 1am lanh néu nhiét d¢ dugc phat hién dudi ngudng nhét dinh khac. Nhiét do
mdi truong cao hon, cAn 1am mét nhiéu hon, nghia 1a can bat hodc tit nhanh hon. Can
biét rdng bang cach st dung cong téc chuyén ddi nhiét do dua vao nhigt do xung quanh,
viéc 1am lanh hiéu qua hon cé thé duoc thiét 1ap, trong khi duy tri viée diéu khién thich

hop nhiét do cua dd ubng - hodc phuong tién khac.

Theo mot phuong an cua khia canh thi nhét, nhiét o giéi han bét giam xuéng
néu nhiét dd xung quanh ting 1én. Theo phuong 4n nay, nhiét do xung quanh cang cao,

gi6i han trén ctia nhiét do dugc phét hién cia d6 udng duge gift cang thép.

Theo modt phwong an khac cua khia canh thir nhét, mdi tuong quan gitra nhiét do
gi6i han bt va nhiét do xung quanh gin nhu tuyén tinh. Diéu nay cho phép viéc didu

khién phan ti 1am lanh twong ddi d& dang va do do, cia nhiét do.

Mot phuong 4n khac nita ctia khia canh thir nhét con bao gdm cac bude thu duoc
thé tich dd uéng dugc chira trong vat chtra; va xéac dinh nhiét dd gidi han bat cling dua
vao thé tich d6 ubng. Véi thé tich giam dan trong vat chira, cac téc dong khac anh hudng
dén viéc truyén nhiét ning tir @b ubng sang phan tir 1am lanh s& phat huy tdc dung. Cac
tac ddong nay co thé anh hudng x4u dén viéc lam mat thich hop duge thuc thi béi thuat
todn co ban. Vi du, thé tich nho hon c6 thé hip thu nhiét nang nhanh hon, khi ty 1¢ dién
tich/thé tich ting l1én. Do dd, c6 thé ¢6 wu didm khi tinh dén lvong d6 udng trong vat
chtra khi xac dinh nhiét d6 giéi han bat.

Theo mot phwong an khac nita, nhiét do gi6i han bat tang 1én néu thé tich dd uéng
giam di. Nhu dugc thao ludn & trén, thé tich nho hon c6 thé hip thu nhiét ning nhanh
hon, khi ty 1€ dién tich/thé tich tang l1én. Phuong 4n nay ddm bao rang v6i thé tich nho

hon, viéc diéu khién nhiét do duoc duy tri.
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Theo mdt phuong an khéc nita, ti€u chi cubi dinh trude 1a it nhit mot trong sb gid
tri cudi nhiét do trung binh cta nhiét do trung binh; va khoang thoi gian lam mat hét han
i thosi diém bét diu van hanh phan tir lam lanh. Hoat dong lam mét c6 thé két thic néu

dap g mot hodc ca hai ti€u chi.

Theo mdt phuong én khéc nita, tiéu chi cudi dinh trude 12 khoang thoi gian lam
mat hét han tir thoi diém bit diu van hanh phan tir 1am lanh. Phuong dn nay con bao
gdm céc bude néu khoang thoi gian lam mét da hét han, thu duoc nhiét dd trung binh va
tiép tuc van hanh phén ttr 1am lanh néu nhiét d trung binh cao hon hodc béng nhiét do
gi6i han bat, cho dén khi khoang thoi gian 1am mét hét han 14n nita. Phuong 4n nay dam
bao ring hoat dong 1am mat chi két thic néu nhiét do ndy dudi nhigt do gi6i han bat.
Diéu nay dic biét thuén loi ¢ hoat dong lam lanh ban dau vat chira day méi duge nhan

c6 d6 udng & nhiét d9 twong ddi cao.

Mot phuong an khac nita con bao gbm néu khoang thoi gian rd dong dinh trudce
d4 hét han, thi khong van hanh phan tir 1am lanh néu nhiét dd trung binh 16n hon nhiét
do gidi han bat cho dén khi dép Gmng tiéu chi rd dong dinh trudc. Phuong an nay ngan

chin vat chira déng bang cb dinh vao thiét bi.

Khia canh thtr hai d& xuét hé théng lam lanh dé lam mat tiép xtc vét chtra o
ubng. Hé théng nay bao gbdm phan ti 1am lanh, thén tiép xtic lam mat duoc ndi dan nhiét
v6i phan tir 1am lanh va duge bé tri dé tiép xtc dan nhiét véi vat cha va mddun cam
bién nhiét o duoc bd tri dé phat hién nhiét o ciia it nhét mot trong s6 than tiép xtic 1am
mét, vat chira va do ubng. Hé théng nay con bao gbm bd phan xir ly dugc b6 tri dé thu
duoc nhiét d6 xung quanh ciia moi truong bén ngoai vat chita va than tiép xtic lam mat,
xéc dinh, dua vao nhiét do xung quanh, nhit do gi6i han bat, thu duoc chi bao nhiét do
trung binh vé nhiét do cua i) uéng va van hanh ph?m ter 1am lanh néu nhiét do trung
binh 160 hon nhiét do giGi han bat cho dén khi dap tmg tiéu chi cudi dinh trude. Céc
phuong an khac nhau cta khia canh th@ nhét cling co thé duoc thuc hién theo khia canh

thr hai.
M6 ta vin tit cic hinh vé

Dé lam sang t6 sang ché hon, cac phuong an cta sang ché s& dugc b 10 va thao

luan dudi day, v6i tham chiéu dén céc hinh v&. Trong do6 the hién:
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Fig.1 14 cum phéin phéi dd udng trén hinh chiéu tir phia sau, tir phia van hanh cum

phan phéi, ¢6 vat chira ¢6 nhan hiéu nhin thiy duoc qua nap;
Fig.1A thé hién hinh chiéu bén cia cum trén Fig.1;

Fig.2A va Fig.2B Ia c4c hinh chiéu phdi canh ciia cum trén Fig.1, 1an luot trén

hinh chiéu tir phia sau va hinh chiéu tr phia trudc;

Fig.3A va Fig.3B la cum phén phéi theo sang ché, trén hinh chiéu tir phia sau va

trén hinh chiéu mat cit ngang;
Fig.4 1a hinh v& chi tiét roi cia bo phan phén phéi ctia cum phan phéi dd udng;
Fig.5laluu dd mé ta mot phuong an ciia khia canh thir nhét; va

Fig.6 1a dd thi md ta mdi tuong quan kha dung gitta céc nhiét d0 gidi han bat,

nhiét dd xung quanh va thé tich dd ubng con lai trong vat chira.
M ta chi tiét sang ché

Trong ph?m md ta ndy, cac phuong an cla sang ché duoc thé hién va dugc boc 10
chi bing céch 14y vi du. Didu nay khong dugc dién gidi hodc dugc hiéu 1a gi¢i han pham
vi ctia sang ché theo cach bét ky. Trong phain md ta nay, cac phan tir gidng hodc tuong
tu duoc bidu thi béi céc cac ky hiéu chi dan giéng hodc twong ty. Trong phan md ta nay,
cac phuong an cua sang ché s& duoc thao luan véi tham chiéu dén dd udng c6 ga, cu thé

14 bia. Tuy nhién, cic d6 uong khac cling c6 the dugce sir dung theo sang ché.

Trong phan mo ta ndy, cac tham chidu dén & trén va & dudi, dinh va ddy va tuong
tu s& duge xem xét, trir khi duge quy dinh cu thé khéc, d6i voi huéng chuén ctia bd phan
phan phbi. Phia sau cua bd phan phan phdi s& duge goi 1a phia ma tay cam voi hodc
twong tu duge b trf dé van hanh hé théng, cu thé 12 d€ van hanh 8 phan phdi @b udng
duoc chua trong vat chira dugc bd trf trong va/hodc trén bd phéan nay. Vat chta 6 thé
c6 phan day va vung c¢b bao gdm miéng dé rot va/hodc phan phéi. Ving cb co thé 1a
phan nguyén khéi ctia vat chira hodc co thé duoc 1ap rap vao vét chira. Trong qua trinh
str dung theo c4c phuong an, miéng trong cum ¢6 thé gan nhu hudéng xubng dudi, 1én
trén hodc sang mot bén. Dinh hudng xuéng duéi la vi du duoc thé hién trén cac hinh V&,

cu thé 1a Fig.1, trong d6 dinh, day, 1én va Xuéng duoc biéu thi béng cac miii tén va tu
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ngit thich hop, chi nhim muc dich biéu thi. Pidu ndy khong nhét thiét phan anh huéng
ma thiét bi rét theo sang ché hodc cac bd phan cia thiét bi nay cin duoc str dung. DP6i
voi vat chira, vi tri binh thuong ¢6 thé 1a c6 phan day huéng xubng duéi, phan cd huéng
1én trén. Trong cum rét theo sang ché, day cua vat chira c6 thé hudng 1én trén, xudng

duéi va/hodc sang mot bén.

Theo séng ché, bang cach 14y vi du, tai trong vat chira (Bag In Container, BIC)
s& duoc mé ta, dac khuon thdi lién khéi tir bo phdi mAu bao gdm hai phoi mau chat déo,
siéu ap dit, s€ duoc hiéu c6 nghia 12 mot trong s6 hai ph6i mau duge 16ng vao phoi mau
con lai, sau d6 chung cung dugc duc khubn thdi theo cach da biét thanh BIC. Theo cic
phuong an, trude khi duc khudn thi vong bao kin dugc 1am vira khit cac phoi mau, nbi
chting v6i nhau va dong kin khoang khong, ciing ¢6 thé dwoc goi 1a mit phén cach hodc
lien khoéng khong, gitta cc phoi mAu, sao cho it nhét sau khi dic khuon thdi khong
gian nay hodc co thé nbi thong véi mdi trudng chi qua mot hodc nhiéu khoang hé dugc
bb tr trong ving cb ctia vat chira, cu thé 1a khoang hé huéng ra ngoai, kéo dai qua thanh
clia vung Qé ctia phoi mau ngoai va/hodc vét chira. {t nhat mot khoang hd nay c6 thé
duoc tao ra trong qué trinh ché tao cac phoi mau, cu thé 1a trong qué trinh dtc khudn
phun céc phoi mau ndy, nhung cling c6 thé duoc tao ra sau do, vi du bﬁng cach duc 10,
khoan hodc gia cong bang cach khac vao vét chira, trong hodc sau qua trinh dtc khudn

thoi.

Trong phan mb ta ndy cum rot c6 thé bao gbdm vo giit thiét bi 1am lanh va thiét bi
ap suét dé cép khi nén, chéng han nhu khong khi, cho vat chira. Vat chira co thé 1a vat
chira dd udng bang chit déo, t6t hon 1a vat chua kiéu BIC. Hé théng nay con bao gdm
nép, t6t hon 1a nép trong sudt it nh4t mot phan, vira khit vat chira khi dugc dit dung céch
trong v6. Nép nay gitp nhin thiy vat chira trong thiét bi phan phdi bao gdm v6 va nap,
chéng han nhu muc rét co thé dugc x4c dinh va nhan hiéu cua vat chira c6 thé nhin théy

tir bén ngoai.

Trong phdn md ti ndy, cum phan phdi, cling c6 thé duoc goi 1a cum rét, co thé
duogc thiét ké sao cho vat chira c6 thé dugc dit & vi tri “10n nguoc” trén va/hodc vao
trong vo ctia bd phan phan phdi, sao cho it nhat mot phan ctia vat chira, cu thé 13 it nhét
mdt phan cla phan vai go cla vat chira dugc dua vao ngén chira trén v6, phan ¢ bao

gbm khoang h& déu ra huéng xubng duédi. Tot hon 12 mot phan ctia vat chira kéo dai vao
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ngén chua nay, gan hoic it nhét tiép xtic mdt phan vé6i thanh cla ngin chira, trong d6
thanh cua ngin chita dugce lam lanh, cu thé 14 dugc 1lam lanh chu dong. O vi tri “16n
nguoc” nay, vi dy, day co thé 12 mot phﬁn cua phén vai go cuia vat chira. Viduy, ¢ “vi tri
théng dtmg” phan vai go c6 thé hudng 1én trén, nho d6 phan day c6 thé duogc tiép nhan
trong ngan chua, cu thé 12 @8 1am lanh. O vi tri ndm hodc vi tri nghiéng, phan bén cua

vat chtra c6 thé duoc tiép nhan trong ngan chua dé 1am lanh.

Trong phan mo ta nay, khoang cch tuong d6i gan gitta thanh cta ngan chira va
phan vat chira lién quan s& dugc hiéu 13 khoang cach du nho dé cho phép lam lanh hiéu
quéa phan néu trén cua vét chira va dung tich cua phan nay. Tét hon 13, d6 udng duge
phan phéi tr mdt ving cta vat chira canh phan da duge lam mét cua thanh. Tét hon 13,
mdt phan ctia thanh trong ngan chira dé 1am lanh theo c4c phuong 4n nay 1a phén dudi
cua vat chira. Theo cac phuong an nay, uu diém 12 dung tich ctia vt chtra s€ it nhét nim
trong ving da dugc lam mét bdi thanh cia ngan chtra, ngay ca khi vat chira rdng mot
phan, dung tich da dugc lam lanh nay gn va cu thé 13 ngay lién k& khoang ho dau ra
hodc it nhét mot phﬁn ma do uéng dugc phan phéi. Do dd, c6 thé kiém soét rat tot nhiét
d6 ctia dd ubng dugc phan phéi, ngay ca khl mdt phan ctia vat chira kéo dai ra bén ngoai

ngin chira khong dugc lam lanh hodc dugc lam lanh it.

Khi dit vat chira trong ngén chira t6t hon 14 c6 it nhat mot dudng tiép xtc gita
vat chtra va thanh ctia ngdn chura, @ 1am mat tiép xtic. Vi du, duong tiép xtc nay c6 thé
duoc tao thanh boi duong tron hodc elip hoac duong bat ky, vi du phu thudc vao hinh
dang cuia vat chira va ngan chira va huéng cua vat chtra. Tét hon 12 qua mot phén tuong
dbi rong cua vat chira, chéng han nhu ph?ln vai go, phﬁn day hodc phén thanh cua vat
chira kéo dai vao trong tiép xic v6i ngin chira dugc thiét 1ap hodc it nhét gan thanh cua
vét chtra so v6i thanh cta ngan chira. Khoang cach giita phan lién quan cua vat chira va
ngan chtra t5t hon 12 gitta 0 va 1 mm, duoc do 1a khoang cach nho nhét gitta céc bé mit
lidn k&, tbt hon nita la gitra 0 va 0,5 mm, t6t hon nita 1a gitta 0 va 0,25 mm trung binh
trén it nhat mot phﬁn cua dién tich bé mit chu vi clia ngan chia c6 s6 do chiéu cao doc
theo truc thing ding clia ngdn chira, vi du, it nhét c6 thé bang 1/4 chiéu cao hodc dudng
kinh ctia phan cuia vat chira kéo dai vao ngén chira nay. Vi dy, theo huéng 1on ngugc it
nhét khoang mot phan tu chidu cao truc ciia phan vai go cua vat chira c6 thé kéo dai vao

ngan chtra nay, dugc do ngay lién ké phan cb. Vi du gitta mot phan tu va toan bd chiéu
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cao cua phan vai go.

Fig.1 vaFig.1A thé hién phuong 4n lam vi du clia cum phén phéi d6 udng 1 theo
sang ché, bao gdm 6ng dinh lugng 2 va vét chia dd udng 3. Vi du, bng dinh luong 2
cling c6 thé dugc goi 1a bd phén, bd phan phan phéi, thiét bi rot hodc tir ngit tuong tr.
Ong dinh lugng 2 bao gdm vo 4. Vo 4 duge bd tri ngin chtra 5 dé tiép nhan it nhat mot
phan 6 cua vat chira 3. Vit chira dd udng 3 ¢co phﬁn cd 7 va ph?m vai g0 8 1ién k& phan
b 7. Phin cb 7 duge bb tri it nhat khoang ho dAu ra 8A va it nhat mot khoang hé dau
vao khi 9 (vi du, xem Fig.3). Theo céc phuong an, vat chira dugce boc 10 ¢ thé 1a vat
chira bing chit déo duc khuon théi 3, tot hon 1a vat chira kiéu tai trong vat chira (Bag-
in-Container, BIC). Vat chira 3 duoc dat trong éng dinh lugng 2 ¢6 phan c¢b 7 va phan
vai g0 8 hudng xubng dudi, sao cho phan ¢b 7 va it nhit mot phan cta phan vai g 8
duoc tiép nhén trong ngan chia 5. Dy duoc goi 12 hudng 1on nguoc. Phén 10 ctia phan

vai g0 8 kéo dai gin va/hodc tiép xtic v6i thanh 11 clia ngan chua 5.

DPinh hudng cta vét chira 3 trong thiét bi phan phéi ¢6 thé duge xé4c dinh it nhét
dua vao huoéng cua truc doc X — X ctia vat chira, trong d6 & vi tri 10n nguoc va vi tri
théng 1én, truc nay s& gan nhu kéo dai thing dtng, & vi tri nim gin nhu ndm ngang va
& vi tri nghiéng bao gbdm mdt goc voi ca hudng ngang va thang ding. § vi tri thang 1én
phan d4y cta vét chira c6 thé huéng xudng dudi, & vi tri 10n nguoc phan day cua vat

chira ¢ thé huéng 1én trén, & vi trf ndm phan day co thé hu6ng ra cac bén.

Theo huéng khac cua vat chira, ngdn chira co thé ¢6 hinh dang khac nhau. V&i
véat chira nam, nhu duoc chi dinh ngay ¢ trén, ngan chita c¢6 thé dugc tao ra & dang bon.
Theo mdt phuong an thuc higén khac trong do6 vat chira ¢ vi tri nam, ngin chtta co thé
duoc tao ra & dang hinh try, bao quanh vat chtra. Trong trudng hop uu tién kha nang
nhin théy cua vat chira, ngdn chira ¢6 thé duoc thuc hién boi mot hodc nhiéu vong dugc
b tri bao quanh vét chira khi dugc dat trong ngan chtra - nhd d6 duoc do béi cac vong
nay. Mot phan ctia vat chira c6 thé nhin thiy gitra cac vong. Khong phén biét hinh dang

ma ngan chta ¢6 thé cd, tot hon 1a ¢6 du tiép xuc dan nhiét gitta ngén chia va vat chua.

Vi dy, cum phan phéi 1 duoc dit trén dinh 75 cua bar 74, sao cho phﬁn 13 cta vat
chira 3 kéo dai phia trén vo 4 va, néu co, nip 12 & ngang tAm mét clia ngudi trudng

thanh trung binh, trén Fig.1 duge biéu thi bang ky hiéu mit 76. Vi du, dinh 75 cta bar
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c6 thé, nhung khong gi¢i han 6, & khoang 100 dén 130 cm & mat trude c6 san cho khach
hang. Bing cach dit cum rét 1 trén bar 74, ¢6 thé nhin thdy dugc dbi v6i it nhat khach
hang dang dimg hodc ngdi tai quiy bar va tdt hon 14 khach hang dang dirmg hodc ngdi
tai quiy bar va nhan vién dimg sau qudy bar, kha nidng nhin thiy cua hé théng va cu thé
] cia phin lién quan 13 cua vat chira ting lén. Cu thé 13, khi nhan hiéu 22 da dugc bd
tr{ trén phéan 13 cta vat chira 3, diéu nay s& lam tang suc hép din cta hé théng 1 va cu
thé 13 cua dd ubng duge dong goi trong vét chira 3. Da phat hién ra rang sy hép dan nay
s& lam tdng doanh thu cua d6 udng va hon thé nita c6 thé 1am tang sw hip dan ctia quan
bar. Tét hon 13 ndp duge bb tri trén phan 13 cta vét chira, di trong subt dé gitip nhin
thdy phan 13 cla vt chira tir it nhét phia trudc va phia sau bar 74, tac la d6i v6i khach
hang va nhan vién quén bar, va tdt hon 1a gitip nhin thdy phan 13 cua vét chira khodng

360 do. Phén dinh cta nép 12 c6 thé it trong subt, vi du mo duc.

Vat chta 3 tot hon 1a gan nhu c6 dang thung hodc chai, co phan b 7 va phan vai
g0 8 va con ¢o phan than 23 va phan day 24. Phan déy c6 thé c6 hinh dang thich hop bét
ky va theo phuong an dugc thé hién gan nhu 12 hinh cAu, cu thé hon 1a gan nhu 12 hinh
ban cau. Theo cach khéac, vi du, vat chia ¢ thé ¢6 hinh dang sao cho vat chira ¢ thé

dung trén phan d4y 24, vi du dang hinh canh hoa.

Theo céc phuong an nhu dugc thé hién nép 12 duoc bb tri trén vat chira 3, bao
quanh phan 13 cta vat chira 3 kéo daira ngoai ngin chta 5. Tuy nhién, theo cac phuong
an cum nay co thé cling dugce van hanh ma khong co nép 12. Nip 12 ¢6 thé gan nhu c6
dang vom, it nhat kéo dai dén muc c6 bé mit trong 14 kéo dai doc theo bé mit ngoai
clia phén 13 ctia vat chita 3 kéo dai ra bén ngoai vo 4, t6t hon 1a & khoang céch gan nhu
déu, bang nhau. Diéu nay co thé tao ra khoang khong 15 gitta bé mit trong 14 cla nép
12 va phin bé mit ngoai cua vat chira. Theo cac phuong an nép c6 thé c6 dinh 16 gin
nhu 12 hinh cAu va phén than 17 t5t hon 12 gan nhu 13 hinh try. Niép 12 c6 thé dugc lam
tir chit déo, tot hon 1a chit déo trong subt, sao cho vat chira 3 ¢ thé dugc quan st qua
it nhat mot phan ctia ndp 12. Theo céc phuong 4n nép 12 c6 thé duoc 1am thanh doi, c6
thanh bén trong 18A va bén ngoai 18B, va khoang khong 19 dugc bao quanh & gitra, tbt
hon 14 duoc cach ly véi méi trudng xung quanh no, ching han nhu ving 20 trong d6
cum duge dit va khoang khong 15. Theo cac phuong 4n khoang khong 19 ¢c6 thé & ap

sut thap hon 4p sut bén trong ving 20 va/hodc khoang khong 15, va vi du c6 thé dugce

-0



41861

hit chan khong, dé giam kha néng truyén nhiét ctia ndp 12. Theo cac phuong én nip 12
¢6 thé nim trén dém kin 21 cia vo 4 vashodc c6 thé duge bd tri ¢6 dém kin 21 dé nam
trén vo 4, sao cho khoang khong 15 dugc cich ly voi ving 20 khi ndp 12 dd duoc dat
chinh x4c trén va/hodc trong va/hoc 1én vo. Theo cac phwong an, didu nay c6 thé tao ra
16p khong khi tu dong trong khoang khong 15. Theo cac phuong an khac quat hodc
phuong tién twong tu co thé duoc bb tri dé tao ra ludng khong khi tdt hon 13 khong khi
duoc 1am lanh qua khoang khong 15 dé 1am lanh vat chira va dd ubng duoc chira trong

d6. Nép ciing c6 thé duoc 1am mot phan hogc toan bd bang thuy tinh.

Theo c4c phuong &n uu tién vat chta 3 duoc bd tri ¢6 nhan hiéu 22, it nhét trén
phdn 13 ctia vét chira 3 kéo dai ra bén ngoai v6 4. Nhan hi¢u 22 t6t hon 1a dugc bd tri
sao cho it nhit mot phﬁn cua n6 duoc bd tri theo hudng 10n ngugc khi vat chira 3 duoc
dat trén day 24 ¢ta no6. Do d6, khi vat chita 3 duge dat & vi tri 10n ngugc trong 6ng dinh
lugng 2, phn cd 7 huéng xudng dudi, nhan hiéu s& & hudng thich hop dé d& doc va dé
nhin. R& rang 1a khi vat chira 3 nhim dé sir dung theo hudng thing 1én, tirc 1a hudng co
d4y huéng xubng dudi trong thiét bi phan phdi 1, thi nhan hiéu c6 thé & vi tri binh thuong
dé d& doc va d& nhin. Tuong tu, nhan hiéu nay co thé dugc didu chinh trén vat chia dé

st dung theo huéng khéc, vi du nam xudng.

Theo c4c phuong an vi du duge thé hién trén Fig.1 va Fig.1A, Fig.3 va Fig.3A,
v6 4 bao gdm thiét bi 1am lanh 26 dé lam lanh it nhét phan 27 ctia thanh 11 cla ngan
chira 5. Tuong tu, céc phuong én khac c6 thé duge bo tri thiét bi lam lanh giéng hodc
tuong tu. Ngan chira 5 va thiét bi 1am lanh 26 tbt hon 1a dugc thiét ké dé 1am mat tiép
xic phan 6 ctia vat chira 3, vi du it nhét phén vai g 8 cta vat chira 3 theo hudng 16n

nguoc, hodc phan d4y, vi du theo huéng thang 1én.

R& rang tir cic phuong an lam vi du didu nay sé& din dén viéc 1am lanh it nhit do
ubng & khu vuc gan v6i ngén chira, ching han nhu gin phan ¢d 7, tr d6 dd udng sé duge
phén phéi, do d6 d6 ubng nay duoc lam lanh & nhiét do mong mudn. Tét hon 13, phan
nay & dau dudi cta vat chira trong qua trinh st dung, sao cho b ubng lanh nhat s& chay
tu nhién dén ving nay. Viéc 1am lanh cta ngin chira c¢6 thé duoc tao ra bdi phuong tién
thich hop bat ky, ching han nhu thiét bj lam lanh dya trén may nén, thiét bi 1am lanh
dua trén chét dién 4p, 1am lanh béng d4 vién, 1am lanh bing chit 16ng hodc cac hé thong

tuong tu nhu da biét trong tinh trang k¥ thuat. Vi dy, thiét bi 1am lanh dya trén may nén
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26 s& dugc md ta, 1a mot phwong 4n ¢6 1oi.

Theo c4c phuong an nhu dugc thé hién, vat chira 3 dugc bd trf bd phan phan phbi
34 bao gdm it nhét day phan phéi 35 dé phan phéi db uong. Vo 4 bao gdm voi 29 dé ndi
v6i va/hoic két hop v6i ddy phan phdi 35, @& mé va/hode dong ddy phan phéi 35. Day
phén phéi tét hon 1a ddy ding mt 1an, 1én duge hiéu 1a day duoc thiét ké va danh cho
muc dich st dung han ché, vi du chi cho mot vat chira 3 hodc sb luong vat chira gii
han. Tét hon 13, bd phan phan phéi 34 dugc thiét ké sao cho c6 thé tiép xtic v6i vat chira
3, sau khi bd phan phan phdi 34 va/hodc day phén phdi 35 ¢ thé duoc théo ra 1an nita,

ma khong 1am hong bd phan 34 va/hogc vat chira 3.

Theo cac phuong an uu tién voi 29 bao gbm co cAu van hanh 30 dé m& va/hodc
dong van 31 duoc bd tri trong bd phan phan phéi 2, cu thé 13 van dugc bb tri trong hodc
& mot dau cta day phan phdi 35. Day phan phéi 35 c6 thé duge lam tir chit déo va c6
théd mém déo, sao cho né co6 thé duoc udn cong nhu dugc thé hién. Van 31 duogc ndi cb
dinh vao diy rét 35, sao cho nod du:qc dat va théo ra, tc la dugc trao dbi cing véi day
phén phéi 35. Van 31 ¢6 thé c6 dng mang 32 kéo dai ra bén ngoai vo 4, sao cho dng
mang 32 a diém cubi tiép xtc voi dd udng can duge phan phdi. Bing cich b tri van 31
c6 thé ngin chin tiép xtic mot 1dn gitra do ubng va cum phan phdi 1. Do d6, viéc lam

sach cum phéin phéi it phai dugc 1am sach thudng xuyén hon.

Theo cach khéac, phuong tién khac dé mo va/hoic dong day phan phdi 35 ¢6 thé
duoc bb tri, ching han nhu nhung khong gi6i han & phuong tién dé siét chat nat day rot.
Van ¢b dinh ¢6 thé duoc st dung 12 mot phﬁn cua thiét bi rét 2, ma day rot 35 co thé
duoc ndi khi dit vat chira. Theo cach khac hodc ngoai ra, day rot co thé ¢b dinh hoic
ban cb dinh, trong d6 vat chira, cu thé 1a éng ndi 38 nhu dugc thao luén ¢ thé duoc nbi

véi day rét nay.

Vi du, nhu cé thé thay tir Fig.3A va Fig.3B, ngdn chtra 5 ¢6 thé hodc gan nhu
dang hinh bat, vi du hinh ban cAu, sao cho vat chira 3 ¢ thé dugc d& boi thanh 11 cua
ngin chira 5 b1 it nhét mot phan cta phén vai go 8 & vi tri 10n nguoc, hodc phan déy, &
vi tri thang Ién. Tét hon 1a tiép xic gin @8 1am mat tiép xtc. O dau duéi ctia ngan chta
5, vét 16m 36 ¢6 thé duge bb tri dé tiép nhan phén c6 7 clia vat chia, bang bd phan phan

phéi 34 hoic it nhit mot phﬁn cia vét 16m duge bb tri trén ¢ 7, khi st dung vat chta &
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vi tri 10n ngugc, hodc chéng han nhu bd phan 34 dugc ndi hodc can duge ndi véi phﬁn
day 24, cu thé 12 khoang hé dau vao 9 cia vat chira 3 & vi tri thing lén dé ndi duong khi.
Theo cac phuong an, vét 16m 36 6 thé sao cho ¢b 7 va/hode bd phan phén phdi 34 khong
nam trén day 37 cia vét 16m 36. Theo cac phuong an, viéc str dung vi tri thing 1én, vi

du bo néi dudng khi c6 thé & vi tri vét 1om nay.

Nhu dugc thao luan hé théng lam lanh 26 duoc b tri trong vo 4, dugc thé hién 12
hé théng 1am lanh dya trén méay nén va may bay hoi, c6 cac ddy lam lanh 95 hodc tuong
tu kéo dai gan dén hodc vao trong thanh 11 cuia ngdn chira 5 va c6 thé 1a Vét 16m 36, dé
lam lanh thanh 11 hodc it nhAt bd phan lién quan cita h¢ théng nay. Thiét bi lam lanh 26
t6t hon 13 duoc thiét k& dé gt thanh 11 & nhiét do dinh trude, hodc it nhét dé 1am lanh
thanh sao cho it nhat dd ubng gan khoang ho dau ra, tic 1a trong b 7 va c6 thé 1a phan
vai go 8 ¢ nhiét do mong mudn hodc cang gan nhiét do mong muén cang tdt. Phu thudc
vao db uéng va s& thich ciia nguoi dung, nhiét do nay co thé tét hon 13 duoc thiét 1ap,
vi du nhung khong gidi han & gitta xp xi 4 va 9 do C, vi du xung quanh 6 do C. Céc
nhiét d6 ho#c cac khoang nhiét do khac co thé duoc thiét 1ap; khoang dugc uu tién khéc
13 gitta 0 va 2 do C. C6 thé xéc dinh khoang khc, bt dAu & gia tri bit ky trong s6 khong,
mdt, hai, ba hodic bén do C hodc gia tri bat ky gitta cac gié tri nay 1én dén hai, ba, bén,
nam, sau, bay, tm, chin hodc muoi do C hodc gia tri bét ky gitra cac gia tri nay, tdt hon

1a it nhAt mot do giita gid tri thap va cao cua khoang dicu khién.

Nhu c6 thé thay trong vi du trén Fig.3B, phan vai g& 8 cua vét chira c6 thé vira
khit v&i thanh 11 cia ngan chira, trong khi vat chira bén trong 3B trong phan vai go 6
thé vira khit doc theo bé mit trong ctia vat chira bén ngoai. Do do6 viéce lam lanh tiép xuc
gitta thanh 11 va phan vai go cta vét chira 3 da dugc ching minh 12 ¢é hi€u qua cao mot

cach dang ngac nhién.

Cén luu ¥ rang ngin chita 5 ¢6 the ¢6 hinh dang khéc, vira khit cac kiéu vat chira

khac kiéu vat chira duge md ta boi Fig.3B.

Néu bo cam bién nhiét d 42 dugc bd tri dé phat hién nhiét do cia vét chira 3, thi
bo cam bién nhiét do 42 tdt hon la dugc céch ly v6i thanh 11 va nh6 ra tir thanh 11 aé
dam bao tiép xtic v6i thanh cta vat chira 11. Mot céch tiry ¥, b cam bién nhiét do 42 co

thé dugc treo mot cach dan hdi dé khong chidn thanh cta vat chira 3 dé vira khit trong
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ngan chua 5 nhét c6 thé va dam bao tiép xic tot véi thanh 11.

Néu bd cam bién nhiét do 42 dugc b tri dé phat hién nhiét 46 cua thanh 11, thi
b0 cam bién nhiét dd 42 dugc bd tri sao cho n6é khong thé tiép xtic v6i vat chira 3 néu
vat chira 3 dugce bé tri trong ngan chtra 5. Theo mdt phwong an thuc hién khéc, bd cam
bién nhiét do bing cach dugc bé tri, sao cho by cam bién nhiét do 42 phat hién nhiét do
cua ph??m thr nhat ctia thanh 11 va vat chira 3 va bd cam bién nhiét dd bd sung phat hién

nhiét d6 ctia phan thtr hai cta thanh 11 va vét chira 3.

Theo mot phuong an khac nita, thu duge nhiét do ctia d6 udng trong vat chita 3 &
vi trf cu thé trong vat chira; & dinh cua vt chtra, & ddy cua vat chira, ¢ gilta cua vat chira,
vi trf khac, hodc to hop cla cac vi tri nay. Nhu vy, bd cam bién nhiét d c6 the dugc

bd tri trong vat chira 3 truyén thong c6 day hodc khong day voi bo didu khién.

Khi dd ubng lanh hon, thi bo cim bién nhiét d 42 phat hién nhiét 4o vat chira s€
phét hién tbc do tang nhiét do giam dén theo thoi gian. Tbc d6 tang nhiét do co thé duoc
x4 dinh 12 khoang thoi gian gitra viéc chuyén ddi ché do 1am mat - hogc giam mie hoat
dong - va dat dén nhiét do i da cho phép ma dugce phat hién boi bo cam bién nhiét do
42. Theo cach khac hodc ngoai ra, tdc do tang nhiét do ¢ thé duoc xéac dinh 12 sy tang
nhiét d6 dwoc phat hién trén mot khoang thoi gian. Trong truong hop nay, tbc do ting
nhiét do co thé duoc xac dinh ngay 14p tic - dugc tinh trong luong thoi gian rat nho,
mdt cach tity ¥ gin nhu nho vo cling, hodc trong mot khoang thoi gian dai hon theo thu
tu gidy, phat hodc gio. Theo mt phuong an khéc, dao ham ctia ham nhiét do so v6i thot
gian dugc xdc dinh la tdc dd tang nhiét do, duoc tinh bang phan tich, b hoc hodc su Kkét

hop cua chung.

B cam bién nhiét d 42 - theo phuong 4n nay phat hién nhiét do vat chtra - dugc
dat & thanh cta vat chua 3, gﬁn thanh 11 cua ngin chta 5 duge lam lanh boi hé théng
Jam lanh 26. Do d6, nhiét d duoc phét hién cua dd ubng duoc dat gan thanh cla ngin
chtra 5 sé thép hon nhiét do cta dd uéng & cac vi tri cao hon trong vét chtra 3. Khi hé
théng 1am lanh 26 dugc tat, khong c6 thém nhiét nang nao dugc rat khoi thanh 11 va it
hon hozic khdng c6 nhiét nang s& duge rut khoi dd ubng trong vat chtra 3 va sy phén b
nhiét do trong dd udng sé chuyén sang trang thai can bang. Két qua 1a, nhiét do cta )

ubng gan bd cam bién nhiét do 42 s& tang lén.
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Do cac nguyén ly co ban ctia nhiét dong luc hoc, tdc do tang nhiét o sau khi tat
hé théng 1am lanh 26 phu thudc vao gradient trong d6 ubng. Néu nhiét do trung binh
tam thoi cia d ubng trong vat chira 3 tuong dbi thép, thi su gia ting nhiét do dugc phat
hién béi bd cam bién nhiét do 42 s& & toe do thip hon néu nhiét do trung binh tam thoi
ctia d6 ubng trong vat chira 3 twong dbi cao. Ly do 12 néu nhiét do trung binh tam thoi
ctia dd udng twong dbi cao, thi nhiét ning s& chay nhanh hon dén thanh 11 duogc lam

lanh theo céac dinh luat khuéch tan da biét chi phéi dong nhiét ndng cam Gng khuéch tan.

Hoat dong cua hé théng lam lanh s& duoc lam sang t6 hon dua vao luu dd 500 mo
t4 mot phuong 4n thuc hién ciia khia canh thit nht. Quy trinh nay ¢6 thé duoc didu khién
boi bo phan x 1y ndm trong cum phan phdi db udng 1. BY phan xt 1y ndy c6 thé 14 bo
vi xit 1y, bd vi didu khién, PLD, FPGA hogc mddun tinh toén dién tir hogc dién khic
duoc bb tri dé thuc hién tic vu nay. Céac phén khac nhau ctia luu dd 500 c6 thé duge tom

tit nhu sau:

502 bét dau quy trinh

504 tiép nhén vat chira

506" xéc dinh thé tich dd udng trong vat chira
508 x4c dinh nhiét do xung quanh

510 xéc dinh nhiét do gi6i han bat

512 véAn hanh phan tir 1am lanh

514 thoi gian van hanh hét han?

516 nhiét d6 du6i nhiét do gici han tat?

518 giam hodc nglng van hanh phéan tir 1am lanh
522 nhiét d bang hodc trén nhiét do giéi han bat?
524 gi6i han thoi gian ra dong da qua?

526 dat dén nhiét do ra dong?
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528 giam hodc nglmg van hanh phan tir 1am lanh

Quy trinh nay bt dAu & dau cudi 502, va tiép tuc dén budc 504, trong do vat chira
3 dugc tiép nhan trong ngdn chira 5 sao cho nd tiép xtic v6i thanh 11 cua ngin chira.
Tiép xtic ndy cd thé gan nhu trén toan bd bé mit cua thanh 11; theo cach khéc, tiép xtic

c6 thé trén mot hodic nhiéu phan cua thanh.

Trong bude 506, thé tich dd udng trong vat chira 3 dugc xdc dinh. Thé tich dd
ubng t6t hon 1a dwa vao thé tich dd ubng ban dau ma vét chira 3 dugc bb tri dé chira; 2
lit, 3 1it, 4 lit, 5 lit, 6 lit, 8 1it, 10 lit hogc khéc. Néu khong ¢6 dd ubng dugce rat ra khoi

vat chra 3, thi luong dd ubng duge xac dinh bang lwong ban dau.

Néu dd ubng dugc rit ra khéi vét chira 3, thi c6 thé xéc dinh duoc lugng dd udng
con lai trong vat chira 3. V6i muc dich do, co thé x4ac dinh duogc lugng ) uéng da duoc
phéan phéi tir vat chta 3. Pidu nay c6 thé dﬁgc xé4c dinh bang cach dit luu luong ké &
day phéan phdi 35 hodc mot bng dan khéc trong duong dan dong phan phéi gifta vat chua
3 va dng méang 32. Luu luong ké c6 thé duoc bd tri dé xac dinh luu luong va/hodc thé
tich ctia dd ubng di di qua luu luong ké. Dua vao dit liéu nay va lugng dd ubng ban dau

trong vat chtra 3, luong dd uéng hién tai trong vat chira co thé duoc xac dinh.

Theo mdt phuong an khéc, luu lugng cia dd udng qua dudng dan dong giita vét
chira 3 khong ddi hogc duge gia si 1a khong d6i. Theo phwong &n nay, thoi gian mo van
31 dugc xac dinh va thoi gian nay duge nhén véi luu luong dé thu duoc thé tich cua dd
ubng con lai trong vat chira 3. V6i thong tin nay - va thé tich ban diu - luong db udng

con lai trong vat chtra 3 co thé duoc xac dinh.

Theo phuong an bd sung hodc thay thé khac nita, khi luong cta vat chira 3 dugc
do bang modun khéi luong ndm trong cum phan phdi b udng 1. Bing céch thu dugc
khdi lugng cua vét chira 3 va d6 udng dugc chua trong d6 va trir khéi lwong cua vat

chira (tréng) va, mdt cach tlry ¥, cia thanh phan khong phai dd udng bat ky khéc, lugng

dd ubng trong vat chua 3 ¢6 thé dugc xac dinh.

Tiép theo, trong budc 508, nhigt do xung quanh ctia cum phén phdi 6 udng 1 ¢6
thé dwoc x4c dinh. P4y 1a nhiét do bén ngoai cym phan phdi dd ubng 1, & ngay vung lan

can cum phan phoi do uong 1.
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Trong budc 510, nhiét dd gi6i han bat dugc xac dinh ¢ nhiét do cla d6 udng trong
vét chita 3 - hodc nhiét d6 cua vét chira 3 hodc nhiét o cia thanh 11 - ma thiét bi lam
lanh 26 s& bat hodc ting hoat dong. Nhiét do gidi han tét hon 13 duoc xac dinh dya vao
it nhat mot va tdt hon 1a ca lugng d6 udng con lai trong vat chira 3 va nhiét do xung
quanh cta cum phan phéi a6 ubng 1. M&bi twong quan kha dung giita luong d6 ubng con
lai trong vt chtra 3 va nhiét do xung quanh ctiia cum phan phdi d6 udng 1 dugc thé hién

trén Fig.6.

Fig.6 thé hién méi tuong quan tuyén tinh gitta nhiét do gioi han bat mot mat va
nhiét 40 xung quanh va luong d6 ubng trong vat chira mot mét khac. Theo cach khéc, it
nhit mot hodc cé hai mdi twong quan c6 thé khong tuyén tinh hodc co thé bao gdm phan
khong tuyén tinh. Mbi twong quan gitta nhiét do gidi han bat mot mat va nhiét do xung
quanh va luong d6 udng trong vat chira mot mét khac co thé dugc luu trong bd nhd dugc
ghép néi v6i bo phan xir Iy nhu duoe mo ta & trén. Cac gi4 tri va cdc dudng cong quan
hé nhu dugc thé hién béi Fig.6 chi duoc dua ra nhu mot phuong an va cdc mbi twong

quan khac cling co thé duoc thuc hién.

Trong budc 512, thiét bi lam lanh 26 dugc van hanh dé 1am lanh thanh 11 cua
ngan chira 5. Thiét bi 1am lanh 26 dugc van hanh, trong khi theo doi it nhét mot trong
s6 khoang thdi gian vén hanh va nhiét do dugc phat hién cua it nhat mot trong s6 dd
udng, vat chtra 3 va thanh 11. Trong bude 514, khoang thoi gian van hanh cua thiét bi
lam lanh 26 dugc so sanh véi khoang thoi gian dinh trude dé van hanh thiét bi 1am lanh
26. Trong bude 516, nhiét 4o dugc theo ddi ctia it nhit mot cua dd uéng, thanh caa vat
chira 3 va thanh 11 dugc so sanh v6i nhiét do gidi han tat dinh trudc. Bude 516 va bude
514 c6 thé dugc thuc thi song song hodc ndi tiép. Theo cach khdc, chi mot trong s6 bude

516 va budc 514 duoc thuc thi.

Theo phuong én trén Fig.5, néu it nhit mot trong sb tiéu chi duge thir nghiém
dugc dap ung, quy trinh tiép tuc dén bude 518. Trong bude 518, hoat dong cua thiét bi
lam lanh 26 gidm dan va tét hon 1a ngimg hoat dong. Budc 518 ¢o thé bao gdbm vong

I3p chd trude khi tién hanh dén budc tiép theo.

Trong bude 522, nhiét do duge phat hién dugc so sanh véi nhiét do gidi han bat

dugc xac dinh nhu duge mo ta & trén. Néu nhiét dd duoc phat hién dudi nhiét do gioi
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han bat, thi quy trinh quay tr¢ lai bude 518. Néu nhiét 6 dugc phat hién trén nhiét dd
gi6i han bat, quy trinh tiép tuc budc 524, & budc nay, khoang thoi gian rd dong ké tir
khi hoat dong r3 dong trudc d6 duge thi nghiém dén gidi han thoi gian 1 dong. Néu da
1au hon gidi han thoi gian rd dong, vi du hai, ba, bdn, nam tiéng hodc nhiéu hon nam
tiéng, thi hoat dong cua thiét bi 1am lanh 26 van bi ngirng cho dén khi dat dén nhiét do

13 dong. Sau d6 dugc kiém tra & bude 526.

Néu khong dat dén gi6i han thoi gian 3 dong, quy trinh tién hanh tir bude 524
dén bude 506 néu da dat dén hodc vugt qua nhiét do gi6i han bat. Theo cach khac, quy
trinh c6 thé quy tré lai bude 512.

Néu gidi han thoi gian 13 dong da hét han, thi kiém tra nhiét do dugc phat hién.
Néu khong dat dén nhiét do ra dong, thi quy trinh tiép tuc bude 528, trong d6 hoat dong
ciia thiét bi 1am lanh 26 van bi ngig. Bude 528 ¢6 thé bao gdbm vong 13p cho. Sau bude
528, nhiét do duoc phét hién dugc so sanh v6i nhiét d rd dong 1An nita. Néu dat dén
nhiét do ra dong, thi quy trinh quay trd lai bude 506. Theo cach khac, quy trinh ¢ thé
quy trd lai bude 512. Quy trinh con ra dong co thé ngan chin dd ubng bét ky trong day
phan phéi 35 bi dong bang hodc dong ran lai. Ngoai ra, ¢d thé ngan chan vat chaa 3
dong bang thanh 11 do vat chtra 3 ¢6 thé duoc cb dinh vao thanh 11 va do do6 rat kho lay

ra béi mot nguoi.

Céc bude khac nhau cia phuong phap duge md ta boi luu dd 500 c6 thé dugce
thuc thi theo thir ty duge mo ta boi luu dd 500. Ngoai ra hodc theo cach khéc, it nhét
mot sb budce, bao gﬁ”)m, nhung khong gi6i han & cac budc 506, 508 va 510 co thé dugc
thye thi lién tuc hoge dinh k¥ tai céc thoi diém bat ké mot bude cta luu dd 500 dugc

thuc thi tai mot thoi diém cu thé.

Sang ché khong gidi han & cac phuong an duoc bdc 10 va thao ludn cu thé & trén
trong ban mo ta nay. Co thé c6 nhidu bién thé cia cc phuong 4n, bao gb6m nhung khong
gi6i han ¢ su két hop cac phén cia cic phuong an dugc thé hién va dugc mo ta. Vi du
it nhat mot khoang ho 9 ¢6 thé dugc bd tri-¢ vi tri khac, vi du kéo dai qua vong bao kin
47, t6t hon 1a gan nhu theo hudng ban kinh ra ngoai, vi du qua bé mit trong hodc thanh
clia vong, vao céc khoang khong gilta vét chtra, trong do éng ndi 38 c6 thé kéo dai vao

vong dé ndi théng thich hop véi it nhit mét khoang hd 9. Vit chira c6 thé dugc bb tri
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chi mot khoang hd trong cd hoic mot sd khoang hé nhu vdy. Theo cdc phuong an vat
chira c6 thé 1a vat chira mot thanh, trong do6 khi ¢6 thé dugc dua truc tiép vao dd uéng,
vi du CO2 hoic khi nito. Theo cac phuong an vat chira ¢6 thé nén duoc b%mg cach tao
ap suét khoang khong trong nép. Theo cac phwong an vong bao kin 47 va 6ng nbi 38 co
thé duoc tich hp. Sau d6, ching c6 thé dugc néi truc tiép vao vat chtra 3 nhu nip day
va thich hop 1am éng ndi. Theo c4c phuong an 6ng ndi phan phéi va 6ng ndi co thé dugc
tich hop, v6i nhau va/hodc voi vong bao kin. Thay vi van trong vat chira co thé st dung
nip day khéc, vi du ndp day co thé xuyén ra, c6 thé xuyén qua bdi dng nbi va/hoic éng
nbi phan phdi, hoic nép day thao ra dugc c6 thé sau d6 duoc thay thé bing 6ng ndi

va/hodc dng ndi phan phdi d8 hop tac véi thiét bi rot.

Céc stra ddi nay va stra doi khac cling duoc coi 1a da duoc boc 10 trong ban mo ta
nay, bao gdbm nhung khong gidi han & tét ca cac su két hop cua cac yéu to clia sang ché

nhu di duogc bdc 10, trong pham vi cua sang ché nhu d3 trinh bay.

Tém lai, phuong phéap duoc d8 xuit dé 1am lanh db ubng trong vat chira, vét chira
nay dugc bb tri tiép xtic v6i than tiép xtac 1am mat dugc ghép néi din nhiét voi phan ti
lam lanh. Phuong phap nay bao gdm cac budc van hanh phan tir lam lanh va thu dugc
nhiét d6 xung quanh ctia mdi trudng bén ngoai vat chira va than tiép xuic lam mat. Dya
vao nhiét d6 xung quanh, nhiét do gi6i han bat dugc xac dinh va thu dugc chi bdo gia
tri nhiét do vé nhiét do cia dd uéng. Phéin t& 1am lanh dugc van hanh néu nhiét do nay
16n hon nhiét d6 giGi han bat cho dén khi dap tmg tiéu chi cudi. Nhiét d6 xung quanh
cao hon ¢6 thé yéu cu lam lanh dd ubng nhidu hon d& dam bao nhiét do cta dd udng
duoc duy tri gifta cdc gidi han chép nhan dugc. Nhiét do méi truong cao hon, can lam
mat nhiéu hon, nghia 12 cAn bat hoic tit nhanh hon. Bing cach sur dung cong tdc chuyén
dbi nhiét do dua vao nhiét do xung quanh, viéc lam mat hiéu qua hon ¢6 thé dugc thiét

A

1ap.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phép 1am lanh vét chira chira dd ubng, vat chira nay duoc bb tri tiép xac v6i
than tiép xic lam mat dugc ghép nbi din nhiét voi phan tir 1lam lanh, phuong phép nay

bao gom cac budc:
- van hanh phan tr 1am lanh;

- thu duoc nhiét d6 xung quanh ctia mdi trudng bén ngoai vat chira va thén tiép

xuc lam mat;
- xéc dinh, dua vao nhiét d§ xung quanh, nhiét do gidi han bat;
- thu dugc chi bdo nhiét dd trung binh vé nhiét do cua dd uéng;

- van hanh phan t& 1am lanh néu nhiét 4o trung binh 16n hon nhiét do gi6i han

bat cho dén khi dap tng tiéu chi cudi dinh trudc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiét d6 gi6i han bat giam xudng néu nhiét do

xung quanh tang lén.

3. Phuong phép theo diém 2, trong do mbi twong quan gitta nhiét do gici han bat va

nhiét d6 xung quanh gan nhur tuyén tinh.

4. Phuong phéap theo didm bt ky trong s cac diém trudc do tir 1 dén 3, phuong phép

nay con bao gbm cac bude:
- thu duoc th tich dd udng duge chira trong vét chira; va
_ xéc dinh nhiét do gioi han bt cling dua vao thé tich d udng.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 nhiét do gi¢i han bét tang 1én néu thé tich dd udng

giam di.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 mbi trong quan gitra nhiét do gidi han bat va thé

tich dd ubng gan nhu tuyén tinh.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 4 dén 6, trong d6 budc xac dinh

cua thé tich dd udng dugc chira trong vét chira bao gdm cac budc:
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- tiép nhan gia tri ban dAu cta thé tich ban diu cua dd udng dugc chita trong vat
chira;
_ theo dbi thé tich dd ubng da rat ra khoi vat chira; va
- trlr thé tich da rut tir thé tich ban dau.

8. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 budce thu duge thé tich db ubng duoc chua trong

vat chira bao gom it nhat mdt trong so cac budc sau:
- xac dinh luong d6 udng dugc phan phdi;

- xé4c dinh khéi lugng ctia vat chtra bao gdm thé tich d6 ubng duoc chira trong

do.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém trude do tir 1dén 8, trong d6 tiéu chi

cudi dinh trude 1a it nhat mot trong 36:
- gi4 tri cudi nhiét do trung binh cia nhiét d¢ trung binh; va

- Khoang thi gian lam mat hét han tir thoi diém bat dau van hanh phan tir 1am

lanh.

10. Phuong phép theo diém 9, trong do it nhét mot trong sd gid tri nhiét do trung binh

va khoang thoi gian lam mét dua vao it nhit mot trong so:
- nhiét do trung binh;
- nhiét d6 xung quanh;
- thé tich dd udng.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 tiéu chi cudi dinh trudce 1a khoang thoi gian lam
mét hét han tur thoi diém bt dAu van hanh phan tir lam lanh, phuong phap nay con bao

gbm cac bude:
- néu khoang thoi gian lam mat da hét han, thu duoc nhiét do trung binh;

- tiép tuc van hanh phﬁn ttr 1am lanh néu nhiét do trung binh cao hon hodc bing
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nhiét d6 gi6i han bat, cho dén khi khoang thoi gian lam mat hét han 14n nita.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém trude do tir 1 dén 11, phuong phéap
nay con bao gbm budc néu khoang thoi gian rd dong dinh trude da hét han, khong van
hanh phan tir 1am lanh néu nhiét do trung binh 16n hon nhiét d6 gidi han bt cho dén khi

d4p tng tiéu chi rd dong dinh trudce.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 tiéu chi rd dong dinh trudc 1a it nhit mot trong

O>~

S
- gi4 tri nhiét do rd dong trung binh cua nhiét do trung binh; va

- khoang thoi gian lam mat hét han tir thoi diém bét dAu van hanh phan tir 1am

lanh.

14. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cic diém trude do, trong d6 nhiét do trung

binh 12 it nhat mét trong s6 sau:
- nhiét do vat chira cta vat chira;
- nhiét do dd uéng cta db uéng;
- nhiét do than tiép xtc lam mat cua than tiép xtc lam mat.
15. Hé théng 1am lanh dé lam mat tiép xuc vat chta dd udng, hé théng nay bao gbm:
ph?m tir lam lanh;

than tiep xtc lam mat dugc noi dAn nhiét v6i phan tir 1am lanh va dugc bo tri dé

tiép xtc dan nhiét véi vat chira;

médun cam bidn nhiét do duge bd tri dé phat hién nhiét do cta it nhat mot trong

s6 than tiép xuc lam mat, vat chira va do udng; va
bd phéan xt ly dugc bo tri de:

- thu duoc nhiét 46 xung quanh cta moi truong bén ngoai vat chtra va than tiép

xuc lam mat;
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- xéc dinh, dya vao nhiét 46 xung quanh, nhiét do gidi han bat;
- thu dugc chi béo nhiét do trung binh vé nhiét do ciia dd udng; va

- vén hanh phﬁn tr lam lanh néu nhiét do trung binh 16n hon nhiét do gisi han

bt cho dén khi dép tmg tiéu chi cudi dinh trudc.
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