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(57) Sang chévdé cap dén chia khoa (10) bao gdm phﬁp truc thuong kéo dai (12) va it nhét
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap chung dén céac chia khéa va to hop khoa va cy thé hon dén chia

khoa c6 phin tir to hop khoéa tir quay duge.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Theo k¥ thuat da biét, d4 c6 nhidu 6 khoéa dugc kich hoat nho tir tinh. Néi chung,
chia khoa dugce st dung dé kich hoat 6 khoa ¢6 cac nam cham dugc c¢b dinh trén ludi chia
khoa hodc truc chia khoa. Cac nam cham dugc ¢b dinh nay két hop véi cac phﬁn tr tir tinh
nim trong & khéa d& dua cac phan tir tir tinh dén dwong cit, 13 vi tri md khéa. Vi dy, trong
c4c  khoéa hinh tru tir tinh theo k§ thuat da biét, cic phan tir tir tinh trong chia khéa dugc
cb dinh trong khi c4c phan ti tir tinh trong & c¢im ctia 6 khoéa hinh try 13 di chuyén duoc.
Ban chét ki thuat ciia sang ché |

Sang ché dé xuat chia khéa méi c6 phan tir t5 hop khoa tir quay dwgc, nhu s& duge
md ta chi tiét dudi day. Khéc véi k§ thuat di biét, phan tir td hop khoa tir ciia chia khéa 6
thé quay, trong khi c4c phan ti tir tinh trong b cim ctia 6 khoa hinh tru khong quay.

Do d6, theo mdt phuwong an khong gidi han cua sang ché, chia khéa dugc dé xuit
bao gdm phéan tryc thuong kéo dai va it nhit mot phan tir t& hop khéa tir duge bd tri trén
phin truc c6 thé quay quanh truc quay.

Theo phuong 4n khéng gidi han cta sang ché, huéng tlr héa cua it nhat mdt phan tir
t6 hop khoa tir khong cling dudng thing véi truc quay (vi du, né vudng géc hodc song song
véi truc quay).

Theo mdt phuong an khong gidi han cua sang ché, it nhit mot phan tir tb hop khoa
tir bao gdm phan tir td hop khéa tir theo dudng kinh ¢6 cac phén tir cire bic va cue nam. Truc

quay c6 thé vudng goc véi, dong phang véi hodc song song v6i phan truc kéo dai.

ft nh4t mot phan tir td hop khoa tir ¢6 thé di chuyén hodc khong thé di chuyén tuyén
tinh doc theo truc quay.
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ft nhit mot phan tir t& hop khéa tir ¢6 thé nhé ra tir it nhit mot mat cua chia khoa.

Do d6, theo mot phuong an khong gidi han, t5 hop khoa va chia khéa theo sang ché
bao gdm chia khoa bao gdm phén truc thudng kéo dai, va it nh4t mét phan tir t6 hop khéa
tir dwoc bé tri trong phan truc, c6 thé quay quanh tryc quay va 4 khoéa hinh try bao gém vo
& khéa hinh try trong d6 6 cim dugc 1p dé quay doc theo dudng cét, & cAm bao gbém rénh
khéa va duoc ghép ndi van hanh véi cam, trong d6 8 cim nay bao gdm it nhat mot phan tir
6 cdm mang tir tinh va trong d6 sau khi cém chia khéa vao ranh khoa, thi it nhit mot phan
tt td hop khoa tir s& quay va canh thing v6i it nhat mot phin tir 6 cim mang t tinh sao cho
it nh&t mot phan tir t& hop khéa tir trong tac tir tinh vé6i it nhat mot phan tir 6 cdm mang tir

tinh chdng lai lyc cia co chu ddy va dua it nhat mot phdn tir  cAm mang tir tinh dén duong

4
-

cat.

Theo mdt phwong 4n khong gidi han cia sang ché, it nhat mot phan tir 6 cdm mang
tir tinh khong di vao ranh khoa.
Mo ta viin tit cac hinh vé

Séng ché s& duge hidu va duge dénh gid mot cach ddy da hon tir phan mo ta chi tiét
sau ddy, dwoc két hop véi cac hinh v& kém theo trong d6:

Fig.1 13 hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién chia khéa c6 phén tir t6 hop khoa
tir quay dugc, dugc tao két cAu va van hanh theo phuong 4n khong gidi han cua sang ché;

Tir Fig.1A dén Fig.1C 1a céc hinh v& mit cét gian luoc thé hién phéan tir t0 hop khoa
fir quay dugc trén Fig.1, dugc ct theo cac dudng cit 1A-1A trén Fig.1;

Tir Fig.2A dén Fig.2C 1a cc hinh chiu canh gin lugce thé hién chia khoa, trong do
phin tit t6 hop khoéa tir ¢6 thé nhd ra tir mot mit cua chia khoa (Fig.2A) hogc trong d6 phin
tir t6 hop khéa tir ¢6 thé nho ra tlr c hai mat ciia chia khéa hogc trong d6 c6 hai phan tir t6
hop khoa tir va tung phéan it ¢6 thé nho ra tir mot mit cua chia khéa (Fig.2D) hodc trong
d6 phan tir t5 hop khéa tlr c6 thé ngang bang hoic thdp hon cac bé mit td hop khéa cia
chia khéa (Fig.2C);
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Fig.3A va Fig.3B la cac v& mit cit trong Ung trude va sau khi cho chia khoa trén
Fig.1 vao 6 khéa hinh try, trong d6 trén Fig.3D chia khéa lam di chuyén phan tir 6 cdm
mang tir tinh trong & c&m cia 6 khoa hinh tru dn vi tri mé khéa, trong d6 phﬁn tir & cdm

mang tir tinh nam & duong cat;

Fig.4 1a hinh v& gian lugc tir phia trén xubng thé hién chia khéa c6 phan tir t hop
khoéa tir quay duge, dugce tao két cAu va van hanh v6i mot phuong an khong gidi han khac

cua sang ché;

Fig.4A 12 hinh v& mit cit gian lugc ctia phan tir td hop khoa tir quay dugc trén Fig4,
duge cét doc theo cac dudng 4A-4A trén Fig.4; va

Fig.5A va Fig.5B la cac v& gian lugc th8 hién phén tir t hop khoa tir quay duge
twong ung, trude va sau khi canh thing v6i phan tir 6 cdm mang tir tinh trong 6 cdm cia 6
khéa hinh try.
Mo ta chi tiét sang ché

Bay gioy tham chiéu dén Fig.1 va Fig.1A, c4c hinh v& nay thé hién chia khéa 10, dugc
tao két cAu va van hanh theo mot phuong an khong giéi han cta sdng ché. Thuat ngit “chia
khéa” bao gdm ca phéi chia khoa (khdng cé cac ranh cat khoa dugc tao ra trén d6) va chia

khoa c6 céc ranh cat dugc tao ra trén do.

Chia khéa 10 c6 thé bao gdm phan truc thuong kéo dai 12, ddu 13 va ¢6 thé bao gdom
hoiic khong thé bao gdm céc bé mit t6 hop khoa dugc dinh hudng d6i dién nhau 13 bé mit
tht nhét 14 va bd mit thit hai 16 (Fig.1A). Chia khoéa 10 ¢6 thé dugc tao ra dudi dang phoi
chia khoa, khong c6 hodc hiu nhu khong c¢6 cac ranh cit khoa duoc tao ra trén phoi chia
khoa (cac ranh cht khéa dugc tao ra sau d6 bai thg khoa va twong tu). Theo cach khac, chia
khéa 10 c6 thé bao g@)m mot ddy cac ranh cit khoa 18 tao thanh t6 hop khéa duge tao ra
doc theo bé mit t& hop khéa thit nhét 14 va/hodc doc theo bé mit t6 hop khda thir hai 16.
Do dé, chia khéa 10 c6 thé tao thanh chia khoa c6 thé ddo nguge, v6i céc bé mit t6 hop
khéa déi xtmg 14 vi 16. Theo cach khéc, chia khoa 10 ¢6 thé ¢6 mot bé mit t6 hop khoa

hodic céc bé mit t6 hop khéa khéac nhau.
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ft nh4t mét phan tir t5 hop khéa tir 20 duge bé tri trong phén truc 12 va phan tir 20
13 ¢6 thé quay quanh truc quay 22 (Fig.1A). Theo mdt phuong én, phén tir t hop khéa tir
20 ¢6 thé c6 huéng tir héa bat ky (hudéng tir hoa 1a hudng gifta cwe bic va cyc nam cila nam
chidm) va hudng tir hda co thé dugce dinh hudng theo hudng bat ky so véi truc quay 22.
Theo mdt phuong an duge wu tién, hudng tir héa cua phén tr t6 hop khéa tir 20 khong cing
thang hang v&i truc quay 22, ma 1a vudng goc vdi truc quay 22 ching han. Vi du, phan tir
t4 hop khéa tir 20 ¢6 thé 1a nam chdm hudng tim c6 céc phan tir cuc bac 20N va cyc nam
20S. Cac kha ning khac bao gdbm, nhung khong bi gi6i han &, hudng tir héa clia phan tir 20

song song v4i truc quay 22.

Phin tir t6 hop khéa tir c6 thé ¢6 nhidu hon mdt phan tir cwe bac 20N va nhiéu hon

mot phan tir cwe nam 208.

Phén tir td hop khoa tir 20 c6 thé 13 nam chAm mo6t manh hoic cé thé bao gdm mot

s6 nam chdm rdi rac quay ciing nhau quanh truc quay 22.

Phin tir t& hop khéa tir 20 c6 thé dwgc 1am bing vét lidu tir tinh thich hop bat ky,
nhung khong gidi han & céac vat li€u dAt hiém, vi du, neodim sét bo hoic samari coban va

dang twong tu hodc cac vat li¢u khong phai d4t hiém, vi dy, cac hop kim den khac nhau.

Theo phuong an dugce thé hién trén Fig.1 va Fig.1A, truc quay 22 vudng goc voi bé

mit td hop khéa thir nhit 14 va bé mit t6 hgp khéa thi hai 16.

Theo cach khac, theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.4A, phan tir td hop
khoa tir 70 13 c6 thé quay quanh truc quay 72 (Fig.4A) la ddng phang véi hodc song song
v6i bé mit td hop khoa thir nhit 14 va bé mit t5 hop khoa thi hai 16. Twong ty nhu phuong
an trén Fig.1 va Fig.1A, theo phuong an trén Fig.4 va Fig.4A, phén tir td hop khoa tlr 70 ¢6
thé c6 it nhat mot cip cac phan tir cuc bic 70N va cuc nam 70S. Cac hudng quay va céac
cAu hinh khac nhau cta phin tir td hop khéa tir ciing duge du tinh thude pham vi clia sang
ché. Vi duy, phan tir t5 hop khéa tix c6 thé 1a mot hinh cdu quay (vi du, cudn hoic lac) trong
mdt ranh hodc rinh trong phan truc ciia chia khéa. Chuyén dong quay cla qua cau ludén
dién ra xung quanh mdt truc quay nao do; truc quay ¢ thé tiy y va thay dbi phu thudc vao

su dinh huéng ctia qua cau khi n6 quay hodc lac.
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Quay trd lai Fig.1A, co thd thdy ring, phan tir t8 hop khoa tir 20 c6 thé duoc giir
trong phn truc 12 béi mot hodc nhidu vong cb hoic vai 24. Trong trudng hop do, phéan tir
td hop khéa tlr 20 khong thé di chuyén hodc hau nhu khong thé di chuyén tuyén tinh doc
theo truc quay 22 va nhu c6 thé thdy trén Fig.2C, phan tir td hop khéa tir 20 ngang bang
hodc thip hon céc bé mit td hop khoa cua chia khoéa 10. Theo phwong 4n nay, phan tir td
hop khéa tir 20 vAn ngang bing hogc thp hon cac bé mit td hop khoa cua chia khoa 10

ngay ca sau khi cim chia khéa vao va van hanh chia khéa trong 0 khéa hinh tru.

Theo cach khac, nhu c6 thé thiy trén Fig.1B, phén tir t& hop khéa tir 20 ¢6 thé dugc
giit trong phan truc 12 boi mot hodc nhidu vai 26. Phén tit t& hop khoa tir 20 ¢6 thé c6 mot
rénh hinh khuyén 28 c6 thé tiép giap véi mot hodc nhiéu vai 26. (Theo cach khac, ranh c6
thé 12 mdt ranh hudng tAm trong 15 ctia thanh va vai c6 thé dugc tao ra trén phé‘m tr 20).
Theo céch ndy, phin tir tb hop khéa tr 20 c6 thé di chuyén tuyén tinh doc theo truc quay
22. Phin tir t& hop khoa tir 20 do d6 c6 thé nhd ra tr mdt mit cia chia khoéa 10 (Fig.2A)
hoic tir ¢4 hai mit cia chia khéa 10 (Fig.2B).

Theo céch khéc, nhur ¢6 thé thy trén Fig.1C, hai phan tir t6 hop khéa tir ddng truc
20 c6 thé ndm trong chia khéa va ting phan tir c6 thé nhé ra tir mdt mit cua chia khoa

(Fig.2B).

Bay gid tham chiéu dén Fig.3A 13 hinh v& thé hién & khéa hinh tru 30 d€ s dung
v6i chia khéa 10. O khoa hinh tru 30 bao gdm vé & khoéa hinh try 32, trong d6 6 cim 34
duge lép dé quay doc theo dudng cit 36. O cim 34 bao gbém ranh khéa 38 va dugc ghép
ndi van hanh véi cam 40 dé dua cac phan tir khéa (khong duge hién thi) vao céc vi tri khoa

hodc mé khoa.

O cém 34 bao gém céc chan cdm (khong dugc hién thi) dé két hop véi cac chdt dan
dong (khong dugc hién thi) trong vo 5 khoa hinh tru 32; cac chan c&m va cac chét din dong
duoc di chuyén dén duong cit 36 khi cdm chia khda dugc ma hda mdt cach thich hop, nhu

duge biét rd trong linh vue k¥ thuét nay.

Theo mdt phurong 4n khong gisi han cia sang ché, 6 cam 34 bao gdbm phén tir 6 cam

mang tir tinh 42. Hudng tir hoa cua phdn tir 6 cdm 42 ¢ thé duoc chon dé twong tng véi
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hudng tir hda cua phén tr t6 hop khéa tir 20 trén Fig.1. Nhu vay, vi du, néu phan tir t6 hop
khoa tir 20 12 nam cham hudng tAm, thi phan ti 6 c&m 42 ¢6 thé cling 12 nam chAm huéng
tam. Phan tir § cim 42 bao gdm than 44 v& danh nghia dugc diy qua duong cét 36 boi co
chu ddy 46, ching han 13 10 xo cudn. CAn luu ¥ ring, phan tir & cAm mang tir tinh 42 khong
di vio rinh khéa 38, khong gidng nhu cic chan cim thong thudng, ma thay vao d6 dugce
1ap vao ranh 48 duge tao ra trén b cim 34. Co cAu dy 46 ép 1én mjt trong s6 cc bé mit
bén trong cua ranh 48. Phn tir & cdm mang tir tinh 42 ¢6 thé khong tiép can duoc vé mit
co hoc tir rinh khoa 38 (nghia 1a khong thé st dung cong cu dé tiép can dén phan tir 6 cim
mang tlt tinh 42), mdc du n6 twong tac tir tinh (bang lyc hiit hoic lyc d4y) v6i phan tir td
hop khoa tir 20 dé phin tir § cdm 42 dugc dua dén dudng ct.

Fig.3B 1a hinh v& thé hién 4 khéa hinh tru 30 sau khi cam chia khoéa 10 vao trong d6
(vao ranh khoa). Phén tir t6 hop khéa tir 20 quay va canh thdng v&i phan tir 6 cdm mang tir
tinh 42 sao cho phan tir t& hop khéa tir 20 twong tAc ti tinh (hit hogc ddy) phan tir 6 cdm
mang tlr tinh 42 chéng lai lIuc cla co cAu diy 46 (nén, kéo gian, x0&n hozc phan tng theo
cach khac do luc twong tac tir tinh) va dua phin tir 6 cém mang tir tinh 42 dén dwong cét
36, nho d6 cho phép quay & cim 34 dé van hanh 6 khéa hinh tru 30.

Bay gid, su canh thing quay tir tinh ctia phn tir t6 hop khéa tir quay dugc 20 véi
phin tir  cm mang tir tinh 42 dugc giai thich v6i sy tham chiéu dén Fig.5A va Fig.5B.

Dau tién, nhu c6 thé thiy trén Fig.5A, cuc bic ctia phin tir 20 ¢6 thé dugc canh thang
mdt phin véi cuc béc cta phén tir 6 cim 42 va cyc nam cia phén it 20 ¢6 thé duoc canh
thing mot phan véi cyc nam clia phin tir cém 42. Viéc canh thing mdt phan cia céc cyc
twong ty tao ra sy két hop ctia Iyc hut va lue diy lam quay phéan tir 20 sao cho cwc nam cia
phén tir 20 dugc canh thing hoan toan véi cyc béc ctia phan tir 6 cém 42 va cuc bic cia
phén tir 20 dugc canh théng hang hoan toan vi cyc nam cua phin tir § cdm 42, nhu c6 thé
thay trén Fig.5B. Su thang hang hoan toan cia cc cuc d6i nhau tao ra lyc hit 1am di chuyén
phan tir & cdm 42 dén dudng cit nhu c6 thé thdy trén Fig.3B.

Néu st dung mot chia khoa trai phép khong c6 phan it t6 hop khéa tir quay dugc thi
phﬁn tir tir tinh trai phép d6 sé€ van & lai vi tri trén Fig.5A va s& khong tao ra lyc hat can

thiét d& 1am di chuyén phan tir 6 cém 42 dén dudng cit.
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YEU CAUBAO HO

1. Chia khéa (10) bao gdm:

phén tryc thudng kéo dai (12); va

it nhat mot phan tir td hop khéa tir (20) dugc bé tri trong phan truc (12) néu trén, c6
thé quay quanh truc quay (22) trong d6 it nhit mdt phan tir td hop khéa tir (20) c6 ché df
véan hanh trong d6 n6é quay va canh thdng hang v6i phan tir 6 cAm mang tlr tinh (42) sao cho
it nhit mot phan tir t& hop khéa tir (20) niy tuwong tic tir tinh v6i phan tir 6 cim mang tir
tinh (42) va dua phin tir é ckm mang tir tinh (42) ndy dén dudng cét (36) ctia 6 khéa hinh
tru.
2. Chia khoéa (10) theo diém 1, trong d6 huéng tir héa cia it nhat mot phén tir t6 hop khoa
tir (20) néu trén 1a khong théng hang vé§i truc quay (22) néu trén.
3. Chia khoéa (10) theo diém 1, trong d6 huéng tir héa cta it nhat mdt phan tir t6 hop khoa
tr (20) néu trén 13 vudng gbc véi truc quay (22) néu trén.
4. Chia khéa (10) theo didm 1, trong d6 it nhét mot phan tir t6 hop khoa tir (20) néu trén
bao gdm it nhit mot phan tir t& hop khéa tir hudng tam (20) c6 céc phan tir cyc bac (20N)
va cuc nam (208S).
5. Chia khéa (10) theo diém 1, trong d6 truc quay (22) néu trén khong song song voi phan
truc kéo dai (12) néu trén.
6. Chia khoéa (10) theo diém 1, trong d6 truc quay (72) néu trén la déng phrfmg v6i hoac
song song voi phéan truc kéo dai (12) néu trén.
7. Chia khéa (10) theo diém 1, trong d6 it nhit mot phan tir t6 hop khoa tir (20) néu trén
khong thé di chuyén tuyén tinh doc theo truc quay (22) néu trén.
8. Chia khoa (10) theo diém 1, trong d6 it nhAt mot phan tir t& hop khéa tir (20) c6 the di
chuyén tuyén tinh doc theo truc quay (22) néu trén.
9. Chia khéa (10) theo diém 1, trong d6 it nhét mot phén i t0 hop khoa tir (20) néu trén 6

thé nhd ra tir it nhat mot mit cia chia khéa néu trén (10).
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10. T4 hop 6 khéa va chia khoa bao gbm:

chia khéa (10) bao gdm phén truc thudng kéo dai (12) va it nhat mot phan ti to hop
khoéa tir (20) dugc bd tri trong phéan truc (12), ¢6 thé quay quanh truc quay (22); va

b khéa hinh tru (30) bao gdm mat vo 6 khoa hinh try (32) trong d6 b cam (34) duoc
lap @& quay doc theo dudng cét (36), & cam (34) nay bao gbm ranh khéa (38) va dugc ghép
ndi van hanh véi cam (40);

trong d6 6 cim (34) néu trén bao gdm it nhit mot phan tir 6 cdm mang tir tinh (42)
va trong d6 sau khi c&m chia khéa néu trén (10) vao ranh khéa (38), it nhat mot phan tir t6
hop khoéa tir (20) quay va canh thdng v6i it nhit mot phdn tir 6 cdm mang tir tinh (42) sao
cho it nht mét phin tir t5 hop khoa tir (20) twong téc tir tinh véi it nhit mot phan tir 6 cim
mang tir tinh (42) chdng lai luc dAy cua co cAu day (46) va dua it nhét mot phan tir 6 cim

mang tir tinh (42) dn dudng cat (36) néu trén.

11. T4 hop 6 khoa va chia khéa theo diém 10, trong d6 it nhat mot phan tir 6 cdm mang tir
tinh (42) néu trén khong di vao ranh khoa (38).
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