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(54) PHƯƠNG PHÁP QUANG HÓA ĐƯỢC TRỢ GIÚP BẰNG HAI BƯỚC SÓNG 
LAZE ĐỂ CHẾ TẠO CẤU TRÚC NANO BẠC DẠNG CÀNH LÁ CÓ PHỦ LỚP 
NANO VÀNG SỬ DỤNG TRONG CẢM BIẾN QUANG TỬ TĂNG CƯỜNG TÍN 
HIỆU RAMAN BỀ MẶT (ĐẾ SERS)

(57)  Sáng chế đề cập đến phương pháp quang hóa trợ giúp bằng hai bước sóng laze để chế 
tạo cấu trúc nano-Ag dạng cành lá có phủ lớp nano-Au sử dụng trong cảm biến quang tử 
tăng cường tán xạ Raman bề mặt (đế SERS) có độ ổn định cao và có phổ cộng hưởng 
Raman rộng. Phương pháp quang hóa có trợ giúp bằng hai bước sóng laze để chế tạo đế 
SERS sử dụng cấu trúc nano-Ag dạng cành lá được phủ lớp nano-Au gồm hai công đoạn 
sau: i) Chế tạo lớp nano-Ag dạng cành lá phủ trên bề mặt đầu sợi quang (13, 23) bằng cách 
chiếu chùm laze phát xạ màu xanh từ laze (7, 21) được hội tụ bởi hệ thấu kính (8, 9) truyền 
vào sợi quang của bộ ghép kênh quang (10, 22) nối với sợi quang (13, 23) có đầu nhúng 
vào bể dung dịch (14, 24) có thành phần ion-Ag được ổn định nhiệt độ bằng bộ điều khiển 
nhiệt độ (15) và được điều khiển thời gian bật/tắt laze bằng bộ định giờ (6,20). Sau thời 
gian từ 8 phút đến vài 20 phút, nano-Ag có hình thái học dạng cành lá được tổng hợp và 
phủ lên trên bề mặt của đầu sợi quang (14, 23). ii) Chế tạo lớp nano-Au phủ lên trên bề mặt 
nano-Ag dạng cành lá đã có trên bề mặt đầu sợi quang (23, 30) bằng cách chiếu chùm laze 
phát xạ màu đỏ (17, 33) được hội tụ bởi hệ thấu kính (18, 19) truyền vào sợi quang của bộ 
ghép kênh quang (10, 22, 29) nối với sợi quang (23, 30) đã được phủ lớp nano-Ag dạng 
cành lá, được nhúng vào bể chứa dung dịch (31) có thành phần ion-Au được ổn định nhiệt 
độ bằng bộ điều khiển nhiệt độ (15), và thời gian chiếu chùm laze đỏ được điều khiển bằng 
bộ định giờ (16, 32). Sau thời gian phản ứng từ 9 phút đến 25 phút, các nano-Au có hình 
thái học dạng vi đĩa hoặc hoa sẽ được tổng hợp và đồng thời được phủ lên bề mặt của 
nano-Ag dạng cành lá để tạo ra đế SERS có độ ổn định cao do hạn chế quá trình oxy-hóa 
lớp nano-Ag và có phổ cộng hưởng plasmon rộng từ vùng ánh sáng xanh đến vùng ánh 
sáng hồng ngoại gần.
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