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(57) Sang ché dé cap dén bo cach ly dao dong cho tay cam cia may dam coc bao gdm:
phan ¢ dinh va phan giam rung. Phan c6 dinh bao gom it nhat bén 6 trugt (1) co mat
ngoai dugc gin theo phuong thang dung ¢ hai dau cta tim thép (5), tao thanh hai cap o
truot (1) song song voi nhau bang cac chi tiét lién két thir nhat (8) sao cho tam thép (5)
dugc gin & mot dau cua tay cam (9) cua may dam coc. Phan giam rung bao gom: cac thanh
dan hudéng (2), cac 10 xo (3), cac tam chan (11), tam thép th hai (4) va céac chi tlet lién ket
thir hai (6) va thtr ba (7), trong do moi thanh dan hudng (2) co mat trong dugc gan vao tim
thép thir hai (4) bang hai chi tiét lién két thir ba (7) dugc b tri & hai ddu caa phan gilra cua
thanh dan hudng (2) nay, trong do hai dau cua thanh din huong (2) dugc long c6 thé trugt
dugc trong cac 6 trugt (1) theo phuong thang dung cua phan cb dinh, mbi 16 xo (3) duoc
lip & hai dau ciia mdi thanh dan huéng (2) dung dé cach ly dao dong tir may dam vao bd
phén tay cam (9), trong d6 mot dau cta 16 x0 (3) dugc gin chat vao 0 trugt (1) va dau con
lai dugc gan chit vao tam chin (11), mdi tim chin (11) dugc gin ¢ dinh ¢ hai dau cua
phan giita ctia thanh dan hudng (2) va mot phan ciia tim chan (11) nay dugc do boi chi tiét
lién két tht ba (7), tAm thép tht hai (4) duoc gin chit vao may dam (10) bang cac chi tiét
lién két thu hai (6).
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Linh vue ky thuat dwoce dé cip

Sang ché d& cap dén bo cach ly dao dong cho tay cAm ctia may dam céc,

nham giam rung dong ctia may dam 1én tay nguoi van hanh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pé giam rung dong ctia may dim céc lén tay nguoi van hanh, nguoi ta
can 1am mét bd cach ly dao dong gilta mdy dAm va tay cAm. Trong cac may dam
hién tai ngudi ta stt dung bo cach ly bing cao su nhu duoc thé hién trén cac hinh
v& tir Hinh 1a d¢én Hinh lc. Bo cach ly ndy c6 wu diém 1ap rép don gian, gon nhe
va c6 tac dung gidm rung cho tay cam. Tuy nhién, vi dugc lam bang cao su nén
bd cach ly loai nay dé bi 130 héa bdi moi truong trong didu kién khic nghiét.
Nhung nhuge diém 16n hon 14 viée giam rung cho tay cim ctia ngudi van hanh
van chua hiéu qua, dan dén viéc sau khi ddm, tay cua nguoi van hanh dau nhte,
rd roi. B gidm rung ndy vin dang “ctmg” so véi tay cim. Néu bd nay duoc 1am
“mém” hon thi ngudi van hanh khé diéu khién may dim. Yéu ciu ddng thoi vira
giam rung hidu qué cho tay cam vira d& dang diéu khidn may dim 1a mot thu

thach dugc giai quyét trong sang ché nay.

Ban chat k¥ thuét ciia sang ché
Muc dich cia sang ché 13 tao ra bd cach ly dao dong co thé giam rung
hiéu qua cho tay ngudi st dung ma vin dam bao kha nang diéu khién may dim,

nham khac phuc cac nhuge diém da néu cta bd cach ly bang cao su.
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Giai phap theo sang ché duoc nghién ctru tao ra dua trén nguyén ly kinh
dién vé truyén dao dong qua by cach ly dao dong, theo tai li€u tham khao cua

Rao S.S, Mechanical vibrations, Prentice Hall, NJ, (2010), muc 9.10.1.

Moi vit thé trén mot gia d& 16 xo déu c6 tan sb tu nhién co ban. Khi gia
do rung, thi nang lugng dugc truyén nhiéu nhét & tin s ty nhién va ty 16 truyén
ngdy cang giam vdi cac tin sd cao hon tin s tu nhién. Néu ty 1¢ truyén duéi tin
s6 tw nhién, thi ty s6 truyén dao déng gan 1, c6 nghia 14 rung déng truyén qua hé
théng ma khong duoc khuéch dai hodc giam di. O tan sb cong hudng, nang
lugng dugc truyén di hiéu qua va do rung duoc khuéch dai. Khi d6 cAn ¢6 giam
chén trong hé théng nham han ché mutc d6 khuéch dai. Trén tin sb cong huong,
rét it nang luong ¢ thé duoc truyén di va ty sd truyén chuyén sang gia tri thip.
Nhu vy, néu nhu 16 xo dugc thiét ké sao cho tin sb tu nhién ctia hé tay cAm (9)
dugc d& béi 16 xo (3) nho hon nhidu tn sb rung cia may dam thi hiéu qua cach
ly dao dong s€& rat tét. Vi may dam hoat dong trong mot mién tan sd hep, nén
viée thiét ké 10 xo nhu trén hoan toan c6 thé thyuc hién duge mét cach hidu qua.
Do d6, trong nghién ctru nay bd cach ly theo sang ché s& hoat dong dua trén
nguyén ly b loc théng thap, tic 1a cac rung dong tan sb cao s& bi loc khi di qua
10 xo0 va khéng can d6 can (d6 giam chin) dé giam rung. Nho do, giam rung hiéu

qué cho tay cam ctia nguoi van hanh khi sir dung may dam.

Xét truong hop khi khéi dong hay ding may dam, tan s rung s& ting tir
khong vuot qua tan s tu nhién rdi ting dén tdn s6 van hanh. Khi di qua tin s tu
nhién, c6 thé xay ra cong huéng. Tuy nhién, bién do cong hudng tang can ¢
thoi gian vi nghiém céng hudng trong qué trinh chuyén tiép ti 1& thuan véi thoi
gian. Do may dam thudng ting tin sb rat nhanh, thoi gian di qua tAn sé cdng
hudéng ngan, nén khong can giai phap giam chin trong trudng hop cong huéng.

Viée ding céc 16 xo ¢6 thé khic phuc duge han ché “cling” cta b cach ly
cao su dang duoc st dung phd bién hién nay. Ta c6 thé 1am “mém” céc 10 xo dé

c6 thé cach ly duoc dao dong tot hon ma khéng anh huéng dén viée didu khién
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mdy dam cda nguoi van hanh. Ngoai ra, cac 10 xo cling khong bi 130 héa nhu bd

cach ly bang cao su.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét bd cach ly dao dong cho

tay cam cua may dam céc bao gobm: phan co dinh va phan giam rung, trong d6:

phan cb dinh bao gdm: céc & truot (1), tAm thép thir nhat (5) va céc chi tiét
lién két thir nht (8), trong d6:

it nhat bon 6 truot (1) c¢6 mit ngoai duge gin theo phuong thiang
dtmg & hai dau cia tdm thép (5), tao thanh hai cip 6 truot (1) song song véi
nhau bang céc chi tiét lién két thir nhit (8) sao cho tAm thép (5) duoc gin & mot

dau cua tay cam (9) ciia may dam coc;

phan giam rung bao gdm: cac thanh dan huéng (2), cac 10 xo (3), cac tAm
chan (11), tim thép tht hai (4) va cac chi tiét lién két thir hai (6) va thé ba (7),

trong do:

mdi thanh din huéng (2) c6 mit trong dugc gan vao tAm thép thi
hai (4) bang hai chi tiét lién két thir ba (7) dwoc bd tri & hai déu ciia phan gifta
clia thanh dan huéng (2) ndy, trong d6 hai dau cta thanh dan hudng (2) dugc
10ng c6 thé truot dugc trong céc 6 trugt (1) theo phuong thing dung cua phan ¢b
dinh, |

mdi 16 xo (3) dugc lap & hai dau ciia mdi thanh din hudng (2) dung
dé cach ly dao dong tir may ddm vao bo phén tay cdm (9), trong d6 mét dau cua
10 x0 (3) dugc gén chit vao & truot (1) va ddu con lai duoc gén chit vao tAm
chin (11),

mdi tAm chin (11) dugc gin cb dinh ¢ hai diu cua phan gifta cla
thanh dan hudng (2) va mot phan cta tAm chin (11) nay duoc d& béi chi tiét lién
két thi ba (7),

tdm thép tht hai (4) duoc gén chit vao may dam (10) béng céc chi

tiét lién két tha hai (6).
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MO ta vian tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu day du hon qua phdn md ta chi tiét c6 dua trén céac
hinh v& kem theo, trong dé:

Hinh 1a 13 hinh v& phdi canh cia bd giam rung bang cao su theo giai phap
da biét;

Hinh 1b 14 hinh v& mit cit dimg ctia may ddm coc st dung b giam rung
bang cao su theo giai phap da biét;

Hinh 1c 12 hinh v& phdi canh cta ciia may dim céc str dung bd giam rung
bang cao su theo giai phap da biét;

Hinh 2 13 hinh chiéu ding ctia may dam céc st dung bd cach ly dao dong
cho tay cdm bang 10 xo theo sang ché;

Hinh 3a 14 hinh chiéu dting cta b cach ly dao dong cho tay cAm clia may
dim coc theo sang ché;

Hinh 3b 1 hinh chiéu bén ctia bd cach ly dao dong cho tay cAm cia may
dam céc theo sang ché; va

Hinh 3c 14 hinh chiéu bang ctia bd cach ly dao dong cho tay cAm ctia may

dam céc theo sang che.

M0 ta chi tiet sang che

MO ta sau day la cach thuc tot nhat dé thuc hién sdng ché. Phan nay dugc
dua ra voi muc dich minh hoa cac dac diém chung cta sang ché va khong nham
gi61 han sang ché. Pham vi cia sang ché dugc xac dinh rd nhat béi phan yéu cau

bao ho kém theo.
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Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tr Hinh 3a dén Hinh 3c, theo mot
phuong an cia sang ché, bd cach ly dao dong cho tay cdm ctia may dam coc bao

gom: phan co dinh va phan giam rung.

Phan ¢ dinh bao gdm: céc 6 truot (1), tim thép th nhét (5) va céc chi
tiét lién két thir nhat (8), trong do6 it nhét bdn 6 truot (1) c6 mat ngoai dugc gén
theo phuwong thang dimg & hai dau ctia tm thép (5), tao thanh hai cip 6 truot (1)
song song v6i nhau bang cac chi tiét lién két thir nhat (8) sao cho tAm thép (5)

dugc gan & mot dau cia tay cam (9) cia may dam coc.

Phén giam rung bao gdm: cac thanh dan hudng (2), cc 10 xo (3), cac tAm
chan (11), tim thép thir hai (4) va cac chi tiét lién két thir hai (6) va thi ba (7),
trong d6 mdi thanh din huéng (2) c6 mit trong duge gin vao tm thép thu hai
(4) bang hai chi tiét lién két thi ba (7) dugc bd tri & hai dau cta phan gifta cia
thanh dain hudng (2) nay, Hai dau ctia mdi thanh dan huéng (2) dugc 16ng c6 thé
trugt duoc trong cac 6 truot (1) theo phuong thing dimg cta phan c¢d dinh. Mai
10 x0 (3) duoc lap & hai dAu ctia mdi thanh din huéng (2) ding dé cach ly dao
dong tir may dam vao bd phan tay cim (9), trong d¢6 médt dau cua 16 xo (3) dugc
gén chat vao 6 truot (1) va déu con lai duoc gin chit vao tAm chin (11). Mdi
tdm chan (11) dugc gin cb dinh & hai diu ctia phan gitra ctia thanh dan huéng
(2) va mot phan ciia tAm chin (11) nay dugc d boi chi tiét lién két th ba (7).
T4m thép thtr hai (4) duoc gan chit vao may ddm (10) bang cac chi tiét lién két
thit hai (6).

Tay cam (9) khong gén truc tiép vao may ddm (10) ma di qua bd céch ly
dao ddng cho tay cdm ctia may dam coc theo sang ché. Nguyén Iy hoat dong ctia
b6 cach ly ndy nhu sau: khi may ddm céc duoc sir dung, chuyén dong ngang cua
tay cam (9) dugc truyén qua céc 6 truot (1), chi tiét lién két thir nhét (8), chi tiét
lién két th ba (7) va chi tiét lién két thtr hai (6) vao may ddm (10). Do c4c lién
két nay 14 ctmg, nén ngudi van hanh ¢6 thé diéu khién duge chuyén dong ngang

ctia may dam. Nguoc lai chuyén déng rung dimg ctia may dim duoc truyén qua
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céc chi tiét lién két thir ba (7), chi tiét lién két thir hai (6), thanh din hudng (2),
10 %0 (3), 6 truot (1) va chi tiét 1ién két thir nhét (8). Chuyén dong rung dimg nay

duoc giam thiéu va truyén rat it vao tay ngudi st dung méy dam (1 0) nay.

Mic du, sang ché di dugc mo ta chi tiét lién quan téi phuong 4n wu tién
ctia nd, ngudi cd hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy can phai hi€u rang
cac thay doi khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khdng nam ngoai pham vi cta

sang ché.
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YEU CAUBAO HOQ
1. B6 cach ly dao dong cho tay cAm ciia may dim coc bao gbm: phan c¢b dinh va

phan giam rung, trong do:

phan ¢ dinh bao gdm: c4c b truot (1), tm thép thtr nhat (5) va cée chi tiét
lién két thir nhét (8), trong do:

it nhat bon 6 truot (1) c6 mit ngoai dugc gin theo phuong thing
dimg & hai dau ciia tAm thép (5), tao thanh hai cip 0 truot (1) song song véi
nhau bang cac chi tiét lién két thir nhét (8) sao cho tAm thép (5) duge gin & mot

dau cua tay cam (9) cia may dam coc;

phén giam rung bao gdm: cac thanh din huéng (2), cc 10 xo (3), cac tAm
chin (11), tim thép tht hai (4) va cac chi tiét lién két thw hai (6) va tht ba (7),

trong do:

mdi thanh din hudng (2) ¢6 mit trong duogc gén vao tAm thép tha
hai (4) bang hai chi tiét lién két thi ba (7) dugc bd tri & hai du cta phan gifta
ctia thanh dan hudng (2) nay, trong d6 hai dau cua thanh dan hudng (2) duoc
10ng ¢6 thé truot dugc trong cac b truot (1) theo phuong thang ding cua phén cb
dinh,

mdi 16 xo (3) duoc lip ¢ hai dau ciia mdi thanh dan huéng (2) dung
dé cach ly dao dong tir may ddm vao bd phan tay cam (9), trong d6 mot dau clia
16 xo0 (3) duoc gén chat vao 6 truot (1) va dau con lai duoc gén chit vao tim
chan (11),

mdi tAm chin (11) duoc gén c¢b dinh & hai ddu cta phan giita ca
mdi thanh d&n hudng (2) va mét phan cia tAm chin (11) nay duoc d& boi chi tiét
lién két thtr ba (7),

tam thép thir hai (4) duoc géan chit vao may ddm (10) bing cac chi

tiét lién két thr hai (6).
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