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(54) QUY TRINH LAM SACH TAP CHAT CO TRONG NHOM HYDROXIT CONG
NGHIEP

(57) Sang ché d& cap dén quy trinh 1am sach nhom hydroxit cong nghiép lam nguyén liéu
cho san xudt oxit nhom tinh khiét hogc cac hop chat cua nhom c6 do sach cao. Oxit nhém
tinh khiét duoc st dung dé san xuat gdm cao nhém cao cip, bi nghién cao nhém, vat liéu
xuc tac - hap phuy, chét mang xuc tac, bt mau v6 co va nhiéu san pham khac c6 chira
nhom. Quy trinh nay bao gdm céc budc:

(i) nghién nguyén liéu nhom hydroxit;

(i) 1am sach cac tap chat khoi nhom hydroxit; va

(iii) say kho va dong bao.
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Linh vic ki thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén quy trinh 1am sach tap chat ¢6 trong hydroxit nhém
cong nghiép, dac biét 1a nhém hydroxit san xuét tir bauxit thudc khu vuc Tay
Nguyén cta Viét Nam. Nhom hydroxit thu dugc duge dung lam nguyén liéu cho
san xuét oxit nhém tinh .khié't hoéc céac hop chét ctia nhém c¢6 d6 sach cao. Oxit
nhom tinh khiét duoc sir dung dé san xuét gdm cao nhom cao cip, bi nghién cao
nhom, vat liéu xtc tic — hap phu, chit mang xuc tac, bt mau vé co va nhiéu san

pham khac c¢6 chira nhom.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Nhom hydroxit cong nghiép cha yéu duoc san xuét tir quing bauxit bang
phuong phép Bayer. Do trong thanh phin quing bauxit c6 chira nhiéu tap chét
nhu Si0,, Fe,0;, Ca0, TiO,... va cling do cac budc trong phuong phap Bayer
nén san phdm nhém hydroxit thu duogc thudng chura cac tap chat SiO,, Fe,0s,
Ca0, NayO, TiO,... chinh vi vay néu su dung truc tiép nhom hydroxit cong
nghiép dé san xuét oxit nhdm hodc cac hop chét khac ctia nhom thi trong thanh
phr?m oxit nhém va cac hop chét ctia nhom sé& c6 nhiéu tap chét, dic biét Na,O,
Fe,Os 1a nhiing chét c6 hai ddi véi qua trinh san XuAt gém ox1it nhom cao cép va
cac san phdm chira nhém cao cp khac. Vé6i nhitng yéu cau ngly cang cao vé
chét luong céc san phdm chira nhém dung trong cong nghiép va doi séng, viéc
nghién ctru loai bé cac tap chit ¢6 trong nguyén liéu nhom hydroxit ban dau co

¥ nghia quan trong.

Do d6, c¢6 nhu cau vé quy trinh 1am sach tap chat c6 trong nhdm hydroxit

cong nghiép hiéu qua va dé thuc hién.

Ban chit k§ thuit cia sang ché
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Muc dich cia sang ché 14 dua ra quy trinh 1am sach tap chit c6 trong
hydroxit nhdm céng nghiép 1am nguyén liéu cho san xut oxit nhom tinh khiét
hodc céc hop chét cia nhém cé d6 sach cao. Oxit nhom tinh khiét duoc dé cap
trong sang ché c6 do sach trén 99,8% (ALO; > 99,8%) duoc sir dung lam
nguyén liéu dé san xuat gbm cao nhém cao cap thudc linh vuc gbm tién tién
(advance ceramic) hodc dé san xudt céc loai vat lidu xuc tic — hép phu, chét
mang xuc tac, bot mau vo co va nhiéu séan phém khéc c6 chira nhom véi do sach

cao.

Dua trén qua trinh phén tich thanh phan cu tao, két cAu bé mit ctia nhém
hydroxit cong nghiép, tic gia sang ché di d& xuat quy trinh 1am sach tap chét
trong nhom hydroxit cong nghiép thanh nhom hydro'xit c6 do sach dap ing cac
yéu cau ngly cang nghiém ngit ciia cac nganh cong nghiép cé lién quan. Cu thé,
sang ché dé xuét quy trinh 1am sach tap chit cé trong nhom hydroxit cong
nghiép, quy trinh nay bao gém cac buéc:

(i) nghién nguyén liéu nhom hydroxit;

(ii) 1am sach cac tap chat khoi nhom hydroxit; va

(i) siy kho va déng bao, trong d6 budc (ii) 1am sach cac tap chét khoi
nhdm hydroxit dwoc thuc hién bang cach:

- b6 sung dung dich NaOH 0,5 dén 2,0N vao nhém hydroxit d nghién dé
hoa tan tap chit SiO, va P,Os trong diéu kién c6 khudy tron & nhiét do thuong;

- loc va 1am sach huyén phii bang nuéc;

- tiép tuc hoa tach tap chét trong nhom hydroxit biang dung dich axit c6
ndéng d6 0,5 dén 3,0N, céc axit duoc chon tir nhém bao gom: HCI, H,SO,,
HNO3, CH;COOH;

- loc, rira sach huyén pht bang nuéc dé thu duoc banh nhém hydroxit; va

- say khé dé thu nhém hydroxit di dugc lam sach.

Theo mét phuong an dugc wu tién, bude (i) nghién nguyén lidu nh@fn

hydroxit dugc thuc hién béng cach:
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- nghién uét, sit dung nudc 1am dung mdi nghién véi ty 1& 200-250 ml
nudce/ 1kg nhdom hydroxit; va

- str dung méy nghién bi c¢6 cdi nghién va bi nghién cao nhdm chét luong
cao.

Theo mét phuong 4n dugc uu tién, trong bude (ii) 1am sach céc tap chét
khéi nhom hydroxit, thoi gian khudy tron tir 30 dén 60 phut, toc d6 khudy 15
dén 300 vong/phut nham thuc hién téi da cac phan ting loai bé tap chét.

Theo mét phuong 4n bd sung, sang ché con dé cap dén quy trinh san xuét
nhdm oxit bao gom:

- budce 1am sach nhom hydroxit cong nghiép néu trén; va

- budc nung ¢ nhiét do trén 500°C dé tao ra nhom oxit.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc hat nhém hydroxit cong nghiép thuong 1an nhiéu tap chat, ciu tric
pha thudc dang tinh thé gibbsit. V& hinh thai hoc bé mait, cac hat nhom hydroxit
c6 kich thuée khoang 100-150um dugc tao thanh boi nhiu hat nhé két dinh vé6i
nhau trong qua trinh san xuét. V6i dang hat nhém hydroxit nhu vay s& tao nén
nhiéu khe nhé, cac 15 trong gitta bién gidi cac tinh thé vi vay céc tap chit va 4m
d& bam vao san pham, 1am cho san phim kém chét lwong dan dén khong thé san
xuat dugc oxit nhom tinh khiét va gém cao nhém cao cép ciling nhu khong thé
san xuat duoc cac hop chét ciia nhém c6 do sach cao.

Do d6, sang ché dé xuit quy trinh quy trinh 1am sach tap chét ¢ trong
nhdm hydroxit cong nghiép, quy trinh nay bao gom céc budc:

(i) nghién nguyén liéu nhém hydroxit;

(ii) 1am sach céc tap chat khoi nhom hydroxit; va

(iii) sdy kho va déng bao, trong d6 buéc (ii) 1am sach cac tap chit khoi

nhom hydroxit dugc thuc hién béng cach:
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- bb sung dung dich NaOH 0,5 dén 2,0N vao nhém hydroxit d3 nghién dé

hoa tan tap chit Si0, va P,0s trong diu kién c6 khudy tron ¢ nhiét do thuong;
- loc va 1am sach huyén pht bang nuéc;

- tiép tuc hoa tach tap chét trong nhom hydroxit bing dung dich axit c¢6
néng d6 0,5 dén 3,0N, cac axit duoc chon tir nhém bao gém: HCl, H;SOq,
HNOs, CH;COOH;

- loc, rtra sach huyén phi bang nudce dé thu duge banh nhom hydroxit; va
- sy kho dé thu nhém hydroxit d3 duoc lam sach.

Qué trinh nghién c6 tac dung dap v& cac khdi hat nhém hydroxit bang dé
d& dang loai b6 cac tap chét bang ky thuat hoa tach chon loc trong dung méi phu
hop.

Viéc nghién nhém hydroxit duoc thuc hién theo cach bat ky d& biét ma
khong bi gi6i han, ching han nhu nghién bi kho hoic nghién uét. Thoi gian
nghién va ¢ hat sau nghién khong bi gi6i han, tuy nhién, dé can bang giita hiéu
qua kinh té va yéu cau k¥ thuat cia san pham, cic hat nhém hydroxit duoc
nghién dén c& hat 16n nhat khoang 100pum, t6t nhit 13 nghién dén c& hat tir 10
dén 50 pm. Pé tranh tap chat 1dn vao trong qua trinh nghién, tot nhét st dung
may nghién c6 bi nghién va c¢bi nghién cao nhom véi ham luong ALO; > 99,5%.
C6 thé nghién kho hodc nghién uét, tuy nhién khi nghién kho thi bt nghién
thudong hut 4m va bam dinh vao cbi nghién va bi nghién nén khé kéo dai thoi
gian nghién. Vi vay t6t nhit 1a sit dung phuong an nghién uét. Méi trudng
nghién 13 chét long tro cé do sach cao, tao didu kién tét cho su phan tan
Al(OH);. Do nuéc cat hodc nuée dé jon cé gia thanh ré hon cic dung méi khéc
nén st dung nudc cit hoic nudc dé ion la phuong an lwya chon ciia sang ché.
Ngoai ra, ciing ¢6 thé lya chon con cong nghiép hodc cac dung méi hiru co tro
vé mat hoa hoc dbi véi AI(OH)s. Ty 18 pha rdn/long can khong ché du dam bao
su phén tan cac hat AI(OH); trong nudc, tét nhit 13 tir 200 dén 250 ml moi
truong nghién cho 1kg AI(OH)s. Sau khi nghién, nhém hydroxit duoc dem di x@r

Iy 1am sach céc tap chét.
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Qué trinh phan tich thanh phan héa hoc cho thiy trong miu nhém
hydroxit cong nghiép chura cac tap chét Si0,, Na,O, Ca0, Fe,0s, TiO,, P,0s,
V,0s, L1,0. Cac tap chét dang oxit kim loai nhu Li,0O, NayO, Ca0O, Fe,03, TiO,
déu co kha niang hoa tan trong axit. Cac oxit axit SiO; va P,Os dé tan trong dung
dich kiém. Vi vdy sang ché dé xuit phuong 4n lam sach SiO; va P,Os bang dung
dich NaOH (0,5-2,0N) truéc khi ding mdt trong cac dung dich hoic hén hop
cua cac axit loang HCI, H,SO4, HNO3;, CH3;COOH (0,5-3,0N) hoa tan cac oxit
Li,0, Na,O, CaO, Fe,0s, T10,. Qua trinh hoa tach oxit tap chét trong dung dich
axit loing & nhiét do thuong cé thé 1am cho AI(OH); bi hoa tan chut it (khong
qué 5%). Cudi cung huyén phu dugc loc va rira sach bang nudc cit hodc nudce
dé ion dén khi khong thay su ¢ mit cta cac ion C1/SO42/NOs/CH;COO". Tét
nhét céc qué trinh nay dugc thuc hién & nhiét do thuong va co khuéy tron, thoi
gian thuc hién phan tng phu thudc vao cic tap chét cé sin trong nguyén liéu.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay dé& dang khao sat va xac dinh
céc diéu kién phan tmg. Dé tranh tap chét trong qua trinh 1am sach ngoai viéc st
dung nuée cat hodc nude dé ion, cac hda chat & dang tinh khiét dung cho phong
thi nghiém thi cc thiét bi lam sach, loc rira... cAn phai dam bao khong 1am tap
chét 14n vao san phdm. Vi 1y do nhu vAy nén céc thiét bi bang kim loai (thuong

1a thép inox SUS 316) can dugc boc bao vé bang Teflon.

Sau khi 1am sach, nhém hydroxit dugc say khé va dung trong tii nilon kin
ding 1am nguyén liéu dé san xuét oxit nhom tinh khiét hodc cac hop chat cua

nhém c6 d6 sach cao. Nhiét do sdy tir 100 dén 200°C, trong 1 dén 2 gio.

Theo mdt phuong &n uu tién, nhom hydroxit thu dugc néu trén dugc dem
di san xuét nhom oxit chat luong cao, c6 doc sach > 99,8%. Quy trinh nay duoc
thuc hién nhu sau.

Nung nhém hydroxit sau khi loai bé cac tap chat va siy kho & nhiét do
trén 500°C sé& thu duoc nhoém oxit tinh khiét. Nhom oxit ¢ rat nhiéu dang thu

hinh nhu OL-A1203, B-A1203, Y-A1203, 6-A1203, 9-A1203, T]-A1203, K-A1203, X
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ApOs va p-ApOs. Tuy theo yéu ciu vé san phdm oxit nhdm cé thé lua chon

nhiét d6 nung chuyén pha pht hop (Bang 1).

Bang 1. Qua trinh nung chuyén pha cta oxit nhém

Tién chit Qua trinh chuyén pha theo nhiét d6 nung
Gibbsit Gibbsit — 280°C — pha y — 800°C — pha x— 1000°C — o —
AlLOs
Bayerit i?}gnt — 280°C — pha n— 830°C — pha 6— 1000°C — a —
203

Boehmit-450°C— pha y— 800°C— pha 8- 920°C—> pha 0—
1050°C-—)(1—A1203

Diaspor | Diaspor — 500°C = a — ALLOs;
Oxit nhom tinh khiét theo sang ché c¢6 cac chi tiéu nhu trong bang 2.

Boehmit

Bang 2. Mot s6 chi tiéu ciia oxit nhom tinh khiét dat dugc theo sang ché

STT Chi tiéu do Pon vi Gi tri
1 | Ham lugng Al,O; % > 99,8
2 | Khéi luong riéng d6 dbng g/cm’ 0,7-1,1
3 | Bémitriéng BET m?/g 4-6
4 |Si ppm =100
5 |Na ppm <100
6 |Ca ppm <100
7 |Fe ppm <100

Vi du thwe hién sang ché
Vidu 1: tinh ché nhom hydroxit cong nghiép
Nhom hydroxit cong nghié€p mua dugc tr nha may Alumin Tan Rai ¢

thanh phan nhu néu trong Bang 3 dugc dung trong vi du nay.

Bang 3
Chi tiéu chinh | Thanh phan (%) Phuong phép thir
AlOs 64,50-65,50 ISO 12315:2010
Si0; 0,005-0,150 ISO 1232:1976
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Fe)O3 0,004-0,010 ISO 805:1976
Na,O 0,100-0,300 ISO 1617:1976
CaO 0,020-0,100 ISO 2069:1976
P,0s 0,0005-0,0008 ISO 2829:1973
Li,0+V,0s 0,002-0,003 ISO 1618:1976
Ti0, 0,001-0,0015 ISO 900:1977
MNK 34,50-35,50 ISO 806:2004

10kg nhém oxit cong nghié€p dugc tron cung 2500ml nude khir ion, dem
nghién trong may nghién bi c¢6 ci nghién va bi nghién 1am bang nhém oxit cao

nhém dén ¢& hat lot sang 50um.

B6 sung hdn hop sau nghién vao 20L dung dich NaOH 2N, khuay tron
trong 1 gio @& dam bao xur 1y triét dé SiO, va P,0s. Sau d6, loc ép va rira ba loc
br?mg nuée sach 2 1an. B3 loc tiép tuc dugc bod sung vao 20L dung dich axit
H,SO, 1IN, khudy tron trong 1 gio. Sau do, loc ép va rira ba loc bang nudce sach
dén khi hét ion —~SO,>. Cubi clng, say kho & 200°C trong 2 gid, thu dugc 8,4kg

nhém hydroxit khan, da duogc lam sach.
Higu qua dat dugc cua sang ché

Nho quy trinh tinh ché nhém hydroxit c6ng nghiép nhu trong sang ché
ndy, cac tap chat c6 trong hydroxit nhém dugc loai bé tir d6 thu duoc nguyén
liéu nhom hydroxit sach, dap Ung dugc yéu cau cho san xuét oxit nhém tinh
khiét va cac hop chét cia nhém c6 do sach cao, gép phan nang cao gia tri san

phim nhom hydroxit hién nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh lam sach tap chét ¢6 trong nhém hydroxit cong nghiép, quy trinh
nay b.ao gdm cac buéc:

(i) nghién nguyén liéu nhém hydroxit;

(ii) 1am sach cac tap chat khoi nhom hydroxit; va

(i) sdy kho va déng bao, trong d6 buéc (ii) 1am sach céc tap chat khoi
nhém hydroxit dugc thuc hién bﬁng cach:

- b6 sung dung dich NaOH 0,5 dén 2,0N vao nhom hydroxit d nghién dé
hoa tan tap chat SiO, va P,0s trong diéu kién c6 khudy tron & nhiét do thuong;

- loc va 1am sach huyén phi bang nudc;

- tiép tuc hoa tach tap chat trong nhom hydroxit bang dung dich axit cé
néng do6 0,5 dén 3,0N, cic axit dugc chon tr nhém bao gém: HCI, H,SOy,
HNO3;, CH;COOH;

- loc, rira sach huyén phii bang nuée dé thu duoc banh nhém hydroxit; va

- say khé dé thu nhom hydroxit da duoc lam sach.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc (i) nghién nguyén liéu nhém hydroxit
duoc thuc hién bé“mg cach:

- nghién uét, st dung nuéce lam dung moi nghién véi ty 16 200-250 ml
nudc/1kg nhom hydroxit; va

- str dung méy nghién bi ¢ cbi nghién va bi nghién cao nhom chit luong
cao.

3. Quy trinh theo diém 1 hoc 2, trong d6 trong budc (ii) thoi gian khudy tron tir
30 dén 60 phut, toc d6 khudy 15 dén 300 vong/phut.





