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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP DONG BO LICH NHAC NHO SU KIEN KY
THUAT SO

(57) Mot hé théng dong b lich nhic nhé sy kién ky thuat s6 bao gom: mot mang, mot
ung dung may chu dong b lich nhic nhé sy kién ki thuat so Web/App dugce cai dat va ciu
hinh trén may chu dong b lich nhic nho sy kién k¥ thuat s6, it nhat mot nhom thiét bi dau
cubi dugc cai dat va cau hinh bang cac goi Ung dung may khach dong b lich nhéc nho su
kién k¥ thuat s6 Web/App. Nhom thiét bi dau cudi, duoc két noi bang cac kénh truyén dan
cuc bd, dung dé nhan 1énh cap nhat lich nhéc nho sy kién ky thuat sd truc tiép tir ngudi
dung va cap nhat lich nhic nhé su kién ky thuat sb6 vao co s dir liéu cuc bo, va ra thong
bao nhic nhé nguoi dung khi dén thoi gian dién ra su kién; may chu may chu dong bo lich
nhic nho sy kién ky thuat s6 dung dé xu ly va ddng bo lich nhic nho su kién ky thuat s6
dén nhom thiét bi dau cu01 thong qua két ndi voi mang bang kénh truyén dan internet. Giai
phap hitu ich con cung cip mot phuong phap dong bd lich nhac nho sy kién ky thuat sd
bao gém budc i) cung tng mot hé thong déng b lich nhic nhé sy kién ky thuat s6, ii) tai
cac goi ung dung may khach ddng bo lich nhic nhd su kién k§ thuat sé Web/App 1én nhom
thiét bi dau cudi, i1ii) khai bao dinh danh nguoi dung va mii gio mac dinh dung cho lich
nhic nhé k¥ thuat so; bat ché d6 do tim két ndi dén céc thiét bi dau cudi va dua vao nhoém
ddng bo lich nhic nhé su kién ky thuat sd) chon mét thiét bi trong nhom thiét bi dau cubi
dat 1am thiét bi truyén tin, vi) khai bao cac giao thic cho thiét bi truyén tin dung dé giao
két vi thiét bi nhan tin qua kénh truyén dan cuc bo; vii) kich hoat ché d6 dong bo lich
nhic nhé sy kién ki thuat sé.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich lién quan dén céc ung dung dong bo dir liéu ky thuat s6. Cu thé hon,
giai phap hiru ich cap dén hé théng va phuong phap ddng b6 lich nhic nhé su kién k¥ thuat
s0, gitp loai bo dang ké cac tac dong khong tbt dén sirc khoe ngudi dung do séng dién tir sinh
ra tir moi trudng internet.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Hau hét cac thiét bi thong minh déu d duorc tich hop lich nhdc nhé sw kién tu dong (hay
con goi la chire nang 14p lich, chirc nang 1ap thoi khéa bicu).

Trén phuong dién tuong tac gitra nguoi dung va thiét bi, hai phuwong tién dung dé giao tiép
cht yéu bao gdm tiéng no6i va van ban. Déi voi cac thiét bi dugc trang bi mi-co-rd va loa (vi
du nhu loa thong minh), tiéng noi 1a phuong tién giao tiép thuan tién nhét trong tuong tac
ngudi mdy. Trong truong hop nay, tiéng noi cua nguoi dung can dugc phén tich dé may xir
ly dugc cdc thong tin vé thoi gian, sy kién can nhic nhé. DAi véi céc thiét bi c6 ban phim,
nguoi dung co quyén lya chon tiéng néi hodc vin ban lam phuong tién giao tiép. Trong truong
hop lva chon van ban, ngudi dung s€ nhap cac thong tin v€ thoi gian, sy kién vao dung cac
truong thong tin dugc hién thi. Thiét bi khong can phai thuc hién cac phan tich hay xur ly
khéc.

Trong truong hop nguoi dung s& hitu nhiéu thiét bi, nhu cau ddng bd vé thong tin gitra
céc thiét bi 1a can thiét. Gia st ngugc lai, thong tin dugc Iuu trit va xir Iy trén cac thiét bi khac
nhau 1a khac nhau, viéc nhic nho s& khong nhét quan va gy tac dong tiéu cuc dén nguoi
dimg. Néu thong tin gilta cac thiét bi 1a ddng bd va thdng nhét, viéc nhic nhé tu dong s& duge
thue hién nhat quan va c6 tic dung tich cuc trong vi€c trg giup ngudi dung.

Bén canh d6, khong phai bét ky thiét bi nao ciing ludn ludn dugc két nbi mang Internet dé
cap nhat thong tin, didu nay dan dén nguy co thong tin khong dong bd va co thé dan dén qua
trinh nhac nhé su kién bi sai vé thoi gian. Ngoai ra, viéc thudng xuyén tiép xtic v6i moi truong
két ndi internet gy ra nhiéu tac hai cho strc khoe ctia nguoi dung do song dién tir.

Trong sang ché mang s& don US20090196123A1 ndp tai Hoa Ky, cac tc gia da tiét 16
mot hé thong lich hen dugc ddng bd hoa cac lich dién tir khac nhau cua nhiéu thiét bi dién tir
tir xa. Hé thdng bao gdm mdt lich dién tir chinh ¢6 mot bd nhé dé luu trir thong tin tir cac thiét
bi dién tr tir xa. Phuong phap xir 1y thong tin nhin dugc tir cac thiét bi dién tur tir xa dugc két
ndi véi mang dién ti. Lich dién t& chinh st dung thiét bi lién lac tir xa dé truy cép timg thiét
bi dién tr tlr xa. Lich dién t&r chinh doc va ghi vao timg lich dién tu tir xa théng qua mét trong
it nhat mot thiét bi lién lac tir xa, qua d6 dong bo héa lich dién t cla ting thiét bi dién tir tir
xa v6i lich di¢n tir chinh. Céc cuc hen, su kién va 101 nhic duoc duy tri trén bt ky thiét b
dién tir ndo duge hién thi trén tit ca cac thiét bi dién tir tir xa dugc lién két v6i mang dién ti.

Sang ché mang s6 don US20070198281A1 nop tai Hoa Ky, cac tac gia da tiét 16 mot hé
thong va phuong phap thong béo lién hé nhic nhé cho ngudi dung dya trén cac lién h¢ giao
tiép tir nhidu thiét bi lién lac khac nhau. Hé théng cla sdng ché bao gom mat phan mém cai
dat trén may chu dung dé xir Iy va ddng bd thong bao lién hé nhac nh¢ dén cac thiét b di dong
cua nguoi dung, mot thiét bi lién lac trung gian dung dé két nbi gitra may chu véi cac thiét bi
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di dong clia ngudi diing, c6 it nhat hai thiét bi di dong ctia ngudi dung dugc két ndi véi thiét
bi lién lac trung gian.

C4 hai sang ché néu trén, lich nhic nhé su kién k§ thuat sé déu phai cap nhat lich bat dau
tir it nhat mot thiét bi dién ti trung gian: sdng ché don US20090196123A1 st dung bd lich
dién tir chinh, sang ché don US20070198281A1 thi st dung thiét bi lién lac trung gian dé lap
lich nhic nho sy kién k§ thuat sd; viéc nay lam giam tinh linh hoat ctia nguoi dung khi cép
nhat lich nhic nhé sy kién k§ thuét s6, hon nita lich chi dugc cép nhét bang vin ban theo cac
mau lich da dugc thlet ké truc d6 nén din dén sy bat tién cho ngudi dung khi van héa sinh
hoat & cac viing mién 12 khac nhau. Ngoai ra, cac sang ché néu trén khong duge tich hop cong
ngh¢ Al trong linh vue xir Iy ngon ngit tw nhién nhim lam ting tinh tién dung thiét 1ap lich
nhéc nhd su kién k§ thuat sd cho ngudi dung.

Do d6, diéu can thiét 12 cAn c6 mot hé thong va phuong phap ddng bo lich nhic nhd su
kién k§ thuat sb giup loai bé dang ké céc tac dong khong t6t dén stc khoe nguoi dung do
séng dién tir sinh ra tr moi truong internet.

bidu can thiét nita 12 cdn c6 mot hé thdng va phuong phap dong b6 lich nhic nhé su kién
k¥ thuat s6 linh hoat trong hoat dong cap nhat va ddng bd lich nhic nhd sy kién kg thuat s6.

Diéu cgln Ehlet nita 14 can c6 mot hé thong va phuong phap dong bo lich nhéc nhé su kién
k¥ thudt so de cai dat va van hanh.

Giai phap hitu ich nay dat cdc muc tiéu trén.
Ban chit ky thuit ctia Giai phap hitu ich

Theo d6, muc dich th nhat cla giai phap hitu ich la cung cAp mét hé thong ddng bo lich
nhic nho su kién k¥ thuat s6 bao gdm: mot mang, mot ung dyng may chu ddng b lich nhic
nh¢ su kién k§ thuét sd Web/App duoc cai dat va cau hinh trén may chu (server) dong bo lich

nhic nhd su kién k¥ thuat so, it nhat mot nhom thiét bi dau cudi duge cai dit va cau hinh bang
cac goi g dung may khéach (client) ddng bd lich nhic nhé su kién k¥ thudt s6 Web/App;

trong d6, nhom thiét bi dau cubi thudc mot nguoi dung;

trong d6, nhém thiét bi ddu cubi ding dé nhan l1énh cap nhat lich nhac nh¢ sy kién k¥ thuat
sd truc tiép tir nguoi dung va cap nhat lich nhéc nhé su kién k§ thuat s6 vao co s6 dit lidu cuc
b6, va ra thong bdo nhic nhé nguoi ding khi dén thoi gian dién ra sy kién;

trong d6, may chu may chu dong bd lich nhic nhé sy kién k§ thuat s6 dung dé xu ly va dong
b6 lich nhéc nh¢ sy kién ky thuét s6 dén nhom thiét bi ddu cubi thong qua két nbi voi mang
bing kénh truyén dan;

trong do, kénh truyén dan 1a kénh truyén dan internet.

Theo d6, hé thong hé théng dong bo lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6 con bao cac phuong
an thyc hién nhu sau:
Phuong 4n tht nhét: trong d6 nh6ém thiét bi ddu cudi 14 internet ciia tit ca moi thir (Internet
of Everything - IoE), chung bao gdm céc thiét bi théng minh nhu may tinh dé ban, may tinh

bang, dién thoai di dong thong minh, thiét bi deo théng minh (smart wearable device), loa tro
ly 4o.

Phuong 4n thir hai: trong d6 nhom thiét bi dau cubi bao gom it nhét mot thiét bi nhan tin va
mdt thiét bi truyén tin;
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trong do, thiét bi truyen tin ludn dugce ket nbi true tuyén v6i may chu dong b lich nhéc nho
su kién k¥ thuét so, va dugc dung dé tiép nhén, xtt 1y va dong b lich nhic nhd k¥ thuat sd
dén thiét bi nhan tin khi thiét bi nhéan tin & tinh trang ngoai tuyén;

trong d6, thiét bi truyén tin va thiét bi nhan tin con duoc két nbi véi nhau thong qua kénh
truyén dan cuc bd;

trong d6, kénh truyén din cuc bd bao gdm cac két ndi vat Iy khac nhau nhu céc kénh giao t1ep
khong ddy nhu Bluetooth, LTE/4G/5G, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, tn sb vo tuyén (RF), tAm
ngan (NFC), LoRa hodc giao tiép c6 day nhu Ethernet, RS-232, RS-485, USB hodc bat ky
két hop nao clia chiing.

Phuong an tht ba: trong d6 mang c6 thé 1a trung tam dit liéu, dam may, mang cuc bo (LAN),
mang khu vuc do thi (MAN), mang dién rong (WAN) hodc bét ky két hop nao ctia ching.

Phuong én thit tu: trong d6 may chu dong b6 lich nhéc nhé su kién k§ thuat s6 bao gdm bd
luu trit dit liéu, kho luu tri dit liéu dé luu trit dit lidu theo thoi gian thuc bao gdm dir liéu
thong tin ngudi dung, dit liéu nhom céac thiét bi dau cudi va dir liéu lich nhic nhd su kién k¥
thuat s6;

trong d6, ing dung mdy chu ddng bd lich nhac nh¢ su kién ky thudt s6 Web/App gom mo-
dun khai bao dinh danh nguoi dung, mo-dun cau hinh thong s6 nhom thiét bi dau cudi, mo-
dun ddng bd lich nhic nhé su kién k§ thuat s6 va mo-dun xir 1y ngon ngit tw nhién dugc két
ndi v6i tng dung API xit Iy ngdn ngit ty nhién cua bén thir ba cung cép céc tinh ning xir Iy
ngdn ngi ty nhién trong linh vuec tri thong minh nhan tao (Al);

trong d6, mo-dun xur ly ngdn ngit ty nhién ciing nhu Gng dung API xir Iy ngdn ngi tu nhién
dugc si dung de xtt Iy nhitng yéu cau thém mdi, x6a va cap nhét 1énh 1p lich nhic nhé su
kién k¥ thuét sd tir ngudi ding va chuyén dbi chung tir phi cAu tric sang ¢6 ciu tric ma ma
may c6 thé xir 1y dugc.

Muc dich thir hai cua gidi phép hitu ich 1a cung cip mot phuong phap ddng b6 lich nhic
nh¢ su kién k¥ thuat sd bao gdm cac bude:

i) cung trng mdt hé thdng ddng bo lich nhéc nho su kién k§ thuat sb;

if) tai cac g6i img dung méy khéch (client) dong bd lich nhac nhé sy kién ky thuat s6 Web/App
1én nhém thiét bi dau cudi;

iii) khai bdo dinh danh ngudi ding va mui gio méc dinh diing cho lich nhic nhé k¥ thuat sb;

iv) bat ché d6 do tim két néi dén cac thiét bi dau cubi va dua vao nhom ddng bd lich nhdc nhé
su kién k¥ thuat so;

v) chon mot thiét bi trong nhom thiét bi dau cudi dat lam thiét bi truyén tin;

vi) khai bdo céc giao thitc cho thiét bi truyén tin dung dé giao két voi thiét bi nhéan tin qua
kénh truyén dan cuc bg;

vii) nguoi dung gui 1énh dén may chi déng bd lich nhéc nhd sy kién k¥ thuat s6 kich hoat
ché do ddng b lich nhic nhé su kién k§ thuat s0;

trong do, ché d6 ddng b lich nhic nho su kién k¥ thuat s6 bao gdm: phuong phap tiép nhan
va xtt Iy lich nhic nho su kién k¥ thuat s6 cua thiét bi nhén tin, phucmg phap tiép nhan va XU
ly lich nhic nho su kién k§ thuat s& cua thiét bi truyén tin va cudi cing la phuong phap tiép
nhan va xt 1y lich nhic nhé su kién k¥ thuét s6 clia may chu ddng bo lich nhic nhé su kién
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k§ thuat sé.
Phuong phéap dong bd lich nhéc nhé su kién k¥ thuat sé con bao gdm cac phuong an sau day:

Phuong 4n th nhét: trong d6 ) phuong phap tiép nhan va xi 1y lich nhéc nho sy kién ky thuat
s6 ctia thiét bi nhan tin bao gdm céc budec:

i) phan loai 1€nh cép nhat lich nhéc nhé: néu 1énh cap nhat lich nhic nhé 12 1énh dong bo lich
nhic nhé sy kién k§ thuat sé thi thuc hién bude ii), ngugc lai thi thuc hién budc iii);

ii) thuc hién ghi nhén cap nhéat lich nhic nhd sy kién k¥ thuat s& dugc giri dén tir bude dong
b0 lich tir thiét bi truyén tin hodc may chu ddng b lich nhic nhé sy kién k¥ thuat s6;

iii) ghi nhén va xt ly 1énh yéu ciu cip nhat lich nhic nhé su kién ky thuat sb truc tiép tu
nguoi dung;

iv) cép nhat lich nhéc nhé su kién k§ thuat s vao co s& dit liéu cuc bd va thue hién thong bao
dén nguoi ding khi dén thoi diém dién ra su kién.

Phuong an tht hai: phuong phap tiép nhan va xir Iy lich nhic nhé sy kién ky thuat s cua thiét
bi nhén tin, budc ghi nhén cép nhét lich nhic nhé su kién k§ thuat sd truc tiép tir ngudi ding
bao gdm cac budc:

i) gtri 1énh yéu cau cép nhét lich nhéc nhé su kién k¥ thuat s truc tiép tir nguoi ding dén may
chii ddng bd lich nhic nhé su kién k§ thuat sd;

ii) xét xem 1é€nh dugc guri dén mdy chu ddng b lich nhic nhé sy kién ky thuét s6 trong budc
i) ¢6 thanh cong hay khong: néu thanh cdng thi thyc hién budc iv), nguge lai thi thue hién
budc iii);

iii) gri 1énh cap nhat lich nhéc nhé su kién k§ thudt s6 dén thiét b truyén tin;
iv) xét xem 1énh giri dén _mdy chu ddng b6 lich nhic nhé sy kién k§ thuat sb da duge xu 1y
thanh cong hay khong: néu khong thanh cong thi chuyén sang budc v), nguoc lai thi thuc hién

cép nhét lich nhic nhé su kién ky thudt s6 vao co sG dit liéu cuc b va thuc hién thong bao
dén nguoi ding khi dén thoi diém dién ra su kién;

v) nguoi dung s&€ nhan dugc thong bao vé viéc lénh khong dugc ghi nhan va yéu cau ngudi
dung ra lai 1énh cé@p nhat lich nhéc nho su kién k§ thuat so do c4u tric 1énh khong hop 1€.

Phuong an tht ba: phuong phap t1ep nhan va xu ly lich nhac nhé su kién k¥ thudt s6 cia thiét
bi nhén tin, budce cép nhat lich nhic nhé sy kién k§ thuat sb vao co sé dir liéu cuc bo va thuc
hién thong bao dén nguoi dung khi dén thoi didm di®n ra sy kién bao gdm cac budc:

i) may chu dong b6 lich nhic nhd sy kién k§ thuat sd thuc hién cap nhét lich nhic nhé sy
kién k¥ thuat s0 vao co so dit ligu va gui thong bao dén ngudi dung 1énh da dugc ghi nhan;
dong tho, lich nhéc nhé su kién k¥ thuat so cling duge cip nhat vao co sd dit liéu cuc bd clia
thiét bi nhan tin;

ii) xét xem lich nhéc nhd sy kién ky thuat s6 da dén thoi gian dién ra su kién hay chua: néu
chua thi thuc hién bude iii), ngugc lai thi thuc hién budce iv);

i) tiép tuc dém nguoc thoi gian theo lich nhdc nhé su kién k¥ thuat sb va quay lai thyc hién
budc ii);
iv) théng bao su kién theo lich nhic nhé sy kién k¥ thuét s6 dén ngudi dung;

trong d6, nhitng sy kién khong c6 tinh ldp lai dinh ky thi thyc hién x6a lich nhéc nhé sy kién
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k§ thuat s6 ra khéi co s& dy liéu dé giai phong dung lugng bd nhé cla thiét bi dau cubi.

Phuong an thi tu: trong do phuong phap tiép nhan va xtr Iy lich nhic nhé sy kién ky thuat s6
cta thiét bi truyén tin bao gém céc budc:

i) phén loai 1énh cép nhat lich nhic nhé: néu 1énh cap nhat lich nhic nhé 14 [énh d6ng bd lich
nhic nhé sy kién k¥ thuét s thi thuc hién ii), nguoc lai thi thyc hién bude iii);

i) xtr ly ddng bb lich nhic nh¢ su kién k¥ thuat s6 dén thiét bi nhan tin trong nhém thlet bi
dau cudi duge giri dén tir yéu cdu ciia may chu dong bd lich nhic nh¢ sy kién ky thuat sb;

iii) ghi nhan cap nhat lich nhic nhé su kién k§ thuat sb truc tiép tir nguoi dung;

iv) cap nhat lich nhic nhé su kién k§ thuat sb vao co sé dit lidu cuc bd va thuc hién théng bao
dén nguoi ding khi dén thoi diém dién ra su kién.

Phuong an thir nam: phuong phap tiép nhan va xt 1y lich nhéc nho su kién ky thuat sd cia
thiét bi truyén tin, budc xir ly ddng bd lich nhic nh¢ sy kién k¥ thuat sd dén thiét bi nhan tin
trong nhém thlet bi dau cubi duge giri dén tir yéu ciu clia may chu ddng b6 lich nhéc nhé su
kién k§ thuét s bao gdm céc budc:

i) thuc hién ddng b6 lich nhic nh sy kién k§ thuat s dén thiét bi nhan tin trong nhém thiét
bi dau cuoi;
trong do, Iénh yéu cdu ddng bo lich nhic nho su kién ky thuat s6 dugc gui dén tir may chu

ddng bd lich nhic nho sy kién ky thuat s6 bao gdbm: ID ma lénh, ID thiét bi nhan tin va ID
dinh danh nguoi dung;

ii) xét xem lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6 da dugce ddng bd dén toan bd thiét bi dau cudi
trong nhém thiét bi dau cudi hay chua: néu c6 thi két thuc nghiép vu ddng bo lich nhic nho
su kién k¥ thuat sd, ngugc lai thi thuc hién buée iii);

iii) gui danh sach ID ma 1énh, ID thiét bi nhan tin va ID dinh danh nguoi dung cua nhitng
thiét bi nhan tin chua duoc dong b6 lich nhdc nhd sy kién k¥ thuat sé dén méy chu dong bd
lich nhéc nh¢ sy kién ky thuat so aé may chi dbng bo lich nhic nho su kién kg thudt s6 ghi
nhan va tiép tuc thuc hién nghiép vu ddng b lich nhéc nho su kién k¥ thuat so.

Phuong an thir sau: phuong phap tiép nhan va xtt 1y lich nhic nhé su kién ky thuat s6 cla
thiét bi truyen tin, budc ghi nhan cdp nhat lich nhic nhé su kién k¥ thuat s truc tiép tir nguoi
dung bao gom céc budc:

i) ghi nhan cap nhat lich nhéc nhé su kién k¥ thuat s truc tiép tr nguoi dun;

i) 1énh sau d6 dugc thiét bi truyén tin giri dén may chu ddng bd lich nhic nhé su kién ky
thuat so;

iii) xét xem 1énh duogc gui dén may chu ddng bd lich nhic nhé su kién k§ thuat s6 trong budec
ii) c6 thanh cong hay khong: néu thanh cdng thi thyc hién budce iv), nguoc lai thi thuc hién
budc v);

iv) xét xem 1énh giri dén ‘may chu ddng b lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6 da dugc xir 1y
thanh c6ng hay khong: néu khong thanh cong thi chuyén sang buéc v, nguoc lai thi thuc hién

cép nhat lich nhic nhé su kién ky thudt s6 vao co s& dit liéu cuc bd va thuc hién thdong bao
dén nguoi dung khi dén thoi diém dién ra su kién;

v) ngudi dung s& nhan dugc thong bao vé viéc l1énh khéng dugc ghi nhén va yéu ciu nguoi
dung ra lai 1énh cé@p nhat lich nhic nhé sy kién k§ thuat sé do céu tric 1énh khong hop 1€
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Phuong an thir bay: phuong phap tiép nhan va xtt 1y lich nhic nho sy kién k¥ thuat sb cua
thiét bi truyén tin, budc cép nhat lich nhic nhé su kién k¥ thuat sd vao co s& dir liéu cuc bd
va thyc hién théng bao dén ngudi dung khi dén thoi diém dién ra sy kién bao gdm cac budec:

i) may cha dbng b6 lich nhéc nho su kién k¥ thudt s thyuc hién cap nhét lich nhic nhé sy kién
k§ thuét sd vao co sé dit liéu va gui thong bao dén ngudi dung 1énh da dugc ghi nhan; dong
thoi, lich nhéc nhé su kién k¥ thuat so cling duge cip nhét vao co s& dit li¢u cuc bd cia thiét
bi truyén tin;

ii) xét xem lich nhéc nhé su kién k¥ thuat sb da dén thoi gian didn ra sy kién hay chua: néu
chua thi thue hién budc iii), ngugc lai thi thyc hién budce iv);

iii) tiép tuc dém ngugc thoi gian theo lich nhéc nho su kién k¥ thuat sb va quay lai thyc hién
budc ii);

iv) théng bao su kién theo lich nhic nhé sy kién k§ thuat s6 dén nguoi dung;

trong do, nhitng su kién khong c6 tinh 1dp lai dinh ky thi thuc hién x06a lich nhéc nho su kién
k¥ thuét so ra khoi co s& du liéu dé giai phong dung lugng bd nhd cia thiét bi dau cudi.

Phuong 4n thir tim: trong d6 phuong phap tiép nhan va xu ly lich nhéc nho sy kién k¥ thuat
sé ctia may chu ddng b lich nhic nho su kién k¥ thuat s6 bao gdm cac bude:

i) phén loai 1énh cap nhat lich nhic nhé: néu lénh cap nhit lich nhic nhé 1a 1énh dong b lich
nhéc nhé sy kién k§ thuét sé thi thuc hién iii), nguoc lai thi thyc hién bude ii);

ii) ghi nhan 1&€nh cap nhét lich nhéc nhé su kién k¥ thuat s6 tr nhom thiét bi dau cudi.
iii) ddng b lich nhic nhé sy kién k¥ thuat sb dén nhom thiét bi ddu cubi.

Phuong 4n tht chin: phuong phap tiép nhan va xur 1y lich nhic nhé su kién k§ thuat s6 ctia
may chu ddng bo lich nhéc nh¢ sy kién ky thuat sd, budge ghi nhan va xu 1y 1énh c@p nhét lich
nhic nhé su kién k¥ thudt s6 tir nhom thiét bi dAu cudi bao gdbm cac budc:

i) ghi nhan 1€nh cdp nhét lich nhéc nhé su kién k¥ thuat s6 tir nhom thiét bi dau cubi;

ii) thye hién xtr 1y 1énh c4p nhat lich nhic nhé sy kién k¥ thudt s6 bang mo-dun xir Iy ngdn
ngit tu nhién va/hodc Gtng dung API xur Iy ngbn ngit tw nhién;

iii) xét xem 1énh cép nhat lich nhéc nhé su kién k¥ thuat sé duge xit 1y thanh cdng hay khong
tai budc ii): néu khong thanh cong thi thuc hién budc iv), nguoc lai thi thuc hién budce v);

iv) thong béo dén thiét bi dau cudi trong nhom thiét bi dau cudi la 1énh khong hop 1&;

v) cép nhét lich nhic nhé sur kién k¥ thuat s& vao co s& dit liéu va théng bao dén thiét bi dau
cudi trong nhom thiét bi dau cu01 1énh da dugc ghi nhan; ddng thoi thuc hién bude dong bd
lich nhic nhé su kién k¥ thuét sé dén céc thiét bi khac trong nhom thiét bi dau cudi.

Phuong én thr mudi: phuong phap tiép nhan va xu ly lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6 cia
mdy chu dong b6 lich nhic nhé sy kién k¥ thuat sb, bude ddng bd lich nhic nhé su kién k§
thuét s§ dén nhom thiét bi ddu cudi bao gdm cic budc sau:

i) thuc hién dong bo lich nhéc nhé sy kién k¥ thuat s6 dén nhom thiét bi dau cudi;

trong do, lich nhéc nhé su kién k§ thuat s6 duoc déng b0 dén nhém céc thiét bi dau cudi qua
mang thong qua kénh truyén dan;

i) xét xem 1énh dong bd lich nhic nho su kién ky thuat s6 da dugc ddng bd dén toan bd thiét
bi dAu cudi trong nhom thiét bi dau cubi hay chua: néu c6 thi két thuc nghiép vu dong bd lich
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nhic nhé su kién k¥ thuat s, nguoc lai thi thue hién budc iii);
iii) xét xem 1énh ddng bd lich nhéc nhé su kién ky thuat sé duoc gii dén theo yéu cau cla
thiét bi truyen tin hay tir budce cép nhat lénh nhic nhé vao co sO dir liéu: néu lénh dong bd

lich nhic nhd su kién k§ thuat s6 duge gui dén tir thiét bi truyén tin thi thuc hién buéce iv),
nguoc lai thi thuc hién buédc vi);

iv) bit dau dém nguoc thoi gian trong n gidy, trong d6 n la s6 nguyén dwong 16n hon 0
(khong);

v) xét xem n bang 0 hay chua: néu n dat gia tri 0 thi thuc hién budce vi), nguoc lai thi tiép tuc
thuc hién budc iv)

vi) gui danh sach ID ma 1énh, ID thiét bi nhan tin va ID dinh danh ngudi dung cua nhiing
thiét bi nhan tin chwa dugc ddng b0 lich nhéc nhé su kién k§ thuat sé dén thiét bi truyén tin

dé thiét bi truyen tin ghi nhé4n va tiép tuc thuc hién nghiép vu ddng bd lich nhic nhé su kién
k¥ thuat sd.

Muc dich thir ba clia gii phép hitu ich la cung cp mot hé théng va phuong phap ddng bod
lich nhic nhé su kién k¥ thuat so c6 tng dung cong nghé Al trong linh vye xtr Iy ngon ngir
tu nhién, gitp nguodi dung thuén tién trong viéc 1ap lich nhéc nhé sy kién k¥ thuét so.

_ Muc dich cupl cung cla giai phéap hitu ich 1a cung chp mot hé théng va phuong phap g
dong bo lich nhic nhd sy kién k§ thudt so6 dé cai dét va van hanh.
Nhitng vu diém nay va nhimg uu diém khéc cua giai phap hitu ich s& trd nén 16 rang dbi

v0i nhimng nguoi co hiéu biét thong thuong trong linh vuc k§ thuat sau khi doc phan mb ta
chi tiét sau ddy vé cac phuong an duge wu tién, duge minh hoa trén cac hinh ve& khac nhau.

M0 ta vén tit cac hinh vé

Céc ban vé& di kém, duge két hop va tao thanh mot phan cua dic diém k¥ thuat nay, minh
hoa cac phuong 4n cua giai phap hitu ich va cing véi md ta, phue vu dé giai thich cac nguyén
tc ctia giai phap hitu ich.
Hinh 1 12 so dd hé théng déng bd lich nhic nhé su kién k§ thuat sb theo phuong én mau muc
cia giai phap hitu ich;
Hinh 2 1a lvu db minh hoa phuong phap dong b lich nhic nho sy kién k¥ thuat sb theo
phuong 4n mau myuc cia gidi phap hitu ich;
Hinh 3 1a so d6 nguyén 1y hoat dong ciia may chu ddng b lich nhic nhd sy kién k¥ thuat sd
theo phuong 4n mau muc cuia gidi phap hiru ich;

Hinh 4 13 luu ¢ minh hoa phuong phap tiép nhan va xtt Iy lich nhic nh¢ sy kién cua thiét bi
nhén tin trong phuong phap ddng bo lich nhic nhé sy kién k§ thuat sb theo phwong 4n mau
muc cua giai phép hitu ich;

Hinh 5 1a luu d6 minh hoa phuong phap tiép nhan va xir 1y lich nhic nh¢ su kién cua thiét bi
truyén tin trong phuong phap ddng b6 lich nhic nhd s kién k¥ thuét s6 theo phwong 4n miu
muc cla giai phép hitu ich;

Hinh 6 12 luu 6 minh hoa phuong phap tlep nhan va xt 1y lich nhic nhé su kién ctia may cht
ddng bd lich nhic nhé su kién 1 k§ thudt s6 trong phuong phap ddng bo lich nhic nhé su kién
k¥ thuat s6 theo phuong 4n miu myc cla giai phap hiru ich.

Céc hinh v& mé ta chi nham muc dich minh hoa cac phuong an khac nhau ctia cong nghé.
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Mot ngudi co ky ning thong thuong trong ky thuat sé dé dang cong nhan tir cac md ta chi tiét
sau ddy rang cac phuong an thay thé cua cac cAu tric va phuong phap dugc minh hoa trong
tai liéu nay c6 thé dugc st dung ma khong roi khoi cac nguyén ly ctia cdng nghé duge mo ta
trong tai liéu nay.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Phén sau day s€ xem xét chi tiét cac phuong 4n duge wu tién cua giai phap hitu ich, cac vi
du vé chiing dugc minh hoa trén cac hinh v& di kem. Miac du giai phap hitu ich s€ dugc mo ta
ctng v6i céc phuong an dugc uu tién, nhung s& dugc hiéu rang giai phép hitu ich khong c6 y
dinh gi6i han d6i v6i céc phuong an nay. Nguoc lai, giai phap hitu ich nham muc dich dam
bao cac lya chon thay thé, cai tién va dinh luong, c6 thé dugc bao gbm trong tinh than va
pham vi clia gidi phép hitu ich dugc xac dinh béi cac yéu cdu bao ho dugc thém vao. Hon
nita, trong phén mé ta chi tiét sau day cua giai phap hitu ich, nhiéu chi tiét cu thé dugc dit ra
dé cung cap su hiéu biét thiu ddo vé giai phap hitu ich. Tuy nhién, s& la hién nhién ddi voi
nguoi co hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay rang giai phéap hiru ich ¢ thé duoc
thuc hanh ma khong ¢ céc chi tiét cu thé nay. Trong céc truong hop khéc, cac phuong phap
d3 biét, quy trinh, thanh phén va pham vi img dung da khong dugc mo ta chi tiét dé khong
lam mo di cac khia canh khong can thiét cua giai phéap hitu ich.

Cén phai hiéu thém rang thuat ngir duge st dung ¢ day duogc st dung cho muc dich chi
md t& cac phuong an cu thé va khong nham muc dich giéi han pham vi cua giai phap hitu ich.
Can lru y rang cac thuat ngir dugc su dung & ddy va trong cac yéu cau bao hd, cac hinh thirc
s it, “mot” va “mot sb it” bao gdbm cac tham chiéu sé nhiéu trir khi bdi canh chi ra rd rang.
Do d6, vi du, mot tai liéu tham khao vé mot phan tir, mot phan t&r tham chiéu dén mot hoac
nhiéu phan tir va bao gdm cac phan tir trong duong dugc biét dén voi nhitng ngudi c6 k¥
nang thong thuong trong linh vue k¥ thudt tuong duong. Tuong tu, d6i voi mot vi du khac,
mot tham chiéu dén mot bude di hay mot cach c6 nghia 1a mot cach tham chiéu dén mot hodc
nhiéu budc hodc phuong tién va c6 thé bao gdm céc budc phu va phuong tién phu thudc. Tat
ca céc lién tir duoc st dung phai duoc hiéu theo nghia bao ham nhét c6 thé. Do d6, tir ngit

“uu tién” hay “nén” duoc hleu 1a ¢6 dinh nghia vé mot logic hodc mét logic chtr khong phai
1a mot tir hay logic ddc quyén, trir khi bbi canh chi ra rd rang va can thiét. Céc cu trac dugce
mo ta trong tai liéu nay cling duoc hiéu 1a dé chi cac chirc nang tuong dwong clia cac ciu tric
d6. Ngon ngir co thé dugc hiu dé dién dat gan ding nén duoc hiéu nhu vy trir khi bbi canh
khéc chi 0.

Trir khi dugc dinh nghia khac, tit ca cac thuit ngit khoa hoc va k§y thuat dugc st dung &
day déu co cling ¥ nghia nhu thudng dugc hiéu béi mdt trong nhing k¥ ning thong thuong
trong k¥ thuat ma giai phap hiru ich nay @& cap. Cac ciu tric duoc md ta trong tai liéu nay
cling dugc hiéu 1a dé chi cac chic ning twong duong cua cac cAu truc d6. Cac tai liéu tham
khao vé phuong 4n ctia mot trong nhitng phuong 4n, hién thye, vi duy, c6 the chi ra ring céc
phuong an ciia giai phéap hitu ich dugc mo ta co thé bao gom mgt tinh néng, cAu tric hodc dac
diém cu thé, nhung khong phai moi phuong 4n nhét thiét phai bao gdm céc tinh néng, chu
tric hodc dic tinh cu thé. Hon nita, viée str dung 1ap di lap lai cum tur trong mot phuong an,
tryc tiép hodc trong mot phuong an mau muc, khong nhét thiét phai d& cap dén cung mot
phuong an, médc du ching co thé.

Tiéu dé& dugc cung cip & day la dé thuan tién trong viéc mo ta sang giai phap hiru ich va
khong dugc coi 1a han ché tiet 1o dudi bat ky hinh thic nao.

Céc phwong 4n miu muyc va khia canh cua giai phap hitu ich dugc m6 ta v6i tham chiéu
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tir Hinh 1 dén Hinh 6. Cong b hién tai tiét 16 céc tinh nang sau cua giai phap hitu ich: (1) hé
théng ddng bo lich nhéc nhé sy kién k§ thuat sd, (2) phuong phap dong b6 lich nhic nho su
kién k¥ thuat sd, (3) nguyén ly hoat dong ciia may cha ddng bo lich nhac nh¢ su kién k¥ thuat
sd, (4) phuong phap tiép nhan va xir ly lich nhic nho su kién k¥ thuat s§ cua céac thiét bi dau
cubi va may chu ddng b lich nhic nhé sy kién k§ thuat sd.

Tham chiéu dén Hinh 1, 1a so d hé théng ddng bo lich nhic nhd su kién k§ thuat s6 100
(“hé théng OLLI 100”) theo phuong 4n cia giai phap hitu ich. H¢ théng OLLI 100 bao gbm:
mot mang 110, mdt tng dung may chu dong b6 lich nhéc nhé su kién k§ thuat 50 Web/App
(“ing dung OServer”) dugc cai dat va cau hinh trén méy chu (server) dong b0 lich nhéc nhé
sw kién k¥ thuat s 300 (“may chi OLLI 300”) va it nhit mot nhom thiét bi dau cudi 120 duge
cai dat va cAu hinh bang cac géi tng dung may khach dong bd lich nhac nhd sy kién k¥ thuat
s6 Web/App (“tng dung OClient”); trong d6 nhom thiét bji dau cudi 120 thudc nguoi dung
103. May chu OLLI 300 ding dé xir ly va dong bd lich nhac ky thuat s6 dén nhom thiét bi
dAu cudi 120 thong qua két nodi voi mang 110 bang kénh truyen dan 101. Theo phuong an cua
giai phép hitu ich, kénh truyén dén 101 1a kénh truyén dén internet; mang 110 c6 thé 1a trung
tam dit liéu, ddm may, mang khu vuc do thi (MAN), mang dién rong (WAN) hodc bét ky két
hop ndo cua chung.

Tiép tuc véi Hinh 1, nhom thiét bi dau cu01 120 bao gdm it nhat mot thiét bi nhan tin 121
va mot thiét bi truyén tin 122. Thlet bi truyén tin 122 ludn dugc két ndi truc tuyén véi _may
chia OLLI 300, n6 dugc dung dé tiép nhan, xtr ly va ddng bo lich nhac nhé k¥ thuat s6 dén
thiét bi nhén tin 121 khi thiét bi nhan tin 121 ¢ tinh trang ngoai tuyen Theo phuong 4n cua
giai phap hitu ich, thiét bi truyén tin 122 va thiét bi nhén tin 121 két ndi v6i nhau thong qua
kénh truyén dan cuc b 102, kénh truyén dan cuc bd 102 ¢6 thé 1a cac két nbi vat Iy khac nhau
nhu cac kénh giao tiép Kkhong day nhu Bluetooth, LTE/4G/5G, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, tan sb
v tuyén (RE), tAm ngan (NFC), LoRa hodc giao tiép c6 day nhu Ethernet, RS-232, RS-485,
USB hoic bét ky két hop nio ciia chung.

Theo phuong 4n cta giai phap hitu ich, nhém thlet bi ddu cudi 120 1a internet cuia tit ca
moi thit (Internet of Everything - [0E), chiing bao gdm, nhung khong gidi han, & cac thiét bi
thong minh nhu may tinh dé ban, may tinh bang, dién thoai di dong thong minh, thiét bi deo
thong minh (smart wearable device), loa trg ly ao, ...v.v.

Can luuy rang thudt ngfr thiét bi dau cubi duoc mo ta tiép sau day bao gbm thiét bi nhan
tin 121 va thiét bi truyén tin 122 trlr khi bbi canh chi ra rd rang.

Theo cac phuong an cia gidi phap hitu ich, img dung OServer va tng dung OClient c6 thé
duoc viét bang bét ky su két hop nao ctia mot hodc nhiéu ngdn ngit 14p trinh, bao gdm ngdn
ngl 18p trinh huéng d6i tugng nhu Oracle, DB2, Microsoft SQL server, MySQL, noQuery,
MongoDB, BigTable, Redis, Earn DB, Cassandra, Hbase, Neo4J, Python, Java, Smalltalk, C
++ hodc cac ngdn ngit 1ap trinh thu tuc thong thudng va tuong tu, ching han ngodn ngit 1ap
trinh “C”.

Theo phuong 4n ctia giai phap hitu ich, tng dung OClient dugc tai vé va cai dat tir may
chit OLLI 300. Theo mdt phuong an khéc cia giai phap hitu ich, tng dung OClient con dugc
tai va duoc cai dit trén nhom thiét bi dau cudi 120 théng qua ung dung Google Play hodc App
Store.

Bay gio dé cap dén Hinh 2, 12 luu d6 minh hoa phuong phap ddng b lich nhic nho su
kién k§ thuét so trén hé théng 100 theo phuong 4n mau myc cia giai phdp hiru ich. Phuong
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phap dong bd lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6 200 (“phuong phéap 200”) bét dau bang budc
210, d6 1a cung tng mot hé thong 100 nhu mé ta trong Hinh 1.

O bude 220, tai cac goi g dung Oclient 1én nhom thiét bi dau cubi 120;

O bude 230, khai bao dinh danh nguoi dung 103 va mui gio médc dinh dung cho lich nhic
nho k¥ thuat so;

3 bude 240, bat ché do do tim két ndi dén cac thiét bi diu cudi va dua vao nhém dong bd
lich nhic nho su kién k¥ thuat so;

3 bude 250, chon mot thiét bi trong nhém thiét bi du cubi 120 dat 1am thiét bi truyén tin
122;

O bude 260, khai béo céc giao thire cho thiét bi truyén tin 122 ding dé giao két véi thiét
bi nhén tin 121 qua kénh truyén dan cuc bd 102;

trong d6, kénh truyén dan cuc bo 102 bao gdm céc két ndi vat Iy khac nhau nhu cac kénh
giao tlep khong ddy nhu Bluetooth, LTE/4G/5G, Wi- Fi, Zigbee, Z-wave, tn sd vo tuyén
(RF), tam ngan (NFC), LoRa hoic giao tiép c6 ddy nhu Ethernet, RS-232, RS-485, USB hoic
bat ky két hop nao clia chang; theo mdt phuong an dugc wu tién cua gidi phap hitu ich, vu
tién thiét 1ap kénh giao tiép khong diy Bluetooth;

O budc 270, nguoi dung 104 gtri 1énh dén may chu OLLI 300 kich hoat ché a6 dong bo
lich nhic nhé sy kién k§ thuat sé;

trong do, ché do dong b6 lich nhéc nhé su kién k¥ thuat s6 bao gdm: phuong phép tlep
nhan va xt ly lich nhic nhé su kién k§ thuat so ctia thiét bi nhan tin 121, phuong phép tiép
nhén va xt ly lich nhic nhé su kién k¥ thuét sb cua thiét bi truyen tin 122 va cudi cung la
phuong phap tiép nhan va xi 1y lich nhic nho sy kién ky thuét s6 cia may chu OLLI 300.
Céc phuong phéap nay sé dugc trinh bay chi tiét trong cac hinh tir Hinh 4 dén Hinh 6 va sé&
thao luén tiép sau day.

Tiép theo 1a thao luan dén Hinh 3, 12 so d0 nguyén ly cia céc may chi OLLI 300 theo
phwong 4n cta gidi phap hitu ich. Theo d6, may chu OLLI 300 bao gom b vi xur Iy 311 lién
lac v6i bo nhé 320 thong qua dong chu (bus) 362. May chi quan ly 300 cling bao gom: ngudn
dién 312, giao dién mang 313, b0 nh¢ chi doc (ROM), bd nh¢ truy cép ngau nhién (RAM)
314, mdt giao dién dau vao/dau ra ding cho thiét bi ngoai vi 315, man hinh hlen thi 316, ban
phim 317, giao dién 4m thanh 318 va trinh didu khién thiét bi trd 319.Bo nguon 312 cung clp
nguodn dién can thiét cho may chil quan 1y 300. BY nhg 320 bao gom hé thong dau vao/dau ra
co ban (BIOS) 321, bg luu trit dit liéu 322, kho luu trit dit liéu 330 dé luu trit dit lidu theo thoi
gian thuc bao gom dit ligu thong tin ngudi dung 331, dir liéu nhém céc thiét bi dau cubi 332
va dit liéu lich nhéc nhé sy kién k§ thuat s6 333. Cu thé hon, bd nh¢ 320 luu trit hé théng dau
vao/dau ra co ban (BIOS) 321 dé kiém soét hoat dong cap thap cia mdy chi OLLI 300. By
nhd 320 cling luu trlt mot hé diéu hanh (OS) 321 dé kiém soét hoat dong cia may chi OLLI
300. B6 luu trir dit 1iéu 322 minh hoa vi du vé& phuong tién luu tri c6 thé doc dugc trén may
tinh cling nhu céc cau 1énh co6 thé doc dugc trén may tinh, ciu tric dit liéu, mo-dun chuong
trinh hodc kho luu trit dir liéu khac dé luu trit cac thong tin dinh danh nguoi dung 140, cac
thong sd dinh danh nhém thiét bi dau cudi 120, cic lich nhic nhé su kién k¥ thuat s0 cua toan
b6 hé théng 100. Hé diéu hanh (0S) 321 ¢co thé bao gdbm mot hé didu hanh ma ngudn mé nhu
UNIX, hodc LINUX ™ hogc hé diéu hanh chuyén dung nhu hé diéu hanh Windows® cua tap
doan Microsoft hodc hé didu hanh IOS® cua tip doan Apple. He didu hanh ciing c6 thé la
mdt mo-dun may ao Java cho phép diéu khién cac thanh phan phan cing va céc hoat dong
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ctia hé diéu hanh thong qua cac chuong trinh g dung Java.

Tiép tuc v6i Hinh 3, may chu OLLI 300 ¢6 thé bao gom thém tmg dung OServer 340 gom
mo-dun khai bdo dinh danh ngudi dung 341, mo- -dun cau hinh thong s6 nhom thiét bi dau
cubi 342, md-dun dong b6 lich nhic nhd sy kién k¥ thuét s6 343 va mo-dun xt Iy ngdn ngft
tu nhién 344 dwgc két nbi v6i ing dung API xi Iy ngdn ngit tu nhién 345 ctia bén thi ba cung
cép c4c tinh ning xit Iy ngdn ngft tw nhién trong linh vuc tri thong minh nhén tao (AI). Mo-
dun xur Iy ngdn ngit tw nhién 344 ciing nhu tng dung API xtt Iy ngdn ngit tu nhién 345 dugc
st dung d& x1r 1y nhitng yéu cau thém méi, x6a va cap nhat 1énh 1ap lich nhac nhd su kién k¥
thuat so tir nguoi dung 103 va chuyén d6i chiing tir phi chu tric sang c6 ciu troc ma ma may
c6 thé xir ly dugc. Ung dung API xtr Iy ngdn ngit tu nhién 345 ¢ thé bao gbm, nhu mot vi
du minh hoa, hé théng Watson ™ QA clia tép doan IBM, thyc hién phén tich sdu vé ngdn ngir
clia ciu hoi dau vao va dp dung cic truy van bang cach st dung nhiéu thuat toan suy luan.
Theo mot phurong 4n khéc clia giai phép hitu ich, mé-dun xit 1y ngdn ngit tw nhién 344 va Gng
~dung API xt Iy ngdn ngit tu nhién 345 con bao gdm “Phuong phap va hé théng xtr Iy ngdn
ngit tu nhién” clia chinh tac gia cua giai phép hitu ich nay, ching dugc ndp don vao ngay
13/10/2020 vé6i don dang ky sang ché s 1-2020-058446.

Theo céc phuong an cua giai phap hiru ich, cac 1énh trong tmg dung Web/App OLLI 132
ciing ¢6 thé duoc luu trit va dugc tai vao may tinh theo mét dang ing dung c6 thé doc duoc
trén may tinh, hodc thiét bi xtr ly dit liéu 1ap trinh khac hodc cac thiét bi khac hoat dong theo
mot cach cu thé sao cho céc cau 1énh dugc Iuu trit trong ng dung ma may tinh vira c6 thé
doc duge vira ¢6 thé thyuc thi cac ham/thu tuc dugce chi dinh trong luu dd va/hodc khdi hodc
biéu d6 khdi.

Céc lénh chuong trinh may tinh cling c6 thé dugc tai vao may tinh, thiét bi xi 1y dit liéu
1ap trinh khéc hodc cac thiét bi khac dé thuc hién mdt loat cac budc van hanh trén may tinh,
thiét bi 14p trinh khac hodc cac thiét bi khac dé tao ra quy trinh thuc hién trén may tinh sao
cho cac hudng dan thuc thi trén mdy tinh hodc thiét bi 1ap trinh khéac cung cAp cac quy trinh
dé thuc hién céc chitc ning /hanh vi dugc chi dinh trong so d6 khdi va/hodc khbi.

Bay gid dé cap den Hinh 4, 13 luu d6 minh hoa phuong phép t1ep nhén va x 1y lich nhic
nho sy kién ky thuat s6 cta thiét bi nhén tin 121 theo phuong 4n mau muec cla giai phap hiru
ich. Phuong phap tiép nhan va xir ly lich nhic nhd su kién k§ thuét s cua thiét bi nhén tin
400 (“phuong phap 400”) bét diu bang budc 410, d6 1a phan loai 1énh cap nhat lich nhac nhdo:
néu 1énh cép nhat lich nhic nha 1a 1énh ddng b6 lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6 thi thuc
hién budc 420, nguogc lai thi thuc hién budc 430;

O bude 420, thuc hién ghi nhan cép nhat lich nhic nhé su kién k¥ thuat so dugc giri dén
tur budce dong b6 lich tir thiét bi truyen tin 122 hodc may chi OLLI 300. Chi tiét vé budc dong
b6 lich nhéc nho su kién k¥ thuat sd tir thiét bi truyén tin 122 hoic may chi OLLI 300 s&
duogc d& cap chi tiét trong Hinh 5 va Hinh 6.

0 budc 430, bude ghi nhén va xtr ly 1énh yéu cAu cp nhét lich nhic nhé sy kién k¥ thuat
s truc tiép tir ngudi ding 103. Bude ndy bao gdbm cac bude con sau day:

Budc 431, budc ghi nhan cap nhat lich nhic nhd sy kién k¥ thuat sd truc tiép tir ngudi
dung 103 trén thlet bi nhan tin 121. Theo cac phuong 4n cla gii phap hitu ich, nguoi dung
103 ra 1énh yéu ciu cap nhat lich nhéc nhé sy kién k¥ thuat s6 trén nhom thiét bi dau cubi
120 bang giong néi, tir ban phim co hoc, ban phim 4o,...v.v.;

Budc 432, 1énh sau d6 duge thiét bi ddu cudi giri dén may chi OLLI 300. Theo phuong
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an ctia giai phap hitu ich, may chit OLLI 300 thuc hién chuyén déi cau tric 1énh tir phi chu
trac sang c6 cau trac theo ngdn ngit ma may co thé xir Iy dwoc. Bude nay dugc dién gii chi
tiét & Hinh 3 va Hinh 6 sé& thao luan tiép sau day; :

can luu y rang thuat ngt “Iénh” trong phan mb ta bao gom 1énh cép nhat lich nhéc nho su
kién k§ thuét so, lénh xur ly lich nhic nhé sy kién k§ thuét s, 1énh déng bo lich nhéc nhd su
kién k¥ thuat s6 trir khi bdi canh khac chi ra rd rang;

Tai bugc 433, xét xem 1énh duoc giri dén may chit OLLI 300 trong budc 432 c6 thanh
cdng hay khong: néu thanh cdng thi thyc hién budce 434, nguoc lai thi thye hién budc 435;

Budc 434, gtri 1énh cap nhat lich nhéc nhé su kién k§ thudt s dén thiét bi truyén tin 122;

Budc 435, xét xem 1énh giri dén may chi OLLI 300 da dugc xir ly thanh cong hay khong:
néu thanh cong, nghia 1a 1énh da dugc may cha chuyén ddi tir cac dang vén bén, giong noi
sang dang c6 cau truc ma may cé thé xtr Iy duoc thi chuyén sang buéc 440, nguoc lai thi thuc
hién budc 426;

Budc 426, ngudi ding 103 s& nhén duge thong bao vé viéc 1énh khong dugc ghi nhan va
yéu cau ngudi dung 103 ra lai 1énh cap nhat lich nhdc nhé sy kién k§ thuat s do cau tric 1énh
khong hop 1€;

O budc 440, bude cap nhat lich nhic nhod sy kién k¥ thuat sb vao co s¢ dit liéu va thyuc
hién thong bao dén nguoi ding khi dén thoi didm dién ra su kién; budc 440 bao gdm céac budc
con sau day

Budc 441, may chu OLLI 300 thuc hién cép nhét lich nhéc nhé su kién ky thuat sd vao co
s¢ dit liéu va giri thong bao dén ngudi dung 103 1énh da duge ghi nhan; dong thoi, lich nhic
nhé su kién k¥ thuit sO cling dugc cip nhat vao co s¢ dit liéu cuc b cua thiét bi nhan tin 121;

Budc 442, xét xem lich nhéc nhé su kién k¥ thuat s6 da dén thoi gian dién ra su kién hay
chua: néu chua thi thuc hién budce 443, nguoc lai thi thye hién bude 444;

Budc 443; tiép tuc dém ngugc thoi gian theo lich nhéc nhé sy kién k§ thuat s6 va quay lai
thuc hién budc 442;

Budc 444; thong bao su kién theo lich nhic nho su kién k¥ thuat s6 dén nguoi dung 103.
Theo phuong 4n cta giai phép hitu ich, a6i v6i nhitng sy kién khong co6 tinh 1ap lai nhu: hop
v6i cong ty vao luc 9 gio sang thir hai hing tuan day tap thé duc vao lic 5h30 sang, ...v.v. thi
thuc hién x6a lich nhic nho sy kién k¥ thuat sb ra khoi co s& du lidu dé giai phong dung luong
bd nhé cua thiét bi dau cudi.

Bay gid dé cip dén Hinh 5, 1a luu o minh hoa phuong phap tiép nhén va xu ly lich nhéc
nh¢ sy kién k¥ thuét sb cua thiét bi truyén tin 122 theo phuong 4n mau ‘muc cua giai phap
hitu ich. Phuong phép tiép nhan va xu ly lich nhic nhé su kién k§ thuét sd ctia thiét bi truyén
tin 500 (“phuong phap 500”) bao gdm cac budc chinh sau:

a) budc 510, budc phan loai 1énh, budc ndy twong ty nhu budc 410 cua phuong phéap
400;

b) budc 520 la bude xtr ly dong b0 lich nhéc nhé su kién k¥ thuat s6 dén thiét bi nhén tin
121 trong nhém thiét bi du cubi 120 dugc gl dén tir yéu ciu ctia may chi OLLI 300;

¢) budc 530 la bude ghi nhén cép nhat lich nhic nhd sy kién k¥ thuat s truc tiép tir nguoi
dung 103: buge 530 c6 cac bude con tuong dong vai bude 430 cia phuong phéap 400
chi thiéu budc thuc hién két néi trung gian dé dong bo lich nhéc nhd su kién k¥ thuat
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56 gitra may chit OLLI 300 véi thiét bi nhan tin 121 trong nhém thiét bj dau cubi 120.

d) budc 540: vi thiét bi truyén tin 122, ngoai vai trd két nbi lién lac gitta may chu OLLI
300 v6i thiét bi nhan tin 121 trong nhém thiét bi du cudi 120, n6 con c6 chirc ning
tuong tu nhu thiét bi nhan tin 121 nén budc 540 cb cac budce con tuong tu nhu céc
budc con ctra bude 430 trong phuong phap 400.

Theo do, phuong phap 500 bét dau bang budc 510, d6 1a phan loai 1énh cap nhat lich nhac
nhd: néu 1énh cip nhat lich nhic nho 1a 1énh ddng bd lich nhic nhé sy kién ky thuat s6 thi
thuc hién budc 520, nguoc lai thi thuc hién budc 530,

O buége 520, thuc hién ghi nhan cép nhét lich nhac nh¢ sy kién ky thuat sé duoc gii dén
tir bude dong b6 lich tir may chit OLLI 300. Chi tiét vé& bude ddng bo lich nhic nhé sy kién
ky thuat so tr mdy chu OLLI 300 s& duoc d& cp chi tiét trong Hinh 6. Theo phuong 4n cua
giai phap hiru ich, buéc 520 bao gdm cac budc con sau day:

O bude 521, thuc hién dong b6 lich nhic nh¢ sy kién ky thuat sb dén thiét bi nhan tin 121
trong nhom thiét bi diu cudi 120; 1énh yéu cAu ddng b6 lich nhic nho sy kién k§ thuat sd
dwoc giri dén tir may chi OLLI 300 bao gom, nhung khdng gi6i han, ID ma Iénh, ID thiét bi
nhén tin va ID dinh danh nguoi dung 130. Theo phuong 4n cla gidi phap hitu ich, thiét bi
truyén tin 122 cling c6 vai tro ghi nhén lich nhéc nhd su kién k¥ thuat s6 va thuc hién nhic
nhé khi su kién dén thoi diém, tvong tuy nhu thiét bi nhan tin 121, nén bude 521 con dugce
chuyén dén buéc 541, d6 la cap nhéat lich nhic nhd su kién k§ thuat s6 vao co sé dit liéu cuc
bo cta thiét bi truyén tin 122 va thong bo dén nguoi dung 103 1énh da duge ghi nhén;

0 bude 522, xét xem lich nhic nh¢ sy kién ky thuét so da duoc dong bo dén toan b thiét
bi ddu cudi trong nhom thiét bi dau cubi 120 hay chua: néu c6 thi két thuc nghiép vu dong bo
lich nhic nhé su kién k§ thuét s6, nguoc lai thi thuc hién budce 523;

O bude 523, gui danh sach ID ma 1énh, ID thiét bi nhén tin va ID dinh danh ngudi dung
130 cta nhitng thiét bj nhan tin 121 chua dugc ddng bo lich nhic nhé su kién k§ thuat sb dén
may chi OLLI 300 dé may chu OLLI 300 ghi nhén va tiép tuc thuc hién nghiép vu ddng bd
lich nhac nhd su kién k¥ thuat sb. Chi tiét vé nghiép vu nay s& dugc thdo luan ¢ Hinh 6 va s&
dé cap tiép sau day;

0 bude 530, bude ghi nhan va xir ly 1énh yéu cAu cap nht lich nhac nhé sy kién k¥ thuét
s truc tiép tir nguoi ding 103. Budc nay bao gdm céc bude con sau day:

Budc 531, ghi nhan cép nhat lich nhéc nhé sy kién k¥ thuat sb truc t1ep tr nguoi dung 103
trén thiét bi truyén tin 121;

Buéc 532, 1énh sau d6 dugc thiét bi truyén tin giri dén may chi OLLI 300. Theo phuong
an cua giai phap hitu ich, may chit OLLI 300 thuc hién chuyén dbi cau tric 1énh tir phi cau
trac sang co cau tric theo ngdn nglt ma may co thé xtr Iy dugc. Budce nay dugce dién giai chi
tiét & Hinh 3 va Hinh 6;

Tai budc 533, >§ét xem 1énh dugc gui dén méy chu OLLI 300 trong budc 532 ¢6 thanh
cong hay khong: néu thanh cong thi thuc hién bude 534, ngugc lai thi thye hién bude 535;

Budc 534, xét xem 1énh giri dén may chit OLLI 300 da duge xt 1y thanh cdng hay khong:
néu thanh cong, nghia la 1énh da dugc may chi chuyén dbi tir cac dang vin ban, giong noi
sang dang c6 cdu tric ma may co thé xr Iy duoc thi chuyén sang budc 540, ngugc lai thi thuc
hién budc 525
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Bude 535, ngudi dung 103 s& nhén dugce thong bao vé viéc 1énh khong duogc ghi nhan va
yéu ciu ngudi ding 103 ra lai 1énh cép nhat lich nhic nhé sy kién k§ thuét sé do cau tric 1énh
khong hop 1€;

3 bude 540, bude cip nhat lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6 vao co so dit lidu va thuc
hién thong bao dén ngudi ding khi dén thoi diém dién ra su kién; budc 540 bao gdm cac budc

con sau day

Budc 541, may chu OLLI 300 thyc hién cdp nhat lich nhéc nho su kién ky thuét s6 vao co
s¢ dit liéu va guii thong bao dén ngudi ding 103 1énh da dugc ghi nhan; ddng thoi, lich nhic
nhd su kién k§ thuat s6 ciing dugc cdp nhat vao co s& dit liéu cuc bd cua thiét bi truyén tin
122;

Budc 542, xét xem lich nhic nhd sy kién k¥ thuat sb da dén thoi gian dién ra su kién hay
chua: néu chua thi thuc hién budce 543, ngugc lai thi thuc hién bude 544;

Budc 543; tiép tuc dém nguoc thoi gian theo lich nhéc nhé su kién k¥ thuat sb va quay lai
thuc hién bude 542;

Budc 544; thong bao su kién theo lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6 dén ngudi ding 103.
Theo phuong 4n ctia gidi phap hitu ich, dbi v6i nhitng sy kién khong c6 tinh 13p lai nhu: hop
v6i cong ty vao luc 9 gid sang thir hai hang tuan day tap thé duc vao lic 5h30 sang, ...v.v. thi
thyc hién x6a lich nhéc nho su kién ky thuét s6 ra khoi co so du liéu dé giai phong dung lugng
bd nhé cta thiét b dau cubi.

T1ep theo 1a thdo luan den Hinh 6, 14 Ivu d5 minh hoa phuong phap tlep nhén va xu ly lich
nhic nhé sy kién ky thuat s6 ctia may chit OLLI 300 theo phuong 4n mau muyc cua giai phap
hiru ich. Phuong phép tiép nhan vaxu ly lich nhic nhé sy kién k§ thuét s6 ctia may chi OLLI
600 (“phwong phap 600) bao gdm céc bude chinh sau:

a) budc 610, budc phan loai [énh, budc nay tuong tu nhu budc 510 cua phuong phap
500;

b) budc 620 1a bude xi Iy ddng bod lich nhic nhd sy kién k¥ thuét sé dén thiét bi dau cubi
trong nhom thiét bi dau cudi 120 dugce gui dén tir yéu cau cua thiét bi truyén tin 122;

¢) bude 630 la budc ghi nhan va xit Iy I¢nh cap nhat lich nhéc nhé sy kién ky thudt s tir
nhom thiét bi dau cuoi 120;

Theo d6, phuong phap 600 bét d4u bing budc 610, d6 1a phan loai 1énh cap nhit lich nhac
nhé: néu 1énh cap nhat lich nhic nhé 1a 1énh ddng bd lich nhic nhé sw kién k¥ thuat s6 thi
thuc hién budc 620, nguoc lai thi thuc hién bude 630;

O bude 620, thyuc hién dong bd lich nhéc nhé sy kién ky thuat s6 dén nhom thiét bi dau
cudi 120. Lénh dong bd lich nhac nhd sy kién k§ thuat so c6 the dén tir hai nguon:

a) tu thiét bi nhén tin 121 sau khi hoan tat cap nhat 1&€nh vao co s¢ dit liéu & bude 441,
nhu da dugc trinh bay trong phuong phéap 400;

b) tu thiét bi truyén tin 122, budc 520 va/hodc sau khi hoan tat cap nhat Iénh vao co s&
dir liéu & budce 541, nhu dad duoc trinh bay trong phuong phéap 500;

Theo phuong an cua giai phép hitu ich, budc 620 bao gbm cac budc con sau day:

Budc 621, thuc hién ddng bd lich nhic nhé sy kién k¥ thuat s6 dén nhom thlet bi dau cudi
120. Theo phuong &n ctia giai phap hitu ich, lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6 duge dong bd

-15-



3858

dén nhom céc thiét bi dau cubi qua mang 101 thong qua kénh truyén dan 101. Tai budce 621,
lich nhic nhé sy kign ky thuat so6 co the khong dugc cép nhét 1én thiét bi dau cubi néu thiét
bi diu cudi d6 & tinh trang ngoai tuyén;

Budc 622, xét xem 1énh ddng bd lich nhéc nh¢ sy kién k§ thuat so da dugc ddng bo dén
toan bo thiét bi diu cudi trong nhém thiét bi dau cudi 120 hay chua: néu c6 thi két thiic nghiép
vu ddng bo lich nhic nhé sy kién ky thuét s6, nguoc lai thi thuc hién budce 623;

Budéc 623, xét xem 1énh ddng bd lich nhic nhé su kién ky thuat s6 duoc giri dén theo yéu
cau cla thiét bi truyen tin 122 hay tir budc cap nhat 1énh nhéc nhd vao co s& dit lieu & bude
635: néu lénh ddng bd lich nhic nho sy kién k¥ thuét s& duoc giri dén tir thiét bi truyén tin
122 thi thuc hién budc 624, nguoc lai thi thuc hién budc 626;

Budc 624, bit ddu dém nguogc thoi gian trong n gidy, trong d6 n 1a s6 nguyén duong 16n
hon 0 (khdng);
Budc 625, xét xem n bang 0 hay chura: néu n dat gia tr1 0 thi thuc hién bude 626, ngugc

lai thi tiép tuc thuc hién budc 624. Budce 624 — 625 nhdm tao ra khoang thoi gian dé nguoi
dung 103 khai tao/ma lai cac kénh truyén dan.

Budc 626, gtri danh sach ID mé 1énh, ID thiét bi nhan tin va ID dinh danh ngudi ding 130
cua nhiing thiét bi nhan tin 121 chua dugc ddng bd lich nhac nh¢ sy kién k§ thuat s6 dén thiét
bi truyen tin 122 dé thiét bi truyen tin 122 ghi nhén va tiép tuc thuc hién nghiép vu ddng bo
lich nhic nhé sy kién k§ thuat sb. Chi tiét vé nghiép vu nay da duge thao luan ¢ Hinh 5.

O bude 630, ghi nhén va xir Iy 1énh cap nhat lich nhic nho sy kién k§ thuat s6 tir nhém
thiét bi dau cubi 120. Theo phuong 4n cia gidi phap hitu ich, budc 630 bao gdm cac budc
con sau day:

Budc 631, ghi nhan 1énh cp nhat lich nhic nhé sy kién k§ thuét s6 tir nhém thiét bi dau
cuoi 120;

Budgc 632, thuc hién xt 1y 1énh cip nhat lich nhéc nhé su kién ky thuat ) béng mo-dun
xtr ly ngdn ngft tu nhién va/hodc ung dung API xir Iy ngon ngit tu nhién nhu da dugc mo ta
trong Hinh 3;

Budce 633, xét xem 1énh cdp nhét lich nhic nhé sy kién k¥ thuat sb duoc xur 1y thanh coéng
hay khong tai budc 632: néu khong thanh cong thi thuc hién budc 635, ngugc lai thi thyc hién
budc 635;

Buéc 634, thong bao dén thibt bi dau cudi trong nhom thiét bi dau cudi 120 1a 1énh khong
hop 1¢;

Bude 635, cap nhat lich nhic nh¢ su kién ky thuét s6 vao co sé dit liéu va thong béo dén
thiét bi diu cudi trong nhom thiét bi ddu cubi 120 1énh da dugc ghi nhén; ddng thoi thuc hién
budc 620 de ddng bo lich nhéc nho sy kién k¥ thuat s& dén cac thiét bi khac trong nhom thiét
bi dau cubi 120.

Céc luu dd giai thudt va cac budc dugce mé ta trén day chi 1a mot vi du. Co thé ¢6 nh1eu
bién thé cho lwu dd nay hodc cac bude (hodc thao tac) duge md ta trong d6 ma khong Xuét
phét tir tinh than cla giai phdp hitu ich. Vi dy, cac budc co thé duoc thuc hién theo thir tu
khac nhau hodc cac bude co thé duogc thém, x6a hodc stra doi. Tat ca cac bién thé nay dugc
coi 1a mot phn yéu cau cla giai phap hitu ich.

Luu dd giai thuét va biu d6 khoi duge mo ta minh hoa cau tric, chirc nang va hoat dong
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cta viéc trién khai cac hé théng, cac phuong phap va tmg dung Web/App theo cac phuong an
khéc nhau cta giai phap hitu ich. Vé véan dé nay, mdi khéi trong luu do giai thuat hodc biéu
dd khéi c6 thé dai dién cho modt mo-dun, phan doan hodc mot phin ma3, bao gom mot hodc
nhiéu cdu 1énh thyc thi dé thuc hién (cac) ham/thu tuc 16-gic da chi dinh. Ciing can luu y rang,
trong mot sb trién khai thay thé, cac ham/thl tuc ghi trong khéi co thé xay ra khong theo trat
tu duoc ghi trong cac hinh. Vi du, trén thyc té, hai khdi duge hién thi c6 thé dugc thuc thi
dong thoi hodc céc khéi doi khi ¢c6 the dugc thyc hién theo thir tw nguoc lai tuy thude vao
chue néng lién quan. Ciing can lvu v ring mdi khéi cia luu d6 va/hodc biéu do khdi, va su
két hop céc khéi c6 thé dugce thyc hién bdi céc hé thdng dua trén phan cing dugc thuc hién
v6i muc dich dic biét c6 cac ham hodc thu tuc dugce chi dinh, hodc két hop céac cau 1énh dic
biét vé phan cling may tinh.

Thuét ngit dugc st dung & day chi nhdm muc dich mé ta cac phwong an cu thé va khong
nham muc dich gi6i han giai phép hitu ich. Cac thuat ngir dugc su dung trong tai liéu nay nhu
céc hinh thure s it, mét khu vue, mot khu vue va mot s6 it, dugce dy dinh bao gdm ca céc hinh
thtre so nhiéu, trir khi b01 canh chi ra rd rang khéc. No6 s& dugc hidu thém rang cac diéu khoan
bao gdbm va/hoic bao gom khi dugc st dung trong thong s6 k§ thuat nay, chi dinh sy hién
dién cua céc tinh ndng, s6 nguyén, budce, hoat dong, yéu t6 va/hodc thanh phan da néu, nhung
khong loai trir sy hién dién hodc bd sung ctia mot hodc nhiéu tinh nang khic, s6 nguyén, budc,
thao téc, thanh phin phan tr va/hoic nhém cia chung.

Nhirng ich lgi (hiéu qua) c6 thé dat duwge

giai phap hitu ich cung cAp mot hé thong va phuong phap ddng bb lich nhic nho su kién
kg thuét s linh hoat va thuén tién cho nguoi dung, nhat 1a nguoi dung co6 su dung nhiéu thiét
bi dau cudi, cap nhat lich nhic nhé su kién k¥ thuat sb bang cach str dung tiéng néi hoic nhap
vin ban lich nhic nhé sy kién. Hé théng va phuong phap cua giai phap httu ich con cung cap
mdt co ché dong b lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6 nhanh chéng va chinh xéc cho tung
thiét bi dau cubi theo thoi gian thuc bang cach t6i uu hoa cac kénh truyen dan nhu Bluetooth,
LTE/4G/5G, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, tan sd v tuyén (RF), tim ngan (NFC), LoRa hodc kénh
truyén dan c6 day nhu Ethernet, RS-232, RS-485, USB hoic bt ky két hop nao cua ching.
Ngoaira, hé thong va phuong phép cia giai phap hitu ich loai bo loai bé dang ké céc tac dong
khong tét dén sirc khoe ngudi ding do séng dién tir sinh ra tir mdi truong internet bang cac
kénh truyén din cuc bd nhu Bluetooth.

Céc thao ludn/tuyén b bén trén d mo ta day du it nhat mot phuong an cla giai phap hitu
fch, cac phuong an tvong duong hodc thay the khac dé thuc hién mét hé thdng va phuong
phap dong bo lich nhéc nhé sy kién k¥ thuét sd theo giai phap hitu ich sé& rd rang vé6i nhitng
ngudi ¢ k§ nang trung binh trong linh vuc twong duong. Céc khia canh khéc nhau cia giai
phap hitu ich da dugc mo ta ¢ trén bang cach minh hoa, va cac phuong én cu thé da dugc tlet
16 khong nhim muc dich giéi han giai phép hiru ich d6i v&i cac hinh thirc cu the Viéc trién
khai cu thé hé théng va phuong phap dong bd lich nhic nhé su kién k§ thuét s6 co the khac
nhau tiy thudc vao bdi canh hozc timg dung cu thé. Do d6, giai phap htru ich bao gom tat ca
cac sua d6i, twong dwong va cac lya chon thay thé nim trong tinh than va pham vi cta cac
yéu ciu bao hd sau day. Céan phai hiéu thém rang khong phai tit ca cic phuong an dugc tiét
16 trong mo ta da néu ¢ trén s€ nhét thiét phai thoa man hoic dat duge ting d6i tuong.

Yéu clu cac yéu td va cac budc trong tai liéu nay co thé da dugc danh s& va/hoic ky tu
chi nhu mét su trg gitp cho kha nang doc va hiéu. Bét ky viéc danh sé va ky tu nao nhu vay
khong nhim muc dich va khong nén dugc thyc hién dé chi ra thu ty cta cac yéu t va/hodc
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cac budc trong yéu cau bao ho.

Tom tat giai phap hiru ich duoc cung cAp s& cho phép ngum doc xéac dinh ban chét va y
chinh cua cong bd k§ thuat. N6 dugc trinh bay véi su hiu biét rang no6 s€ khong dugc st
dung dé giéi han hodc giai thich pham vi hodc y nghia cia cac yéu cau bao ho. Cac yéu cau
bao hd sau day da dugc dua vao md ta chi tiét, véi mdi yéu cau bao ho dimg riéng nhu mot

phuong éan doc lap.
Chu thich hinh vé

Theo modt phuong an clia giai phap hitu ich, Hinh 1 céc chi dan chu thich dugc md ta nhu sau:

100 He thdng ddng bd lich nhic nhé sw kién k¥ thuat s6 OLLI
101 Kénh truyén dan

102 Kénh truyén dan cuc bo

103 Nguoi dung

110 Mang

120 Nhoém thiét bi ddu cudi

121 Thiét bi nhén tin

121-1 Thiét bi nhan tin thtr nht

121-2 Thiét bj nhan tin tht hai

121-3 Thiét bj nhan tin tht ba

121-n Thiét bi nhan tin tht n

122 Thiét bi truyén tin

300 May chii dong bd lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6
311 Bo vi xit Iy

312 Ngudn dién

313 Giao dién mang

314 B nh¢ truy cap (ROM/RAM)

315 Giao dién I/0 giao tiép céc thiét bi ngoai vi
316 Man hinh hién thi

317 Ban phim

318 Giao dién am thanh

319 Thiét bj tro

320 B6 nhé

321 Hé diéu hanh/ BIOS

322 BO luu trir dir li€u

330 Kho lvu tri dit liéu

331 Dt liéu thong tin nguoi dung
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340
341
342
343
344
345
362
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Dir liéu nhom cac thiét bi dau cudi

Dit liéu lich nhic nho sy kién k¥ thuat sb

Ung dung déng bd lich nhic nhé su kién Web/App
Mo-dun khai bao dinh danh nguoi dung

Mb-dun cu hinh théng s nhom thiét bi dau cubi
Mb-dun ddng bd lich nhic nhé su kién k§ thuat sb
Mo-dun xt Iy ngdn ngit tu nhién

Ung dung API xtr Iy ngdn ngft ty nhién

Dong chu (bus)
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Yéu ciu bao hd
1. Hé théng déng bd lich nhic nhé sy kién k§ thuat s6 bao gém:
mot mang;

mdt ng dung may chu ddng b6 lich nhic nho su kién k¥ thuat s& Web/App duoc cai
d4t va cau hinh trén may chu (server) ddng bo lich nhic nhé su kién k¥ thuat sé;

it nhat mot nh6m thiét bi dau c901 duoc cai dat va cdu hinh bang cac goi tmg dung may
khach (client) dong bd lich nhac nhé su kién k¥ thudt so6 Web/App;

trong d6, nhom thiét bj dau cudi thudc mot ngudi ding;
trong d6, nhom thiét bi ddu cubi bao gdm it nht mot thiét bi nhan tin va mot thiét bi
truyén tin;
trong d6, thiét bi truyén tin ludn dugce két ndi truc tuyen v61 may cha dong bd
lich nhéc nhé sy kién ky thuat s, va duoc ding dé tlep nhan, x 1y va déng bo
lich nhic nhé k¥ thuat s6 dén thiét bi nhan tin khi thiét bi nhan tin ¢ tinh trang
ngoai tuyén,;
trong d6, thiét bi truyén tin va thiét bi nhéan tin con dugc két ndi véi nhau théng
qua kénh truyén dan cuc bo;
trong d6, nhém thiét bj diu cudi ding d& nhan 1énh cap nhat lich nhic nhé su kién ky
thuét so truc tiép tir nguoi dung va cdp nhét lich nhac nhé su kién k¥ thuét s6 vao co
s¢ dit li€u cuc bo, va ra thdong bao nhac nhd ngudi dung khi dén thoi gian dién ra su
kién;
trong d6, may cho may cha dong bd lich nhic nhé sw kién k¥ thuat s6 ding dé xu Iy
va dong b0 lich nhac nhd su kién k¥ thudt so dén nhom thi€t bi dau cuoi thong qua két
noi véi mang bang kénh truyén dan;

trong d6, kénh truyén din 12 kénh truyén dan internet.

2. Hé théng ddng bo lich nhic nhd su kién k§ thuét sb theo diém 1, trong d6 nhém thiét bi
dAu cudi 14 internet cia tit ca moi tht (Internet of Everything - IoE), chting bao gom cac thiét
bi thong minh nhu may tinh dé ban, may tinh bang, dién thoai di dong thong minh, thiét bi
deo thong minh (smart wearable device), loa tro 1y 4o.

3. Hé théng ddng bo lich nhic nhd su kién k¥ thuét s6 theo diém 1, trong d6 mang c6 thé 1a
trung tam dir liéu, dém mﬁy, mang cuc by (LAN), mang khu vuc d6 thi (MAN), mang dién
rong (WAN) hodc bat ky két hgp nao cta ching.

4. HE théng d6ng bd lich nhic nhé su kién k§ thuat 36 theo diém 1, trong d6 may chu déng
b6 lich nhic nhd su kién k§ thuat sb bao gdm bd luu trir dit liéu, kho luu trit dit lidu dé luu
trit dit liéu theo thdi gian thue bao gém dit liéu thong tin ngudi dung, dit liéu nhém céc thiét
bi ddu cudi va dir lidu lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6;
trong d6, img dung may chu dong bd lich nhic nhé su kién k§ thuat s6 Web/App gém
md-dun khai bao dinh danh nguoi dung, mé-dun chu hinh thong s6 nhém thiét bi dau
cubi, mo-dun dong b lich nhic nhé sy kién k§ thuat sé va mo-dun xtr Iy ngdn ngi tur

nhién duoc két ndi v6i ing dung API xtt Iy ngdn ngit tw nhién ctia bén tht ba cung cap
cac tinh nang x 1y ngdn nglt ty nhién trong linh vyc tri thong minh nhéan tao (Al);

trong d6, mo-dun x1r Iy ngdn nglt tu nhién cling nhu tmg dung API xtt Iy ngdn ngit tu
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nhién dugc st dung de xt 1y nhitng yéu ciu thém méi, x6a va cép nhat lap lich nhac
nh¢ su kién k¥ thuat s6 tir nguoi dung va chuyén dbi chung tir phi cAu tric sang co cdu
trac ma ma may c6 thé xu ly duoc.

5. Phuong phép ddng bo lich nhic nhd su kién k§ thuét s bao gdm céc budec:
i) cung tmg mot hé thdng ddng bo lich nhic nhé su kién k§ thuét sd;
ii) tai cac goi ing dung may khach (client) ddng bd lich nhic nhé su kién k¥ thuat sd
Web/App 1én nhom thi€t bi dau cudi;
iii) khai bao dinh danh ngudi dung va mui gid mic dinh dung cho lich nhic nhé k¥
thuat so;
iv) bat ché do do tim két ndi dén cac thiét bi diu cubi va dwa vio nhém dong bo lich
nhac nhd sy kién k¥ thuét so;

v) chon mot thiét bi trong nhom thiét bi dau cudi dit 1am thiét b truyén tin;

vi) khai bdo cac giao thirc cho thiét bi truyén tin dung dé giao két v6i thiét bi nhan tin
qua kénh truyen dan cuc bo;

vii) nguoi ding gui 1énh dén may chu ddng bo lich nhac nhd sy kién k¥ thuét sb kich
hoat ché @6 ddng b6 lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6;

trong do, ché do ddng bd lich nhic nho su kién k¥ thuat s6 bao gom phuong
phap tiép nhan va xu ly lich nhic nhé su kién k¥ thuat sb cta thlet bi nhén tin,
phuong phép t1ep nhén va xt ly lich nhac nhé sy kién k¥ thuat s ca thiét bi
truyén tin va cudi cung 1a phuong phap tlep nhén va xt ly lich nhac nhd su kién
k§ thuét s6 ctia may chu ddng bd lich nhic nhé su kién k¥ thuat sd.

6. Phuong phap ddng bo lich nhic nhé su kién k¥ thuét s6 theo diém 5, trong do6 phuong phap
tiép nhan va xir ly lich nhac nhé su kién k¥ thuat sd cuia thiét bi nhén tin bao gdm cac budc:

1) phan 102_}1 1&€nh cdp nhat lich nhic nhd: néu 1énh cap nhat lich nhic nhé 14 1énh dong
b0 lich nhic nhd su kién k¥ thudt so thi thye hién budec ii), nguoc lai thi thyc hién bude
iii);
ii) thyre hién ghi nhén cap nhat lich nhic nhé sy kién k¥ thudt s6 dugc gt dén tir bude
dong bo lich tir thiét bi truyén tin hodc may chu dong bd lich nhac nhé sy kién k¥ thuat
sO; A
iii) ghi nhan va xt 1y 1énh yéu ciu c4p nhat lich nhic nhé sy kién k¥ thuat sé truc tiép
tu nguoi dung;
iv) cap nhétrlich nhéc nhé sy kién k¥ thuat 6 vao co sé dir liéu cuc bod va thuc hién
thong bao dén nguoi dung khi dén thoi diem dien ra sy kién.
7. Phuong phap ddng bd lich nhic nhé sy kién k§ thuét s6 theo diém bat ky trong so cac diém
5 va 6, trong d6 budc ghi nhan cép nhat lich nhic nhé sy kién k¥ thuét s6 truc tiép tir ngudi
dung bao gdm céac budc:
i) gtii 1énh yéu‘cﬁu cap nhat lich nhéc nhé sy kién k§ thuét s truc tiép tir nguoi ding
dén may chu dong bd lich nhéac nhé su kién k¥ thuét so;
ii) xét xem lénh duge giri dén may chu dong bd lich nhac nho sy kién ky thuat so trong
budce i) cé thanh cong hay khong: néu thanh cong thi thuc hién budc iv), nguoc lai thi
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thuc hién budec iii);

iii) giri 1énh cap nhat lich nhic nhé su kién k§ thuat s6 dén thiét b truyén tin;

iv) xét xem 1énh gti dén may chu ddng bo lich nhic nhé sy kién k¥ thuat s6 da duogc
xir Iy thanh cong hay khong: néu khong thanh cong thi chuyen sang budc v), nguoc lai

thi thue hién cip nhat lich nhic nhé su kién k§ thudt s vao co s¢ dir liéu cuc b va
thuc hién thong bao dén ngudi ding khi dén thoi diém dién ra su kién;

v) nguoi dung s€ nhan dugce thong béo vé viéc 1énh khong duoc ghi nhan va yéu cau
nguoi dung ra lai 1énh c@p nhét lich nhic nhé su kién k§ thuat s6 do cdu tric 1énh
khong hop 1€.

8. Phuong phap ddng bo lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6 theo dlem bét ky trong sb cac diém
5,6 va7, trong d6 budce cap nhét lich nhic nho su kién k§ thuét sb vao co so dir liéu cuc bd
va thuc hién thong bao dén ngudi dung khi dén thoi diém dién ra sy kién bao gdm cac budc:

i) may chu dong b0 lich nhic nhé su kién k§ thuat s thuc hién cap nhat lich nhic nhé
su kién k¥ thuat s§ vao co s& dit lidu va glri thong bao dén nguoi dung lénh da duoc
ghi nhén; dong thoi, lich nhic nhé sy kién k§ thuat sé cling dugc cap nhit vao co so
dit liéu cuc bo cta thiét bi nhan tin;

ii) xét xem lich nhéc nhé su kién k¥ thuat sb da dén thoi gian dién ra su kién hay chua:
néu chua thi thuc hién budec iii), nguoc lai thi thuc hién budc iv);

iii) tiép tuc dém nguoc thoi gian theo lich nhic nhé su kién k§y thuat s6 va quay lai
thuc hi€n budc ii);

iv) thong bao su kién theo lich nhic nhé sy kién k¥ thuat s6 dén nguoi dung;

trong do, nhiing su kién khong c6 tinh 14p lai dinh k¥ thi thuc hién x6a lich nhac nho

sy kién k§ thuét s6 ra khoi co s& du liéu dé giai phong dung lugng b nhé cua thiét bi
dau cudi.

9. Phuong phap ddng b6 lich nhic nhé su kién k§ thuat s6 theo diém 5, trong d6 phuong phap
tiép nhan va xi Iy lich nhéc nhd sy kién k§ thuat s cta thiét b truyén tin bao gdm céc budc:

i) phan loa’1 Iénh cdp nhat lich nhac,nho*: néu 1énh cap nhét lich nhéc nhé 14 1énh dong
b6 lich nhac nhd su kién k¥ thuét so thi thuc hién ii), nguoc lai thi thuc hién budc iii);
ii) xir Iy dong bd lich nhéc nhé sy kién k¥ thudt s6 dén thiét bi nhan tin trong nhom
thiét bi déy cudi dugce gt dén tir yéu cau cia may chu dong bo lich nhac nhé su kién
k¥ thuat so;
iii) ghi nhan c4p nhat lich nhic nhd sy kién k§ thuat sb truc tiép tir ngudi ding;
iv) cap nhét,lich nhic nhé su l<i§:n k§ thuat sb vao co sd dit liéu cuc bd va thuc hién
théng bao dén nguoi dung khi dén thoi diem dién ra su kién.
10. Phuong phap dong bd lich nhic nhé su kién ky thuét s6 theo diém bat ky trong s6 cac
diém 5 va 9, trong d6 bude xu ly ddng bo lich nhic nho su kién k¥ thuat sb dén thiét bi nhan
tin trong nhém thlle’c bi dap cubi duge giri dén tir yéu cau clia may chii déng bo lich nhic nho
su kién k¥ thuat s6 bao gom céc budc:
i) thye hién dong b lich nhic nhé sy kién ky thuat s6 dén thiét bi nhén tin trong nhom
thiét bi dau cudi;
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trong do, lénh yéu ciu ddng bo lich nhic nhé su kién k¥ thuat s6 dugc giri dén tir may
chii ddng bb lich nhéc nho su kién k§ thuat s6 bao gém: ID ma 1énh, ID thiét bi nhén
tin va ID dinh danh nguoi dung;

ii) xét xem lich nhéc nhé su kién ky thuat s& da dugc dong bd dén toan bo thiét bi dau
cudi trong nhém thiét bi dau cubi hay chua: néu c6 thi két thic nghiép vu ddng bd lich
nhic nhd sy kién k¥ thuat sb, nguoc lai thi thuc hién bude iii);

iii) giri danh sach ID ma 1énh, ID thiét bi nhan tin va ID dinh danh nguoi ding cua
nhiing thiét bi nhan tin chua dugc déng b lich nhic nhé sy kién k§ thuat s6 dén may
chii dong bo lich nhéc nhé su kién k¥ thuat s6 dé may chu dong b6 lich nhic nhé su
kién k¥ thuat so ghi nhan va tiép tuc thuc hién nghiép vu ddng bd lich nhic nho su
kién k¥ thuat sd.

11. Phwong phap dong bo lich nhic nhé su kién k§ thuat sb theo diém bét ky trong s6 cac
diém 5, 9 va 10, trong d6 bude ghi nhan cép nhat lich nhic nhé sy kién k§ thuat sb truc tiép
tlr ngudi dung bao gom céc budc:

i) ghi nhén cap nhat lich nhic nhé sy kién k§ thuat sb truc tiép tor nguot dung;

ii) 1énh sau d6 duoc thiét bi truyén tin gt dén may chu dong bo lich nhic nhd su kién
k§ thuat so;

iii) xét xem lénh dugc gt dén may chu ddng bd lich nhic nhé su kién k¥ thuat sb trong
buéc ii) ¢6 thanh cong hay khong: néu thanh cong thi thuc hién budce iv), nguoc lai thi
thuc hién budc v);

iv) xét xem lénh giri dén may chu ddng b lich nhic nhé sy kién k¥ thuat sé da duge
xt ly thanh cong hay khong: néu khéng thanh cong thi chuyen sang budc v, nguoc lai
thi thuc hién c4p nhat lich nhic nho su kién k§ thuét sd vao co s& dit liéu cuc bd va
thuc hién thong bao dén ngudi ding khi dén thoi diém dién ra su kién;

v) nguoi dung s&€ nhén dugc thong bao vé viéc 1énh khong duoc ghi nhén va yéu ciu
ngudi dung ra lai 1énh cdp nhat lich nhic nhé su kién k¥ thuét s do céu trac lénh
khong hop 1€.

12. Phuong phap ddng bo lich nhic nhd sy kién ky thuat s6 theo diém bét ky trong sd cac
diém 5, 9, 10 va 11, trong d6 budc cdp nhét lich nhéc nhé sy kién k§ thuat s6 vao co s& d
liéu cuc bo va thuc hién théng bao dén ngudi ding khi dén thoi diém dién ra sy kién bao gdm
cac budec:

i) may cha dong bd lich nhic nhé su kién k§ thuat sé thuc hién cép nhat lich nhic nhé
su kién k¥ thuét sd vao co so dit liéu va giri thong bao dén nguoi ding lénh di duge
ghi nhan; dong thoi, lich nhic nh¢ sy kién k§ thuat sb ciing dugc cap nhat vao co so
dir liéu cuc bd cua thiét bi truyen tin;

if) xét xem lich nhéc nhé sy kién kg thudt s6 da dén thoi gian dién ra su kién hay chua:
néu chua thi thuc hién budec iii), nguoc lai thi thuc hién budce iv);

iii) tiép tuc dém nguoc thoi gian theo lich nhéc nhé sy kién k¥ thuét sb va quay lai
thuc hién budc ii);

iv) thong bao su kién theo lich nhic nhé sw kién k¥ thuat sé dén nguoi dung;

trong do, nhitng sy kién khong co tinh lap lai dinh ky thi thuc hién x6a lich nhic nhé
su kién k¥ thuét sb ra khoi co s& du liéu dé giai phong dung luong bd nhé cla thiét bi
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dAu cudi.
13. Phuong phap ddng bd lich nhic nhé su kién ky thuat s6 theo diém 5, trong d6 phuong
phap tiép nhan va Xt ly lich nhéc nhé sy kién k¥ thuét s6 ciia may chu ddng b lich nhic nho
su kién k¥ thuat s6 bao gom cac budc:
i) phan loai Iénh cép nhat lich nhic nhé: néu Iénh cap nhat lich nhic nh 1 1énh dong
b0 lich nhac nhd su kién k¥ thuét s6 thi thuc hién iii), ngugc lai thi thuc hién budce ii);
ii) ghi nhan 1énh cap nhat lich nhic nhé sy kién k§ thuat sb tir nhém thiét bi dau cudi.
iii) ddng bo lich nhéc nhé su kién k§ thuét sé dén nhém thiét bi dau cudi.
14. Phuong phap ddng bd lich nhic nhé su kién k§ thuat s6 theo diém bat ky trong s6 cic
dlem 5 va 13, trong d6 budc ii) ghi nhan va xir Iy 1énh cap nht lich nhic nhé su kién k¥ thuat
s6 tir thom thiét bi dau cudi bao gém cac bude:
i) ghi nhan 1énh cép nhat lich nhic nhé su kién k§ thuét sé tir nhém thiét bi dau cubi;
ii) thuc hién xt Iy 1énh cap nhat lich nhic nhd sy kién k§ thuat s6 bang md-dun xt 1y
ngdn ngit ty nhién va/hodc ing dung API xr Iy ngdn ngit tu nhién;
iii) xét xem 1énh cap nht lich nhic nhé su kién k§ thudt s duge xu Iy thanh cong hay
khoéng tai budc ii): néu khéng thanh cong thi thuc hién budce iv), nguoc lai thi thuc
hién budc v);
iv) thong bao dén thiét bi diu cudi trong nhom thiét bi dau cubi 1a 1énh khong hop 18;
v) cdp nhat lich nhéc nho sy kién ky thudt s6 vao co s6 dir liéu va thong bao dén thiét
bi d4u cudi trong nhom thiét bi dau cubi lénh da duoc ghi nhan; ddng thoi thuc hién
buop dong bd lich nhic nhd su kién k¥ thuat s6 dén céc thiét bi khac trong nhém thiét
bi dau cuoi.
15. Phuong phap ddng b6 lich nh‘z"lc nh¢ sy kién ky thuat s6 theo diém lgét ky trong sc”'),céc
di‘ém 5,’ 13 va 1 4, trong d6 budc dong bo lich nhac nhé sy kién k¥ thuat s dén nhém thiét bi
dau cuoi bao gom céac budce sau:
i) thuc hién ddng bd lich nhic nhd su kién k¥ thuat sé ¢én nhom thiét bi dau cudi;
trong d6, lich nhéc nh¢ sy kién ky thudt s6 dugc dong bo dén nhom céc thiét b dau
cudi qua mang thong qua kénh truyén dan;
ii) xét xem I¢nh dong b lich nhéc nhé sy kién k¥ thujt s6 da dugc dong b dén toan
b0 thiét bi dau cudi trong nhom thi€t bi ddu cudi hay chua: néu 6 thi két thuc nghiép
vu dong b6 lich nhac nhé sy kién k¥ thuat so, ngugc lai thi thuc hién budec iii);
ifi) xét xem Iénh dong bd lich nhic nhé sy kién k¥ thudt s6 duoc giri dén theo yéu cau
c@a thiét bi truy@n tin hay tir budc cép nhat 1énh nhac r}h(’y vao co sé dir ‘liéu: néu lénh
dong bd lich nhac nhé sy kién k§ thuat so dugce gui den tir thiét bi truyén tin thi thuc
hién budc iv), nguogc lai thi thyc hién budc vi);
iv) bat ddu dém nguoc thoi gian trong n gidy, trong d6 n 1a sé nguyén duong 16n hon
0 (khong);
V), x6t xem n bang 0 hay chua: néu n dat gid tri 0 thi thuc hién budc vi), nguoc lai thi
tiép tuc thuc hién budc iv)
vi) gti danh sach ID ma lénh, ID thiét bi nhan tin va ID dinh danh ngudi dung ctia
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nhitng thiét bj nhan tin chua duoc ddng bd lich nhic nhé sy kién k¥ thuat s6 dén thiét
bi truyén tin d€ thi€t bi truyén tin ghi nhan va tiép tuc thuc hién nghiép vu dong b lich
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