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Linh vue k§y thuat dwoe dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén linh vuc cac san phim cho nha tm, cu thé 1a

thiét bi xa nuéc.
Tinh trang k§ thuit cia giai phap hiru ich

Hién nay, dé thay do6i cach xa nudc cua voi nude, thiét bi xa nudc thuong dugc
b6 tri bén dudi voi nuée dé didu khién hodc diéu chinh dong xa va trang thai xa cta
voi nudc.

Dé gitt cho duong kinh ngoai cua thiet bi xa nude nhat quan véi duong kinh

ngoai ctia voi nude, ngudi ndp don da dp dung cac patent sau:

Thiét bi didu khidn xa nuéc (Cong bd duge iy quyén s6 CN104874506B) md
t4 than dan dong nude va than dan huéng nudc, trong do than dan dong nude bao gbm
16 din huéng di xuyén qua thén din dong nudc; than dan huéng nude bao gdm clra
nap nudc thir nhét, ctra nap nudce thir hai, kénh xa nude thir nhét va kénh xa nudc thi
hai, ctra nap nudc thu nhit dugc ndi théng véi khoang khong trén ctia ctra nap nudce
tht hai va duoc ndi thong v6i kénh xa nuéc thie nhét va kénh xa nudc tha hai, ctra nap
nudce thir hai dugc ndi thong voi kénh xa nuéce thi nhét, va ctra xa nude cia kénh xa
nuée thir nht bao quanh cira xa nude clia kénh xa nude th hai; than dan dong mréc
duge ndi quay dugce véi than din huéng nudc, 16 dan huéng dugce nbi thong véi ctra
nap nudce thi nhét hodc ctra nap nude thi hai khi than din dong nudc quay so v6i than
dAn hudng nuée, va khoang khong trén duge tao ra b&i dAu xa nude cia 16 dan hudng

va khoang khong gitta cira nap nude thir nhat va ctra nap nude thir hai.

Trong patent néu trén, 16 dan huéng dugc chuyén dbi dén cira nap nude thu
nhéit hodc ctra nap nudce thir hai nho chuyén dong quay hai chiéu cua than dan dong
nudc so véi than dan huéng nude, va kénh xa nudce thir nhét va kénh xa nudce thi hai
ctia than din hudng nude xa twong ing mot loai nudce chirc nang, do do thiét bi diéu

khién xa nudc theo patent ndy c6 thé thuc hién viéc chuyén doi hai loai nuge chire
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nang.

Thiét bi diéu khién xa nudc theo patent nay c6 kich thude nho, nhung n6 chi co
thé xa hai loai nudc chirc nidng va do d6 khong the thoa méan nhidu yéu ciu clia ngudi

st dung.

C6 chc thiét bi c6 thé xa dugc nhiéu loai nudc chirc nang trén thi trudong hién
nay nhu céc voi hoa sen chéing han. Céc voi hoa sen hién tai thuong ¢ ba cach xa
nude khac nhau va thuc hién viéc chuyén d6i nhidu dudng dan nude nho chuyén dong
quay hai chidu ctia cac bd phan. Trong viéc nghién ciu va phat trién thuc té, dé ché
tao dugc cac voi hoa sen di nhé ding dugc cho céc voi nude, dudng kinh ngoai cua
cac voi hoa sen c6 thé chi giam duoc xudng 40 mm, khong phi hop voi kich thudce
clia cac voi nude. Do d6, sé 1a thir thach 1on ddi vai viée thuc hién chuyén dbi nhiéu
loai nuée chirc nang trong mot khoang khong hitu han.

Ban chit ky thuat cda giai phap hitu ich

Vén dé k¥ thuat ndy duoc giai quyét bdi giai phap hitu ich {8 tao ra thiét bi xa

nuéc dé giai quyét cac vAn d8 13 céac thiét bi xa nudc hién tai chi co thé xa dugc vai

loai nudc chirc nang.

Dé giai quyét cic vén d@ k¥ thuat néu trén, gidi phap k¥ thuat dugc ap dung boi
giai phap hitu ich 1a nhu sau:

Thiét bi xa nudc bao gbdm co cu nap nudc, co ciu dan dong, va co ciu dan
hudéng duoc ndi quay dugc véi co cAu nap nudc;

Co chu dan dong duoc bd tri trén co cdu nap nude va di xuyén qua truc cta co
cAu dan hudng;

Co cAu nap nudc bao gbm kénh nap nudc;

Co cu dan dong bao gbm kénh x4 nudc thir nhét;

Co chu dan huéng bao gbm kénh xa nudc thir hai va kénh x4 nudc thu ba;

Khi co chu din hudng dich chuyén so v6i co cau dan dong, kénh nap nudc

duoc ndi thong voi kénh xa nude thtr nhét, kénh xa nudc thir hai hoac kénh x4 nudc
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thtr ba.

Giai phép hitu ich c6 cac hiéu qua c6 loi sau: co cAu din dong dugc bd tri dé
thuc hién cac cach xa nuéc khac nhau trong qua trinh dich chuyén ctia co cau din
hudng va c6 thém kénh xa nude thi nhat trong mdt khoang khong hitu han, do do so
v6i giai phap k¥ thuét da biét, mot loai nude chuc ning duge bd sung ma khong lam
tang kich thude tdng thé cla thiét bi xa nuéc. Khi kénh nap nude duge nbi thong voi
kénh xa nudc thi nhat, loai nudc chirc nang thir nhét c6 thé dugc tao ra. Khi kénh nap
nudc dugce ndi thong voi kénh xa nude tha hai, loai nuéc chirc nang thir hai c6 thé
dugc tao ra. Khi kénh nap nude duoc ndi théng véi kénh xa nudc thi ba, loai nudc
chttc ndng thir ba cé thé duoc tao ra. Ba loai nudc chirc néng nay thich hop cho cac
kich ban tng dung khic nhau dé c6 thé st dung voi nude hodc cac san phim cho nha
t4m khac 1am cac thiét bi xa nudc da chirc nang dé dap ting cac yéu cAu hang ngay cla
ngudi st dung. So véi giai phap k§y thuat da biét, thiét bi x4 nudc theo giai phap hitu
ich c6 két cAu don gian, chiém khong gian nho, thuc hién thém mot loai nude chue
ning ma khong lam tang khong gian chiém gitt, c6 thé chuyén ddi cac cach xa nude
khac nhau, va co gia tri thuc tién cao hon.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cit cia thiét bi xa nude c6 kha ning xa suong nudc theo
Phuong 4n 1 cta giai phap hitu ich;

Fig.2 12 hinh v& mat c&t phéi canh cua thiét bi xa nudc co kha ning xa suong
nuée theo Phuong an 1 ca giai phép hiru ich;

Fig.3 la hinh v& mat c&t cua thiét bi xa nu6e c6 kha nang xa nudce tdm theo
Phuong 4n 1 clia giai phap hitu ich;

Fig.4 1a hinh v& mat cit phéi canh cta thiét bi xa nudce c6 kha ning xa nude
t4m theo Phuong 4n 1 cia giai phap hiru ich;

Fig.5 1a hinh v& mit cdt cua thiét bi x4 nudc c6 kha ning xa nudc ngam khi

theo Phuong 4n 1 cia giai phép hitu ich;
Fig.6 1a hinh v& mat c4t phéi canh cua thiét bi xa nuéc co kha ning xa nudc
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ngam khi theo Phuong 4n 1 cta giai phap hitu ich;

Fig.7 13 hinh v& cac chi tiét roi cia thiét bi xa nudc theo Phuong 4n 1 clia giai
phép httu ich;

Fig.8 12 hinh v& Kkét cAu cua co ciu din hudng theo Phuong 4n cta giai phap
httu ich;

Fig.9 1a hinh v€ mat c&t cua thiét bi xa nudc c6 kha nang xa swong nudc theo
Phuong 4n 1 cla giai phap hitu ich;

Fig.10 12 hinh v& mat cht cua thiét bi xa nudc c6 kha nang xa nude tdm theo
Phuong 4n 3 cta giai phép hitu ich;

Fig.11 1a hinh v& mat cit cta thiét bi xa nudc co kha nang xa nudce ngam khi
theo Phuong 4n 3 cla giai phap hitu ich;

Fig.12 lahinh v& Kkét cAu ctia co cAu din hudng theo Phwong an 3 clia gidi phap
hitu ich;

Fig.13 la hinh v&€ mat cit ctia thiét bi xa nudc c6 kha ndng xa sudng nuge theo
Phuong 4n 4 cta giai phap hitu ich;

Fig.14 1a hinh v& mat cit cua thiét bi x4 nude co kha nang xa nuoc t&m theo
Phuong 4n 4 clia giai phap hitu ich;

Fig.15 1a hinh v& mat cht cua thiét bi x4 nudc c6 kha nang x4 nude ngdm khi
theo Phuong 4n 5 cla giai phdp hitu ich;

Fig.16 la hinh v& mat cit ctia thiét bi xa nudc c6 kha nang xa ludng nudc manh
theo Phuong 4n 5 cta giai phdp hitu ich;

Fig.17 1a hinh v& mat cit cua thiét bi xa nudc co kha nang xa nude tdm theo
Phuong 4n 5 cua giai phap hiru ich;

Fig.18 12 hinh v& mat c&t cuia thidt bi x4 nudce c6 kha nang xa nudc ngam khi
theo Phuong 4n 5 clia giai phap hitu ich;

Fig.19 1a hinh v& Kkét chu cua than din dong theo Phuong én 5 cua giai phap
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httu ich;

Fig.20 1a hinh v& mat cét ctia thiét bi xa nudc c6 kha ning xa ludng nuréc manh
theo Phuong 4n 6 cla giai phap hiru ich;

Fig.21 1a hinh v& mat cét cta thiét bi xa nudc co kha nang xa nudc tim theo
Phuong 4n 6 cla giai phap hiru ich;

Fig.22 1a hinh v€ mat cit cua thiét bi xa nudc co kha nang xa nude ngam khi
theo Phuong an 6 cla giai phap hitu ich;

Fig.23 1a hinh v& phéng to ctia phﬁn A trén Fig.22;

Fig.24 1a hinh v& Két chu cta co ciu din hudng theo Phuong 4n 6 clia gidi phap
hittu ich;

Fig.25 1a hinh v& mat cit ctia thiét bi xa nudc c6 kha ndng xa ludng nudc méanh
theo Phuong 4n 7 cta giai phap hitu ich;

Fig.26 1a hinh v& mat cit cua thiét bi xa nudc c6 kha ning xa nude tdm theo
Phuong an 7 cua giai phap hiru ich;

Fig.27 1a hinh v€ mat c&t cua thiét bi xa nudc c6 kha nang x4 nude ngam Khi
theo Phuong 4n 7 cla giai phap hiru ich;

Fig.28 12 hinh v& c4c chi tiét roji ciia co ciu dan hudng va co cu dan dong theo
Phuong 4n 7 cua giai phéap hiru ich;

Fig.29 12 hinh v& tir dudi 1én cia vong nap nudc trén theo Phuong an 7 cta giai
phéap hitu ich.
Céc s chi dan:

1, co cAu nap nudc; 11, cum nap nuée; 12, cum xa nude; 111, vong nap nudc
trén; 112, vong nap nudc dudi; 113, vong dém thu hai; 114, vong dém thi ba; 115,
méc khoéa ép; 116, vong dém tht tu; 121, ren trong; 122, than xa nudc; 123, chi tiét
néirmnngoat124,ra1ngoatllll,dubngraﬂlcébac;1221,hécchﬁa;1222,c&axé

nudc;



3856

2, ¢co cAu dan huong; 21, 16 lép; 22, héc nap nudce thir nhét; 23, hbc nap nudc
thir hai; 24, bac kep; 201, moc khoa ngoai; 212, dudng ranh xuyén qua; 2011, dudng
ranh gi6i han; 211, bac; 2111, bé mét bac thit nhat; 2112, b& mit bac th hai; 2113, bé

mat bac thir ba;

3, co cAu dan dong; 31, vAu 161; 32, 16p chin; 33, than din dong; 34, chi tiét dat
lai; 35, phdn chirc nang; 36, phan 16i hinh vong thir hai; 37, phn 15i hinh vong thu
nhét; 331, bac hinh vong thtr nhét; 332, bac hinh vong thi hai; 333, duong ranh hinh
tam giac; 361, duong ranh hinh thang; 3611, bé mit bac thir nhét; 3612, bé mit bac
th(r hai;

4, vo; 41, bac gi6i han trén; 42, bac gidi han dudi; 401, moce khoa trong;

5, cum loc; 51, ludi loc duéi; 52, vong x4 nudce thi nhat; 53, vong xa nude thi

hai;
6, cum gia ap; 61, vong dém thir nhat; 62, ludi loc trén;
7, dém kim loai;

10, kénh nap nudéc; 20, kénh xa nude thtr nhét; 301, kénh xa nudc thit hai; 302,
kénh xa nuéc thit ba; 40, dudng dan chuyén tiép; 50, khe hé nap khong khi.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Céac ndi dung k¥ thuat, muc dich va hiéu qua cua giai phap hitu ich s& dugc
trinh bay duéi ddy cung v6i cac phuong 4n thuc hién va céc hinh v& kém theo.

Theo cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.9, thiét bi xa nudc bao gdm co cau nap nuac,
co chu din hudng dugc ndi véi co cau nap nude, va co cau dan dong dugc bo tri trong

co cAu nap nudce va di xuyén qua co cAu dan hudng;
Co chu nap nuéc bao gdm kénh nap nudc;
Co chu dan dong bao gdm kénh x4 nu6c thir nhét;
Co cu din huéng bao gbm kénh xa nuéce thi hai va kénh xa nudc thi ba;

Khi co chu din huéng dich chuyén so véi co cau dan dong, kénh nap nudc
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duoc ndi thong voi kénh xa nude thir nhat, kénh x4 nudc thir hai hoac kénh x4 nude

thtr ba.
Nguyén ly hoat dong ctia giai phép hiru ich 1a nhu sau:

Co cAu dan dong di xuyén qua truc clia co cau din huéng, do d6 mot loai nuGe

chirc ning dwoc bd sung ma khong lam tang kich thudc cua thiét bi xa nudc;

Khi co ciu din dong duge dinh vi & phia dudi cla khoang khong dich chuyén
trong co ciu nap nude, kénh nap nude dugc ndi thong véi kénh xa nude thi nhit dé

tao ra loai nudc chire ndng thir nhat;

Khi co cAu d3n dong dugc dinh vi ¢ phia trén cua khoang khong dich chuyén
trong co c4u nap nuéc, kénh nap nude dugce ndi thong véi kénh xa nude thir hai hodc
kénh x& nudc thit ba dé tao ta loai nudc chirc nang tht hai hodc loai nude chirc nang
tht ba.

Tu phdn mo ta néu trén, giai phap hitu ich c6 cac hiéu qua co lgi sau: co céu
dan dong dugc b6 tri dé thuc hién cac cdch xa nudc khac nhau trong qua trinh dich
chuyén cla co chu din hudng va c6 thém kénh xa nude thir nhét trong mdt khoang
khong hiru han, do d6 so voi tinh trang k§ thuét, mot loai nudc chirc nang dugce bd
sung ma khong lam tang kich thude téng thé cla thiét bi xa nude. Khi kénh nap nude
duoc nbi thong vé6i kénh xa nudce thir nhét, loai nuéc chirc nang thir nhét ¢6 thé duge
tao ra. Khi kénh nap nudc duge ndi thong voi kénh xa nude thi hai, loai nudc chuc
ning thi hai ¢6 thé duoc tao ra. Khi kénh nap nude duoc ndi thong v6i kénh xa nude
thtt ba, loai nuéc chuc nang thi ba c6 thé dugc tao ra. Ba loai nudc chic nang nay
thich hop cho céc kich ban ung dung khac nhau dé c6 thé st dung voi nudc hodc cac
san pham cho nha thm khac 1am cac thiét bi xa nudc da chirc néng dé dap ing cac yéu
cAu hang ngay cta ngudi sit dung. So v6i giai phap k¥ thuat da biét, thiét bi xa nudc
theo giai phéap hitu ich co6 két cAu don gian, chiém khong gian nho, thuc hién thém
mot loai nuéc chire ndng ma khong lam ting khong gian chiém gitt, c6 thé chuyén ddi

cac cach xa nudc khac nhau, va co gia tri thuc tién cao hon.

Ngoai ra, co cau dan huéng va co cau dan dong c6 theé con dich chuyén so voi
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co cAu nap nuéc; va khi co cau dan huéng va co cau din dong dich chuyén so véi co
cau nap nudc, thi kénh nap nude duoc ndi thong véi kénh xa nude thir nhét, kénh xa

nudc thi hai hodc kénh xa nude thi ba.

Tur phan md ta néu trén, khi co cau din huéng va co cau din dong dong thoi
dich chuyén so véi co cau nap nudc, thi kénh nap nudc duoc ndi thong vo1 kénh xa
nuée thit nhat, kénh xa nudce th hai hodc kénh x4 nudc thit ba dé thuc hién viéc

chuyén doi ba loai nuée nude chirc nang theo céach thuc khéc.

Ngoai ra, khi co cau dan huéng dich chuyén so v6i co cau nap nude, thi kénh
nap nuéc con dugce noi thong voi kénh xa nudc thir nhat hodc kénh xa nudce thi hai,

hosic duoc ndi thdng v6i kénh xa nude thi nhét va kénh xa nudc tht ba.

Tir phan md ta néu trén, khi co cau din hudéng dich chuyén so vdi co céu nap
nuée, thi kénh nap nude c6 thé dugc nodi thong v6i kénh xa nude thr nhat, kénh xa
nude thir hai va kénh xa nuéc thit ba theo ba cach dé thuc hién viéc chuyén doi ba loai

nuée chirc ndng, do d6 cac cach xa nude ciia voi nudce 1a phong pht hon.

Ngoai ra, co ciu din dong bao gom cira xa nude; va khi co cau dan huéng
quay so véi co cau dan dong, thi kénh nap nudc dugce noi thong véi kénh xa nude thi
hai hodc kénh xa nuéc thir ba thong qua cira Xa nudce.

Tir phin mo ta néu trén, 16 xa nuée duge tao ra dé thye hién viéc dan dong
nuéc thit cip trong kénh nap nude khi co cau d&n huéng quay so voi co cau dan dong.
Viéc din dong nuéce so cap dugce thyc hién trong kénh nap nudc qua co cau dan dong;
1hi kénh x4 nuéc tha nhit duge dong lai, nude chay vao trong kénh x& nudc thtr hai
hodc kénh xa nudc thir ba tir co céu nap nuée thong qua clra xa nude, do d6 loai nude
chirc ning thir hai va loai nuée chirc nang thtr ba dugc xa ra.

Ngoai ra, mot 18 1ap dugc tao ra trén co cau dan huéng;

Mot bac dugce tao ra trén 16 lap;

Co ciu din dong di xuyén qua 13 1ép va tiép xtc quay v6i bac.

Ngoai ra, bac con bao gém bé mit bac thu nhét va bé mit bac tht hai;
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B mit bac thit nhét ndi chuyén tiép véi bé mat bac tht hai nho mot do

nghiéng.

Ngoai ra, mdt vau 1oi duge bo tri & mot dau, dugce dinh vi trén co cAu dan
huéng, ciia co cau dan dong va dich chuyén theo huéng thang dimg doc theo béc nay

trong qué trinh quay cia co cAu dan huéng.

Tu phén mo ta néu trén, 16 lép duoc tao ra trén co chu dan huéng, va co cAu
dan dong di xuyén qua 15 14p duge do; bac bao gdm bé mit bac thir nhét va bé mit bac
thi hai dugc b tri trén 15 lap dé cho phép vAu 15i dich chuyén doc theo bé mit bac thir
nhét va bé mit bac thit hai, do do vi tri ciia co cu din dong trong co cAu nap nudce ¢o
thé duogc thay dbi @é thyc hi én viée chuyén ddi cac loai nuéc chirc nang khac nhau,
trong do bé mit bic thh nhit va bé mat bac thi hai ndi chuyén tiép nho mot do
nghiéng, do do6 véu 13i ¢6 thé dich chuyén tron tru trén bé mat bac thir nhét va bé mat
bAc thir hai; hon nita, co cAu dan dong c6 thé con dich chuyén theo huéng thang dimg
mot cach ty dong dudi tac dung truc tiép cuia co chu din hudng dé khién cho su truyén
dong gilta co cAu dan dong va co cAu dAn huéng dang tin cdy hon, tinh 4n dinh Tt
hon 14, co cAu dan dong c6 thé duoc dinh vi chinh x4c hon, s6 luong cac bo phan giam,
va khong gian chiém giit boi cac bd phan nay giam.

Ngoai ra, dAu trén cia vau 161 con dugce gai vao trong co cAu nap nudc.

Tu phﬁn mo ta néu trén, vAu 151 duoc gai vao trong co cAu nap nudc, do do mbi
quan h¢ vi tri tuong d6i gitra co cdu din dong va co cAu nap nudc co thé duoc gitt én
dinh, co cdu dan huéng co thé quay so vdi co cAu dan dong va co cdu nap nudc, sy
truyén dong 1a n dinh hon, va céc kénh xa nuéc khac nhau c6 thé dugc chuyén d6i 6n

dinh.

Ngoai ra, 16p chan dé chan kénh xa nude thit hai dugc bo tri & mot dau, duoc
dinh vi trong co cau nap nudc, cia co cau dan dong.

T phan md ta néu trén, khi co chu din dong dugc dinh vi & phia dudi clua
khoang khong dich chuyén cua co cAu nap nuéc, 16p chan c6 theé chin kénh x4 nudc

thit hai dé dap tng didu kién dé xa loai nuge chirc nang thir nhét.

-10-



3856

Ngoai ra, co cau dan dong con bao gom than dan dong va chi tiet dt lai;

Mot dau cua chi tiet dat lai duoc bo tri trong than dan dong, va dau con lai ciia
chi tiét dat lai ty vao mot phia ciia co cau nap nudc.

Tir phin mo t& néu trén, than din dong va chi tict dat lai duge bb tri dé day than
dAn dong dé thay doi vi tri vé khdng gian trong co cau nap nudc, do do viée chuyén
d6i quay vong clia nhiéu loai nuge chirc nang dugc thuc hién.

Ngoai ra, m{t phan chirc néng cling dugc bo tri trén than dan dong;

Mot dAu cua chi tiet dat lai ép vao phan chtrc niang, va dau con lai cta chi tiét
dat lai ty vao mdt phia ctia co céu nap nudc.

Tir phan mo ta néu trén, phén chirc nang duoc b tri trén than dan dong va c6
thé dugc thay doi theo cac yéu cau st dung thue té, do d6 khi nuge chay ra ngoai than
din dong, cac hinh mau chay dic biét nhu suong nuéce ¢o thé duoc tao ra dudi tac
dung cta phan chirc nang.

Ngoai ra, co cau nap nuée con bao gom cum nap nuoe va cum xa nudc;

Mot dau cua co cau dan dong dugce bo tri di dong trén cum nap nudc, va dau
con lai ciia co cau dan dong dich chuyén di xuyén qua cum xa nudc;

Mot dudng dan chuyén tiép dé noi thong kénh nap nude voi kénh xa nude thir
hai duoc tao ra gitta cym nap nudc va cum X4 nudc.

Tir phdn md t& néu trén, kénh nap nude va kénh xa nuée the hai duge noi
thong nhd dudng dan chuyeén tiép.

Ngoai ra, co cau dAn huéng con duge noi voi cum xa nudce theo ki€u duge moe
khoa.

Tir phdn md ta néu trén, co cau din huéng dugc noi v6i cum xa nude theo kiéu
duoc moéc khoa, do d6 co cau dan hudng c6 thé dich chuyeén dn dinh so v&i cum xa
nude.

Ngoai ra, thiét bi xa nudc con bao gom voO:
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Vo nay dugc bo tri bén ngoai cym x4 nudc va co cdu dan huéng;

Mbt khe hd nap nude dugc tao ra gilta cum x4 nudc va vo;

Khe hé nap khong khi dugc noi thong voi kénh x4 nudc thu hai.

Tir phan md ta néu trén, khe hé nap khong khi dugce tao ra gitta vd va cum xa
nude va duoc nbi thong véi kénh xa nude thir hai, khong khi duoc hap thu béi nude tir
khe h& nap khong khi theo nguyén ly Bernoulli va hiéu tng Venturi va trdn v6i nude
trong kénh x4 nudce thir hai dé tao ra nude ngam khi hogc nudce tam, do d6 giam luc va
dap sinh ra khi nuéc phun vao bé mat da ctia ngudi st dung, va su bat tién do nudc va
dap voi ngudi sir dung cling duoc giam.

Thiét bi x4 nudc theo giai phap hitu ich c6 thé dugc st dung cho céc voi nude
trong bép, voi nudc trong nha tdm, voi hoa sen, bon rita hodc tuong tu.

Phuong 4n 1 cla giai phap hitu ich 1a nhu sau:

Phuong 4n ndy dé xuat voi nudc trong bép c6 ren ngoai hodc voi nude trong
nha tdm ¢6 ren ngoai.

Theo cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7, thiet bi x4 nudc bao gom co cau nap nudc
1, co cdu dan hudng 2 dugc ndi v6i co cAu nap nude 1, va co cau dan dong 3 dugc bo
tr{ trén co cAu nap nudce 1 va di xuyén qua co cau din huéng 2;

Co chu nap nuéc 1 bao gobm kénh nap nuée 10;

Co chu dan dong 3 bao gom kénh xa nudc thir nhat 20;

Co chu din hudng 2 bao gdm kénh x& nudce thir hai 301 va kénh xa nudc thir ba
302;

Khi co cAu din hudng 2 dich chuyén so v6i co cau dan dong 3, thi kénh nap
nude 10 duge ndi thong véi kénh xa nude thtr nhat 20, kénh x4 nude thir hai 301 hodc
kénh x4 nudce tht ba 302.

Theo Fig.8, 16 lap 21 dugc tao ra trén co cAu dan hudng 2;

Bac 211 dugc bd tri trén 18 1dp 21;
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Co chu dan dong 3 di xuyén qua 16 1ap 21 va tiép xtc quay voi bac 211.
Tét hon 13, hai bac 211 duoc bd tri dbi xtng trén 16 1dp 21;

Tét hon 13, bac 211 bao gdm bé mit bac thir nhit 2111 va bé mit bac th hai
2112, trong d6 bé mit bic thir nhét 2111 va bé mat bac thir hai 2112 duge b6 tri tudn
tu theo kiéu xoay vong tir dudi 1én trén, bé mit bac thir nhét 2111 va bé mit bac thir
hai 2112 dugc ndi nho dd nghiéng chuyén tiép, bac thr hai 2112 va bé mit bac thu
nhit 2111 khéac duge ndi nho mot do nghiéng chuyén tiép, va bé mit bac thi hai 2112

khac va bé mit bac thir nhit 2111 duge nbi nho do nghiéng chuyén tiép thir nhét;

Theo Fig.1, vAu 15i 31 duoc bd tri & mot dau, duogc dinh vi trén co cAu din
hudng 2, cia co cAu din dong 3 va cd thé dich chuyén theo hudéng thang ding doc

theo bac nay 211, va dAu trén cia vAu 16i 31 dugc gai vao trong co cAu nap nuéc 1.
Tét hon 13, hai vAu 11 31 dugc bd tri ddi xng trén thanh ngoai cua co cAu din
dong 3;
Theo Fig. 1, 16p chén 32 dé chin kénh xa nudc thir hai 301 va kénh x4 nudc thir
ba 302 dugc bd tri & mot dau, dugc bd tri trong co cAu nap nuée 1, clia co ciu din

dong 3.

Theo Fig.1, co cAu dan dong 3 bao gbm than dan dong 33 va chi tiét dat lai 34,
trong d6 mot dAu cta chi tiét dat lai 34 dugc bd tri trén than dan dong 33, va dau con
lai ctia chi tiét dat lai 34 ty vao mot phia clia co cAu nap nude 1. Tét hon 13, véu 16i 31,
16p chén 32 va than dan dong 33 duoc ché tao lién Kkhéi. Tét hon 14, chi tiét dat lai 34

12 10 xo nén.

Theo Fig.23, phan 161 hinh vong tha nhét 37 dugc bd tri & phia trén cua 16p
chén 32, 16p chén thir nhat 32 dugc dinh vi bén ngoai phan 18i hinh vong thir nhét 37,
khoang céch gifta 16p chén 32 va co cAu nap nude 1 16n hon khoang cach giita phan
15i hinh vong thit nhét 37 va co cdu nap nudce 1, dién tich ciia mot mat, huéng vé co
cAu nap nudgc 1, cua phé”m 15i hinh vong th nhét 37 nho hon dién tich cia mot mat,
hudng vé co cAu nap nude 1, clia 16p chéin 32, va dién tich cia mot mat, hudng vé co

cAu nap nudc, cua 16p chén 32 nho hon dién tich ctia mot mat, huéng vé co cau dan
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huéng 2, cua l6p chan 32, do dé 4p lyc nudce gilta co cu nap nuée 1 valop chén 32 va
sy x0 day clia chi tiét dat lai 34 ¢6 thé thing dugc dp lyc nude bén dudi 16p chiin 32 dé

day than din dong 33 dé dich chuyén xubng duéi.

Theo Fig.1, phin chirc ning 35 duge bé trf trén than dan dong 33, mt dau cua
chi tiét dit lai 34 ty vao phan chirc ning 35, va dAu con lai cua chi tiét dt lai 34 ty vao

mot phia cua co cau nap nudce 1.

Cu thé, theo Fig.3, bac hinh vong tht nhat 331 va bac hinh vong tht hai 332
duoc bd tri trong than dan dong 33 va duoc bd tri tuln tu tir duéi 1én trén, duong kinh
ctia bac hinh vong tht nhit 331 16n hon dudng kinh ctia bac hinh vong thir hai 332,
dAu duéi ctia phan chirc ndng 35 ty vao béc hinh vong thir nhét 331, va cra xa nudc

ctia than dan dong 33 1a tron va co thé phun swong nudc dang cot.

Theo Fig.1 va Fig.2, co ciu nap nuéc 1 bao g@)m cum nap nuéce 11 va cum xa
nude 12, trong d6 mot dAu cta co cdu dan dong 3 dugc bd tri di dong trén cum nap
nuéce 11, dau con lai cua co cu dan dong 3 dich chuyén di xuyén qua cum xa nude 12,
va duong dan chuyén tiép 40 d8 nbi thong kénh nap nude 10 véi kénh xa nude th hai
301 hoic dé nbi thong kénh nap nude 10 v6i kénh xa nude thi ba 302 dugc tao ra
gitta cum nap nudc 11 va cum xa nude 12; va co chu dan huéng 2 dugc ndi véi cum

x4 nude 12 theo kiéu duge moc khoa.

Cu thé, cum x4 nuge 12 bao gém than xa nudc 122, ren trong 121 dugc ndi véi
voOi nude duge bd tri & phia trén cla thén x4 nudc 122, hoc chira 16m 1221 dé chua
cum banh rang dugc tao ra trén thanh ngoai cta than xa nuée 122, cac cua xa nude
1222 d néi thong kénh nap nude 10 véi kénh xa nudce thir hai 301 hode d8 ndi thong
kénh nap nudc 10 voi kénh xa nude thit ba 302 duge tao ra & phia dudi cia than xa
nuéce 122, va than xa nude 122 va cum nap nuéce 11 bi gidi han boi hdc chira 1221; va
cum banh rdng trong hdc chtra 1221 bao gém 16 xo va truc lan, truc lan dugc déy bai
10 xo dé ty trugt vao cac duong ranh giéi han khic nhau trén thanh trong cua phan
trén clia than xa nuéc 122, mdi dudng ranh gidi han tuong mg v6i mot trang thai xa
nude, va banh rang ¢o thé dich chuyén khi co ciu din hudng 2 quay so vGi co cAu nap

nude 1.
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Theo Fig.1, thiét bi x4 nudc con bao gém vé 4, trong d6 vé 4 duoc bd tri bén
ngoai cum xa nude 12 va co chu din huong 2, va khe hé nap khong khi 50 dugce tao ra
gifta cym xa nude 12 va v6 4; cac vAu duoc bd tri déu din & ting dau trén va dudi cua
thanh ngoai clia cum x& nudce 12 va duge su dung dé duy tri cac khe ho gilta cum xa
nude 12 va vo 4 cling nhu gitta cym xa nude 12 va co cu dan huéng 2 dé giit khe hé
nap khong khi 50 khong bi chan; va khe hé nap khong khi 50 duge ndi théng véi kénh
x4 nude th hai 301, va dém kim loai 7 dé tang cuong do khong khi nap dugc bd tri

gifta co’ cau dan huéng 2 va cum xa nude 12.

Cu thé, co cAu din hudng 2 duge kep quay duge va duoc ndi véi cum xa nude
12; co cAu dan huéng 2 duge ndi v&i vo 4 nhd cac moc khoa, nghia la, moc khoa
ngoai 201 trén bé mit ngoai cua co chu din hudng 2 dugce kep trong moc khoa trong
401 trén thanh trong ctia vo 4, bac gidi han trén 41 va bac gi6i han dudi 42 dugc b tri
trén thanh trong ctia vé 4, moc khoa trong 401 duoc bb tri trén thanh bén cua bac gidi
han trén 41, dudng ranh gi¢i han 2011 khop v6i bac gidi han dudi 42 dugc tao ra trén
moéc khoa ngoai 201 trén mit ngoai cua co cAu din hudng 2, moc khoa ngoai 201
dugc gai vao trong moc khoa trong 401 va dich chuyén thém xubng duéi cho dén khi
bac gi6i han dudi 42 duge 16ng trong dudng ranh gidi han 2011, va dau trén cia moc
khéa ngoai 201 dugc gidi han trong moc khoa trong 401, do d6 co cdu dan huéng 2 co

thé quay cung vdi vo 4.

Theo Fig.1 va Fig.8, hdc nap nudce th nhét 22 va hdc nap nudc thir hai 23

duoc tao ra trén co cau dan hudng 2 va lién ke véi nhau.

Theo Fig.2, thiét bi x4 nudc con bao gbdm cum loc 5 va cum gia ap 6, trong do
cum loc 5 duogc bd tri trén mit dudi cia co chu din hudng 2 va dugc ndi thong voi
kénh xa nude thir hai 301. Cum loc 5 bao gém luéi loc dudi 51, vong xa nudce thir
nhét 52 va vong xa nude thit hai 53, trong d6 vong xa nude tha hai 53 dugc bb tri
xung quanh vong xa nudce thir nhét 52; lwdi loc dudi 51 duge 16ng trong vong xa nude
tht nhat 52, va vong xa nudc tha nhit 52 dugc gai vao trong cira xa nudc clia co ciu
din huéng 2; va vong xa nuée the nhit 52 duoc kep va duge ndi v6i co chu dan

huéng 2.
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Cu thé, kénh xa nude thi hai 301 dugc ndi thong v6i vong xa nude thi nhét 52,
va kénh xa nudc thir ba 302 duge néi thong véi vong xa nude thir hai 53. Cum xa
nudc 12 bao gém than xa nuéc 122, va cac clra xa nude 1222 dé nbi thong kénh nap
nude 10 véi kénh xa nuée thi hai 301 hodc dé ndi thong kénh nap nude 10 v6i kénh
x4 nuée thir ba 302 duge tao ra & phia dudi cia than xa nude 122. Cum gia ap 6 bao
gdm vong dém thi nhét 61 va luéi loc trén 62, trong d6 vong dém tha nhét 61 va ludi

loc trén 62 dugc b tri tudn tu & phia trén ciia cum nap nudc 11.
Quy trinh thyc hién ctia phuong an nay 1a nhu sau:

Theo Fig.1 va Fig.2, khi véu 16i 31 ty vao bé mit bac thr nhit 2111, phan duéi
cia 16p chén 32 ty vao cum nap nudoc 11, duong din chuyén tiép 40 dong lai, va cum
nap nude 10 dugc ndi thong vé6i kénh xa nudc thir nhét 20, va swong nude hodc nude
dang cot dudi cac dang khac co thé dugc tao ra theo chirc nang thue cua phén chirc

ning 35. Trong phuong én nay, phan chirc ning 35 ¢6 thé tao ra suong nuéc;

Theo Fig.3 va Fig.4, vo 4 quay dé dan dong co cAu dan huéng 2 quay dé cho
phép vAu 16i 31 ty vao bé mat bac thtt hai 2112, vao thoi diém nay, phan trén cta than
din dong 33 ty vao phén trén cia mét trong cia cum nap nude 11, kénh xa nude thi
nhét 20 dong lai, va kénh nap nude 10 dugc ndi thong vai kénh chuyén tiép 40 va

Kkénh xa nude thir ba 302 dé xa nudc tim.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, vo 4 quay d8 din dong co ciu dan
huéng 2 quay dé cho phép véu 16i 31 ty vao b3 mit bac thir hai 2112, vao thdi diem
nay, phan trén cua than dan dong 33 ty vao phan trén cta mat trong clia cym nap nudc
11, kénh x4 nudc thi nhét 20 dong lai, va kénh nap nude 10 duge ndi thong tudn tu
v6i duong dan chuyén tiép 40 va kénh xa nudc thtr hai 301. Khi nudce di vao kénh xa
nude thir hai 301 tir dudng dan chuyén tiép 40, thi khong khi dugc hut vao thong qua

khe ho nap khong khi 50 dé tao ra nudc ngam khi.
Phuong 4n 2 cia gidi phap hiru ich 1a nhu sau:

Phuong 4n nay khéc v6i Phuong an 1 & chd két cu dic biét cua cum nap nude

11 duoc xac dinh.
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Theo Fig.2, cum nap nuéc 11 bao gdm vong nap nudc trén 111, vong nap nude
duéi 112, vong dém thi hai 113, vong dém thir ba 114, mdc khoa ép 115 va vong dém
th tu 116, trong d6 vong dém thir hai 113 duoc 16ng trong phan trén cua vong nap
nuée dudi 112, va vong nap nudce trén 111 duge 16ng trong phén trén ctia vong nap
nude dudi 112; moc khoa ép 115 duge gai theo hudng ngang vao trong ctra Xa nudc
ctia vong nap nude dudi 112, va vong dém tht ba 114 dugc 16ng trong vong nap nude
dudi 112 va duge dinh vi bén dudi moe khoa ép 115; cum xa nude 12 duge bd tri
xung quanh mit ngoai ciia vong nap nuéc dudi 112; vong dém thi tu 116 duge b tri
xung quanh médt ngoai ctia vong nap nuée dudi 112 va duge dinh vi bén trong cum xa
nude 12; va cac dau trén cla hai vAu 16i 31 duoc kep trong dau dudi ctia vong nap

nuée dudi 112 dé ¢ dinh than dan dong 33.

Trong phuong 4n nay, nho st dung vong dém tht ba 114, nudc dugc ngan
khong cho chay qua khe ho gilta than din dong 33 va vong nap nudc dudi 112, mat
khéc 6 thé 1am giam &p luc nudce khi nude tim va nude ngam khi duge tao ra va anh
hudng dén trang thai xa clia nude t&m va nuéc ngam khi; va moc khoa ép 115 ¢o thé
ngan khong cho vong dém thir ba 114 ndi 1én trén, mit khac c6 thé chan ctra xa nude
ctia vong nap nude dudi 112, do d6 bao dam dugc ring nude co thé chay qua khe ho

gitta moc khoa ép 115 va vong nap nude dudi 112.
Phuong 4n 3 cuia giai phap hiru ich 1a nhu sau:

Phuong 4n nay khac v6i Phuong an 2 & chd két cau tht hai cia co cau dan

huéng 2 va co cau dan dong 3 dugc xéc dinh.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12, phén 16i hinh vong thtt
hai 36 dugc bd tri bén ngoai co chu din dong 3, va duong rénh hinh thang 361 dugce
tao ra trén mat dudi cta ph?m 16i hinh vong thir hai 36 dé tao ra hai bé mit bac & cac
chidu cao khéc nhau, nghfa 13, bé mit bac th nhit 3611 va bé mit bac thi hai 3612;
b& mit bac thtt nhat 3611 duge dinh vi & phia dudi cua phén 15i hinh vong thir hai 36,
va bé mit bac thir hai 3612 dugc dinh vi & phia trén cla duong ranh hinh thang 361.
Chidu rdng trén clia dudng ranh hinh thang 361 theo huéng quay nho hon chiéu rong

duéi ciia duong ranh hinh thang 361 theo huéng quay. Hai vAu 181 31 dugc bd tri dbi
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dién nhau trén mat ngoai clia co cau din dong 3 va dugc gai vao trong dau duéi cta
vong nap nude dudi 112 d€ gidi han su dich chuyén cta co cau din dong 3, do do mbi
quan hé vé vi trf giita co cau dan dong 3 va vong nap nudce dudi 112 duge giit 6n dinh,

va bao dam thém ring co cau dan hudng 2 6 thé ludn quay so vé6i co cdu nap nude 1.

Theo Fig. 12, it nhét hai bac kep 24 dugc lp trong dudng ranh hinh thang 361

duogc b tri trén 10 lép 21 cua co cAu din huéng 2.
Quy trinh thyc hién cu thé cua giai phap hitu ich 1a nhu sau:

Theo Fig.9 va Fig.12, khi céac bac kep 24 ty vao bé mit bac thi hai 3612, ph?xn
dudi caa 16p chén 32 ty vao cira nap nudc cliia vong nap nuée duéi 112, duong dan
chuyén tiép 40 dong lai, kénh nap nude 10 duoe ndi thong voi kénh xa nude thir nhét
20, va swong nudc hodc nude dang cOt dudi cac dang khac c6 thé duogc tao ra theo
chtrc ndng thyc cua phan chirc nang 35. Trong phuong dn nay, phan chtrc néng 35 ¢6

thé tao ra suong nudc.

Theo Fig.10, v6 4 quay dé dan dong co cAu dAn hudng 2 quay, cac bac kep 24
ty vao bé mit bac thit hai 2112, vao thoi diém nay, phan trén cua than dan dong 33 ty
vao mit dudi ciia vong nap nudc trén 111, kénh xa nude thu nhét 20 dong lai, va kénh
nap nudc 10 duge néi thong tuan ty voi duong din chuyén tiép 40 va kénh xa nude
thtt ba 302 dé xa nude tam;

Theo Fig.11, v6 4 quay dé dan dong co ciu dan hudng 2 quay dé cho phép céc
bac kep 24 ty vao bé mit bac tht nhét 3611, vao thoi diém nay, phan trén cua than dan
dong 33, mat dudi cua vong nap nuée 111, kénh xa nudce tha nhét 20 dong lai, va
kénh nap nudce 10 duge ndi thong voi duong dan chuyén tiép 40 va kénh xa nudce thi
hai 301; va khi nudc di vao kénh xa nuéce thir hai 301 tir dudong dén chuyén tiép 40, thi
khong khi dugc hut vao thong qua khe ho nap khong khi 50 dé tao ra nudc ngam khi.

Phuong 4n 4 cua giai phéap hitu ich 1a nhu sau:

Phuong 4n nay thich hop cho vOi nudc trong bép hodc voi nude trong nha tdm
c6 ren ngoai hodc ren trong.

Phuong 4n nay khac véi Phuong 4n 2 & chd két cAu khac cua cum xa nude 12
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va co cAu dan dong 3 dugc xdc dinh.

Theo Fig.13, cum xa nudc 12 bao gdm than x4 nuéc 122 va chi tiét néi ren
ngoai 123, trong d6 mot dau cia chi tiét noi ren ngoai 123 dugc ndi voi than xa nude
122 theo kiéu lap ren, va dau con lai cua chi tiét ndi ren ngoai 123 dugc n_éi véi vol

nudc co ren trong.

Theo Fig.13, co cAu dan dong 3 bao gdm than dan dong 33 va chi tiét dat lai 34,
trong d6 chi tiét dat lai 34 1a 10 xo nén; bac hinh vong thir nhét 331 dugc b tri trong
than din dong 33, dAu dudi cta chi tiét dt lai 34 ty vao bac hinh vong thu nhét 331,
dudng ranh hinh tam gidc 333 duoi dang lang tru tam gidc dugc tao ra trén phan duéi
ctia than din dong 33, cira x4 nudc cua thén dAn dong 33 hinh elip khi nhin tr trén
xubng va dugce st dung d8 chuyén nuéc chay ra ngoai than dan dong 33 thanh ludng

nude manh, c6 luc va dap cao hon va co thé dugc st dung dé 1am sach cac khe hé.

Trong phuong an nay, sau khi chi tiét nbi ren ngoai 123 dugc x4 ra, than xa
nude 122 ¢6 thé duge ndi truc tiep voi voi nude co ren ngoai; va khi chi tiet n6i ren
ngoai 123 dugc lap trén than xa nudc 122, than xa nudce 122 c6 the duogc ndi véi voi

nuéc co ren trong. Do do, tinh phd bién 1 cao hon.
Quy trinh thyc hién cu thé cua phuong an nay la nhu sau:

Theo Fig. 13, khi vAu 18i 31 ty vao bé mat bac thir nhét 2111, phan dudi cua 16p
chén 32 ty vao cira nap nudc ciia vong nap nude dudi 112, duong dan chuyén tiép 40
dong lai, kénh nap nude 10 duoc ndi thong voi kénh xa nude thir nhét 20, va nudce

chay ra thong qua cira xa nudc ciia than din dong 33 d¢ tao ra ludong nudc manh.

Theo Fig.14, vo 4 quay dé dan dong co ciu dan hudng 2 quay dé cho phép vau
15i 31 ty vao bé mat bac thir hai 2112, vao thoi diém nay, phn trén cla than dan dong
33 ty vao mat dudi ciia vong nap nude trén 111, kénh xa nudc thir nhéat 20 dong lai, va
kénh nap nude 10 duge ndi thong véi dudng din chuyén tiép 40 va kénh xa nude thir

ba 302 dé xa nudc tAm.

Theo Fig.15, vo 4 quay dé dan dong co cAu din hudng 2 quay dé cho phép vau

161 31 ty vao bé mat bac thir hais 2112, vao thoi diém nay, phan trén cua than dan dong
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33 ty vao mat dudi ciia vong nap nudce trén 111, kénh xa nudce thir nhét 20 déng lai, va
kénh nap nude 10 dugc nbi thong tuan ty voi duong dan chuyén tiép 40 va kénh xa
nuée thit hai 301. Khi nuée di vao kénh x4 nudce thi hai 301 tir duong dan chuyén
tiép 40, thi khong khi dugc hut vao thong qua khe h¢ nap khong khi 50 dé tao ra nude
ngam khi.

Phuong 4n 5 cua giai phap hitu ich la nhu sau:
Phuong 4n nay thich hop cho voi hoa sen c6 ren trong.

Phuong 4n nay khéc v6i Phuong 4n 4 & chd két cAu khéc cta than xa nude 122

dugc xéac dinh.

Theo c4c hinh v& tir Fig.16 dén Fig.18, ren ngoai 124 dugc bd tri trén thanh
ngoai cua thén xa nudc 122 d8 ndi cum xa nudc 12 voi voi hoa sen ¢6 ren trong theo

kiéu 1ap ren.
Quy trinh thyc hién cu thé cua phuong an nay la nhu sau:

Theo Fig. 16, khi véu 181 31 ty vao bé mat bac thi nhét 2111, phan dudi cua 16p
chén 32 ty vao clra nap nude cliia vong nap nuée dudi 112, dudng dan chuyén tiép 40
dong lai, kénh nap nuéce 10 duogc néi thong véi kénh xa nude thir nhét 20, va nude

chay ra thong qua cira x4 nudc ctia than dan dong 33 8 tao ra ludbng nudc manh.

Theo Fig.17, vo 4 quay dé dan dong co chu dan hudng 2 quay dé cho phép vau
15i 31 t vao bé mit bac thir hai 2112, vao thoi didm nay, phan trén ctia than dan dong
33 ty vao mt dudi cua vong nap nude trén 111, kénh x4 nudc thir nhéat 20 dong lai, va
kénh nap nude 10 duge ndi thong voi duong din chuyén tiép 40 va kénh xa nude thlr

ba 302 dé tao ra nudc tam.

Theo Fig.18, vo 4 quay dé dan dong co ciu din huéng 2 quay dé cho phép véu
131 31 ty vao bé mat bac thi hai 2112, vao thoi didm nay, phan trén clia than dan dong
33 ty vao mat dudi clia vong nap nude trén 111, kénh xa nude tha nhét 20 dong lai, va
kénh nap nuée 10 duge ndi thong tudn tu v6i dudng din chuyén tiép 40 va kénh xa
nuée thi hai 301. Khi nuée di vao kénh xa nude tha hai 301 tir dudng din chuyén

tiép 40, thi khong khi duoc hut vao théng qua khe ho nap khong khi 50 dé tao ra nudc
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ngam khi.
Phuong 4n 6 clia gii phap hitu ich 1a nhu sau:

Phuong 4n ndy khac v6i Phuong én 1 6 chd két cAu tht ba cia co cdu dan

huéng 2 dugce xac dinh.

Theo céc hinh v& tir Fig.20 dén Fig.23, co cAu din huéng 2 va co chu din dong
3 ¢6 thé ddng thoi dich chuyén so véi co cAu nap nuée 1. Khi co ciu din huéng 2 va
co cdu din dong 3 dich chuyén so véi co chu nap nuéc 1, kénh nap nudce 10 duge nbi
thong véi kénh xa nudce thu nhét 20, kénh x4 nuéc thr hai 301 hodc kénh xa nudc thir

ba 302.

Theo Fig.23, 16 1ép 21 dugc tao ratrén co chu dan huong 2, bac 211 dugc b6 tri
trén 18 1ap 21, va co ciu din dong 3 di xuyén qua 16 1ap 21 va tiép xtic quay voi béc

211.
T4t hon 14, hai bac 211 duge b6 tri d6i ximg trén 1 lap 21.

Cu thé, bac 211 gdm bé mit bac thir nhat 2111, b& mit bac thir hai 2112 va bé
mit bac thit ba 2113, trong d6 bé mit bac tht nhét 2111, b& mat bac thit hai 2112 va bé
mit bac thit ba 2113 dugce bd tri tudn tu theo kiéu xoay vong tir dudi 1€n trén;_bé mat
bac th nhit 2111 duge ndi véi bé mit bac thi hai 2112 nho dd nghiéng chuyén tiép,
va bé mit bic thir hai 2112 duge ndi voi bé mat bac thir ba 2113 nhd d6 nghiéng
chuyén tiép.

Quy trinh thye hién cu thé cua phuong 4n nay la nhu sau:

Theo Fig.20, khi vAu 181 31 ty vao bé mat bac thir nhit 2111, phan duéi cia 16p
chén 32 ty vao cira nap nuge ciia vong nap nuée dudi 112, dudng dan chuyén tiép 40
dong lai, va kénh nap nuée 10 duge ndi thong v6i kénh xa nudce th nhét 20. Suong
nuéc hodc nude dang cdt dudi cac dang Kkhac ¢6 thé dugc tao ra theo chirc ndng thuc
cua phﬁn chitc nang 35. Trong phuong én nay, phﬁn chic ndng 35 ¢6 thé tao ra suong

nudc.

Theo Fig.21, vo 4 quay dé dan dong co chu dan hudng 2 quay dé cho phép véu
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16i 31 ty vao bac thu hai 2112, vao thoi diém nay, phan trén cua l6p chin 32 ty vao
mot mat, huéng vé than din dong 33, ciia vong nap nudc trén 111, kénh xa nude thi
nhét 20 dong lai, kénh nap nude 10 duge ndi théng véi kénh xa nudc thir nhét 20 va
duong din chuyén tiép 40, va dudng dAn chuyén tiép 40 dugc ndi théng véi kénh xa

nude tht ba 302 dé tao ra nudc tam;

Theo Fig.22, v6 4 quay dé din dong co cAu din huéng 2 quay dé cho phép vau
181 31 t5 vio bé mit bac thir ba 2113, vao thoi diém ndy, khoang cach tir phén trén clia
than dan dong 33 dén phan 161 hinh vong tht nhét 37 nim trong khoang tir 0 mm dén
0,1 mm, va kénh nap nuéc 10 dugc ndi thong tudn tu v6i dudng dan chuyén tiép 40 va
kénh x4 nude thi hai 301 va cling duge ndi thong voi kénh xa nude thir nhéit 20. Khi
nuéce chay vao trong kénh xa nude thi hai 301 tir duong din chuyén tiép 40, thi

khong khi duge hut vao thong qua khe h& nap khong khi 50 dé tao ra nuGe ngém khi.
Phuong 4n 7 cua giai phéap hitu ich 1a nhu sau:

Phuong 4n nay khéc v6i Phuong an 1 ¢ chd két chu khac cua co cdu dan hudng

2 va co cau din dong 3 dugc xéc dinh.

Theo cé4c hinh v& tir Fig.25 dén Fig.29, khi co cAu din huéng 2 dich chuyén so
véi co chu nap nuée 1, kénh nap nude 10 duoc nbi théng voi kénh xa nude thir nhét
20 hozc kénh x4 nude tha hai 301, hodc duoc nbi thong véi kénh xa nude tht nhit 20

va kénh xa nudc thi ba 302.

Theo Fig.19 va céc hinh vE tr Fig.25 dén Fig.29, co cdu dan dong 3 bao gdm
than din dong 33 va chi tiét dat lai 34, va chi tiét dit lai 34 13 10 X0 nén; ddu trén clia
chi tiét dat lai 34 di xuyén qua hai véu 16i 31, va dAu dudi cta chi tiét dat lai 34 dugc
bd tri xung quanh than dan dong 33 va ty vao co cAu dan hudng 2 dé ddy than dan
dong 33 dé dit lai; hai bac 211 dugce b6 tri d6i dién nhau & phén trén cia than dan
dong 33, mat cit clia tirng bac 211 1a co dang hinh thang can, hai cdc dudng ranh tao
bac 1111 d6i dién nhau va an khép voi cac bac 211 duoc tao ra trén mot mat, hudng
vé than din dong 33, ctia vOong nap nude trén 111, va cac thanh bén, theo hudng quay

ctia than din dong 33, cua cac duong ranh tao béac 1111 1a nghi€ng dé dan dong cac
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béc 211 quay doc theo cac dudng ranh tao bac 1111 theo huéng quay, do d6 than dan
dong 33 duoc dan dong dich chuyén theo hudng thing dimg. Mot duong ranh dudi
dang lang try tam gidc dugc tao ra trén phan duéi cua than dan dong 33, va dAu ra cla
than din dong 33 14 hinh elip khi nhin tir trén xubng va dugc str dung dé chuyén nuéc
chay ra ngoai than dan dong 33 thanh ludng nudc manh, ¢ luc va dap cao hon va co
thé duoc st dung dé 1am sach céac khe hg. Theo cac phuong an twong duong khac, cac
bé mit bac duge ndi tron tru theo trinh tu tr dudi 1én trén ¢ thé dugc b tri trong cac
dudng ranh tao bac 1111 d8 ndi thong kénh nap nudce 10 v6i kénh xa nuée thi nhat 20

va kénh xa nudc tha ba 302.

Theo Fig.28, nho cac duong ranh 212 an khép véi cac vAu 151 31 duge tao ra
trén thanh bén hinh vong cua 16 lap 21 cua co cAu dan huéng 2, va cic vhu 161 31 di
xuyén qua cac dudng ranh xuyén qua 212, do d¢ khi co ciu din huodng 2 quay, cac
vau 10i 31 dan dong than din dong 33 quay nhd¢ cac vAu 16i 31 d@é thuc hién viéc

chuyén ddi cac kénh xa nudc.
Quy trinh thyc hién cu thé cua phuong an nay la nhu sau:

Theo Fig.25, khi cac phﬁn trén cta cac bac 211 duoc dinh vi bén ngoai cac
duong ranh tao bac 1111 va ty vao mat duéi ctia vong nap nudce trén 111, phan duéi
cua lop chén 32 ty vao cira nap nude ciia vong nap nude dudi 112, duong dan chuyén
tiép 40 dong lai, kénh nap nudc 10 dwoc ndi thong véi kénh xa nude thix nhét 20, va

nudce chay ra thong qua cira xa nudc ctia than dAn dong 33 dé tao ra ludng nude manh.

Theo Fig.26, vo 4 quay dé dan dong co ciu dan hudng 2 va than din dong 33
quay dé cho phép cac véu 161 31 duge 10ng trong cac duong ranh tao bac 1111, vao
thoi diém nay, phan trén cia than dan dong 33 ty vao mat dudi cia vong nap nudc
trén 111, kénh xa nudc thh nhit 20 dong lai, va do do kénh nap nudc 10 duge ndi

thong véi dudng dan chuyén tiép 40 va kénh xa nude thir ba 302 dé tao ra nude tim.

Theo Fig.27, vé 4 quay dé dan dong co chu dan hudng 2 va than dan dong 33
quay, cac vAu 18i 31 duogc dinh vi trén cac duong ranh tao bac 1111, vao thoi diém nay,

phan trén cua than dn dong 33 ty vao mat dudi cua vong nap nude trén 111, kénh xa
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nuée tht nhat 20 dong lai, va kénh nap nude 10 dugc nbi thong véi duong dan
chuyén tiép 40 va kénh xa nuéc thir hai 301. Khi nude di vao kénh xa nude thir hai
301 tir duong din chuyén tiép 40, thi khong khi dugc hut vao thong qua khe hé nap
khong khi 50 dé tao ra nudc ngdm khi.

Tom lai, theo thiét bj xa nudc duge dé xuat boi gidi phap hitu ich, than dan
dong, 16p chén va cac vau 10i an khdp véi cc bac @2 dich chuyén ba béanh rang dé
thuc hién viéc chuyén ddi cac kénh x4 nudc khac nhau dé thu duoc ba loai nudce chirc
ning khéac nhau. Qua trinh ndi 1a don gian, viéc chuyén dbi ba loai nudc chire nang
khéc nhau ¢6 thé duoc thyc hién nho chuyén dong quay, do do thao tac dé dang, céac
céch xa nudc cta cac thiét bi xa nudc nha t4m 1a phong phu hon, dép ing dugc cac
yéu cau st dung ctia ngudi st dung; va nho bd tri than dan dong, mot loai nudc chire
nang, cu thé 13 swong nudc hodc luéng nudc manh, dugc bd sung ma khong lam tdng

khong gian dé lam sach céc vét ¢6 b& mit bi bam ban boi chat ban cung dau.

Phin mo ta & trén chi duge s dung d8 giai thich cac phuong an cua giadi phap
hitu ich, va khong nham gi¢i han pham vi bao ho ctia gidi phap hitu ich. Tét ca céc
bién thé trong duong duge thyc hién theo ndi dung cua phﬁn mo ta va cac hinh vé
kem theo, hoidic cac ung dung truc tiép hodc gian tiép dbi véi cac linh vuc k¥ thuat co

lién quan ciing nam trong pham vi bao hd cua giai phap hitu ich.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi x4 nuéc bao gdm co cdu nap nudce, co cau dan dong, va co cAu dan huéng
duoc ndi quay duge vdi co cau nap nudc, trong do:

co cAu din dong duge bo tri trén co cdu nap nude va di xuyén qua tryc cua co
cAu din huéng;

co cAu nap nuéc bao gdm kénh nap nudc;

co cAu din dong bao gdom kénh xa nude thi nhat;

co chu din hudng bao gom kénh xa nudce thir hai va kénh xa nudce thit ba;

Kkhi co cAu dan huéng dich chuyén so voi co cau din dong, thi kénh nap nudc
duoc nbi thong vai kénh xa nudce thtr nhét, kénh xa nudc tht hai hodc kénh xa nudc

thr ba.

2. Thiét bi xa nuée theo diém 1, trong d6 co cau dAn huéng va co cdu dan dong c6 the
dich chuyén so v6i co cau nap nudc;
khi co cAu dan hudng va co cau din dong dich chuyén so v6i co cau nap nudce,
thi kénh nap nudc duge noi thong véi kénh xa nudce tht nhat, kénh xa nude thir hai
hodc kénh x& nudc tht ba.
3. Thiét bi xa nuéc theo diém 1 hogc diém 2, trong do6 khi co cau dan huéng dich
chuyén so v6i co cau nap nudc, thi kénh nap nudc dugc noi thong v6i kénh x4 nude
thar nhat hodc kénh xa nude thi hai, hodc dugc nbi thong voi kénh xa nudc thir nhat
va kénh x4 nudc thir ba.
4. Thiét bi xa nudc theo di€ém 1, trong d6 co chu din dong bao gdm cira x4 nudc, va
Kkhi co ciu dAn huéng quay so v6i co cau dan dong, thi kénh nap nudc dugc nodi thong
véi kénh xa nudc thi hai hodc kénh xa nudce thr ba qua ctra xa nudc.
5. Thiét bi xa nudc theo diém 1, trong d6 15 1ap duoc tao ra trén co cau dan huodng;
bac dugc bo tri trén 16 1ap;

co cAu din dong di xuyén qua 10 lap va tiép xuc di dong voi bac.
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6. Thiét bi xa nude theo diém 5, trong do6 béc bao gom bé mit bac thir nhét va bé mat
bac thir hai;

bé mit bac tht nhat ndi chuyén tiep véi bé mat bac thit hai nho mot dd
nghiéng.
7. Thiét bi xa nudc theo diém 5, trong d6 vau 161 dugc bo tri & mot dau, dugc dinh vi
trén co cau dan hudng, cla co cau din dong, va c6 thé dich chuyén theo hudng thing
dirng doc theo béc.
8. Thiét bi x& nudc theo diém 7, trong d6 dau trén cua vau 161 dugc gai vao trong co
cau nap nudc.
9. Thiét bi x4 nu6c theo diém 1, trong d6 16p chén dé chin kénh xa nude thi hai dugc
bd tri & mdt dau, duge dinh vi trong co cau nap nudc, cia co ciu din dong.
10. Thiét bi xa nudc theo diém 1, trong d6 co cau din dong bao gdom than dan dong va
chi tiét dat lai;

mot dau cua chi tiét dat lai duge bd tri trén than dan dong, va dau con lai cua
chi tiét dat lai ty vao mot phia cuia co cau nap nudc.
11. Thiét bi x& nudc theo diém 10, trong d6 phan chirc nang dugc bo tri trén than dan
dong;

mot dau cua chi tiét dat lai ty vao phan chitc nang, va dau con lai cta chi tiét
dat lai ty vao mdt phia cia co cau nap nudc.
12. Thiét bi xa nudc theo di€m 1, trong d6 co cau nap nudc bao gdm cum nap nudc va
cum X4 nudc;

mot dau cia co cau dan dong dugc bo tri di dong trén cum nap nudc, va dau
con lai clia co clu dan dong dich chuyén di xuyén qua cum xa nudc;

dudng dan chuyén tiép d¢ noi thong kénh nap nudc voi kénh xa nude thir hai
dugc tao ra gitta cum nap nudc va cum xa nudc.
13. Thiét bi xa nudc theo diém 12, trong d6 co cau dan hudng duge noi véi cum xa

nude theo kiéu duoc moéce khoa.
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14. Thiét bi x4 nudce theo diem 12, thiét bi nay con bao gom v, trong do:
vo dugce bd tri bén ngoai cum xa nudc va co cau dan hudng;
khe hd nap khong khi dugc tao ra gitra cym x4 nudc va vo;

khe h& nap khong khi nay duge nbi thong véi kénh xa nuéce thit hai.

-27-



3856

/
i
g
1

Fig.1

1/26

-28-



3856

121

111

~ 3;"'Jr
gl 113 | 11

L

J [T
fiwi!"’l%‘ “:Fvllj)l) 1 112 f
— o RS =8 116
P, A
i \lg_' i~y ]

Fig.2

2/26

-29-



3856

= =1

32\;5 77777777117] l |

11 bt Z\ijjinl

: \5: N B

40 —ITI= 7l -
331— B
332 i

302 (23)— H\T
PNy L
03 _ L D\ﬁ \B vL\

3/26

-30-



4/26

-31-



3856

AN

= ==
| T N \xs\
11 [ e A K]
T M
Tl \
40— ﬂ 1
201 1
I ]
)
302(23) N ﬁfE
P
03 é%ﬁ iy

Fig.5

5/26

-32-



40
00

7/
331

[

\/ A
v /

[

WA
\

332"

S e
=

3856

Fig.6

6/26

-33-

Q/ / / NI / [ [ [ [ I I

301(22)

301(22)



3856

Fig.7

7/26



3856

211

8/26

-35-



3856

”ﬂ\i ?T
10— N¢ g
\j\ S |
w0 31
\E Lt T
20 |k all L-24
. Y
N
\E !
al = I

Fig.9

9/26

-36-




3856

N % EZT
10 = =
\\% S a
40
11— 2
50 — T
20 — 1 |
302 ?

10/26

-37-



3856

= )
10— & —
\\$/ AT
40
— va
112\23\ ol
50 — ¢ L
‘ v
20 — 1}
301 —— 1/ 7 i
: —
Y

Fig.11

11/26

-38-



3856

Fig.12

12/26

-30-



3856

p—t

&A

— o

N

RO w

/\] [ 1

;ﬁ—

L 1T

W

=
C

Fig.13

13/26

-40-



3856

] A
10 r u
BN
34\; b EE
40 |- = B
B — -
33 * 2112
N | R
302/35{ 4

14/26

-41-



3856

]
10 H
N
34 TN
40 H TS
301 \
L I i

11

31
—50

—2112

Fig.15

15/26

-42-



3856

124 10
122//1% = 1 50
| |
4 T
01 31
33U 2111
b % U
| , 9
nd A 7920
v

16/26



3856

7
ﬁlé 10
WIS ST N R!
= %\ 49112
00 — 1
1
302 ? | |
\| o DAY

Fig.17

17/26



3856

124 -

18/26

-45-



3856

T — 10
» T~ |2
—4 >:>/ 40
SH I
7
20— U/ %K
i N
——— /
L = ] LZ
Fig.20
19/26

-46-



3856

= \
lil :ﬁ:ﬂ
32— | e \ g
™~ ™
10—
j0—t % —
4
o—T1
302 | .
20— umtls RRIN
~L * Il
Fig.21
20/26

-47-



3856

e =
= ==
29 NSy ] [HTTT 7Y i
\\
N
40\\< : N\E
50\\ ™~ | |es Q/
20 _ L 3 _
i ||
4\\ [/
301\ﬁ %
i |
b
\ — 7
L E 1
Fig.22
21/26

-48-




3856

37

32

211

2011

201

Fig.24

22/26

-49-



/
= . l
= 7 =1 1
: e H 211
[\Nvv——resig
W & ‘ 10
L1
11— T,
I
101 .
= ‘ i 31
50 7| L C /L%/
33 “F|
IS
NEL O™
g | \E
= = #}\20
AH L &&E ‘

23/26

-50-



3856

37
/
(1 = /
1S i x| 211
Ik W77 2
= T | 10
oz
ol
11— | -1 50
/\/ |
B 1
407 R "
50 7 g
33 _[] ¥
\,\7[\ /,/4
L] 4 \\
1 B /\
\—1 2
i L1
302 /L ] ~- 20
T / / ] J
Fig.26
24/26

-51-



3856

BC I T
j\i% = | 1111
’E 5 54 o1
Th{/ 7 ]éﬂ —
5 g [ 10
L
11— | [~ 7}‘74 o
I ] L1
40— F )
//
50 pea N |
31 I T2
] N =
/ G - 20
301 ¥ %] ] / | Ab&
( — A
Fig.27
25/26

-52-



3856

Fig.28

26/26

-53-





