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(57) Giai phap htru ich dé cap dén thiét b1 diéu khién dung mang no ron bam diém cong
sut cuc dai cia tam pin mat troi. Thiét bi gom c¢6 cac médun: modun 14y mau, tinh todn do
bién thién cong suit va dién ap; bo diéu khién dung mang no ron dé xu 1y tin hiéu dau vao,
bao gém d6 bién thién cong sudt va do bién thién dién ap, sau do tao ra tin hiéu dau ra la
do bién thién dién ap dat (Avref); modun tinh todn gia tri dat Vref tir gia tri AVref va Vref
trude d6; bd diéu khién PI dé diéu khién gia tri Vpv bam theo Vref thong qua viéc diéu
khién PWM, mach 14i va bd bién d6i DC/DC; bd tao dd rong xung PWM tao tin hi€u xung;
mach 1ai khuéch dai tin hiéu xung dé diéu khién bg bién d6i DC/DC; mddun dio tao mang
no ron nham xay dung mang no ron dya trén dir liéu mau tir phuong phéap bién dong va
quan sat (P&O) va gia tri hiéu chinh 13y tir thuc nghiém.
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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Giai phap hitu ich d& cip dén thiét bi didu khién bam diém cong suat cuc dai.
Cu thé hon, giai phéap hitu ich dé cap dén thiét bi diéu khién ding mang no ron nham
bam diém cong suit cuc dai ciia tAm pin mat troi va hé théng nap dién tir pin mat troi.
Tinh trang k¥ thuit ciia giai phap hiru ich

Do céc vin dé vé mdi truong va khing hoang ning lugng, trén thé gidi ngay
cang quan tim dén linh vuc phat dién sach va tai tao. Trong nhirng nim gan day, ning
luong tai tao dang tang truong rat nhanh do ¢6 nhiéu chinh sach hd trg va su giam chi
phi sdu déi v&i pin mat troi va dién gi6. Phat dién nang lwong mat troi la mét trong
nhitng cong nghé nang luong tai tao hira hen nhat. Tang truéng pin ning luong mit
troi trong 03 ndm gan day mirc cao nhét trong céac nguén nang lugng tai tao vdi 33%
nam 2018, 22% vao nam 2019.

Céc hé thong pin mit troi da duge thwong mai héa & nhiéu qudc gia nho nhiing
wu diém cua né nhu loi ich dai han, khong phai béo tri va than thién véi moi truong.
Heé théng pin mat troi chuyén doi 4nh sang mit troi thanh dién nang khi anh sang mat
troi chiéu 1én tAm pin. Hiéu ning ctia hé théng pin mit troi phu thudce rat 16n vao diéu
kién van hanh nhu vi tri dia Iy, nhiét 6 moi truong va cuong do buc xa cua mat troi.
Cuong d6 blrc xa mat troi thay ddi theo thoi gian va bi can tro boi khi quyén va may.
Nhiét d6 moi truong thay déi theo thoi gian trong ngay. Nhimng su thay dbi vé nhiét do
va cuong do buc xa mat troi gay ra su thay ddi vé diém cong suit cuc dai (MPP).

Nhitng bd diéu khién bam theo diém cong suat cuc dai (MPPT) dong vai trd quan
trong trong viéc nang cao hiéu sudt ctia cac hé thong pin mat troi. Hé théng pin mat
troi dau tién c6 MPPT duoc ra mat nam 1968 cho chuong trinh khong gian . Sau do,
cac bd diéu khién MPPT da phét trién nhanh chéng vé d6 tin cdy, chinh xac, tdc dd
bam, hiéu suit va su don gian. Thuat toan MPPT t8i wu thuong c6 tdc do cao va it dao
ddong xung quanh diém MPP va thay d6i nhanh cong suét dau ra.

Trong céc tai liéu co nhiéu cach phan loai cac bod diéu khién MPPT. Thong
thudng, MPPT dugc phan loai thanh cac phuong phap truyén thong va cac phuong
phap tinh todan mém (phuong phép hién dai). Cac phuong phép truyén théng dugc dé

xuat tir rat 14u trude day, do d6 chung rat pho bién. Uu diém chinh cta cdc phuong
phép nay la sy don gian va dé thuc hién. Cac phuong phép nay chi ¢o thé bam theo
mét diém cong suét cuc dai véi blc xa déu. Céc phuong phép hién dai la cac phuong
phép tinh toan mém nhu mé phong sinh hoc va tri tué nhan tao. Nhung phuong phap
nay kha phuc tap nhung c6 hi¢u nang bam t6t hon cac phuong phdp truyén théng.
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Céac phuong phap MPPT truyén théng phd bién nhit d3 duoc ung dung 13
phuong phap bién dong va quan sat (P&O - perturb and observe), dién dan gia tang
(IncCond - incremental conductance), di¢n ap khong dbi (constant voltage), dong
khong ddi (constant current). Ngoai ra, tir nhitng phuong phdp co ban nay, nhiéu k¥
thuat da dwoc d& xuét nhim cai thién d6 chinh xc va dic tinh dong cua diéu khién.

Cé4c phuong phap MPPT tinh toan mém tuwong ddi phire tap so véi phuong phap
truyén théng. Cac phuong phép nay hoat dong dwa trén tri tu¢ nhan tao (A hoac cac
thuat toan di truyén. Nhitng phuong phép tién tién phd bién c6 thé ké dén 1a mang no
ron nhan tao (ANN), logic mo (Fuzzy logic), tdi uwu by dan (particle swarm
optimization), thuét toan gen (genetic algorithm), v.v.. Uu diém chinh ctia cac phuong
phép nay 1a kha nang linh hoat trong giai cdc bai toan phi tuyén. Chung c6 thé cung

.....

cap 1oi giai t5i wu voi hiéu suat cao.

Thuat todn P&O van hanh bﬁng cach 1am bién dong diém van hanh va quan sat
su thay doi cua cong suat dé dua ra quyét dinh vé hudéng thay dbi dién ap dit. Nghia
3, néu dién 4p ciia ddy pin bién dong 1am cho cong suét tang 1én, nghia 1 diém lam
viéc dang tién vé diém cong suét cuc dai, do d6 dién 4p cAn duoge diéu chinh xa hon vé
phia dé. Ngwoc lai, néu cong sudt giam di, nghia 1a diém lam viéc dang di xa diém
cong suat cuc dai, dién 4p cAn duge didu chinh thay ddi nguoc lai.

Thuét toan P&O c6 uu diém don gian, dé& thuc hién va chét luong tot.

Nhitng han ché cia thuat toan P&O:

Vi thuat todn P&O, diém 1am viéc bi thay d6i & mdi vong 1ap. Tai diém cong
suat cuc dai, dién 4p lam viéc V s& dao dong xung quanh diém nay va lam tdn that
cong sudt. Mtic do ton that phu thudc vao do rong cua budc thay ddi AVref. Néu
AVref qua 16n thi téc do hoi tu vé diém cong suét cuc dai nhanh hon, nhung dao dong
quanh diém nay lai 16n hon. Néu AVref qua nho, dao dong tai diém cong suat cuc dai
nho, nhung toc d6 héi tu vé lai thip hon. Do d6, can phai c6 budc thay ddi hop ly dé
dam bao hiéu suit cao ¢ ca ché d6 dong va xac 1ap.

Su lac hudng khi birc xa ting nhanh: Hién tuong nay thuong xay ra khi ¢6 su
thay dbi ting nhanh vé blrc xa. Khi buc xa tang nhanh, diém 1am viéc troi sang trai
hoidc sang phai tuy theo xu thé dao dong cta diém lam viée tai thoi diém birc xa thay
ddi. Miac du cong sudt tang 1én do buc xa tang 1én, thuét toan P&O lai teong do 1a do
su x40 dong lam tang cong suit, va t1ep tuc thay doi vé huéng d6. Tuy nhién, can phai
néi rang, hién twong mAt kha ning bam nay chi xay ra khi buc xa tang nhanh, nhung
khong xay ra khi buc xa giam (cd nhanh va cham).

Giai phap hiru ich mo ta thiét bi diéu khién bdm diém cong suat cuc dai cua tAm
pin mit troi ding mang no ron dua trén P&O c¢6 hiéu chinh tir dif liéu thuc nghiém.
Bang céach sir dung dit liéu thue nghiém, AVref duge diéu chinh lai nham 1am cho hé
thdng gidm dao dong & gan diém cong suét cuc dai va tao xu hudng chuyén dong vé
phia khu vure ¢o didm cong suét cuc dai trong truong hop birc xa thay d6i nhanh.

-3
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Ban chét k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Thiét bi diéu khién st dung mang no ron dé bam theo diém cong suat cuc dai cua
tam pin mat troi nham thu thip t4i da nang lwong ma tim pin c6 thé cung cap cho tai.

Thiét bi diéu khién ding mang no ron bam diém cong suat cuc dai gdém cb cac
modun:

- Mbdun 14y mAu, tinh toan d6 bién thién AP va AV,

- B diéu khién ding mang no ron dé xir 1y tin hiéu dau vao, bao gff)m do bién

thién cong suat AP va dd bién thién dién 4p AV, sau d9 tao ra tin hi¢u dau ra la

do bién thién dién ap dat AVref,

- Mbdun tinh toan gid tri dat Vref tir gid tri AVref va Vref trude do,

- Bo diéu khién PI dé didu khién PWM, mach 14i va b bién d6i DC/DC dé gia tri

Vpv bam theo Vref,

- B0 tao do rong xung PWM tao tin hi€u xung,

- Mach 14i khuéch dai tin hiéu xung dé didu khién bd bién déi DC/DC,

- Mbdun dao tao mang no ron nhim x4y dung mang no ron dya trén dir liéu mau

tir phuwong phép P&O va gid tri hiéu chinh lay tir thue nghiém.

Mang no ron dugc x4y dung théng qua médun dao tao mang no ron tur dir li¢u
mau du vao va diu ra. Mddun dio tao mang no ron bang thuat toan lan truyén nguoc
(backprogation) dua trén mau da xay dung. Dit li¢u mau dugc tao ra nhu sau:

- Dt liéu miu diu vao AP va AV dugc tao ra dai gi tri ¢ dinh tir -APm t6i

+APm va —AVm té1 +AVm,

- Dit liéu dAu ra AVref tao ra bang cich sit dung phuong phép P&O dé xir 1y ting

didm dit lidu cua mau dau vao, tinh toan ra gid tri thay doi gia tri dat AVref
dau ra,

- Dit liéu dau ra AVref duge hiéu chinh dé khac phuc nhitng han ché cua thuit

toan P&O tir két qua do tir thi nghiém.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 so dd khéi minh hoa bd diéu khién mang no ron bam cong suét cuc dai.

Hinh 2 13 so @& minh hoa hoat déng ctia bd diéu khién dung mang no ron bam
diém cong sudt cuc dai.

Hinh 3 13 so dd luu dd qué trinh xay dung mang no ron.

Hinh 4 13 dd thi thé hién két qua thir nghiém dac tinh lam viéc trén mién thoi gian
v6i bo diéu khién P&O.

Hinh 5 12 d thi thé hién két qua thit nghiém dac tinh lam viéc dp-cong sudt tim
pin khi thi nghiém vdi bo diéu khién P&O.
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Hinh 6 thé hién tin sut diém lam viéc khi dung P&O trong d6 danh du khu vuc
cé tan suat 16n nhat.

Hinh 7 thé hién dic tinh 13m viéc cong sudt trén mién thoi gian khi su dung b0
diéu khién str dung mang no ron dua trén P&O c6 hi¢u chinh tir dit li¢u thuc nghiém.

Hinh 8 thé hién dd thi dién ap-cong sut cia tAm pin khi st dung bo diéu khién
dung mang no ron dya trén P&O c6 hiéu chinh tir dit li¢u thuc nghiém.

M3 ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau day, giai phap hiru ich s¢ dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém
theo. Cac hinh v& chi nhdm muc dich minh hoa cho cdc phuong an uu tién thuc hién
sang ché, 1am thudn lgi hon cho viéc hiéu rd noi dung, nguyén ly cua sang ché, va
khong nhim muc dich giéi han pham vi bdo hg cua sang ché.

Céc thuat ngit viét tit

MPPT (Maximum power point tracking) — bam diém cong suit cuc dai

MPP (Maximum power point) — diém cong suit cuc dai

P&O (Perturb & Observe) — bién dong va quan sét

PI (Proportional Integral) — b diéu khién ty 1é tich phan

ANN (Artificial neural network) — mang no ron nhan tao

DC (Direct current) — dong dién mot chiéu

PWM (Pulse width modulation) — didu ché d6 rong xung

CAu trac thiét bi diéu khién dung mang no ron bam diém cong suét cuc dai 1

Hinh 1 minh hoa mét phuong 4n wu tién thuc hién cua sang ché. Nhu dwogc the
hién trén hinh 1.

Thiét bi diéu khién diing mang no ron bam didm cong suit cuc dai 1 gdm c6 cac
modun nhu sau:

- TAm pin mit troi 1.1;

- Mbddun 14y mau, tinh toan do bién thién cong suat AP va dién ap AV 1.2, modun

nay ldy gié tri do tir thiét bi do dong dién va dién ép, trich mau gi4 tri va tinh toan

d6 bién thién AP va AV.

- Bo didu khién dung mang no ron 1.3 dé xu 1y tin hiéu dAu vio, bao gdm dd bién
thién cong suat AP va do bién thién dién ap AV, sau do tao ra tin hiéu dau ra 1a

do bién thién dién ap dat AVref;

- Modun tinh toan gia tri dat Vref 1.4 tu gia tri AVref va Vref trude do;

_Bo didu khién PI 1.5 dé dicu khién PWM, mach lai va bo bién dbi DC/DC dé
gia tri Vpv bam theo Vref;

- B0 tao do rong xung PWM 1.6 tao tin hiéu xung,

_ Mach 14i khuéch dai tin hiéu xung 1.7 dé didu khién bd bién d6i DC/DC 1.8,
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Modun dao tao mang no ron 1.9 nhim x4y dung mang no ron dua trén dit liéu
mau tir phuong phap P&O va gia tri hidu chinh iy tir thue nghiém.

TAm pin mat trdi cé chuc nang bién ddi blrc xa mit troi thanh dong dién mot
chiéu. Tm pin c6 dau ra 12 02 day duong va am, di vao b bién d6i DC/DC 1.8. TAm
pin mit troi ¢6 déc tinh cong sudt — dién 4p dién hinh nhu dwoc thé hién trén Hinh 2.
Trong d6 vi tri MPP 1a diém ma tdm pin phét ra cong suat 16n nhét, goi 1a diém cong
suét cuc dai.

B bién d6i DC/DC 1.8 13 bo bién ddi cong suat sir dung van béan din, c6 chirc
nang bién ddi dién mét chidu (DC) & mic dién ap, dong dién nay sang mirc dién ép,
dong dién khéc. Bo bién d6i DC/DC 1.8 dugc didu khién tir thiét bi diéu khién dung
mang no ron 1.

Thiét bi diéu khién ding mang no ron 1 ¢6 chirc nang diéu khién b bién dbi
DC/DC sao cho diém lam viéc caa hé théng nim & vi tri MPP hodc dao dong quanh vi
trif MPP trén hinh. Do thay d6i thoi tiét, birc xa mit troi thay doi, duong dic tinh cua
tam pin thay d6i lam cho vi tri MPP thay ddi. Thiét bi diéu khién 1 phai c6 kha nang
bam diém cbng suat cuc dai MPP nay.

Chtic nang cta thiét bi didu khién dung mang no ron 1

Thiét bi diéu khién ding mang no ron 1 thuc hién diéu khién diém hoat dong cua
hé thdng nhim bam diém cbng sudt cuc dai theo cach gidng nhu bd didu khién P&O
(Hinh 2):

- Néu diém hoat dong ciia hé thong dang di chuyén theo hudng 1 (AP < 0 va AV
< 0) thi can tang dién 4p hoat dong 1én dé di chuyén diém hoat dong t&i diém MPP.

- Néu diém hoat dong cua hé théng dang di chuyén theo hudng 2 (AP > 0 va AV
> 0) thi can tang dién 4p hoat dong 1én dé di chuyén diém hoat dong t&i diém MPP.

- Néu diém hoat dong cua hé thong dang di chuyén theo hudng 3 (AP > 0 va AV
< 0) thi can giam dién 4p hoat dong dé di chuyén diém hoat dong t&i diém MPP.

- Néu diém hoat dong cua hé théng dang di chuyén theo huéng 4 (AP <0 va AV
> 0) thi cAn giam dién 4p hoat dong dé di chuyén diém hoat dong t&i diém MPP.

Bo diéu khién mang no ron 1.3 con dugc hiéu chinh tir dit liéu tir thuc nghiém dé
cai thién nhitng han ché cua thuit toan P&O (vi du: su lac hudng khi bic xa ting
nhanh).

Phuong phap xiy dung mang no ron dua trén bd diéu khién P&O

Hinh 3 14 so dd luu dd qué trinh x4y dung mang no ron dua trén bd diéu khién
P&O cua khdi dao tao mang no ron dua trén thuit toan P&O. Trong do:

O budc tao bd dit lidu, cap dit lidu do bién thién cong suat AP (N gid tri) va do
bién thién dién ap AV (M gid tri) dugc tao ra véi N*M bo s6 lidu.

O bude lap i=1..N, i 1an luot dwoc géan tir 1 t6i N.
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O bude lap j=1..M, j lan luot duoc gén tir 1 t6i M.

O cdc bude so sinh AP(i) va AV(j) v6i 0, s& c6 4 tinh hudng dé quyét dinh mtrc
do thay doi cua gid tri dién ap dat AVref(k) (Cp 1a gia tri cho truge):

Néu AP(i)>0 va AV(j)>0, AVref(k) = Cp;
Néu AP(i)>0 va AV(j)<0, AVref(k) = -Cp;
Néu AP(i)<0 va AV(j)>0, AVref(k) = -Cp;
Néu AP(1)<0 va AV(j)<0, AVref(k) = Cp:

O budc thu thap gia tri AP()), AV(j) va AVref(k), cac gia tri trén duoc lwu trir lai
& dang bang dit liéu dé 1am mau dao tao mang no ron.

O bude dao tao mang no ron tir dit liéu di x4y dung bang phuong phap lan
truyén nguoc (backprogation), mang no ron dugc dao tao sao cho ¢ dau vao AP(i),
AV (j) thi s& tao ra dit liéu dau ra AVref(k) gidng nhu miu da x4y dung.

Hiéu chinh mang no ron tr dir liéu thuc té

Béng cach st dung gia tri do thuc té, gié tri AVref duoc hiéu chinh lai dwa dé cai
thién nhitng han ché ciia thuit todn P&O (vi du: su lac hudng khi birc xa ting nhanh).

Phuong phéap hi¢u chinh tir dir li¢u thuc nghiém dugc tién hanh nhu sau:

Budcl: Bo dac, luu trlt dit liéu hoat dong cua hé théng: cong suit P, dién ap Vv,
bién thién cong suat AP va bién thién dién 4p AV

Budc 2: Théng ké tan suit va phan bé diém lam viée, xac dinh dai diém l1am viéc
cé tan suat 16n va cong suat 1én (DTSCSL)

Buéc 3: Diéu chinh AVref giam tai PTSCSL nham giam dao dong tai khu vuc
gan diém cong suit cuc dai; diéu chinh AVref>0 (d6 16n khong dd1) véi diém beén trai
DTSCSL va AVref<0 (46 16n khong d6i) ¢ diém bén phai PTSCSL nham khién diém
lam viéc di chuyén nhanh vé phia khu vuc co diém cong suét cuc dai. Cach diéu chinh
ndy s& gitp ting thoi gian hé théng 1am viée & dai diém cong sut 16n, do d6 tang tong
dién nang thu duogc.

Budc 4: Tién hanh dao tao lai mang no ron véi bo gia tri AVref méi.

Vi du thye hién sang ché

Thir nghiém véi b diéu khién P&O. Két qua thé hién ¢ dd thi trén Hinh 4. Dya
trén két qua thuc té, tién hanh hiéu chinh mang no ron.

Hinh 5 thé hién dic tinh 1am viéc 1a do thi dién 4p-cong sudt tim pin khi thir
nghiém véi b diéu khién P&O.

Xay dung mang no ron dua trén bo didu khién P&O cua khdi dao tao mang no
ron dua trén thuit todn P&O

Sau d6, hiéu chinh mang no ron tir dit liéu van hanh:

Budce 1: Thu thap dit liéu van hanh
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Budc 2: Thong ké tan sudt va phan bé diém lam viéc, xac dinh dai diém 1am viéc
c6 tan suat 16n va cong suat 16n (BTSCSL). Trén Hinh 6, DPTSCSL 1a khu vuc duoc
danh dau vdi tan suat 16n nhat.

Budc 3: Pidu chinh AVref giam tai DPTSCSL va diéu chinh AVref>0 véi didm
bén trdi DTSCSL va AVref<0 & diém bén phai DPTSCSL

Budce 4: Dao tao lai mang no ron véi bd gia tri moi.

Hinh 7 thé hién d3c tinh lam viéc cong sudt trén mién thoi gian khi sir dung bo
di€u khién str dung mang no ron dua trén P&O c¢6 hiéu chinh tir dit 1iéu thwe nghiém.

Hinh 8 thé hién d9 thi dién 4p-cong sut cia tAm pin khi st dung bd didu khién
dung mang no ron dua trén P&O c¢6 hiéu chinh tir dix liéu thuc nghiém.

Két qua thir nghiém mang no ron nhan tao véi dit lidu thue té gitip cai thién véi
phuong phap P&O truyén thong thé hién trén Bang 1.

Béng 1. Bang tong hop két qua

P&O ANN hoc tir P&O va hiéu
chinh theo thuc nghiém
Tong dién ning thu duoc
' ' 60,37 61,55
(W.s)
Cai thién (%) 0 1,96%

Pic tinh 1am viéc trén mién thoi gian cua mang no ron dua trén P&O c6 hiéu
chinh tir dit lidu thuc nghiém (Hinh 7), duong cong suat thuc t& (PV) bam sat véi
duong cong suit cuc dai (MPPT) hon nhiéu so v6i ¢ truong hop st dung thudt toan
P&O truyén thong (Hinh 4).

D) thi dién 4p-cong suit tAm pin ctia mang no ron dua trén P&O c6 hiéu chinh tir
dit liéu thuc nghiém (Hinh 8) ciing cho thiy diém lam viéc bam st theo diém cong
suat cuc dai hon so véi trudong hop sir dung thuat toan P&O truyén théng (Hinh 5).

Do bam sat dudng cong suét cuc dai tot hon, phuong phap mang no ron dva trén
P&O ¢4 hiéu chinh tir dit liéu thue nghiém gitp 1y dugce nhidu ning lwong tir tim pin
hon phuong phap P&O truyén thng: ting 1,96% téng dién ning thu duoc.
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bi diéu khién dung mang no ron bam diém cdng suit cuc dai cua tAm pin mat
trod, thiét bi ndy gom cé cac modun:
mddun 14y mau, tinh todn do bién thién cong suat (AP) va d6 bién thién dién ap
(AV): médun nay lay gié tri do tir thict bi do dong dién va dién ap, trich mau gia tri va
tinh toan do bién thién AP va AV;
bd diéu khién ding mang no ron dé xtr Iy tin hiéu dAu vao, bao gdm do bién thién
cong suat AP va do bién thién dién ap AV, sau do tao ra tin hi¢u dau ra la d6 bién thién
dién ap dat AVref;
modun tinh todn gia tri dat Vref tir gid tri AVref va Vref trudce do;
b6 diéu khién PI dé didu khién PWM, mach 14i va bd bién d6i DC/DC dé gia tri
Vpv bam theo Vref;
bd tao d6 rong xung PWM tao tin hi€u xung;
mach 14i khuéch dai tin hiéu xung dé diéu khién bd bién d6i DC/DC;
mo6dun dao tao mang no ron nham x4y dung mang no ron dua trén dit liéu mau tir
phuong phap P&O va gia tri hiéu chinh lay tir thuc nghiém, trong d6 phuong
phép dao tao cho mang no ron trén nhu sau:
tao b dit liéu, cap dit liéu do bién thién dién &4p AV va do bién thién cong
suat AP duoc tao ra véi N*M bd so lidu;
lap i=1..N, i lan luot duoc gan tir 1 t6i N,
lap =1..M, j lan luot duoc gan tir 1 t6i M va thuc hién:
so sénh AP(i) va AV(j) v6i 0, s& c6 4 tinh huéng dé quyét dinh muc
d6 thay doi cua gid tri dién ap dat AVref(k) (Cp 1a gia tri cho trudc):
néu AP()>0 va AV(j)>0, AVrefik) = Cp,
néu AP(i)>0 va AV(j)<0, AVref(k) = -Cp,
néu AP(1)<0 va AV(j)>0, AVref(k) = -Cp,
néu AP(1)<0 va AV(j)<0, AVref(k) = Cp,
thu thap gia tri AP(i), AV(j) va AVref(k), cc gia tri trén duoc luu triv
lai & dang bang dir liéu dé lam mau dao tao mang no ron,
dao tao mang no ron tir dir liéu da xay dung bing phuong phap lan truyén
ngugc (backprogation);
khac biét & chd, phwong phap dao tao mang no ron con bao géngl budc hiéu
chinh mang no ron dya trén dit liéu thuc nghiém, trong d6 bao gém:
do dac, luu trit dit liéu hoat dong cua hé théng: cong suat P, dién ap V,
bién thién cong suit AP va bién thién dién dp AV;
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théng ké tin sut va phan bd diém 1am viéc, x4c dinh dai diém lam viéc
¢6 tin suit 16n va cong suat 16n (BTSCSL);

diéu chinh AVref giam tai DPTSCSL nhim giam dao dong tai khu vuc
gin diém cong sudt cuc dai, va didu chinh AVref>0 (46 16n khong doi)
v6i diém bén trai PTSCSL va AVref<0 (d0 16n khéng ddi) & diém bén
phai DTSCSL nhim khién diém lam viéc di chuyén nhanh vé& phia khu
vuc ¢6 diém cong suit cuc dai, dé lam tang thoi gian hé théng lam viéc o
dai didm cong suit 16n;

tién hanh dao tao lai mang no ron véi bo gid tri AVref mai.

-10-
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