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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Giai phép hiru ich thudc linh vuc gidm sat moi truong nude. Cu thé, giai phap hiru
ich dé cap dén thiét bi do méi truong nude va phuong phap do moi trudng nude dugce thuc
hién béi thiét bi nay.
Tinh trang ky thuit cta gidi phap hitu ich

Hién nay, van dé 6 nhiém mai truong nude 1a mot trong nhitng vin dé nghiém trong
anh huéng dén doi séng sinh hoat cling nhu hoat déng nudi trdng thiy san ciia ngudi dén.
Mic du ddy 13 vin d& quan trong, nhung viéc giam sat chét luong méi trudng nude van
con chua mang lai hiéu qua cao, gay thiét hai vé kinh té. Sy thay ddi vé cac thudc tinh cua
ngudn nuwde nhu nhiét do, pH, ndng do Oxy... khong dugc kiém soat thudng xuyén, hodc
cac thiét bj giam sat hoat dong khong hiéu qua, khong canh béo kip thoi sy thay dbi chét
lwong ngudn nuéce, din dén nhitg hau qua nghiém trong.

Viéc giam sat va phan tich chét lugng ngudn nudc mét cach lién tuc s& gitp cho
viéc tmg phé véi cac tinh trang thay ddi chét lwong ngudn nudc duoc kip thoi va dua ra
c4c phuong 4n, bién phéap giai quyét nhanh chéng, han ché cac rii ro béi su thay dbi chat
lugng moi trudng nudce.

Trén thi trudng c6 rat nhiéu loai thiét bi do ludong va theo dbi chit lugng moi trudong
nuée. Tuy nhién hau hét cac thiét bi nay van con nhidu han ché nhu sai s§ 16n va thiét bi
khong dn dinh sau mot thoi gian str dung; vé sinh thi cong, mat nhidu thoi gian, d& gay hu
hong thiét bi; chi phi cho viéc kiém so4t 16n, hiéu qua kiém soat khong duge téi wu, gia
thanh cao, phuong phép do Iuong phic tap.

Do d6, can phai c6 mot thiét bi do luong chit lvong mdi trudng nude c6 kha ning
theo ddi thuwong xuyén chét lugng méi trudng nude véi gia thanh phi hop, thuc hién don
gian, mang lai hiu qué cao. Trén thé gidi, da c¢6 mot sb sang ché dwa ra nhitng giai phép
k¥ thuét nhim khic phuc cac nhuge diém néu trén; don ctr nhu:

Don sang ché mang s6 CN110632268A, cac tac gia tiét 10 mot thiét bi giam sat nudc
thong minh bao gdbm bd phan dich chuyén trén mit nuée, bd phan nang, ngudn ning lugng,
bom c¢& nhé, may tinh cong nghiép va thiét bi truyén tin hiéu, trong d6 bd phan ning dugc
dat bén dudi bd phan dich chuyén trén mét nude, dinh cia bd phén nang dugc két nbi cb
dinh vdi dinh cta bd phéan dich chuyén trén mat nudc, dinh ctia nguén nang lugng dugc
két ndi c6 thé thao rdi v6i phan dudi ctia bd phin nang, may tinh cong nghiép dugc bb tri
bén dudi ngudn ning lugng, bd phan phat hién chit lugng nude duge bd tri bén dudi may
tinh cong nghiép, bom c& nho va thiét bi truyén tin hiu dugc bé tri ¢b dinh & phia trén ctuia
bd phén dich chuyén trén mit nudc, bd phan phat hién chit lwong nude duoce két ndi dién
v6i mdy tinh cdng nghiép, may tinh céng nghiép duoc két ndi dién véi thiét bi truyén tin
hiéu. Thiét bi c6 thé ndi trén mat nuée va tu dong 14i va di chuyén, va ty dong chim xudng
do sau chi dinh cia mdt viing nude sau khi di chuyén dé thuc hién viéc theo dai chat lugng
nude & ving nudc cd do sau cu thé.
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Trong don séang ché s6 CN109159857A, céc tac gia tiét 16 mot thiét bi gidm sat chét
luong nude duge kiém soat tir xa, bao gém bé ndi va hdp diu tiét, day bé ndi duogc két nbi
v6i v6 x4, va day clia dng x4 dugc thong véi éng thoat nudce, vach ngan duge két ndi cb
dinh giita hai bén cta khoang bén trong bé ndi, va vo dong co duoc két nbi ¢b dinh gitra
bén trén ciing ctia vach ngin va dinh khoang bén trén bé ndi, phia bén trong day ciia vo
dong co dugc két ndi cb dinh véi dong co d4u tién béng tAm do, va sang ché lién quan dén
cac linh vue k¥ thuat giam sat chat luong nudc. Thiét bi c6 thé giam sat chit lugng nudce
theo d6 séu khac nhau trong mot ving nudc, chit luong nuée & do sau khac nhau duoc
gidm sat thuén tién cho ngudi st dung, cai thién toan dién va da dang hoa giam sat chét
luong nude, pham vi dit li€u giam sat dugc cai thién, do d6 két qué gidm sat toan di€én hon
va ngudi ding c6 thé didu khién tir xa d6 sdu giam dan ciia bom nudc, nang lwong duoc
tiét kiém déng ké, c6 thé dugc cai thién ty 1€ st dung dbi v6i anh séng mdt trdi cia bang
diéu khién ning lwong mit troi.

Trong don sang ché mang s6 CN106442912A, céc tac gia tiét 16 mot thiét bj giam
sat chat luong nude c6 thé nang dugc bao gdm mét than lo ling trén mot viing nude, trong
d6 than ndi dugce cung cép bén trong mot than khoang; mot xi lanh tinh tién duoc sép xép
bén trong khoang; mit trén cia xi lanh tinh tién dugc két ndi v6i than khoang va day cua
xi lanh tinh tién dugc truyén ra bén ngoai; modt cdm bién chét lugng nude dugc b tri trong
xi lanh tinh tién; mot dong co nang dugc b tri trong than khoang va dugc két nbi vai co
cau két nbi bang truc nang; mot dau ciia co ciu két nbi dugc két ndi ¢b dinh véi truc ning
va dau con lai cta co chu két ndi dugc két ndi véi cam bién chét lugng nuédce; cam bién
chét lwong nude c6 thé di chuyén 1én xudng doc theo thanh trong cua xi lanh tinh tién, dudi
su diéu khién cia dong co nang va co cAu két nbi. Thiét bi ¢6 vu diém 1a khi khong st
dung, cim bién chét lwong nude & trong moi trudng kho rdo va sach hon, do d6 su phat
trién cta vi sinh vat bam trén cam bién khong thé nhanh qua muec, sy bam b4n c4c chit 6
nhiém trong nudc vao cam bién bi giam; nh¢o d6 ma tudi tho cua cam bién dugce kéo dai,
thoi gian dé 1am sach va bao tri dinh ky giam.

C6 thé thiy, cac giai phap k¥ thuat néu trén déu d4p Gmg dwoc cac muc dich va yéu
ciu cu thé ciia chiing. Tuy nhién, cac thiét bi trén déu khong dé cap dén phuong phép do
mdi treong nude dya trén viée didu khién ap luc nude va khong khi trong budng do bing
cach sir dung budng do khi nén bom va x4 nudc vao budng do noi chira cac diu do thong
qua bom khi va van khi, tao khoang khong dé bao quan dau do va luu chuyén nuée tr do,
giup cho dau do chi tiép x0ic v6i nude khi thuc hién viée do chit lugng nudéce.

Do d6, diéu can thiét 1 thiét ké ra mot thiét bi do c6 kha ning gidm sét lién tuc tinh
trang moi truedong nudc.

Diéu can thiét nita 12 cin c6 mot thiét bi do hoat dong on dinh, han ché duogc sai sb
trong mot thoi gian dai sir dung; dong thoi phwong phép do ciia thiét bi gitip dau do duoc
bao quan khi khéng str dung, gitp tang tudi tho cho thiét bi do.

Diéu can thiét nita 13 cin c6 mot thiét bi do c6 thiét ké don gian, gid thanh ré, d& van
hanh.

Giai phéap hitu ich nay cung cip cac giai phap dat dugc cac muc tiéu trén.
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Ban chit ky thuét ciia giai phap hiru ich

Giai phap k¥ thuat nay 14 su tiép nbi ciia don xin 'cép bang sang ché véi s don: 1-
2020-04010 c6 tén “Hé théng thiét bi do méi truong nudc va phuong phap do méi trudng
nuée duge thuc hién béi hé théng nay” dugc nop ngay 10/07/2020. Don sang ché nay dugc
két hop & day bang cach tham chiéu toan bd nodi dung dé tao ra tinh lién tuc ctia phan md
ta.

Theo d6, muc dich thir nhat ma giai phéap hitu ich dé cap dén 13 cung cip mot thiét
bi do c6 ciu tao bao gdm phén dau, ph'?ln than, 6ng loc, bd xr ly va diéu khién trung tam,
bom khi, it nhat mot ddu do;

trong d6, mot dau ciia phan than dugce két ndi co hoc véi phan dau, dau con lai cia phan
than dugc két ndi co hoc véi ong loc;

trong d6, phén than con bao gdbm thém budng chira va budng do dugc ngin cach véi nhau
thong qua vach ngan; trong d6, budng do dugc dit tiép xtic véi bng loc, dung dé chira nudc
khi thiét bi do tién hanh do méi trudng nudc hodc chira khong khi khi thiét bi do khong
thuc hién do méi trudng nude; vach ngan ding dé ngin nude tir budng do di vao budng
chira va dé gén cd dinh du do;

trong d6, 6ng loc c6 hai ddu dugc gin cac tm ludi chan, thue hién dua nude tr moi trudng
ngoai vao trong budng do dé thuc hién qua trinh do;

trong d6, bom khi dwoc 1ip dat bén trong budng chira, ding d& diy nuéc bén trong budng
do ra ngoai thiét bi do;

trong do, cac dau do dugc gén ¢d dinh trén vach ngan; mat dau cua dau do dugc dit bén
trong budng do dé thu thap cac thong s6 ctia méi truong nudc can do, dau con lai clia dau
do duogc két ndi dién v6i b xtr Iy va diéu khién trung tam;

trong d6, bo xur ly va diéu khién trung tdm dugc dit bén trong phﬁn dau, dugc ding dé
cung cip ngudn dién va ding dé didu khién bom khi, ¢iu do thong qua két ndi dién;

Theo d6, thiét bi do con bao gdm cac phuong 4n thuc hién nhu sau:

Phuong 4n thyc hién th nhét: bom khi con bao gff)m bom khi mét chiéu va bom khi
hai chiéu;
trong d6, bom khi gdm c6 d4u vao bom khi va diu ra bom khi;
trong d6, diu vao bom khi dwoc dit tiép xic voi moi trudng khong khi bén ngoai thiét bi
do; ddu ra bom khi dugc két ndi v6i budng do thong qua dng din;
trong d6, bom khi dugc bd xt Iy va didu khién trung tAm cip ngudn va diéu khién thong
qua két ndi dién.

Phuong an thyc hién tht hai: thiét bi do con bao gém thém mdt van khi dugc dat
bén trong budng chira va dugc két ndi co hoc véi phan than va dugc ding dé x4 khi bén
trong buong do ra moi trudng bén ngoai;
trong d6, van khi duogc bd xit Iy va diéu khién trung tim chp ngudn va diéu khién thong
qua két ndi dién;
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trong d6, van khi bao gém dAu vao van khi va diu ra van khi; diu vao van khi dugc két ndi
v6i budng do thong qua éng dan; diu ra van khi dugc dit t1ep xuc véi moi trucmg khong
~ khi bén ngoai thiét bi do. ' )

Phuong an thuc hién thir ba: thiét bi do con bao gdm thém bom 4p luc va it nhét mot
bét xit ria;
trong d6, bom 4p luc duge bod xit 1y va didu khién trung t4m cAp ngudn va didu khién thong
qua két ndi dién, ding dé huit nudce tir moi truong nude bén ngoai thiet bi do chuyén dén
céc bét xit rira dé vé sinh dau do;

trong do, bét xit rira dugc két ndi co hoc vai buong do va dugce ldp dét doi dién véi dau do;

trong d6, bom &p luc dugc dit bén trong va duoc két ndi co hoc voi phin than va bao gdbm
dau vao bom ap luc va d4u ra bom ap luc; d4u vao bom ap luc dugc dat tiép xuc vai dugc
dat tiép xtc v6i méi trudng nude bén ngoai thiét bi do; dAu ra bom ap luc duge két ndi voi
cac bét xit rira thong qua 6ng dan.

Phuong 4n thuc hién tht tu: thiét bi do con bao gdm thém mdt phao gitp thiét bi do
khong bi chim ngép hoan toan trong nudc.

Phuong an thyc hién thi ndm: phao 14 mot vong 6ng ndi kin lai thanh hinh vudng;
trén it nhit mot canh hinh vudng ctia phao, c6 mdt 6ng r& hinh chit T thit nhét r& vao tim
cua phao, phan cudi cia ng ré hinh chit T thi nhat duge két nbi v6i mot dng ré hinh chit
T thir hai tao goc 90° va c6 duong kinh trong vira da 16n hon dudng kinh cia phén than
cuia thiét bi do.

Phuong an thue hién thi sau: thiét bi do con bao gbm thém man hinh cam tmg LCD
dugc 1ip dat trén phan ddu, dugc két ndi voi bd xir 1y va diéu khién trung tim, ding dé
hién thi c4c thong sé mdi trudng nudc va cac canh bio khi cac chi tiéu cin gidm sat vuot
qua ngudng cho phép va dung dé cai dat cac gioi han cia céac thong s6 mdi truong nude
cAn gidm sét cho bd xtt 1y va diéu khién trung tm.

Phuong an thyc hién thir bay: thiét bi do con bao gém thém it nhat mot camera dugc
14p dat bén trong budng do, dugc két ndi véi bo xir Iy va didu khién trung tAm bang két nbi
dién, gitp quan sat moi truong nude bén trong va bén ngoai budng do.

Phuong an thyuc hién thir tim: thiét bi do con bao gém thém bd cam bién duoc 1ép
dat bén trong budng do, dugc két ndi véi bo xir Iy va dleu khién trung tAm bang két ndi
dién;

trong do, bd cam bién bao gdom cic cam bién quang pho, cam bién dm thanh, cdm bién ap
suat, cdm bién mau, cam bién siéu 4m, cam bién hong ngoai, cdm bién khoang cach, cam
bién anh sang.

Phuong 4n thuc hién thir chin: bd xit 1y va diéu khién trung tdm con bao gom thém
b6 vi diéu khién MCU (Micro-Controller Unit), bd ngudn va bd truyén tin hiéu;
trong do, dau do s€& lién tuc do méi truong nude theo chu ky va giri vé bo vi diu khién
MCU, b6 vi diéu khién MCU thuc hién céc thao tac tién xt ly tin hi€u bao gom: loc nhiéu
va phan tich c4c thanh phan clia moi trudng nudc ma dau do thu thdp duge, bd truyén tin
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hiéu nhan thong tin tir b vi didu khidn MCU va dua dit liéu dén man hinh cam tmg LCD
theo tin sudt dugc thiét 1p tai bd vi diéu khién MCU;

trong do, bo vi didu khién MCU nhén cai dit vé cac giéi han thong s6 chit lugng nuée
thong qua man hinh cdm ung LCD.

Phuong 4n thue hién thi mudi: man hinh cam tng LCD c¢6 giao di€n gobm cac phim
cai dat, phan hién thi thdng bao va bang céc chi ti€u can gidm sat;
trong d6, cac phim cai dit dung dé gitip thuc hién cac cai dit cac thong sO clia méi truong
nudce can gidm sat;
trong d6, phan hién thi thdng bdo s& hién thi cac canh bdo khi cac chi tiéu can giam sat
vuot qua ngudng cho phép hodc khi thiét bi do bi sy ¢6/161, hodc cic hinh anh duoc chup
tr camera;
trong do6, bang céc chi ti€u can gidm sat hién thi c4c gia tri clia cac thong s6 clia mdi trudong
nudce can giam sat & mot thoi gian x4c dinh.

Phuong 4n thuc hién thtt mudi mot: bén trong dng loc con chira bong loc dung dé
loc cén ban khi dua nudc vao budng do.

Muc dich thit hai cta giai phép hitu ich 1a cung cdp mot phuong phép do méi trudong
nuée bao gdbm cac bude:

i) 1ap dat thiét bi do tai vi tri thich hop & khu vic moi trudng nudce can do;

ii) cai dat cac chi tiéu clia moi trudng nude cin gidm st va ngudng gidi han cho phép cia
ting chi ti€u cho bd xir 1y va diéu khién trung tdm cta thiét bi do thong qua man hinh cam
ung LCD;

iii) dwa nudc vao trong budng do cia thiét bi do: bd xut 1y va diéu khién trung tim cla thiét
bi do thuc hién m& van khi néu sir dung van khi dé xa khi, hoic m& bom khi hai chiéu dé
x4 khi bén trong budng do ra ngoai, gitip nudc tir moi trudng can do di vao bén trong budng
do thong qua éng loc;

trong d6; ong loc chi cho nudc di vao budng do, cac cin ban tir mdi trudong nude bi gitt lai
bén ngoai budng do nho vao cac tam ludi chan va bong loc;

trong d6, khi luvgng nudc trong budng do da day, bo xur ly va di€u khién trung tdm diu
khién déng van khi n€u st dung van xa khi d€ xa khi, hodc tit bom khi hai chi€u;

iv) tién hanh do chit lwong moi truong nudce: bd xt Iy va didu khién trung tAm diéu khién
d4u do tién hanh do cac chi tiéu mdi trudong nude da cai dit & bude ii) sau d6 g s liéu
do vé bd xtt ly va diéu khién trung tAm dé xur ly; dit liéu thu dugc sau d6 duogc thé hién trén
bang céc chi tiéu can gidm sat clia giao dién cua man hinh cam {ng; néu s lidu do dugc
vuot qua ngudng cai dit & bude ii) thi s& ¢6 cac canh bao hién thi & phan hién thi thong
bédo clia giao dién cua man hinh cdm Ung; '

v) ddy nude trong budng do ra ngoai: bd xi Iy va diéu khién trung tdm diéu khién mé bom
khi dé bom khi vao trong budng do dé diy nuéc bén trong budng do ra ngoai;
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vi) xét xem thiét bi do c6 st dung bét xit rira: néu c6 sir dung bét xit rira thi thuc hién budc
vii), nguoc lai thi tit bom khi va két thiic phwong phap do méi truong nuéc;

vii) bo xir Iy va diéu khién trung tdm di€u khién cho bom ap lyc hoat dong dé hut nudc tir
mdi truong nude bén ngoai thi€t bi do chuyén dén cac bét xit rira nhd vao ong dan d€ phun
nudc xit rira cac dau do;

trong d6, sau khi phun nuée xit rira xong cac dau do va nudc bén trong budng do duoc day
hét ra ngoai, bd xur Iy va diéu khién trung tdm didu khién tit bom ap luc va bom khi va két
thic phuong phdp do moi trudng nude.

Muc dich thi ba cia giai phap hitu ich 13 thiét ké ra thiét bj do c6 kha ning giam sat
lién tuc tinh trang méi trudng nudce.

Muc dich thir tur clia giai phap hitu ich 13 thiét ké ra thiét bi do méi trudng nudce hoat
dong 6n dinh, han ché duoc sai sb trong thoi gian st dung; ddng thoi phwong phap do clia
hé thdng thiét bi gitip du do cua thiét bi duoc bao quan khi khong sir dung, gitp ting tudi
tho cho thiét bi.

Nhitng wu diém nay va wu diém khac cta giai phap hitu ich s& khong con nghi ngd
gi nita di véi nhitng nguoi trinh d6 k§ ning va ky thuat hiéu biét thong thudng sau khi
doc phan mo ta chi tiét v& cac phwong an dwgc wu tién, va duge minh hoa trong cac hinh
v€ khac nhau dudi day.

M@ ta vin tiit cac hinh vé

Céc ban v& di kém dugc két hop va tao thanh mét phan cua giai phap hitu ich nay
nhim minh hoa cac diém yéu ciu bao hd doc 1ap va phu thudc ctia giai phap hitu ich, cling
nhu phuc vu cho viéc giai thich cac nguyén ly hoat ddng cia toan bd gidi phéap k¥ thuat,
trong do:

Hinh 1 13 so dd khéi minh hoa hé théng thiét bi do mdi trudng nude theo phuong 4n cua
giai phép hitu ich;

Hinh 2 14 hinh v& minh hoa chu tao bén trong cla thiét bi do theo phuong én cua gidi phép
hitu ich;

Hinh 3 13 so d6 minh hoa nguyén ly hoat dong ctia méay chui quan ly theo phuong an cua
giai phap hitu ich;

Hinh 4 13 hinh v& minh hoa cAu tao bén trong cla thiét bi do theo mot phuong 4n khac cua
giai phép hitu ich;

Hinh 5 12 hinh v& minh hoa cAu tao bén ngoai cua thiét bi do theo phwong 4n ctia giai phap
hitu ich;

Hinh 6 1a hinh minh hoa giao dién clia man hinh cdm tng LCD theo phuong 4n cua giai
phap hitu ich;

Hinh 7 12 so dd khbi minh hoa phuong phap do méi truong nudce theo mot phuong an khac
cla gidi phéap hitu ich.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich
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Phén sau ddy s& xem xét chi tiét cac phuong 4n dugc wu tién cla gidi phap hitu ich,
cac vi du vé chung dugc minh hoa trén céc hinh v& di kém. Mac du giai phap hitu ich s&
dugce md ta cung véi cac phuong an dugce uu tién, nhung sé dugce hiéu ring giai phép hitu
ich khong c6 ¥ dinh gi6i han d6i v6i cac phuong 4n nay. Ngugce lai, giai phap hitu ich nhim
muc dich dam bao cac lya chon thay thé, cai tién va dinh lugng, co thé duoc bao gém trong
tinh thdn va pham vi ctia gidi phép hitu ich dugc x4c dinh béi cac yéu ciu bao ho dugc
thém vao. Hon nita, trong phin m6 ta chi tiét sau day cta gidi phép hitu ich, nhiéu chi tiét
cu thé dugc dit ra & cung cép su hiéu biét thiu ddo vé giai phap hitu ich. Tuy nhién, sé& 12
hién nhién d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét ndy ring giai phap
hitu ich c6 thé duoc thuc hanh ma khong c6 céc chi tiét cu thé nay. Trong cac trudng hop
khéc, cac phuong phéap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi tng dung d khong dugc
mb ta chi tiét @& khong 1am md di cdc khia canh khong cin thiét cia giai phéap hitu {ch.

Cén phai hiéu thém rang giai phéap hiru ich khong gi6i han & phwong phép, hop chit,
vat liéu, k¥ thuat san xuét, st dung va Gmg dung cu thé, duoc mé ta trong tai liéu ndy, vi
nhitng didu nay c6 thé khac nhau. Ciing cAn hiéu ring thuat ngit dugc sir dung & day duge
st dung cho muc dich chi md t& cic phuong an cu thé va khéng nham muc dich giéi han
pham vi cta giai phap hitu ich. Cn luu y ring cac thuét ngit dugc sit dung & déy va trong
cac yéu cAu bao ho, cac hinh thic sb it, “mot” va “mdt sb it” bao gbm céc tham chiéu sb
nhiéu trir khi bbi canh chi ra o rang. Do d6, vi du, mdt tai liéu tham khao vé mot phén t,
mdt phan tir tham chiéu dén mot hoc nhidu phan tir va bao gdm céc phan tir trong duong
duoc biét dén v6i nhitng ngudi cé k¥ ning thong thuong trong linh vyc k¥ thut twong
duong. Tuong tu, d6i v6i mot vi du khac, mot tham chiéu dén mot bude di hay mot cach
c6 nghia 12 mot cach tham chiéu dén mot hozc nhiéu budc hodc phuong tién va c6 thé bao
gdm céc budc phu va phuong tién phu thudc. TAt ca cac lién tir duoc sir dung phai dugc
hiu theo nghia bao ham nhét c6 thé.

Trir khi dugc dinh nghia khéc, tAt ca cac thuat ngilt khoa hoc va k¥ thuat dugc st
dung & day déu c6 cling y nghia nhu thudng dugc hiéu bdi mot trong nhitng k¥ ning thong
thuong trong k¥ thuat ma giai phép hitu ich nay dé cap. Cac phuong phap, k¥ thut, thiét
bi va vat liéu phé) bién dugc mé ta, mic di moi phuong phap, k¥ thuat, thiét bi hodc vat
liéu tuong tu hodc twong duong véi cac phuong phap dugec mo ta trong tai liéu nay co6 thé
duoc st dung trong thuc té hodc thir nghiém ctia giai phép hitu ich. Cac céu trac duge mod
t4 trong tai liéu nay ciing dugc hidu 1a dé chi cac chirc nang twong dwong cla cac chu trac
d6. Cac tai liéu tham khao vé phuong an ctia mot trong nhitng phuong 4n, hién thuc, vi du,
c6 thé chi ra ring cac phuong 4n cta giai phéap hitu ich duge mo ta co thé bao gdbm mot
tinh ndng, ciu tric hoic dic diém cu thé, nhung khong phai moi phuong an nhét thiét phai
bao gém cac tinh nang, céu trac hodc dic tinh cu thé. Hon nita, viéc st dung lap di lap lai
cum tir trong mot phuong 4an, truc tiép hodc trong mot phuong an mau muc, khong nhét
thiét phai dé cap dén cing mot phwong 4n, mic du ching 6 thé.

Tiéu d& duoc cung cip & ddy 1a dé thuan tién trong viéc md ta sang gidi phap hitu
ich va khong duoc coi 12 han ché tiét 16 dudi bat ky hinh thtrc nao.

Giai phap hitu ich hién tai s&€ dugc md ta chi tiet v6i tham chiéu dén cac phuong an
cta né nhu dugc minh hoa trong cac ban v& kém theo sau day.
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Tham chiéu dén Hinh 1, 12 so dd khdi minh hoa hé théng thiét bi do mdi truong
nude 100 (“hé théng 100”) theo phuong 4n miu myc cla giai phéap hiru ich. Hé théng 100
bao gé)m: Mot mang 103, it nhét mot thiét bi do 110, mdt may chii quan Iy 120 va it nhét
mot thiét bi gidm st va diéu khién tix xa 130. Thiét bi do 110, méay cha quan ly 120, thiét
bi giam sat va diéu khién tir xa 130 két nbi voi mang 103 thong qua kénh truyén dan 101,
kénh truyén din 101 c6 thé 1a cac két nbi vat Iy khac nhau nhu céc kénh giao tiép khong
day nhu Bluetooth, LTE/4G/5G, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, tan s vo tuyén (RF), tim ngin
(NFC), LoRa hoc giao tiép cé ddy nhu Ethernet, RS-232, RS-485, USB hodc bt ky két
hop nao cia chiing. Céc thiét bi do 110, may chu quan ly 120, cac thiét bj giam sat va diéu
khién tir xa 130 ¢6 thé giao tiép v&i mang 103 bing cac giao thirc truyén dan khac nhau
nhu giao thirc truyén thong diép theo mo hinh (xuét ban — theo d&i) (MQTT), dich vu phan
phdi dir liéu (DDS), HTTP, TCP/IP, giao thirc xép hang tin nhén nang cao (AMQP),
Modbus, BACnet, OPCUA, websocket hodc bat ky két hop nao clia ching. Mang 103 ¢6
thé 13 trung tAm dit liéu, dm mAy hodc mang nhu mang Noron, mang cuc bd (LAN), mang
khu vuc db thi (MAN), mang dién rong (WAN) hodc bit ky két hop nao. Chi tiét vé thiét
bi do 110 s& duoc thao luén chi tiét & Hinh 2, Hinh 4, Hinh 5 va s& thao luan sau.

Tiép tuc v6i Hinh 1, thiét bi do 110 dugc sit dung dé ghi nhan, gidm st va phan tich
cac chi tiéu clia méi trudng nude nhu nhiét 4o, pH, néng d6 Oxy hoa tan, néng CO,, 6
dan dién EC, @0 duc, v.v. mot cach lién tuc theo thoi gian thyc va dua dit liéu thu duge vé
may cht quan 1y 120 thong qua kénh truyén din 101. Dit liéu thu nhén duoc luu trit trén
may chil quan 1y 120 theo thoi gian thyc; ngudi gidm sat 102 ¢ thé theo ddi cac dit lidu
nay thong qua thiét bi giam sat va diéu khién tir xa 130. Mit khéc, ngudi giam sat 102 s&
cai dat cac gi6i han cia cac thong s6 moi trudng nude cAn giam sét cho thiét bi do 110, khi
mdt chi tiéu cin gidm sat vuot qua ngudng cho phép, thiét bi do 110 s& gtri canh bao truc
tiép dén thibt bi giam sat va didu khién tir xa 130, khi 4y ngudi giam sat 102 s& nhan dugce
thong tin kip thoi dé tién hanh xi 1y. Nguoi giam sat 102 c6 thé d& dang diéu khién va
giam sat thiét bi do 110 tir xa nho vao thiét bi gidm sét va diéu khién tir xa 130 thong qua
kénh truyén din 101 ma khong cin phai dén dia diém lap dat thiét bi do 110 dé cai dat.
Nhu véy, thong qua hé thdng 100, ngudi giam st 102 c6 thé giam sat cac thong s6 moi
tredng nudc tir xa; ddng thoi co thé diéu khién thiét bi do 110 14y m&u mdi trudng nudc &
bét ky thoi diém nao. Mot ngudi c6 chuyén mon vé k¥ thuat trong cling linh vurc s& nhan
ra ring hé théng 100 c6 thé c6 nhidu hon mot thiét bi do 110, nhidu hon mot thiét b didu
khién tir xa 130; diéu nay tiiy thudc vao ngit canh st dung hé théng 100 dé do méi truong
nudec.

Trong cac phuong an cia gidi phap hitu ich, cac thiét bi giam sat va diéu khién tir
xa 130 bao gbém dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh dé ban,
v.v. dugc cai dit g dung quan ly thiét bi do Web/App tir may chii quan ly 120 dé két ndi
va quan 1y céc thiét bi do 110; dong thoi, thuc hién gidm sat mdi trudng nude tir thong tin
duoc cap nhat lién tuc theo thdi gian thyc & cac thiét bi do 110. Chi tiét vé mdy chu quan
ly 120 va tng dung quén ly thiét bi do Web/App s& thao luan chi tiét & Hinh 3 va s& dé cap
sau.

Bay gitr dé cap dén Hinh 2, 12 hinh v& minh hoa chu tao cua thiét bi do 110 theo
phuong 4n mAu muc cla gidi phdp hitu ich. Thiét bi do 110 bao gdm: Phin dau 210, phan
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than 220, ong loc 230, bd x Iy va diéu khién trung tAm 240 bom khi 250, van khi 260, it
nhit mot dau do 270 Phan than 220 ¢6 mot dau duoc két ndi co hoc véi phan dau 210, dau
con lai duoc két ndi co hoc véi ong loc 230. Bom khi 250, van khi 260, dau do 270 dugc
1ap dit bén trong va dugc ket nbi co hoc véi phan than 220. Ong loc 230 c6 nhiém vu dua
nuéce tr moi trudng nude can do vao trong phén than 220. Bom khi 250 dugc st dung dé
lay khong khi tir modi truong bén ngoai vao trong phén than 220. Van khi 260 dugc dung
dé xa khong khi tir phan than 220 ra bén ngoal moi truong. Pau do 270 dugc st dung dé
thu nhan cac thong s clia moi trudng nude can do.

Tiép tuc vé6i Hinh 2, phén dau 210 dugc st dung dé chira bd xu Iy va diéu khién
trung tam 240. Tal noi tlep xuc gitta phan dau 210 va phan than 220 c6 gin mdt dau chuyen
tiép 202 ¢6 dang dng rdng, gitp cho bd xit ly va didu khién trung tAm 240 c6 thé két ndi
d1en 201 vé6i bom khi 250, van khi 260, du do 270 va bom ap luc 280. Phan than 220 bao
gdm budng chira 221 va budng do 222 dugc ngin cach v6i nhau thdng qua vach ngan 223.
Bén trong buong chira 221 c6 1p bom khi 250, van khi 260 va bom 4p luc 280 Budng do
222 duogc tlep xuc véi dng loc 230, dung dé chira nudce tir moi truong nude can do khi thiét
bi do 110 tién hanh do hodc chira khong khi dé bao quéan cac dau do 270 trong thoi gian
khéng do. Vach ngédn 223 dugc sir dung @8 ngan nude tir budng do 222 di vao budng chira
221, va dé gén c¢b dinh cac dau do 270.

Ong loc 230 c¢6 mot dau dugc tiép xtic voi budng do 222 cla phan than 220, dau
con lai tiép xuc véi moi trudng nude can do. O hai dau éng loc 230 dugc 1ip céc tAm luéi
chin 231, & gitta c6 chira bong loc 232. Cac tAm lu6i chin 231 va bong loc 232 ¢6 tac dung
ngan chdn céc cin bén trong mdi trudomg nude di vao budng do 220 gay sai s6 khi do.

Tiép tuc v61 Hinh 2, bom khi 250 dugc b xt ly va diéu khién trung tdm 240 cép
ngudn va diéu khién thong qua két ndi dién 201, bao gdm bom khi mot chidu va bom khi
hai chidu gdm c6 dau vao bom khi 251 va dAu ra bom khi 252. Piu vao bom khi 251 dugc
dit tiép xtGic v6i mdi treong khdng khi bén ngoai thiét bi do 110. DAu ra bom khi 252 dugc
két ndi véi budng do 222 thong qua 6ng din 203. Khi hoat dong, bom khi 250 s& 14y khong
khi tir moi trudng bén ngoai thiét bi do 110 va dua vao bén trong budng do 222 thong qua
bng din 203, tao ap luc khi bén trong budng do 222 dé ddy nudc ra ngoai sau khi két thiic
qua trinh do va khong cho nuéc di vao budng do 222.

Van khi 260 dugc bd xtt Iy va diéu khién trung tm 240 cap ngudn va didu khién
thong qua két ndi dién 201, gbm c6 dau vao van khi 261 va dAu ra van khi 262. Pau vao
van khi 261 duoc két ndi véi budng do 222 thong qua dng din 203, dau ra van khi 262
duoc dit tiép xuc véi mdi truong khdng khi bén ngoai thiét bi do 110. Khi hoat dong, van
khi 260 s& x4 khong khi bén trong budng do 222 ra méi trudng bén ngoai thiét bi do 110
thong qua dng din 203, gitip nuéc tir bén ngoai moi trudong nude can do di vao bén trong
budng do 222.

Theo mdt phuong an khéc cia giai phép hitu ich, thiét bi do 110 khong bao gdm van
khi 260, khi d6 bom khi 250 dugc dung 14 loai bom khi hai chidu vira ding dé 14y khi tir
mdi trudmg bén ngoai thiét bi do 110 dwa vao trong budng do 222 dé day nudc ra ngoai sau
khi két thuc qua trinh do, vira duge ding d8 x4 khi tir bén trong budng do 222 ra mdi trudng
bén ngoai.

-10-



3848

Van véi Hinh 2, déu do 270 duogc gén ¢b dinh trén vach ngan 223; trong d6, mot
dAu ctia dAu do 270 duge dat bén trong budng do 222 dé thu thap cic thong sd ctia mdi
trudng nude can do, ddu con lai cla ddu do 270 ndm bén trong budng chira 221 va duge
két nbi dién 201 voi bd xur Iy va diéu khién trung tdm 240. Theo do, cac dau do 270 duogc
st dung dé do cac thong sb ctia mdi trudng nude nhu nhiét do, pH, néng do Oxy hoa tan,
néng CO», d6 dan dién EC, dd duc, dd ion trong nuée ISE, v.v. Theo cic phuong an cla
giai phéap hitu ich, c6 it nhit mot du do 270 duge bd tri bén trong phan than 220 cua thiét
bi do 110 d tién hanh do céac thong sb chét lwgng mdi trudng nude.

Theo mot sb phuong 4n ctia gidi phép hitu ich, thiét bj do 110 con bao gdbm thém it
nhét mt bét xit rira 290 va bom ap luc 280 duogc lép dat bén trong va dugce két nbi co hoc
v6i phn than 220. Bét xit rira 290 dwgc 1p dat dbi dién véi cac ddu do 270 va duge b tr
bén trong budng do 222 d& c6 thé xit rira tht ca cac diu do 270. Bom éap lyc 280 duge bd
xi Iy va didu khién trung tdm 240 cip ngudn va didu khién thong qua két ndi dién 201, ciu
tao gém c¢6 d4u vao bom ap luc 281 va d4u ra bom ap luc 282. PAiu vao bom ap luc 281 duogc
dat tiép xUuc v6i moi trudng nudc. DAu ra bom ap luc 282 dugc két ndi v6i cac bét xit rira
290 théng qua dng din 203. Khi hoat dong, bom 4p luc 280 s& hiit nudce tir moi trrdng nude
bén ngoai thiét bi do 110, dua dén cac bét xit rira 290 dé tién hanh xit rtra cac dau do 270.

Theo mot s6 phwong 4n cua giai phap hitu ich, 6ng din 203 c6 dang hinh tron, rdng
bén trong, tao didu kién thuén lgi cho su luu thong méi chét giira cac bo phan.

Tiép tuc v6i Hinh 2, bo xir Iy va diu khién trung tdm 240 dugc dit bén trong phén
du 210, dugce str dung dé diéu khién bom khi 250, van khi 260, d4u do 270 va bom ap luc
280. Theo phuong an ctia gidi phap hitu ich, bd xtr 1y va didu khién trung tAm 240 bao gom:
B6 vi diéu khién MCU 241 (Micro-Controller Unit), bo ngudn 242 va bd truyén tin hidu
243.B0 nguén 242 nham cung cép nang luong dién cho vi diéu khién MCU 241, b0 truyén
tin hiéu 243, bom khi 250, van khi 260, dau do 270 va bom 4p Iuc 280 bing két ndi dién
201; trong d6, bd ngudn 242 bao gdm tAm pin ning lugng mit trdi (solar panel), pin lithium
hoic tir ngudn dién tryc tiép. Theo phurong 4n clia giai phéap hitu ich, déu do 270 s& lién tuc
do mdi truong nude theo chu ky va giri vé bd vi didu khién MCU 241. Sau do, bd vi didu
khién MCU 241 thuc hién c4c thao tac tién xit 1y tin hiéu bao gdm: loc nhi€u va phan tich
céc thanh phdn ciia méi truong nude ma ddu do 270 thu thap duge. Tiép theo, bd truyén
tin hidu 243 nhan thong tin tir bd vi diéu khién MCU 241 va gii dit liéu cho may chu quan
1y 120 theo tAn suit duoc thiét 1ap tai bd vi diéu khién MCU 241. B¢ vi diéu khién MCU
241 nhan cai dat v& cc gioi han thong sd chit lugng nude tir thiét bj giam sat va diéu khién
tu xa 130.

Bom khi 250, van khi 260, dau do 270, bom ap luc 280 va bét xit rira 290 1a nhiing
thiét bi dugc ung dung phé bién trong nhiéu linh vuc khac nhau nén cAu tao chi tiét vé
chiing s& khong dugc mod ta & ddy, dbi v6i giai phap hiru ich dang tiét 10, dé khong 1am mo
di cac khia canh khong cén thiét ciia gidi phap hitu ich. Theo nhiéu phuong 4n cla gidi
phép hitu ich, thiét bi do 110 duoc thiét ké véi cac hinh dang va kich thude khac nhau tuy
thudc vao nha san xuat va ddu do 270 1a thiét bi két ndi van vat (Internet of Things — IOT).

Bay gid dé cap dén Hinh 3, mot so d6 minh hoa nguyén ly hoat dong cia may chi
quéan 1y 120 theo mdt phwrong 4n mau ctia giai phép hitu ich. Méay chi quan 1y 120 bao gbm
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b6 vi xtt Iy 310 lién lac V(’)i b6 nhé 320 thong qua dong chi (bus) 362. Mdy chu quan ly
120 ciing bao gdm: ngudn dién 311, giao dién mang 312, b6 nhé chi doc (ROM) bd nhé
truy cap ngau nhién (RAM) 313, mot giao dién dAu vao/dau ra diing cho thiét bi ngoal vi
314, man hinh hlen thi 315, ban ph1m 3 16 giao dlen am thanh 317 va trinh diéu khién thiét
bi tré 318. Bo ngudn 311 cung cip ngudn dién can thiét cho may chii quan ly 120. Bo nhé
320 bao gdm hé théng diu vao/dau ra co ban (BIOS) 321, bg luu trit dir liéu 322, kho luu
trit dit liéu 330 bao gdm luu trit dit liéu téng thé theo thoi gian thye 331 va luu trir dit liéu
tbng thé trong quéa khir 332 dé luu trir dit liéu theo thdi gian thyc, dit liéu qua khit tuong
ung tai moi trudng nudc ma cac thiét bi do 110 do dugc bén trong hé thong 100. Cuy thé
hon, bd nhd 320 luu trit hé thong dAu vao/dau ra co ban (BIOS) 321 dé kiém soat hoat
dong cAp thap cia may chit quan ly 120. B§ nhé 320 ciing luu trit mot hé diéu hanh (OS)
321 dé kiém soat hoat dong cia may chu quéan Iy 120. B luu trit dit liéu 322 minh hoa vi
du v& phuong tién luwu trit c6 thé doc duoc trén may tinh cling nhu cac cu 1énh c6 thé doc
dugc trén may tinh, cAu trac dit liéu, md-dun chuong trinh hodc kho luu trit dit liéu khac
8 Tuu trit cc diém do méi truong nudce cia toan bo hé théng 100. Hé didu hanh (0S) 321
c6 thé bao gém mot hé didu hanh ma ngué)n m& nhu UNIX, hodc LINUX ™ hodc hé diéu
hanh chuyén dung nhu hé diéu hanh Windows® ctia tdp doan Microsoft hodc hé diéu hanh
IOS® cua tap doan Apple. HE diéu hanh ciing c6 thé 1a mot mo-dun méy &o Java cho phép
didu khién céc thanh phan phin ctimg va cic hoat dong cua hé diéu hanh thong qua céc
chuong trinh tmg dung Java.

Tiép tuc v6i Hinh 3, may chi quan 1y 120 ¢6 thé bao gdm thém (mg dung quéan Iy
thiét bi do Web/App 340 gbm mo-dun thiét 1ap/cai d3t 341, mo-dun gidm sat/canh bao 342,
mb-dun trich xult béo cdo 343 duoc két nbi véi mang chuyén mach/bd dinh tuyén 344.
Mo-dun thiét 1ap/cai d4t 341 nhan cac ciu lénh tir ing dung quan Iy thiét bi do Web/App
340 diéu khién cua giai phap hitu ich dé thiét 1ap/cai dat cac thiét bi do 110. Trong mot 56
phuong an cia giai phép hitu ich, moé-dun thiét 1ap/cai dat 341 duogc két ndi voi thiét bi
chuyén mach/bd dinh tuyén 344 d8 két ndi twong tmg vai cac thiét bi do 110 thong qua
mang 103. M6-dun gidm séat/canh bao 342 1a mot img dung phin mém nhan thong tin dit
liéu v& co s& ha ting ctia hé théng 100, c4ac nat do dai di€n cho céac két ndi giira cac thiét bi
do 110 va cac thiét bj gidm sat va diéu khién tir xa 130 ctia chung, cac két ndi vat 1y, giao
thirc truyén dan, tiéu chuén cong nghiép va thong s6 van hanh cua chung dé cho phép kiém
s0at moi trrong nude trén toan bd hé théng 100. Trinh giam sat/canh bao 342 nhén céac
ludng dit liéu c6 dinh dang va cu tric dit lidu tir céc thiét bi do 110 va chuyén ddi di liéu
thanh dinh dang c6 cdu triic ma tng dung quan ly thiét bi do Web/App 340 c6 thé hiéu
dugc dé thuc hién cac phép tinh va dua ra cic canh bao.

VAn v6i Hinh 3, tng dung quan 1y thiét bi do Web/App 340 (“Ung dung Web/App
340”) ¢6 thé bao gdm céc cAu 1énh thyuc thi clia may tinh, khi dugc thuc hién béi tng dung
Web/App 340 didu khién dé truyén, nhan, va/hodc xt 1y dit liéu tir xa voi it nhit mot thiét
bi giam sat va diéu khién tir xa 130 qua kénh truyén dan 361. C6 it nhét mot trong cac
phuong an khac nhau, ng dung Web/App 340, md-dun thiét 1ap/cai dat 341, mo-dun glam
sat/canh bao 342, md-dun trich xuét bdo cdo 343 c6 thé duge thuc hién nhu cac thiét bi
phan ctmg, ching han vi mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mach 16-gic t6 hop, mach
tich hop c6 thé 14p trinh (FPGA), phin mém tng dung va/hogc két hop chung lai véi nhau.
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M chuong trinh may tinh (code) dé thuc hién céc hoat dong cho céc khia canh cuia
giai phap hitru ich nhu tng dung Web/App 340 ¢o thé dugc viét bang bit ky su két hop nao
ctia mdt hodc nhidu ngdn ngir 14p trinh, bao gdm ngdn ngit 14p trinh huéng d6i twong nhur
Python, Java , Smalltalk, C ++ ho#c cic ngdn ngit 18p trinh thd tuc thong thuong va tuong
tu, chang han nhu ngdn ngit 14p trinh “C> hodc cdc ngdn ngit 14p trinh twong tw. Ma chuong
trinh ¢6 thé thuc thi hoan toan trén may tinh cia ngudi ding, mot phén trén may tinh clia
nguoi dung, dudi dang goi phin mém doc 1ap, mot phan trén may tinh clia ngudi ding va
mot phan trén may tinh tir xa hodc hoan toan trén mdy tinh hofic may chu tir xa. Trong
truong hop sau, méy tinh tir xa c6 thé duge két ndi v6i may tinh ctia ngudi dung thong qua
bét ky loai mang ndo, bao gdm mang cuc bd (LAN) hoic mang dién rong (WAN) hodc Kkét
ndi c6 thé dugc thuc hién v6i may tinh bén ngoai (vi dy, thong qua Internet st dung mot
nha cung cap dich vu Internet).

Céc cdu lénh chuong trinh méy tinh nay cling co thé duoc luu trit va dugce tai vao
may tinh theo mdt dang phuong tién c6 thé doc duoc trén may tinh, hoic thiét bi xir ly dit
liéu 1ap trinh khéc hodc céc thiét bj khéac hoat dong theo mdt cach cu thé sao cho céac cau
1énh dugc luu trit trong phuong tién ma may tinh vira c6 thé doc dugc vira c6 thé thuc thi
cac ham/thu tuc dugc chi dinh trong luu dd va/hodc khdi hodc biu dd khéi.

Bay gid d& c4p dén Hinh 4, 13 hinh vé& minh hoa cAu tao bén trong ciia thiét bi do
110 theo mdt phuong 4n khac cia giai phap hitu ich. Thiét bj do 110 ¢6 cAu tao bao gdm
cac bd phan da dugc mo ta & Hinh 2, con bao gém thém it nhit mdt camera 410, bd cam
bién 420 dugc lép dat bén trong buéng do 222, va mdt man hinh cam tng LCD 430 dugc
1ip dat & phan dau 210, tat ca duge két ndi voi bd xir Iy va diéu khién trung tdm 240 bang
két ndi dién 201. Theo mdt phuong 4n khac clia giai phap hitu ich, 6ng loc 230 khong bao
gbm bong loc 232, khi Ay cac camera 410 ¢6 thé quan st duoc moi truong nudc bén ngoai
thiét bi do 110. Theo d6, cac camera 410 sé& ghi nhan hinh anh ctia moi trudng nude & bén
trong va bén ngoai budng do 222 dé giri v& bo xi Iy va didu khién trung tdm 240. Trong
mdt sb phuong 4n, bd cam bién 420 bao gbm cac caim bién quang phd, cam bién 4m thanh,
cam bién ap suét, cam bién mau, cam bién siéu 4m, cam bién héng ngoai, cam bién khoang
cach, cam bién anh sang, v.v. ding dé thu thap cac thong tin khac trong moi trudng nudce
nhu tin s 4m thanh, ap suit, mau séc, birc xa tia héng ngoai, v.v. gui vé bo xir Iy va diéu
khién trung tdm 240. C4c camera 410 va b cam bién 420 1 nhitng thiét bi duoc tng dung
phd bién trong nhidu linh vuc khéc nhau nén ciu tao chi tiét vé ching s& khong dugc mo
ta & day, di véi giai phap hitu ich dang tiét 19, dé khong 1am mo di c4c khia canh khong
can thiét cua giai phap hitu ich. Theo nhiéu phuong 4n cla gidi phap hitu ich, camera 410
va bo cam bién 420 1a nhitng thiét bi két ndi van vat (Internet of Things — IOT).

Bay gid dé cap dén Hinh 5, 12 hinh v& minh hoa cAu tao bén ngoai cua thiét bi do
110 theo mdt phuong 4n mAu muc cia gidi phap hitu ich. Thiét bj do 110 con bao gém
thém phao 510. Theo cac phuong an ciia giai phap hiru ich, man hinh cam ung LCD 430
duoc hién thi ra bén ngoai va trén phﬁn dau 210, duogc két ndi voi bo xir ly va diéu khién
trung tdm 240. Theo phuong 4n clia giai phap hitu ich, sau khi b vi didu khién MCU 241
thuc hién céc thao tac tién xi 1y tin hiéu bao gdm: loc nhidu va phan tich céc thanh phan
cta méi trudng nudc ma dau do 270 thu thip duge, bd truyén tin hiéu 243 nhén thong tin
tir b vi diéu khién MCU 241 va dua dit liéu dén man hinh cam ung LCD 430 theo tan suét
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duorc thiét 14p truéc dé hién thi cac thong sb moi truong va cac canh bdo khi cac chi tiéu
cin gidm sat vuot qua ngudng cho phép. DPoéng thcn ngudi gidm sat 102 cung c6 thé cai
dat cac gidi han cua cac thong s& mdi truong nuée cin giam sat cho bd vi diéu khién MCU
241 cua bd xit Iy va diéu khién trung tim 240 thong qua man hinh cam tng LCD 430. Giao
dién ctia man hinh cam ung LCD 430 s& dugc mo6 ta chi tiét & Hinh 6 va s& thao luan sau.

Van véi Hinh 5, theo cac phuong 4n cua giai phap hitu ich, phao 510 12 mdt vong
ong nbi kin thanh hinh Vuong Trén it nh4t mét canh hinh Vuong cua phao 510, s&€ c6 mot
6ng r& hinh chit T thi nhat 511 r& Vao tAm cua phao 510, phan cubi ctia dng r& hinh chu T
thit nhét 511 duogc két ndi v6i mot dng ré hinh chit T thi hai 512 tao goc 90° so véi bng r&
hinh chit T thir nhat 511 va c6 dudong kinh trong vira ¢ 16n hon dudng kinh cla phan than
220 ctia thiét bi do 110, gitip thiét bi do 110 khong bi roi ra khoi phao 510 va phao 510 s&
gitip cho thiét bi do 110 khong bi chim ngap hoan toan trong mdi trudng nude. Khi thiét bi
do 110 dugc dat vao trén moi tru:O‘ng nudce cn do, phan dau 210 va mot phén phia trén cua
phén than 220 s& khong dugc tiép xtic véi moi trudng nudce; mot phan phia dudi cia phan
than 220 va éng 16¢ 230 s& tiép xtic véi mdi trudng nude.

Bay gio dé cap dén Hinh 6, 13 hinh minh hoa giao dién hién thi 600 ctia man hinh
cam tng LCD 430 theo mdt phuong 4n miu myuc cua giai phap hitu ich. Man hinh cam
ung LCD 430 dugc két ndi va nhan thong tin tir bo xir ly va didu khién trung tAm 240,
Trong qua trinh thiét bi do 110 hoat dong, giao dién hién thi 600 ctia man hinh cdm tng
LCD 430 s& hién thi c4c cai dit, cdc canh bao khi céc chi tiéu cin gidm s&t vuot qua ngudng
cho phép hoic khi thiét bi do 110 bj 18i. Theo c4c phuong an clia giai phap hitu ich, giao
dién hién thi 600 ctia man hinh cdm ng LCD 430 bao gdm ba phan chinh: cdc phim cai
dat 610, phan hién thi théng bao 620 va bang céc ch1 tiéu can giam st 630 Qua d6, nguoi
giam sat 102 co thé thyc hién cai dit cac thong s6 clia moi trudong nudce can giam sat nhu
nhiét do, pH, ndng d6 Oxy hoa tan, nong CO,, 45 din dién EC, do duc, v.v. cho thiét bi do
110 thong qua céc phim cai dit 610. Phan hién thi thong béo 620 s& hién thi cac canh béo
khi céc chi tiéu cin gidm sat vuot qua ngudng cho phép hodc khi thiét bi do 110 bi su
¢b/18i, hodc cac hinh anh dugce chup tir camera 410. Bang céc chi tiéu can gidm sat 630
hién thi cac gia tri cia cac thong sb ctia méi truong nude cAn do & m6t thdi gian xac dinh,
tir d6 gitp nguodi gidm sat 102 ¢o thé theo dai dugc tinh hinh cia méi trudng nude.

Bay gio dé cap dén Hinh 7, 12 so dd khdi minh hoa phuong phap do méi truong
nude 700 (“phuong phap 700”) duge thuc hién béi thiét bi do 110 theo mot phuong 4n
khac ctia giai phap hitu ich. Phuong phap 700 dugc thuc hién dua trén vigc didu khién ap
luc nude va khong khi trong budng do 222 bang cach st dung budng do khi nén bom va
x4 nudc vao budng do 222 noi chira cac d4u do 270 thong qua bom khi 250 va van khi 260,
tao khoang khong dé bao quan dAu do 270 va luu chuyén nudc tu do, gitip cho dau do 270
chi tiép xac v6i nude khi thue hién viéc do chét luong nudc.

Phuong phap 700 duge bit dau béng budce 701, d6 1a Lip dat thiét bi do 110 trén moi
truong nudc can glam sat. Theo do, thiét bi do 110 dugc dit tai vi tri thich hgp & khu vyc
moi truong nude can glam sat dé tranh cac tac dong tir bén ngoai c6 thé 1am hu héng thiét
bi, dong thoi vi tri dat thiét bi do 110 phai dam bao rang c4c chi tiéu chét lrong mdi truong
nudce ghi nhan dugc tai vi tri 6 c6 thé danh gia duoc téng thé chét luong nude tai khu vyuc
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can gidm sét.

O bude 702, cai dit cac chi tiéu ciia moi trudng nude cin giam séat cho thiét bi do
110. Cu thé, ngudi gidm sat 102 tién hanh cai d3t cac chi tiéu cAn giam sat ching han nhu
nhiét do, pH, n(‘A)ng d6 Oxy hoa tan, néng CO», d6 din dién EC, dd duc, d6 ion trong nudc
ISE, v.v. va cic ngudng gidi han cho phép ciia cac chi tiéu trén vao bd xir ly va didu khién
trung tAm 240 cua thiét bj do 110 thong qua céc phim cai dit 610 trén giao di¢n hién thi
600 ctia man hinh cdm ung LCD 430. Cac ngudng giéi han cho phép cua cac chi tiéu can
do da duoc nghién ctru trude, néu két qua do vuot qua ngudng gidi han ndy thi mdi truong
nuége d6 duoc danh gia 1a khong ddm bao nén can phai ¢6 nhitng bién phéap ung pho kip
thoi. Luc ndy, bén trong thiét bi do 110, bom khi 250 va bom ap luc 280 dang & trang théi
t4t, van khi 260 dang déng lai, bén trong budng do 222 hoan toan chira khong khi.

O bude 703, dua nudc vao buéng do 222 cua thiét bi do 110. Theo d6, bo xtt 1y va
didu khién trung thm 240 s& didu khién mo van khi 260 hosic m& bom khi 250 dbi véi
phuong 4n khong st dung van khi 260 va bom khi 250 1a loai bom khi hai chiéu dé xa khi
bén trong budng do 222; lic nay khong khi bén trong budng do 222 bit d4u thoét ra ngoai
mdi truong thong qua dng din 203, déng thoi nudce s& di vao bén trong budng do 222 thong
qua éng loc 230. Ong loc 230 chi cho nuéc di vao budng do 222, cac cin bén tir mdi trudng
nude bi giit lai bén ngoai nhd vao cac tAm ludi chin 231 va bong loc 232 dé khong lam
anh huong dén két qua do. Khi lwrong nuéc trong budng do 222 da diy, bo xit Iy va didu
khién trung tAm 240 diéu khién dong van khi 260 hoic t4t bom khi 250 d6i véi phwong 4n
khong sir dung van khi 260 va bom khi 250 12 loai bom khi hai chiéu.

G bude 704, tién hanh do chit lugng mdi trudng nudce: bo xi 1y va diéu khién trung
tam 240 s& didu khién cac diu do 270 tién hanh do cac chi tiéu mdi truong nude da cai dit
& buée 702. Khi do xong, s6 litu do dugc tir cac dau do 270 dugc dua vé bo xir Iy va didu
khién trung tm 240 dé xr Iy. Bo xir 1y va didu khién trung tim 240 s& truyén thong tin vé
s6 litu giam sat dén man hinh cam ung LCD 430, cac s6 litu nay s€ dugc hién thi & bang
cac chi tiéu cin giam st 630 cia giao dién hién thi 600 ctia man hinh cam tng LCD 430,
gitp nguoi gidm sat 102 co thé theo ddi cac s liéu nay. Mt khac, néu bo xir Iy va didu
khién trung tdm 240 nhan duoc sb lidu do cia bét ctr chi tiéu ndo can do vuot qua ngudng
gi6i han cho phép da cai dt & bude 702 thi s& c6 céc canh béo hién thi & phan hién thi
thong bao 620, gitp ngudi gidm sat 102 ¢co thé dwa ra cac phuong 4n khic phuc moi trudng
nudce kip thoi.

O budce 705, sau khi d3 nhén duogc két qua do moi trudng nude tir cac dau do 270,
b6 xtt Iy va didu khién trung tam 240 sé& didu khién m& bom khi 250. Lic nay, bom khi 250
s& 14y khong khi tir moi trudng khong khi bén ngoai dua vao trong budng do 222, duéi luc
nén cia khong khi, nuéc s€ tu tir duge dAy ra ngoai budng do 222 thong qua bng loc 230.

G buéde 706, xét xem thiét bi do 110 c6 st dung bét xit rira 209: néu c6 st dung bét
xit rira 209 thi thuc hién bude 707, nguoc lai thi t&t bom khi 250 va két thuc phuong phap
700.

O bude 707, bd xir Iy va diéu khién trung tAm 240 s& diéu khién cho bom 4p luc 280
hoat dong dé hut nudc tir mdi tredng nuéc bén ngoai thiét bi do 110 chuyén dén céc bét
xit rra 290 nh& vao 6ng dan 203 dé phun nudc xit ria cac dau do 270. Sau khi phun nuéce
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xit rira xong cac dau do 270 va nuéc bén trong budng do 222 dugc déy hét ra ngoai, b xit
Iy va diéu khién trung tAm 240 diéu khién tit bom 4p luc 280 va bom khi 250 va két thuc
phuong phap 700.

Céc thao lun/tuyén bd bén trén da mo ta dly du it nhat mdt phuong 4n cua giai
phap hitu ich, cac phuong phap twong duong hodc thay thé khac dé thuc hién mot thiét bi
do 110 theo giai phap hitu ich s& ro rang v6i nhitng ngudi ¢ k¥ ning trung binh trong linh
vuc twong duong. Céac khia canh khac nhau cua giai phép hitu ich da dugc mo ta & trén
bang cach minh hoa, va cac phwong 4n cu thé da dugc tiét 16 khong nhim muc dich giéi
han giai phap hiru ich d6i vé6i cac hinh thirc cy thé. Viéc trién khai cu thé thiét bj do 110 c6
the khéc nhau tuy thudc vao bbi canh hodc tmg dung cu thé. Do do, giai phap hitu ich bao
gOm tAt ca cac su:a dbi, twong duong va cac lya chon thay thé nim trong tinh thin va pham
vi clla cac yeu cAu bao ho sau day. Can phai hiéu thém rang khong phai tht ca cac phuong
an duoc tiét 10 trong mo ta dd néu & trén s€ nhét thiét phai théa man hodc dat duoc tung
d6i tuong.

Yéu clu cac yéu té va cac budc trong tai liéu néy c6 thé da duoc dénh s6 va/hoic
ky tu chi nhu mét sy trg gitp cho kha ning doc va hidu. Bét ky viéc danh s6 va ky tu nao
nhu vy khong nhim muc dich Va khong nén dugc thuc hién d8 chi ra thtr ty cta céc yéu
t6 va/hodc cac budce trong yéu cau bao hd.

Toém tét giai phap hitu ich dwge cung cép s& cho phép ngudi doc xac dinh ban chit
va ¥ chinh ctia cdng bd k¥ thuat. N6 duge trinh bay vai sy hiéu biét ring n6 s& khong dugc
st dung dé gi6i han hodc gii thich pham vi hodc y nghia cta cac yéu ciu bao hd. Céc yéu
ciu bao ho sau dy da dugc dua vao mo ta chi tiét, voi mdi yéu cau bao ho ding riéng nhu
mot phuong an doc 1ap.

Nhirng lgi ich (hiéu qua) c6 thé dat dwoc

Thiét bi do mdi truong nudc gitp cho viéc gidm sat lién tuc cap nhat tinh trang moi
trudng nudce va c6 thé canh bao dén ngudi gidm st khi mdi trudng nude co sy bat thuong,
tir d6 s& giup cho viéc ng phé nhanh chong Va kip thoi. Pdng thoi, giai phap hitu ich con
dua ra mot thlet bi do méi trudng nude c6 ciu tao don glan hoat dong 6n dinh, han ché
duoc cac sai s6 trong qua trinh do, dong thoi du do cua thiét bi duge bao quan tdt nhd vao
nguyén ly hoat dong dya trén viéc diéu khién ap luc nudc va khong khi cia thiét bi.

Thiét bi do méi truong nudce cia giai phap hitu ich ¢ thé duoc st dung & tAt ca cac
moéi truong nudc khac nhau bao gbdm mdi trudng nude min, nuwde ngot va nude lg ma van
dam bao dugc d6 chinh xéc cao cua két qua do.

Chu thich hinh vé

Hinh 1, cdc chi din chu thich duge md ta nhu sau:
100 Heé théng thiét bi do mbi truong nude
101 Kénh truyén din

102 Nguoi giam sat

103 Mang
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110 Thiét bj do
120 May chi quan ly
130 Thiét bi gidm st va diéu khién tlr xa

Hinh 2, cac chi din cha thich dugc mo ta nhu sau:

201 Két nbi dién

202 Péu chuyén tiép
203 Ong dan

210 Phén d4u

220 Phén than

221 Budng chira

222 Budng do

223 Véch ngin

230 Ong loc

231 TAm ludi chin
232 Bong loc

240 Bo xtt 1y va didu khién trung tAm
250 Bom khi

251 Dau vao bom khi
252 Dau ra bom khi
260 Van khi

261 Pau vao van khi
262 PAu ra van khi
270 Pau do

280 Bom 4p luc

281 Déu vao bom ap luc
282 Pau ra bom 4p luc
290 Bét xit rira

Hinh 3 ¢6 cac chi din chu thich dugc md ta nhu sau:

300 May chi quén ly

310 B0 vi xtt ly cho may chi quan ly

311 Ngudn dién cho may chii quan Ly
312 Giao dién mang cho may chu quan ly
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quén ly

314
315
316
317
318
320
321
322
330
331
332
340
341
342
343
344
352
361
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Bd nhé chi doc (ROM)/b nhé truy xudt ngiu nhién (RAM) cho may chi

Giao dién xuat/nhap cho cac thiét bi ngoai vi (I/O)

Man hinh cho may chd quan ly

Thiét bj ban phim cho may chu quén ly

Giao dién 4m thanh cho méy chd quén ly

Thiét bi trd cho may chu quéan 1y

B6 nhé cho may chi quéan ly

Hé didu hanh/hé théng diu vao — dau ra co ban (BiOS) cho mdy chd quan 1y
Bo6 luu trit dit li€u

Kho luu trit dit li€u cho méy chd quan ly

Dit liéu tdng thé thoi gian thuc cho may chii quan ly

Dir liéu tong thé qua khir

Ung dung quan 1y thiét bj do Web/App

Mo-dun thiét 1ap/cai dat Web/App

Mo-dun giam séat/canh bdo Web/App

Mo6-dun trich xuét bao cdo Web/App

Thiét bi chuyén mach/ B6 dinh tuyén

Thiét bi khach (client) bao gdm may tinh x4ch tay, may tinh, thiét bi di dong

Két nbi gitra cac thiét bj khach (client) v6i may chii quan ly

Hinh 4, c4c chi dan cht thich dugc mo ta nhu sau:

410
420
430

Camera
Cam bién 4m thanh

Man hinh cam tng LCD

Hinh 5, cac chi dan chu thich dugc md ta nhu sau:

510
511
512

Phao
Ong & hinh chit T thtr nhat
Ong r& hinh chit T th hai

Hinh 6, cac chi d4n chu thich dugc md ta nhu sau:

600
610
620
630

Giao dién hién thi

Céc phim cai dat

Phén hién thi théng bao

Bang céc chi tiéu can giam sét
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi do c6 cu tao bao gém phén dau, phén than, 6ng loc, bd xtr ly va diéu khién
trung tdm, bom khi, it nhét mot dau do;

trong d6, mot dau cua phan than dugce két ndi co hoc véi phan dau, dau con lai cia phan
than dugc két noi co hoc véi ong loc;

trong d6, phin than con bao gdm thém budng chira va budng do dugc ngin céch véi nhau
thong qua vach ngin; trong d6, budng do duge dit tiép xtic v6i ong loc, dung dé chira nude
khi thiét bi do tién hanh do méi truong nude hoic chira khong khi khi thiét bi do khong
thuc hién do méi trudng nude; vach ngian ding dé ngin nuéc tir budng do di vao budng
chira va d& gin ¢b dinh dau do;

trong do, 6ng loc ¢6 hai du duoc gén cac tAm lué6i chin, thuc hién dua nude tir méi truong
ngoai vao trong budng do dé thuc hién qua trinh do;

trong do, bom khi dwogc 1ip dat bén trong budng chira, ding dé diy nudc bén trong budng
do ra ngoai thiét bi do;

trong do, cac dau do duge gén c¢b dinh trén vach ngan; mot dau cta dau do duge dat bén
trong budng do dé thu thap cac thong sb ciia mdi trudng nude can do, dau con lai ciia dau
do duogc két ndi dién voi bo xir Iy va diéu khién trung tam;

trong d6, bd xir Iy va diéu khién trung tAm duogc dit bén trong phan ddu, dugc ding dé
cung cip ngudn dién va ding dé diéu khién bom khi, dau do thong qua két noi dién

2. Thiét bi do theo diém 1, trong d6 bom khi con bao gdm bom khi mét chiéu va bom
khi hai chiéu;

trong d6, bom khi gdm c¢6 d4u vao bom khi va dau ra bom khi;

trong d6, ddu vao bom khi dugc dit tiép xic v6i mdi trudng khong khi bén ngoai thiét bi
do; ddu ra bom khi dugc két ndi voi budng do thong qua éng dan;

trong d6, bom khi dwgc bd xir Iy va diéu khién trung tim cAp ngudn va diéu khién thong
qua két ndi dién.

3. Thiét bi do theo diém 1, con bao gdbm thém mdt van khi dugc dit bén trong bu@)ng
chira va duoc két ndi co hoc v6i phan than va duoc dung dé x4 khi bén trong budng do ra
moi truong bén ngoai;

trong d6, van khi dugc bd xir Iy va didu khién trung tdm cép ngudn va didu khién thong
qua két ndi dién;

trong d6, van khi bao gém dAu vao van khi va diu ra van khi; ddu vao van khi dugc két ndi
v6i budng do thong qua éng din; ddu ra van khi dugc dit tiép xic véi mdi trudng khong
khi bén ngoai thiét bi do.

4, Thiét bi do theo diém 1, con bao gém thém bom ap luc va it nhat mot bét xit rira;
trong d6, bom 4p luc dugce bd xit 1y va didu khién trung tim cép ngudn va diéu khién thong
qua két ndi dién, ding dé hat nudc tir mdi trudng nude bén ngoai thiet bi do chuyén dén
cac bét xit rira dé vé sinh dau do;
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trong d6, bét xit rira dugc ket noi co hoc véi budng do va dugce lap dat doi dién v6i dau do;

trong d6, bom ép luc dugc ddt bén trong va dugce két ndi co hoc v6i phan than va bao gdm
dau vao bom ap luc va déu ra bom ap luc; dau vao bom ap luc dugc dit tiép xuc véi dugc
dat tiép xic voi moi treong nude bén ngoai thiét bi do; d4u ra bom ap luc duoc két nbi voi
céc bét xit rira thong qua dng dan.

5. Thiétbi do theo diém 1, con bao gdm thém mdt phao gitip thiét bi do khong bi chim
ngap hoan toan trong nudec.

6. Thiét bi do theo diém 5, trong d6 phao 12 mot vong éng 1ndi kin lai thanh hinh vuong;
trén it nhat mot canh hinh vudng cta phao, c6 mot dng 1& hinh chit T tht nhét r& vao tAm
ctia phao, phan cudi ciia éng r& hinh chit T thi nhat duge két nbi véi mot éng ré hinh chir
T tht hai tao goc 90° va c6 duong kinh trong vira du 16n hon duong kinh cla phan than
cua thiét bi do.

7. Thiét bi do theo diém 1, con bao gém thém man hinh cam tng LCD dugc 1.'§'1p dat
trén phén dAu, duoc két ndi voi b xir 1y va didu khién trung tAm, ding dé hién thi cac
thong sb moi truorng nudce va cac canh bao khi céc chi tleu cAn gidm sat vuot qua ngudng
cho phép va ding dé cai d3t cac giéi han ciia c4c thong s6 moi trudong nude cn gidm sat
cho b6 xtr Iy va didu khién trung tim.

8. Thiét bi do theo diém 1, con bao g?)m thém it nhit mot camera dugc le"lp dat bén
trong budng do, duge két ndi voi bd xir 1y va diéu khién trung tAm bang két ndi dién, gitp
quan sat méi treong nude bén trong va bén ngoai budng do.

0. Thiét bi do theo diém 1, con bao gém thém b0 cam bién dugc lép dat bén trong
budng do, dugc két ndi v6i bd xir Iy va didu khién trung tim bang két ndi dién;

trong d6, by cam bién bao gém cac cam bién quang phé, cam bién 4m thanh, cam bién
mau, cam bién ap suét, cam bién siéu 4m, cam bién héng ngoai, cam bién khoang cach,
cam bién anh sang.

10.  Thiét bi do theo mdt diém bat ky trong sb cac diém 1, 2, 3, 4, 7, 8, trong d6 bd xu
ly va diéu khién trung tAm con bao gbm thém b vi didu khién MCU (Micro-Controller
Unit), bd ngudn va bd truyén tin hiéu;

trong d6, ddu do sé lién tuc do madi truong nudce theo chu ky va gui vé bd vi diéu khién
MCU, b6 vi diéu khién MCU thuc hién céc thao tac tién xtr 1y tin hiéu bao gém: loc nhidu
va phan tich c4c thanh phan ctia méi trudng nude ma dAu do thu thap duoc, bd truyén tin
hiéu nhén thong tin tir bd vi didu khién MCU va dua dit liéu dén man hinh cdm tng LCD
theo tan suét dugc thiét 1ap tai b vi diéu khién MCU;

trong do, bo vi didu khién MCU nhan cai dat vé cac giéi han thong sb chét lugng nudce
thong qua man hinh cadm tng LCD.

11.  Thiét bi do theo diém 7, trong &6 man hinh cadm tng LCD c6 giao dién gbm cAc
phim cai dét, phﬁn hién thi théng bao va bang céc chi tiéu can giam séat;

trong dd, cac phim cai dat dung dé giup thuc hién cac cai dit cac thong so ctia moi truong
nudc can gidm sat;
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trong d6, phan hién thi thong bio s& hién thi céc canh bao khi céc chi tiéu cin gidm sat
vuot qua ngudng cho phép hodc khi thiét bi do bi su c6/18i, hodc cac hinh anh duogc chup
tir camera,

trong d6, bang cac chi tiéu can gidm sat hién thi cac gia tri cia cc thong s6 cua mdi trudng
nudce can gidm sat & mot thoi gian x4c dinh.

12.  Thiét bi do theo diém 1, trong d6 bén trong dng loc con chira bong loc dung d€ loc
cdn ban khi dua nudce vao budng do.

13.  Phuong phap do mdi trudng nude bao gdm céc budc:

i) lép dat thiét bi do tai vi trf thich hop & khu vuc moi trudng nude can do;

ii) cai dat céac chi tiéu cia moi truong nude cin giam sat va ngudng gii han cho phép cia
ting chi ti€u cho bd xir ly va diéu khién trung tAm cta thiét bi do thong qua man hinh cam
ung LCD;

iii) dua nu6e vao trong budng do ctia thiét bi do: bd xi Iy va didu khién trung tAm ctia thiét
bi do thuc hién md van khi néu sir dung van khi dé x4 khi, hoic md bom khi hai chiéu dé
x4 khi bén trong budng do ra ngoai, gitip nuéc tir mdi trudng can do di vao bén trong budng
do thong qua ng loc;

trong d6; ong loc chi cho nudc di vao budng do, cac cén ban tir moi truedng nude bi git lai
bén ngoai budng do nho vao cac tam ludi chan va bong loc;

trong d6, khi lugng nudc trong budng do da day, bd xir Iy va diéu khién trung tdm di€u
khién dong van khi néu st dung van x4 khi d€ xa khi, hodc tat bom khi hai chi€u;

iv) tién hanh do chat lugng mdi truong nude: bd xit ly va di€u khién trung tAm diéu khién
dau do tién hanh do céc chi tiéu mdi trudng nude di cai dat & budce ii) sau do gui so li€u
do vé bd xit Iy va diéu khién trung tim dé xtt ly; dit liéu thu dugc sau d6 duoc the hién trén
bang c4c chi tiéu can gidm sat clia giao dién cua man hinh cam ng; néu so liéu do dugc
vugt qua ngudng cai dat & budc ii) thi s& c6 cac canh bao hién thi & phan hi€n thi thong
bao cua giao dién ciia man hinh cdm Ung; ’

v) d4y nudc trong budng do ra ngoai: bd xir Iy va dicu khién trung tAm diéu khién m& bom
khi dé bom khi vao trong budng do d€ day nudc bén trong budng do ra ngoai;

vi) xét xem thiét bi do ¢6 st dung bét xit rira: néu c6 st dung bét xit rira thi thurc hién bude
vii), nguoc lai thi tat bom khi va két thuc phuong phap do mdi trudng nudc;

vii) bo xit Iy va di€u khién trung tdm diéu khién cho bom 4p luc hoat dong d€ hut nude tur
moi trudng nude bén ngoai thiét bi do chuyén dén cac bét xit rira nho vao ong dan dé€ phun
nudc xit rira cac dau do;

trong d6, sau khi phun nuéc xit rita xong cac dau do va nuéce bén trong budng do dugc day
hét ra ngoai, bo xtr 1y va diéu khién trung tdm diéu khién tat bom ap luc va bom khi va ket
thac phuong phép do mdi truong nudc.
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1 Nhiét do: 30°C

2 pH: 6,7

3 Oxy hoa tan (DO): 6 mg/l

4 Nbng d6 CO». 2 mg/l

5 Do dan dién: 5000 mS/cm

6 DO duc: 50 NTU

7 Cudng d6 Am thanh: 10 dB
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