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Linh vire k§ thuat dwoce dé cap

Giai phap htru ich lién quan dén linh vuc san xuat amoniac. Cu thé, giai phap hiru ich dé
cap dén thiét bi reforming so cap cai tién giup toi uvu héa nang lugng va nang cao hiéu suat

hoat dong ctia thiét bi trong ddy chuyén san xuét amoniac.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Trong quy trinh san xuat amoniac, bugc reforming so cip dugc thuc hién boi thiét b
reforming so cap. Cu thé, bén trong thiét bi reforming so cip, dong khi nguyén liéu s& tiép
xtic v6i cac 16p xic tic va s& chuyén héa cac hidrocacbon trong dong khi nguyén liéu thanh
thanh khi tong hop c6 thanh phan chinh bao gém khi hidro, cacbon monoxit va cacbon
dioxit. C4c phan ing chuyén hoa nay xay ra, & diéu kién nhiét do cao, nén bén trong thiét
bi reforming so cap s& dugc cung cap mdt lugng nhiét 16n. Tuy nhién, lugng nhiét nay
chua dugc st dung mot cach tdi uu nhit, gy ra tinh trang lang phi. Mit khac, hu hét cac
nha méy chua khong ché dugc lwong khi nhién liéu ding dé dét tao ra nhiét lugng xuc tac
cho qua trinh chuyén hoa trén, tir d6 ciing gdy ra tinh trang lang phi, ndng cao chi phi san
xudt. Bong thoi, cac thiét bi reforming so cép hién nay c6 hiéu sut chuyén héa céac
hidrocacbon trong dong khi nguyén liéu thanh thanh khi tong hop ¢6 thanh phan chinh bao
g6m khi hidro, cacbon monoxit va cacbon dioxit chua cao, tir d6 1am cho hiéu suét san xuét

amoniac thap.

Do do. didu can thiét 1a can thiét ké ra mot thiét bi reforming so cdp gitip t4n dung ngudn
nang luong du thira trong qua trinh van hanh thiét bi; didu khién duoc lugng khong khi
cung cép cho thiét bi dé thuc hién qua trinh dét, tir d6 gitip tiét kiém ning lvong va chi phi

san xuét.

Diéu can thiét nita 1a can c6 mot thiét bi reforming so cép gitip ning cao kha ning chuyén
héa céc hidrocacbon trong dong hdn hop khi nguyén liu thanh khi tong hop c¢6 thanh phan
chinh bao gém khi hidro, cacbon monoxit va cacbon dioxit, tir d6 gitip nang cao hiéu suét

hoat dong ctia thiét bi.



3840

Thiét bi reforming so cap giup toi vu hoa nang lugng va nang cao hiéu sudt cua giai phap

hitu ich ¢6 thé dat duge cac muc tiéu trén.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Theo d6, muc dich thir nhat cua giai phap hitu ich 1a cung cap mot thiét bi reforming so
cap gitp toi vu hoa nang lugng va nang cao higu suat c6 cau tao gom duoi 10, cum 16 dot,

van diéu khién, cum 6ng gom khi, cac bd gia nhiét va by cam bién; trong do:

bd cam bién duoc lép dat bén trong cum 1o dét, duoc két ndi va didu khién bodi bo didu
khién thong qua kénh truyén dan; dung dé do nhiét do, ham luong céc khi Oz, CO;, CO,

NO, NO; bén trong cum 10 débt gui vé cho bd diéu khién;

bo didu khién nhan céc tin hiéu tir bd cam bién, sau do xi Iy va truyén tin hidu diéu khién
dén cum 1o ddt dé cum 10 dét thu nhan mot luong khéng khi phi hop cung cép cho qua

trinh dot chay khi nhién liéu;

cum 1o dét 1a noi xay ra cac phan tmg giup chuyén hoa céc hidrocacbon trong dong hon
hop khi nguyén liéu thanh khi tong hop c6 thanh phan chinh bao gdm khi hidro, cacbon
monoxit va cacbon dioxit; cum 10 dbt con dién ra qué trinh débt chay khi nhién liéu dé xuc
tac cho céc phan tng gitup chuyén hoa cic hidrocacbon trong dong khi nguyén liéu, trong
qué trinh dot chay khi nhién liéu s& sinh ra mot lugng nhi¢t 16n, luong nhiét nay s€ duoc
dua dén duoi 10 va duge cac bd gia nhiét st dung cho nhiéu muc dich khac nhau; cum 10

dot co cau tao gom buong dot va cum ong dan khi;

budng dét nhan khi nhién liéu tir bd phan cung cép khi nhién lidu dé thuc hién qua
trinh dét, tao ra nhiét luong gitp xuc tic cac phan tmg chuyén héa cic
hidrocacbon c6 trong hdn hop khi nguyén liéu, tao ra khi tdng hop, luong khi téng

hop nay s€ dugc cum ong dan khi dua dén cum ong gom khi;
budng dot bao gom cac Ong xuc tdc nam gitta cac dau dot;

cac dau dét nhan khi nhién lidu tir bd phan cung cip khi nhién liéu dé thuc hién
qué trinh dt, tao ra nhiét luong giup xitc tac cho qua trinh phan mg x4y ra bén

trong cac Ong xuc tac;

ong xUc tac ¢ cau tao gom 16p xtc tac thir nhat, 16p xtc tac tha hai, 16p xtc tac

tht ba;
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16p xtc tac thir nhat c6 thanh phdn va ty 1& phan tram khéi lugng gdm spinel
(Mg(AlO2)2) chiém 50% - 70%, nhom oxit (ALOs3) chiém 15% - 25%, niken (Ni)
chiém 8% - 15%, canxi oxit (CaO) chiém 1% - 4%, niken(II) oxit (NiO) chiém 0%
- 3%, kali oxit (K20) chiém 0,5% - 1,5%; 1p xuc tac thir hai c6 thanh phan va ty 18
phan tram khéi luong gém spinel (Mg(AlO2)2) chiém 50% - 65%, nhom oxit (AlO3)
chiém 15% - 25%, niken(II) oxit (NiO) chiém 10% - 20%, canxi oxit (CaO) chiém
1% - 4%, kali oxit (K,0) chiém 0,5% - 1,5%: 16p xuc tac thir ba c6 thanh ph?ln va
ty 1& phan tram khéi lvong gdém spinel (Mg(AlO2)2) chiém 70% - 80%, nhdm oxit
(AL,03) chiém 5% - 15%, niken(II) oxit (NiO) chiém 15% - 20%.

dong hén hop khi nguyén liéu tir bd gia nhiét thir chin duge dwa vao cac éng xic
tac, luc nay dong hdn hop khi nguyén lidu s& lan luot di qua 16p xuc tac thir nhat,

[&p xtc tac thir hai, 16p xuc tac thir ba;
dau dot c6 cau tao gom dau vao khi nhién liéu, cac ctra gié va voi phun khi;

dau vao khi nhién liéu dugc két noi va nhan khi nhién li€u tir by phén cung cap khi

nhién liéu dé dua vao voi phun khi;

cac clra gio duoc diéu khién bai bd diéu khién, dé diéu chinh d6 rong, qua d6 gitp
diéu chinh lugng khong khi dua vao dau dét dé ddt chay khi nhién liu; khi bo didu
khién nhén tin hiéu vé ham lugng khi O, bén trong cum 10 d6t tir bd cam bién thap
hon so v6i gia tri dugce cai dat trude, bd diéu khién s& diéu khién cho céc ctra gid
m& rong ra dé tang ham luong khong khi dua vao dau dot dén gia tri dwoc cai dt
trugc; nguoc lai, khi bo diéu khién nhan tin hiéu vé& ham lugng khi O; bén trong cum
1o dbt tir bd cam bién cao hon so véi gid tri duge cai dat trude, bo didu khién s& diéu
khién cho céc ctra gio thu hep d6 rong lai dé giam ham luong khong khi dwa vao
dau dét dén gia tri dugce cai dat trudc;

cum 6ng dan khi bao gém céac dng dan khi phu va 6ng dan khi chinh; éng dan khi
phu duoc két nbi vdi cac dng xuc tac dé nhan dong khi téng hop di ra tir 6ng xtic
tac va dua dén dng dan khi chinh; dng dan khi chinh s& thu nhan tit ca cac dong khi

tdng hop tir cac dng dan khi phu va dua dén cum 6ng gom khi;

bén ngoai éng dan khi chinh dwoc phi mét 16p bao 6n thir nhat, bén ngoai éng din

khi phu dugc phu mot 16p bdo on thtr hai day tor 0,6mm - 1,5mm; tai vi tri tiép xuc
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gitta dng dan khi phu v6i dng dan khi chinh con duge phiit mot 16p bao 6n thir ba
day tir 0,6mm - 1,5mm, gitip cho dong khi téng hop di chuyén tir dng dan khi phu
dén 6ng dan khi chinh khong bi 1o ri ra ngoai tai vi tri tiép xtic cua hai éng dan khi
nay;

van diéu khién dung dé diéu chinh nhiét d6 sinh ra bén trong cum 16 dét;

cum 6ng gom khi ding dé thu nhan khi téng hop di ra tir cum 16 dét dé dua dén thiét bi

reforming thir cap;

cac b gia nhiét dugc lép ddt bén trong dudi 10, dung dé thu hoi lugng nhiét tr cum buéng
dbt dé su dung cho nhiéu muc dich khéac nhau, bao gém bo gia nhi¢t thi nhét, bd gia nhiét
thar hai, bo gia nhiét thir ba, bd gia nhiét thir tu, bd gia nhiét thr nam, bd gia nhiét thir sau,

bo gia nhiét thir bdy, b gia nhiét tha tdm va bd gia nhiét thr chin;

bd cam bién bao gém cac cam bién nhiét do, cam bién do ham lugng cac khi O, CO», CO,
NO, NO; cac cam bién trong bd cam bién 1a thiét bj két ndi van vat (Internet of Things —

[oT).

Theo do. thiét bi reforming so cap gitp t61 vu héa nang lugng va nang cao hiéu suét con

bao gdm cac phuong an thuc hién sau:

Phuong an thuc hién tht nhét: bo gia nhiét thtr nhat nhin dong khi nguyén liéu tir ngudn
cap khi nguyén liéu thong qua dng din thir nhat, tai day dong khi nguyén liéu s& dugc gia
nhiét va dua dén bo gia nhiét thir ba, dong khi nguyén li€u di ra tir bd gia nhiét thir ba s&
dugc tron vi mot luong khi Hy tir ngudn cip khi Ha tao thanh hdn hop khi nguyén lidu va
di vao by gia nhiét thir nam, hon hop khi nguyén lig¢u tiép tuc dugce gia nhi¢t va di vao cum
khir Iuu huynh dé loai bé luu huynh ra khoi hdn hop khi nguyén liéu, hdn h(_wp khi hguyén
liéu di ra khoi cum khtr luu huynh dugc tron véi mdt luvgng hoi nude duoc cép tlr cum ndi

hot phu tro va dugce dua dén b gia nhiét thir chin dé dugc gia nhiét va dua vao cum 16 dot;
bo gia nhiét thtr hai nhan dong nudc tr nguon nudc va dugce gia nhiét sau d6 dua vé cum
ndi hot siéu cao ap;

bo gia nhiét thir tw nhan dong khong khi tir ngudn cip khong khi va gia nhiét dong khong
khi sau do dua vao bd gia nhiét thir tdm, dong khong khi s& dugc gia nhiét va dua vao thiét

bi reforming thir cap;
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b6 gia nhiét thu sau nhan dong hoi siéu cao ap tr thiét bi qua nhiét hoi siéu cao ap va gia
nhiét dong hoi siéu cao ap nay sau d6 dua vao bd gia nhiét thir bay, dong hoi siéu cao ap

sé dugc gia nhiét va dugc dua dén tua bin.

Phuong an thuc hién thir hai: 16p bao 6n tht hai va 16p bao 6n thtt ba dugc su dung la vat

liéu nhom.

Phuong 4n thuc hién thu ba: bd diéu khién 12 bo didu khién 1ap trinh 16-gic (PLC) 16bit
hodc 32bit, bo didu khién, giam sat va thu thap di liéu (SCADA), hoic bat k¥ loai vi mach
1ap trinh ding mang 16-gic (PLA) nao khac bao gébm chip bd nhé va céc mach tich hop dé

diéu khién 16-gic, giam sét va giao tiép.

Phuong an thuc hién tht tu: kénh truyén dan bao gdm céac kénh truyén dan khong day nhu
WIFI, Bluetooth, BLE, RF, quang hoc, Zigbee, Z-wave va’/hoac kénh truyén din con bao
gdm céc kénh truyén dan c6 day nhu cap truyén dir liéu RS-232, RS-4422 hozc RS-485.

Muc dich tht hai cta giai phap hitu ich 12 cung cip mot thiét bi reforming so cap theo giai
phap hitu ich khi dua vao van hanh trong ddy chuyén san xuit amoniac s& gitip tin dung
ngudn nang lugng du thira trong qué trinh van hanh thiét bi; diéu khién dwoc lugng khong
khi cung cip cho thiét bi dé thuc hién qué trinh d6t, tir d6 gitip tiét kiém nang lwong va chi

phi san xuat.

Muc dich thtr ba cta giai phap hitu ich 1a cung cip mot thiét bi reforming so cap theo giai
phap hiru ich con gitp nang cao kha ning chuyén héa cac hidrocacbon trong dong hon
hop khi nguyén liéu thanh khi tdng hop c6 thanh phin chinh bao gém khi hidro, cacbon
monoxit va cacbon dioxit, tir d6 gitip nang cao hiéu suét hoat dong ctia thiét bi.

Nhirng vu diém nay va vu diém khéc cta giai phap hitu ich s& khong con nghi ngd gi nita
doi v6i nhitng ngudi trinh do k§ nang va k¥ thuat hiéu biét thong thuong sau khi doc phan
mo ta chi tiét vé cac phuong an duogc wu tién, va dwgc minh hoa trong cac hinh vé khac

nhau duoi day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc ban vé di kem duoc két hop va tao thanh mot phan cuia giai phdp hitu ich nay nham
minh hoa céc diém yéu cau bao ho ddc 1ap va phu thudc ctia giai phap hitu ich, cling nhu

phuc vu cho viéc giai thich cac nguyén ly hoat dong ctia toan bo giai phap k¥ thuat.
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Hinh 1 13 hinh v& minh hoa thiét bi reforming so cip theo mot phuong 4n cia gidi phap
htru ich;
Hinh 2A 12 hinh v& minh hoa cu tao ctia budng d6t theo mot phwong 4n clia giai phép hiru

ich;

Hinh 2B 13 hinh v& minh hoa c4u tao ciia mot ddu dbt bén trong budng dét theo mot phuong
an cua giai phap hitu ich;
Hinh 3 12 hinh v& md ta vi tri tiép xuc giita dng din khi phu véi 6ng dan khi chinh theo mot

phuong an cua giai phap hitu ich.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Maic du giai phap hitu ich s& duge mo ta cing vdi cac phuong an uu tién, nhung s€ dugc
hiu ring giai phép hitu ich khong c6 ¥ dinh giéi han ddi véi cac phwong an nay. Giai
phap hitu ich nhdm muc dich ddm bao cac lua chon thay thé, cai tién va dinh luong, co
thé bao gdm trong tinh than va pham vi cia giai phap hitu ich dugc xac dinh bdi cac yéu
cdu bao ho duoc thém vao. Hon nita, trong phan mb ta chi tiét sau day clia giai phéap hitu
ich, nhiéu chi tiét cu thé duoc dit ra dé cung cp su hiéu biét thau d4o vé giai phap hitu
ich. Tuy nhién, vé ngdn ngit va k§ thuat lap trinh, s& 12 hién nhién d6i v6i nguoi co trinh
dd hiéu biét thong thuong co thé thuc hién ma khong can thé hién cac chi tiét cu thé trong
giai phap hitu ich nay. Trong cac truong hop khac, cac phuong phéap da biét, quy trinh,
thanh phan va pham vi ing dung khong duge mo ta chi tiét dé khong lam mo di cac khia

canh khong can thiét ciia giai phap hitu ich.

Can phai hidu thém rang giai phap hiru ich khong giéi han & phuong phap, hop chét, vat
liéu, k¥ thuat san Xuét, str dung va img dung cu thé, duoc mo ta trong tai li¢u nay, vi nhitng
diéu nay c6 thé khac nhau. Ciing can hiéu rang thuat ngit duoc st dung & day dugc su dung
cho muc dich chi mo ta cac phuong an cu thé va khong nhiam muc dich gi6i han pham vi
cta giai phap hitu ich. Can luu y rang cac thuat ngit dugc st dung & ddy va trong cdc yéu
cau bao ho, céc hinh thtrc s6 it, “mot” va “mot sb it” bao g@)m cac tham chiéu sd nhiéu trir
khi boi canh chi ra ro rang. Do do, vi du, mot tai li¢u tham khéo vé mot phén tr, mot phén
t tham chiéu dén mot hodc nhiéu phan tir va bao gdm cac phan tir trong duong dugc biét
dén voi nhirng ngudi c6 k¥ nang thong thuong trong linh vuc k¥ thuat twong duong. Tuong

tu, doi voi mot vi du khac, mot tham chiéu dén mot bude di hay mot cach c¢6 nghia 1a mot
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cach tham chiéu dén mot hoac nhidu budc hodc phuong tién va ¢ thé bao gdm cac bude
phu va phuong tién phu thudc. Tét ca cac lién tir duge sur dung phai dugc hiéu theo nghia

~, 66 Agn )0

bao ham nhat c6 thé. Do dé, tir ngit “vu tién” hay “nén” duge hiéu 13 c6 dinh nghia vé mot
16-gic hodc mdt 16-gic chir khong phai 1a mot tir hay 16-gic doc quyén, trir khi bdi canh chi
ra rd rang va can thiét. Cac ciu tric dugc mé ta trong tai lidu nay ciing duoc hiéu 1a dé chi
cac chirc nang twong duong clia cic ciu tric d6. Ngon ngit ¢6 thé duoc hiéu dé dién dat

gan dung nén dugc hiéu nhu vay trur khi bdi cdnh khac chi rd.

Trir khi dugce dinh nghia khac, tht ca cac thuat ngtr khoa hoc va k¥ thuat duge st dung &
day déu c6 cung ¥ nghia nhu thuong duge hiéu bsi mot trong nhing ky ning thong thuong
trong k§ thudt ma giai phap hitu ich nay dé cap. Cac phuong phap, k¥ thuit, thiét bi va vat
licu phé bién duoc md ta, mic du moi phuong phap, k¥ thuat, thiét bi hodc vat lidu twong
tu hodc tuong duong véi cac phuong phap duoc md ta trong tai lidu nay cé thé duoc st
dung trong thue té hodc thir nghiém cia giai phap hitu ich. Cac cdu truc duge mé ta trong
tai liéu nay ciing duoc hiéu la dé chi cac chirc nang twvong duong clia cac ciu tric dé. Giai
phap hitu ich hién tai s& dugc mb ta chi tiét véi tham chiéu dén cac phuong 4n ctia n6 nhu

duoc minh hoa trong cac ban vé kém theo.

Cac tai liéu tham khéo vé phuong an cua mdt trong nhitng phuong an, hién thuc, vi dy, c6
thé chi ra rang cac phuong an cua giai phap hitu ich duge mé ta c6 thé bao gébm mot tinh
nang, cau truc hodc dac diém cu thé, nhung khong phai moi phuong an nhét thiét phai bao
g6m cac tinh nang, céu truc hodc dic tinh cu thé. Hon nita, viéc st dung ldp di, 1ap lai cum
tir trong mot phuong an, truc tiép hodc trong mét phuong an mau muc, khong nhat thiét

phai dé cdp dén cung mot phuong an, mdc du chiing c6 the.

Giai phap hitu ich hién tai s& dugc mo ta chi tiét voi tham chiéu dén cac phuong an cia no

nhu dugc minh hoa trong céc ban vé kem theo.

Tham chiéu dén Hinh 1, 1a hinh v& minh hoa thiét bi reforming so cip 100 theo phuong 4n
mau muc cla giai phap hitu ich. Thiét bi reforming so cap 100 duoc sit dung trong day
chuyén san xudt amoniac. Thiét bi reforming so cdp 100 c6 ciu tao gdm dudi 160 110, cum
16 dbt 120, van diéu khién 130, cum éng gom khi 140 va cac bd gia nhiét 150. Theo mot
phuong an cua giai phap hitu ich, cum 1o d6t 120 1a noi xay ra cac phan Gng gitp chuyén
hoa cac hidrocacbon trong dong hon hop khi nguyén liéu thanh khi tdng hop c6 thanh phan

chinh bao gSm khi hidro, cacbon monoxit va cacbon dioxit. Bén trong cum 10 d6t 120 con
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dién ra qua trinh dét chay khi nhién lidu dé xtc tac cho cic phan tmg giup chuyén héa cac
hidrocacbon trong dong khi nguyén liu, trong qua trinh d6t chay khi nhién liéu sé sinh ra
mot luong nhiét 16n, lugng nhiét nay sé dugce dua dén duoi 16 110 va duogc cac bd gia nhiét
150 st dung cho nhiéu muc dich khac nhau. Van diéu khién 130 dung dé diéu chinh nhiét
d6 sinh ra bén trong cum 10 dbt 120. Cum éng gom khi 140 ding dé thu nhan khi téng hop
di ra tir cum 10 d6t 120 dé dwa dén thiét bi reforming tht cap 101. o

Tiép tuc v6i Hinh 1, cdc bd gia nhiét 150 duoc lap dat bén trong dudi 16 110, ding dé thu
hoi luong nhiét tor cum 1o dbt 120 dé su dung cho nhiéu muc dich khac nhau, bao gém bo
gia nhiét thir nhat 151, bo gia nhiét thir hai 152, b gia nhiét thir ba 153, bd gia nhiét thi
tu 154, bo gia nhiét thir ndm 155, bd gia nhiét thir sdu 156, bd gia nhiét thir bay 157, bd gia
nhiét thir tam 158 va bd gia nhiét thir chin 159. Theo mdt phuong an cia giai phap hitu ich,
bo gia nhiét tha nhat 151 nhan dong khi nguyén liéu c6 nhiét d khoang 50°C tir ngudn cip
khi nguyén liéu 102 thong qua 6ng dan thir nhat 103, tai ddy dong khi nguyén liéu sé& dugc
gia nhiét 1én dén nhiét do khoang 140°C va dua dén bo gia nhiét thir ba 153. Tai bo gia
nhiét thir ba 153, dong khi nguyén liéu s& duoc gia nhiét 1én dén nhiét do khoang 298°C.
Dong khi nguyén liéu di ra tor b gia nhiét thr ba 153 s€ dugc tron véi mot lugng khi Ho
tlr ngudn cap khi Ha 104 tao thanh hdn hop khi nguyén lidu c6 nhiét do khoang 290°C va
di vao by gia nhiét thit nam 155. Tai bd gia nhiét tht nam 155, hdn hop khi nguyén liéu
tiép tuc duoc gia nhiét 1én dén nhiét do khoang 350°C va di vao cum khtr lwu huynh 105
dé loai bo luu huynh ra khoi hdn hop khi nguyén liéu. Hdn hop khi nguyén Aliéuv di ra khoi
cum khur luu huynh 105 ¢6 nhiét do khoang 332°C va duoc tron véi mot lugng hoi nude
duoc cép t&r cum ndi hoi phu tro 106a, sau d6 dugc dua dén bo gia nhiét thr chin 159 dé

duoc gia nhiét 1én dén nhiét do khoang 520°C va dua vao cum 1o dbt 120.

Van v6i Hinh 1, bo gia nhiét thi hai 152 nhan dong nudc cé nhiét do khoang 132°C tir
ngudn nude 106 va gia nhiét dong nude nay 1én dén nhiét do khoang 273°C va dua vé cum
noi hoi siéu cao ap 106b. BO gia nhiét thir tw 154 nhan dong khong khi ¢o nhiét do khoang
38°C tir ngudn cap khong khi 107 va gia nhiét dong khong khi nay 1én nhiét d6 khoang
325°C va dua vao bo gia nhiét thir tam 158. Tai diy, dong khong khi s& dugc gia nhiét 1én
dén nhiét do khoang 550°C va dua vao thiét bi reforming thir cdp 101. Bo gia nhiét thir sau
156 nhan dong hoi siéu cao ap c¢6 nhiét d6 khoang 338°C tir thiét bi qua nhiét hoi siéu cao

4p 108 va gia nhiét dong hoi siéu cao ap nay lén nhiét do khoang 398°C va dua vao b gia
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nhiét thir bay 157. Tai ddy, dong hoi siéu cao ap s€ dugc gia nhiét 1én dén nhiét d6 khoang

515°C va duge dua dén tua bin 109.

Tiép tuc voi Hinh 1, theo mdt phuong 4n cla giai phap hitu ich, bén trong cum 10 a6t 120
con duoc lép dit bd cam bién 180, duogc két ndi va diéu khién boi bd diéu khién 170 thong
qua kénh truyén din 170a. Trong cac phwong 4n cta giai phép hitu ich, kénh tfuyén dan
170a bao gdm cac kénh truyén dan khong day nhu WIFI, Bluetooth, BLE, RF, quang hoc,
Zigbee, Z-wave, v.v... Trong mot s6 phurong an khac, kénh truyén dan 170a con bao gdbm
cac kénh truyén dan c6 day nhu cap truyén dir liéu RS-232, RS-4422 hodc RS-485, v.v...
Bo cam bién 180 ding dé do nhiét dd, ham lugng cac khi Oz, CO,, CO, NO, NO; bén trong
cum 10 dt 120 guri vé cho bd diéu khién 170. Bo diéu khién 170 nhan c4c tin hiéu tr bd
cam bién 180, sau do xu ly va truyén tin hiéu diéu khién dén cum 10 d6t 120 dé cum 10 dbt
120 thu nhan mét lwong khong khi phit hop cung cdp cho qué trinh dét chy khi nhién liéu.
Bo cam bién 180 bao gdm céc cam bién nhiét do, cam bién do ham lugng cac khi Oz, CO»,
CO, NO, NOs. Theo cac phuong an cta gidi phéap hitu ich, cac cam bién trong bd cam bién

180 1a thiét bi két ndi van vat (Internet of Things — IoT).

Trong mot s6 phuong 4n cua giai phap hitu ich, bd diéu khién 170 1a bg diéu khién lap trinh
16-gic (PLC) 16bit hodc 32bit, bd didu khién, gidm sat va thu thap dit liu (SCADA), hodc
bat ky loai vi mach 14p trinh ding mang 16-gic (PLA) nao khac bao gdm chip bo nh¢ va
cac mach tich hop dé diéu khién 16-gic, gidm sat va giao tiép. Bo didu khién 170 truyén
lénh cho bo diéu khién lap trinh 16-gic (PLC) va/hodc dé thuc hién cac 1énh diéu khién,
giao tiép v6i cac don vi khac, thuc hién cac hoat dong 16-gic va cac phép tinh toan hoc, va
thuc hién chin doan céac 181 bén trong hé théng. B didu khién 170 chay céc chu trinh nhé
dinh ky, lién tuc kiém tra PLC dé tranh 13i 1ap trinh va dam bao b nh¢ khong bi hu hai.
Bo nh¢ vinh vién luu trit co so dit lidu cung cép cho hé diéu hanh va duge st dung b1 bd
diéu khién 170. Nam ngdn ngtr 1ap trinh duoc st dung trong bo diéu khién 170 va PLC.
Chung duge dinh nghia theo tiéu chuin qudc té IEC 61131. Ladder 16-gic 1a mot trong
nhitng ngdn ngit 1ap trinh PLC dwoc st dung phd bién nhét hién nay. Mot ngdn ngit 1ap
trinh khéc 1a so dd khdi chirc nang (FBD). N6 md ta cac chirc nang gitra céc bién dau vao
va dau ra. Ham, duoc biéu dién béng cac khoi, két ndi cac bién dau vao va déu ra. FBD rét
httu ich trong viéc mo ta cac thuat todn va 16-gic tir cac hé théng diéu khién duoc két ndi
v6i nhau. Ngon ngir soan thao cdu tric (ST) 1a ngdn ngit cAp cao st dung céc cau lénh.

Trong ST, 14p trinh vién c6 thé st dung “if/then/else,” “SQRT,” hodc “repeat/until” mat
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cach tuong minh dé tao chuong trinh. Ngén ngit 1ap trinh trung gian (IL) 1a ngén ngit cap
thdp v6i cdc ham va bién duoc dinh nghia bang moét danh sach don gian. Kiém soat chuong
trinh dugc thuc hién béng cac Iénh nhay va cac doan chuong trinh con véi cac tham sb tuy
chon. Ngon ngit biéu dd chirc nang tudn tu (SFC) 1a mdt phuong phép lap trinh cac hé
théng diéu khién phtrc tap. N6 xay dung cac khdi co ban st dung dé thuc thi cac doan
chuong trinh con. Céc tap tin chuong trinh c6 thé duge viét bang cac ngdn ngit 1ap trinh
khac nhau. SFC chia cac tac vu lap trinh 16n va phurc tap thanh cac tac vu nhd hon va dé
quan ly hon. Trong nhiéu phuong 4n cta giai phap hitu ich, bd diéu khién 170 bao gdm,
nhung khong gi6i han & may tinh dé ban, may tinh xach tay, b diéu khién 1ap trinh 16-gic
(PLC), bd diéu khién giam st va thu thap dit liéu (SCADA) hoic bét ky loai vi xt Iy nao

khac hodc cac vi mach lap trinh dung mang logic (PLA).

Theo cac phuong an cta giai phap hiru ich, v6i cach bd tri cac b gia nhiét 150 ciia thiét bi
reforming so cAp 100 s& gitip tAn dung ngudn nhiét tao ra tir cum 1o dbt 120, tir d6 giup tiét

ki€m nang lugng va nang cao hi¢u sudt cia qué trinh san xuat amoniac.

Tiép tuc voi Hinh 1, cum 10 ddt 120 ¢6 ciu tao gdbm budng ddt 121 va cum 6ng dan khi
122. Buéng dbt 121 nhan khi nhién liéu tir bd phén cung cép khi nhién liéu 160 dé thuc
hién qua trinh dét, tao ra nhiét lugng gilip xtc tac cac phan ing chuyén héa céac hidrocacbon
c6 trong hdn hop khi nguyén liéu, tao ra khi tong hop. Lugng khi tong hop nay sé& dugc
cum 6ng dan khi 122 dua dén cum dng gom khi 140. Cum dng gom khi 140 thu gom va

dwa khi tong hop dén thiét bi reforming thir cip 101 dé thuc hién cac qua trinh tiép theo.

Tham chiéu dén Hinh 2A, 14 hinh v& minh hoa c4u tao cta budng dt 121 theo phwong an
méu muec cua giai phap hitu ich. Budng dét 121 bao gdm cac éng xuc tic 210 nam gitta cac
dau dét 220. Cac ddu d6t 220 nhan khi nhién liéu tir bd phan cung cip khi nhién liéu 160
dé thuc hién qua trinh dét, tao ra nhiét lwong gitp duy tri nhiét do cua cac éng xuc tac 210
tir 535°C - 550°C, xtc tac cho qua trinh phan ting xay ra bén trong céc dng xuc tac 210.
Ong xuc tac 210 ¢6 cau tao gdbm 16p xtc tac thu nhit 211, 16p xuc tac thir hai 212, 16p xtc
tac thir ba 213. Theo mdt phuong an cua giai phap hitu ich, 16p xtc tac th nhat 211 ¢6
thanh phan va ty [é phan tram khdi luong gdm spinel (Mg(AlO2),) chiém 50% - 70%, nhom
oxit (A,03) chiém 15% - 25%, niken (Ni) chiém 8% - 15%, canxi oxit (CaO) chiém 1% -
4%, niken(II) oxit (NiO) chiém 0% - 3%, kali oxit (K20) chiém 0,5% - 1,5%. Lép xtc tac
thir hai 212 ¢6 thanh phéan va ty 18 phéan tram khdi lugng gém spinel (Mg(AlOs),) chiém
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50% - 65%, nhom oxit (ALOs3) chiém 15% - 25%, niken(II) oxit (NiO) chiém 10% - 20%,
canxi oxit (CaO) chiém 1% - 4%, kali oxIt (K20) chiém 0,5% - 1,5%. Lép xuc tac thir ba
213 ¢6 thanh phén va ty 18 phan tram khéi luong gdm spinel (Mg(AlO2),) chiém 70% -
80%, nhom oxit (ALO3) chiém 5% - 15%, niken(II) oxit (NiO) chiém 15% - 20%.

Theo phuong an cua giai phap hitu ich, dong hdn hop khi nguyén liéu tir bo gia nhiét thir
chin 159 duoc dua vao cac éng xtc tac 210, Itic nay dong hdn hop khi nguyén lidu s& lan
luot di qua 16p xuc tac thir nhét 211, 16p xtc tac thir hai 212, 16p xtc tac thi ba 213. Cac
phan Gng xay ra trong qua trinh tiép xuc gitta hdn hop khi nguyén lidu va céc 16p xtc tac

cua Ong xuc tac 210 bao gdém:

CnH2n+2 + HzO <~ Cn-lH2n + CO + 2H2
CH4 + H2O <« CO + 3H»

CO +HyO <« CO, + Hy

Trong qué trinh tiép xuc véi cac 16p chat xuc tac, cac hydrocacbon bac cao c¢6 hdn hop khi
nguyén lidu s& phan tng v6i hoi nude va chuyén hoa tir bac cao xubng thanh khi métan,
sau d6 tiép tuc tham gia phan tng dé tao thanh khi téng hop c6 thanh phén chinh bao gém

cacbon dioxit, khi hydro va cacbon monoxit, va dugc dua dén cum 6ng dan khi 122.

Tham chiéu dén Hinh 2B, 1 hinh v& minh hoa c4u tao ciia mdt dau dét 220 bén trong buéng
dét 121 theo phwong 4n mau muc cua giai phap hiru ich. Dau ddt 220 ¢6 cu tao gdbm dau
vao khi nhién li€u 221, cac ctra gi6 222 va voi phun khi 223. DAau vao khi nhién lidu 221
duoc két ndi va nhan khi nhién lidu tir bd phén cung cAp khi nhién lidu 160 dé dwa vao voi

phun khi 223.

Cac ctra gi6 222 duoc diéu khién bai bo didu khién 170, ¢6 thé dugc dong/mé dé diéu
chinh do rong, qua do gitp diéu chinh luong khong khi dua vao dau dbt 220 dé dbt chay
khi nhién liéu. Cu thé, khi bd diéu khién 170 nhén tin hiéu vé ham luong khi O bén trong
cum 1o d6t 120 tir bd cam bién 180 thép hon so véi gia tri dugce cai dat trude, bo diéu khién
170 s& didu khién cho céc ctra gio 222 mo rdng ra dé ting ham lugng khong khi dua vao
dau dbt 220 dén gia tri duoc cai dat trude; nguoc lai, khi bd didu khién 170 nhan tin hiéu
vé ham luong khi Oz bén trong cum 10 dbt 120 tr bd cam bién 180 cao hon so voi gia tri
duoc cai dat trude, bd diéu khién 170 s& didu khién cho cac cira gié 222 thu hep do rong

lai dé giam ham luong khong khi dua vao dau dbt 220 dén gia tri dugc cai dat trudce. Voi
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viée cac cira gié 222 c6 thé diéu chinh do rong s& gitp cho dau dbt 220 didu chinh dugc
luong khong khi cAn thiét cung cép cho qua trinh a6t chdy tao ra nhiét lvgng xuc tac cho
cac phan ng xay ra bén trong ctia cac éng xic tac 210, tir d6 giup tiét giam nang luong

tiéu hao cua thiét bi reforming so cap 100.

Quay lai v6i Hinh 1, cum ng din khi 122 bao gdm céc dng dan khi phu 122a va dng dan
khi chinh 122b. Ong dn khi phu 122a dugc két ndi véi cac éng xtc tac 210 @& nhén dong
khi tong hop di ra tir éng xuc tac 210 va dwa dén éng dan khi chinh 122b. Ong dan khi
chinh 122b s& thu nhén tit ca cdc dong khi tong hop tir cic dng dan khi phu 122a va dua

dén cum 6ng gom khi 140.

Bay gio dé cap dén Hinh 3, 12 hinh v& md ta vi tri tiép xtic gitta 6ng din khi phu 122a véi
éng dan khi chinh 122b theo phwong 4n maiu muc cua gidi phép hitu ich. Bén ngoai éng
dan khi chinh 122b duge phi mot 16p bao 6n thir nhit 310, bén ngoai dng dan khi phu 122a
dugc phtt mot 16p bao 6n thi hai 320 day tir 0,6mm - 1,5mm. Ngoai ra, tai vi tri tiép xuc
gitta 6ng dan khi phu 122a v6i 6ng dan khi chinh 122b con duge pht mot 16p bao on thir
ba 330 tir 0,6mm - 1,5mm, gitp cho dong khi tong hop di chuyén tir 6ng din khi phu 122a
dén 6ng dan khi chinh 122b khéng bi o ri ra ngoai tai vi tri tiép xuc ctia hai 6ng din khi
nay. Theo mot phuong an cia giai phap hitu ich, 16p bao on thu hai 320 va 16p bao 6n thi

ba 330 dugc st dung la vat liéu nhom.
Nhitng hiéu qua (lgi ich) cé thé dat dwoc

Thiét bi reforming so cip 100 theo giai phap hitu ich khi dua vao van hanh trong day
chuyén san xut amoniac s& gitip tan dung ngudn ning lugng du thira trong qué trinh vén
hanh thiét bi; didu khién duoc luong khong khi dua vao bén trong thiét bi dé dét, tir d6
giup tiét kiém nang lugng va chi phi san xuat. Ngoai ra, thiét bi reforming so cip theo giai
phép hitu ich con gitp nang cao kha nang chuyén héa céc hidrocacbon trong dong hdn hop
khi nguyén liéu thanh khi tong hop co thanh phan chinh bao g6m khi hidro, cacbon monoxit

va cacbon dioxit, tir d6 gitp nang cao hi¢u suat hoat dong cua thiét bi.

Céc thao luan/tuyén bd bén trén da mo ta day du it nhat mot phuong an ctia giai phap hitu
ich, cac phuong phap tuong duong hoac thay thé khac dé thuc hién thiét bi reforming so
cip 100 theo giai phap hitu ich s& rd rang v6i nhitng nguoi ¢6 k¥ nang trung binh trong
linh vuc tuong duong. Céc khia canh khac nhau cta giai phap hitu ich da dugc mo ta ¢ trén
béng cach minh hoa, va cac phuong an cu thé da duoc tiét 10 khong nham muc dich gibi
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han gidi phap hitu ich dbi voi cac hinh thite cu thé. Viée trién khai cu thé thiét bi reforming
so cdp 100 ¢6 thé khac nhau ty thudc vao bdi canh hodc ing dung cu thé. Do dé, giai phap
hitu ich bao gdm tat ca cac stra ddi, twong duong va cac lua chon thay thé nam trong tinh
thdn va pham vi ciia cac yéu cdu bao hd sau day. Can phai hiéu thém rang khong phai tat
ca cac phuong an dugc tiét 1o trong dac ta da néu ¢ trén s& nhéat thiét phai théa man hodc

dat dugc tung doi tuong, uu di€ém hodc cai tién duge mo ta trong dac ta da néu ¢ trén.

Yéu cau cac yéu t6 va cac bude trong tai liéu nay co thé d3 duoc danh sb va/hoic ky tu chi
nhu mat su trg giup cho kha nang doc va hiéu. Bt ky viéc danh s6 va ky tu nao nhu vay
khéng nhdm muc dich va khong nén dugc thuc hién dé chi ra thir tu cta cac yéu té va/hoic
cac bude trong yéu cau bao hd.

Tom tit giai phap hiru ich duoc cung cip s& cho phép nguoi doc xac dinh ban chét va y
chinh cua cong bd k§ thuét. N6 duoc trinh bay véi su hiéu biét ring n6 s& khong duge st
dung dé giGi han hodc giai thich pham vi hodc ¥ nghia ctia cic yéu cau bao ho. Cac yéu
cau bao ho sau ddy da duoc dua vao mo ta chi tiét, v6i mdi yéu ciu bao ho dung riéng nhur
mot phuong an doc lap.

Chu thich cac hinh vé

Hinh 1 c4c chi dan cht thich dugc mé ta nhu sau:

100 Thiét bi reforming so cip
101 Thiét bi reforming thir cap
102 Ngudn cap khi nguyén liéu
103 Ong dan thir nhat

104 Nguén cép khi Hy

105 Cum khu luu huynh

106 Nguoén nuée

106a Cum ndi hoi phu tr¢

106b Cum ndi hoi siéu cao ap
107 Nguon cap khong khi

108 Thiét bi qua nhiét hoi siéu cao 4p
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109 Tua bin

110 buai 1o

120 Cum 10 dbt

121 Budng dot

122 Cum 6ng din khi
122a 6ng dan khi phu
122b 6ng dan khi chinh
130 Van diéu khién

140 Cum 6ng gom khi
150 B gia nhiét

151 B gia nhiét thir nhét
152 B¢ gia nhiét thu hai
153 B0 gia nhiét thu ba
154 B0 gia nhiét thu tu
155 B0 gia nhiét tht ndm
156 B gia nhiét tha sdu
157 B9 gia nhiét thur bay
158 B gia nhiét thu tam
159 B0 gia nhiét thur chin
160 Bd phéan cung cép khi nhién liéu
170 Bo diéu khién

170a Kénh truyén dan

180 B cam bién

Hinh 2 cac chi dan chu thich dugc mo ta nhu sau:
210 Ong xtc tac
211 Lé6p xuc tac thir nhat
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212 Lop xuc tac thir hai
213 Lop xuc tac thr ba
220 Pau dot

221 Dau vao khi nhién liéu
222 Cura gio

223 Voi phun khi

Hinh 3 céc chi dan chu thich duoc md ta nhu sau:

310 L&p bao 6n thir nhat
320 L6p bao 6n thir hai
330 L6p bao 6n tht ba
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi reforming so cap gitip t6i vu héa ning lwong va nang cao hidu suét cé cdu tao
odm dudi 16 (110), cum 16 dét (120), van diéu khién (130), cum 6ng gom khi (140), cac bd
gia nhiét (150) va bd cam bién (180); trong do:

bo cam bién (180) dugc l&p dit bén trong cum 10 dbt (120), dugc két ndi va diéu khién boi
b6 diéu khién (170) théng qua kénh truyén dan (170a); dung dé do nhiét do, ham lwong céc
khi Oz, CO2, CO, NO, NO, bén trong cum 16 dbt (120) gtri vé cho bd didu khién (170);

b diéu khién (170) nhan céc tin hiéu tir bd cam bién (180), sau d6 xir 1y va truyén tin hidu
diéu khién dén cum 10 dbt (120) dé cum 10 dbt (120) thu nhan mot lugng khong khi phu

hop cung cép cho qué trinh d6t chay khi nhién liéu;

cum 1o dbt (120) 1a noi xay ra cac phan tng gitp chuyén héa cac hidrocacbon trong dong
hén hop khi nguyén liéu thanh khi tong hop c6 thanh phan chinh bao gdm khi hidro, cacbon
monoxit va cacbon dioxit; cum 1o dét (120) con dién ra qué trinh débt chay khi nhién li¢u
dé xuc tac cho cac phan ung gitp chuyén héa cac hidrocacbon trong dong khi nguyén liéu,
trong qué trinh dét chay khi nhién liéu s& sinh ra mot lugng nhiét 16n, luong nhiét nay sé&
duoc dua dén dudi 1o (110) va duoc cac bd gia nhiét (150) st dung cho nhiéli muc dich

khac nhau; cum 16 dét (120) c¢6 cau tao gdbm budng dét (121) va cum 6ng dan khi (122);

budng d6t (121) nhan khi nhién lidu tir bd phan cung cdp khi nhién liéu (160) dé
thuc hién qué trinh d6t, tao ra nhiét lugng gitip xtic tac cic phan tung chuyén hoa
cac hidrocacbon c6 trong hdn hop khi nguyén liéu, tao ra khi tong hop, lwgng khi

tong hop nay s& duge cum Ong dan khi (122) dua dén cum 6ng gom khi (140);
budng dt (121) bao gém cac éng xuc tac (210) nam giita cac dau dét (220);

cac dau dét (220) nhan khi nhién lidu tir b phan cung cip khi nhién lidu (160) dé
thuc hién qua trinh dét, tao ra nhiét lugng gitp xtc tac cho qud trinh phan tng xay

ra bén trong cac 6ng xuc tac (210);

dng xuc tac (210) ¢ céu tao gdm 16p xuc tac thu nhit (211), 16p xtc tac thir hai

(212), 16p xuc tac thi ba (213);

l6p xtc tac tha nhat (211) ¢6 thanh phan va ty 1 phan tram khéi luong gdm spinel

(Mg(AlO2)y) chiém 50% - 70%, nhom oxit (ALO3) chiém 15% - 25%, niken (Ni)
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chiém 8% - 15%, canxi oxit (CaO) chiém 1% - 4%, niken(II) oxit (NiO) chiém 0%
- 3%, kali oxit (K20) chiém 0,5% - 1,5%; 16p xtic tac th hai (212) c6 thanh phan
va ty 1& phan tram khéi lvong gdm spinel (Mg(AlO2)) chiém 50% - 65%, nhdm oxit
(Al,03) chiém 15% - 25%, niken(II) oxit (NiO) chiém 10% - 20%, canxi oxit (CaO)
chiém 1% - 4%, kali oxit (K20) chiém 0,5% - 1,5%; 16p xtic tac thit ba (213) ¢6
thanh phin va ty 1& phan trim khdi lwong gdém spinel (Mg(AlO2)2) chiém 70% -
80%, nhom oxit (Al,03) chiém 5% - 15%, niken(II) oxit (NiO) chiém 15% - 20%;

dong hon hop khi nguyén liéu tir bd gia nhiét thit chin (159) dugce dua vao cac éng
xtc tac (210). ltc nay dong hdn hop khi nguyén liéu sé lan luot di qua lgp xuc tac

thir nhat (211), 16p xuc tac thir hai (212), 16p xtic tac thit ba (213);

dau dbt (220) 6 cdu tao gdm dau vao khi nhién liéu (221), cic ctra gi6 (222) va voi

phun khi (223);

dau vao khi nhién liéu (221) duogc két ndi va nhan khi nhién liéu tir bd phan cung

cép khi nhién liéu (160) dé dua vao voi phun khi (223);

cac cira gio (222) duge didu khién boi bo diéu khién (170), dé diéu chinh d6 rong,
qua do6 giup didu chinh luong khong khi dua vao dau dét (220) dé d6t chay khi nhién
liéu; khi bd diéu khién (170) nhén tin hiéu vé ham luong khi O, bén trong cum 16
ddt (120) tir bd cam bién (180) thip hon so véi gia tri duoc cai dat trude, bd didu
khién (170) s& diéu khién cho céc cira gio (222) mé rong ra dé téhg ham lugng
khong khi dua vao dau ddt (220) dén gia tri duoc cai dat trude; ngugc lai, khi b
diéu khién (170) nhan tin hiéu v& ham luong khi Oz bén trong cum 16 dbt (120) tir
bo cam bién (180) cao hon so v6i gia tri dugc cai dat trude, bd diéu khién (170) s&
diéu khién cho cac cta gi6 (222) thu hep do rong lai dé giam ham lugng khong khi

dua vao dau dbt (220) dén gia tri duogc cai dat trudc;

cum ong dan khi (122) bao gdm cac 6ng dan khi phu (122a) va éng dan khi chinh
(122b); éng dan khi phu (122a) duoc két ndi véi cac dng xic tac (210) dé nhan dong
khi téng hop di ra tir dng xuc tac (210) va dwa dén dng dan khi chinh (122b); dng
dan khi chinh (122b) sé& thu nhén tit ca cac dong khi tong hop tir cac dng din khi
phu (122a) va dua dén cum 6ng gom khi (140);
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bén ngoai 6ng dan khi chinh (122b) dugc phi mdt 16p bao on thit nhét (310), bén
ngoai 6ng dan khi phu (122a) dugc phi mot 1ép bao 6n thir hai (320) day tir 0,6mm
- 1,5mm; tai vi tri tiép xuc gitta ong dan khi phu (122a) véi 6ng dan khi chinh (122b)
con dugc phi mot 16p bao 6n thtr ba (330) day tir 0,6mm - 1,5mm, giup cho dong
khi téng hop di chuyén tir ng din khi phu (122a) dén 6ng dan khi chinh (122b)

khéng bi ro ri ra ngoai tai vi tri tiép xuc ctia hai 6ng dan khi nay;
van diéu khién (130) ding dé didu chinh nhiét do sinh ra bén trong cum 16 @t (120);

cum éng gom khi (140) dung dé thu nhan khi tdng hop di ra tir cum 10 dt (120) dé dua
dén thiét bi reforming thir cdp (101);

céc bo gia nhiét (150) duoc lap dit bén trong dudi 10 (110), dung dé thu hdi lugng nhiét tir

cum 1o dot (120) dé su dung cho nhiéu muc dich khac nhau, bao gém bd gia nhiét thi nhét-
(151), bd gia nhiét tht hai (152), bd gia nhiét tht ba (153), bd gia nhiét thi tu (154), bd gia

nhiét thor nam (155), bd gia nhiét thit sdu (156), bd gia nhiét thir bay (157), bd gia nhiét thur

tam (158) va bd gia nhiét thi chin (159); trong do:

bo gia nhiét thir nhat (151) duoc két ndi véi ngudn cap khi nguyén lidu (102) thong
qua dng dan thir nhét (103), nhin dong khi nguyén liéu tir ngudn cip khi nguyén

liéu (102) va gia nhiét dong khi nguyén li€u nay;

b6 gia nhiét thir ba (153) duge két ndi vai bd gia nhiét thir nhat (151) théng qua éng
dan tha nhit (103), nhan dong khi nguyén liéu tir bo gia nhiét thir nhat (151) dé tiép

tuc gia nhiét dong khi nguyén li€u nay;

bo gia nhiét thr nam (155) dwoc két ndi véi bd gia nhiét thi ba (153), dar;g dé gia
nhiét hon hop khi nguyén liéu dugc tao thanh tir dong khi nguyén li€u di ra tr bd
oia nhiét thir ba (153) va khi Hy; bo gia nhiét thtr ndm (155) con duoc két ndi véi
cum khtr luu huynh (105) thong qua éng dan thw nhit (103);

b6 gia nhiét thir chin (159) duoc két ndi véi cum khtr Iuu huynh (105) va cum 16 dot
(120), dung dé gia nhiét hon hop dugc tao thanh tur hon hop khi nguyén liéu di ra

khoi cum khtr luvu huynh (105) va hoi nuéec;
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bo gia nhiét thir hai (152) duoc két nbi véi ngudn nude (106) va cum ndi hoi siéu
cao ap (106b), dung dé gia nhiét nude tir ngudn nude (106) va dua vé cum ndi hoi

siéu cao ap (106b);

bo gia nhiét thir tu (154) duoc két ndi véi ngudn cp khong khi (107), dung dé gia

nhiét dong khong khi tir ngudn cp khong khi (107);

bo gia nhiét thir tam (158) duoc két ndi voi bd gia nhiét thu tu (154) va thiét bi
reforming thtr cdp (101), ding dé gia nhiét dong khong khi nhan dugc tir bo gia
nhiét thir tw (154), sau d6 dwa dén thiét bi reforming thr cp (101);

b6 gia nhiét thir sau (156) duoc két ndi véi thiét bi qua nhiét hoi siéu cao ap (108),
ding dé gia nhiét dong hoi siéu cao 4p nhan tir thiét bi qua nhiét hoi siéu cao 4p

(108);

bo gia nhiét thi bay (157) duoc két ndi voi bd gia nhiét thir sdu (156) va tua bin
(109), ding dé gia nhiét dong hoi siéu cao ap nhén tir bd gia nhiét thir sau (156), sau
do dua dén tua bin (109);

bo cam bién (180) bao gdm cac cam bién nhiét do, cam bién do ham luong céc khi O»,
CO», CO, NO, NO»; cac cam bién trong bd cam bién (180) la thiét bi két ndi van vat
(Internet of Things — IoT).

2. Thiét bi reforming so cip gitip tdi wu héa ning luong va ning cao hiéu suét theo diém
1, trong dé 16p bado on thur hai (320) va 16p bdo 6n thi ba (330) duge sir dung 1a vat liéu

nhom.

3. Thiét bi reforming so cap gitp tdi wu héa nang lugng va nang cao hiéu suit theo diém
1, trong do bo diéu khién (170) 1a bo diéu khién l4p trinh 16-gic (PLC) 16bit hodc 32bit, bd
diéu khién, giam sat va thu thap dit liéu (SCADA), hodc bat ky loai vi mach 14p trinh dung
mang 16-gic (PLA) nao khac bao gém chip b nh¢ va cac mach tich hop dé diéu khién 106-
gic, giam sat va giao tiép.

4. Thiét bi reforming so cip gitip t6i uu héa ning lugng va nang cao hiéu suit theo diém
I, trong d6 kénh truyén dan (170a) bao gdm cac kénh truyén dén khong day nhu WIFI,
Bluetooth, BLE, RF, quang hoc, Zigbee, Z-wave va/hodc kénh truyén din (170a) con bao
g6m céc kénh truyén dan c6 ddy nhu cép truyén dit lidu RS-232, RS-4422 hoic RS-485.
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