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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén mach dan dong role va role dung mach dan dong role
nay. Pau thir nhat cia mach din dong role duoc néi véi cuc thu nhit ciia phan tir khoa
mach tht ba; dau tht ba ciia mach dan dong role dugc ndi v&i cuc thir nhét cia phan tr
khéa mach tht hai; va diu thir hai cia mach dan dong role duogc ndi v6i hai di-6t duge mac
ndi tiép nghich ddo. Cuc thtr ba ctia phﬁn tir khoa mach thir ba duge ndi véi cuc thir nhat
clia phan tir khéa mach thtr tu, va dugc ndi v6i bo diéu khién ngoai giri tin hiéu diéu khién
thir hai. Cuc thtr ba ctia phan tir khda mach thi tu duoc ndi véi bo dicu khién ngoai gui tin
hiéu diéu khién thtr nhit. Cyuc thir ba cua phan tur khoa mach thir hai dugce ndi véi cuc thi
nhit cta phan tir khoa mach thtr nhat, va duoc ndi véi bd didu khién ngoal giri tin hiéu diéu
khién thir nhat. Cyc thir ba clia phan tir khoa mach thir nhat dugc néi véi bo diéu khién
ngoai guri tin hiéu diéu khién thir hai. Giai phap hiru ich co thé ngan chin hiéu qua hu hong
gay ra cho véi role do tinh trang khong chic chin ctia mtc d6 tin hiéu diéu khién, bang
cach d6 bao dam role dugc dit trong tinh trang c6 thé nam bat va c6 thé diéu khién.
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Linh vwe k§ thuat ctia gidi phap hitu ich

Giai phap hitu ich d& cap dén linh vuc mach dién tir, cu thé la mach dan dong

role va role duge dan dong béng mach dan dong role nay.
Tinh trang k¥ thuat ciia gidi phap hiru ich

Déi véi bd bao vé qué ap va thp ap tu dong tai 1ap, khi ludi dién duge cap dién,
bo vi xur 1y, sau khi phat hién dién ap lugi bang mach ldy mau dién 4p lién tiép
(voltage sampling circuit in succession), gui tin hiéu diéu khién role déng dén mach
dan dong role khi dién ap luéi ¢ trong khoang binh thuong. Mach din dong role diéu
khién role dong hodc mé, va mach kin chinh (main loop) dugc bat lén. Khi dién ap
ludi qué ap hay thap ap, bd vi xir 1y, sau khi phat hién dién ap ludi qua ap hay thip 4p
bang mach ldy mau dién ap lién tiép, gl tin hiéu diéu khién role tit dén mach dan
dong role. Mach dan dong role diéu khién role tit va chin mach kin chinh, dé thuc

hién viéc bao vé qua 4p hodc thap ap va tranh dugc cac su c6 vé an toan.

Nhung néu phdn mém diéu khién ctia bo vi xtr Iy ¢6 18i hodc 16i logic diéu khién
trong khi bo didu khién guri 1énh “role dong” va 1énh “role mg™, khi d6 xuat hién tinh
huéng liéu role ¢ trang thai bat hay tat khong thé duoc xac dinh, vao ltc nao bén tai c¢o

thé duoc cap dién hay khong.
Ban chat k§ thuit clia gidi phap hiru ich
Muc dich cta giai phép hitu ich 1a d& xut mach din dong role giai quyét duoc

céc van dé trong tinh trang k¥ thuat.

Giai phap hitu ich dé xuat mach dan dong role. Mach dan dong role nay duoc noi
v6i cudn day role (K1) gdm phién 161 thir nhat nam gitra ddu thtr nhat va dau tht hai
va phién 161 th hai ndm gitta dau thir hai va dau thtr ba, Pau tht nhat duge ndi véi
cuc thir nhét cta phén tir khoa mach thir ba (Q3); dau tht ba duoc ndi véi cuc thi nhat
ctia phan tir khoa mach tht hai (Q2); dau tht hai dugc ndi véi cuc 4m clia hai di-6t

dugc mac noi tiép nghich dao (inverse series); cuc tht ba cia phan t&r khoa mach thu
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ba (Q3) duoc ndi v6i cuc thir nhat ciia phin tir khéa mach thir tw (Q4), va dugc ndi véi
b6 didu khién ngoai giri tin hiéu diéu khién tht hai; cuc thir ba ciia phan tir khoa mach
thit tu (Q4) duge ndi v6i b didu khién ngoai gui tin hiéu diéu khién tht nhat; cyc tha
ba ctia phan tir khoa mach thtr hai (Q2) duge ndi véi cuc thir nhat cia phéan tr khoa
mach thir nhét (Q1), va dugc ndi v6i bd didu khién ngoai gii tin hiéu diéu khién thu
nhét; va cuc tht ba cia phan tir khéa mach thi nhit (Q1) duoc ndi véi bo diéu khién
ngoai giri tin hiéu diéu khién thir hai. Cac cuc thir hai ctia phan tr khéa mach thir nhat
(Q1), phan tr khéa mach tht hai (Q2), phan to khoa mach thir ba (Q3), va phan tir
khéa mach tht tu (Q4) duge ndi dat.

Theo giai phap k¥ thudt theo giai phap hitu ich, khi phan mém diéu khién cua bd
vi xtt 1y ¢6 161 hodc 151 logic diéu khién va b diéu khién guri khong chinh x4c tin hiéu
diéu khién tht nhét va tin hiéu didu khién thir hai trai ngugc nhau cing mot thoi diém,
ph?m tr khoa mach tha tu dugc bat va phén tor khoa mach th ba duoc tat trong khi
phén tir khdéa mach th nhét duoc bat va phén tor khoa mach thur hai duoc tat. Do vay,
phién 16 thir nhit va phién 16i tht hai cta role cung ¢ trang thai tat, va khong c6 dong
dién chay qua phan cudn day cua role, thé nén role s& van & trang thai nay trude khi
ori énh 151, va liéu bén tai ¢6 dugc cAp dién 1a hoan toan giéng trang thai trude khi
otri khong chinh x4c tin hiéu didu khién tht nht va tin hiéu diéu khién tht hai. Hu
hong gay ra cho role gdy do tinh trang khong chic chin cia muc do tin hiéu diéu
khién co thé tranh duoc mot cach hiéu qua, va role duoc dit trong tinh trang c6 thé
ném bt va c6 thé diéu khién & cing mot thoi diém.

Negodi ra, mot cach uu tién, khi tin hiéu didu khién thir nhét 1 tin hiéu diéu khién
role bat, nghia 13, 1énh “role dong”, va tin hiéu diéu khién tht hai 1a tin hiéu diéu
khién role tat, nghia 1a 1énh “role m&”, hodc khi tin hidu didu khién tht nhét 1a tin hiéu
didu khién role tt, nghia la 1énh “role mo”, va tin hiéu diéu khién tht hai 1a tin hiéu
didu khién role bat, nghia la, Iénh “role dong”, phén tr khoa mach tha tu duoc bat va
phan tir khoa mach tht ba duoc tdt trong khi phin tir khéa mach thtr nhit duge bat va
phan tir khéa mach thir hai dugc tit trong mach dan dong role theo giai phap hitu ich
khi b6 diéu khién gui khong chinh xé4c 1énh “role déng” va 1énh “role md” cung mot

lic. Do vay, phién 16 tha nhét va phién 161 tht hai ctia role cling & trang thai tat, va
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khong c6 dong dién chay qua phan cudn day cta role, thé nén role s& van & trang thai
nay truge khi giri 1énh 181, va liéu bén tai c6 dugce cép dién 12 hoan toan gibng trang
thai trude khi glri khong chinh xéc 1énh “role dong” va lénh “role m¢”. Hu hong gay
ra cho role gdy do tinh trang khong chiic chan ctia mre do tin hiéu didu khién co thé
tranh dugc mot cach hiéu qua, va role dugc dat trong tinh trang c6 thé nam bat va c6
thé didu khién ¢ cing mot thoi diém.,

Ngoai ra, mot cach uu tién, moi phén to khoa mach trong mach dan dong role
theo giai phap hitu ich co thé ding tridt. Tridt duge dung dé thuc hién chitrc ning khoa
bat va tat, va cAu truc mach don gian c6 thé thuc hién duoc mach dan dong role theo
giai phéap hitu ich.

Ngoai ra, mot cach uu tién, moi phén tir khéa mach trong mach dan dong role
theo giai phap httu ich co thé dung tranzito hiéu tmg trudng. So vdi tranzito thong
thuong, mot tranzito hiéu ung truong MOS (kim loai-0xit-ban dan) co céac dic tinh trd
khéng vao cao, it dn, tiéu thu dién thép, dé tich hop, pham vi van hanh an toan rong va

cac dic tinh khac, va pht hgp hon v6i mach tai cao.

Ngoai ra, mdt cach vu tién, mach dan dong role theo giai phap hitu ich cling gdm
hai di-6t duoc mic ndi tiép nghich déo, nghia 1a, di-6t thir nhat va di-6t th hai. Dau
thtr nhit cta cudn day role dugc ndi véi giao dién dién ngoai cia cudn day role qua
di-Ot tha nhat (D1); ddu tha ba ctia cudn day role duoc ndi voi giao dién dién ngoai
ctua cudn day role qua di-Ot thtr hai, va ddu tht hai ctia cudn day role dugc ndi truc
tiép v6i giao dién dién ngoai clia cudn day role. Viéc sdp xép di-6t thir nhét va di-ot
thr hai dwoc méc ndi tiép nghich do theo cach nay cung cép viéc bao vé quéd p cho
cudn day role duogc mac song song vol cac di-6t. Khi mach bi qua ap, di-6t thir nhat
hodc di-6t tht hai ¢6 thé mé trude dé bao vé an toan. Hon thé, khi cudn day role ma,
di-6t dong nguoge (free-wheel diode) dugc méc song song tai hai dau ctia cudn day
role ¢ thé cung cap mot mach kin xa (release loop) cho stc dién dong cam tng tao ra

trong cudn day role dé bao vé cac cdu phan dién tu khac trong mach dan dong.
MO ta vén tit cac hinh vé
FIG. 1 ]a so dd mach dan dong role theo phuong an theo giai phap httu ich.
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Céac ky hiéu tham chiéu

K1, cudn day role; A, dau thtr nhét; B, dau thi hai; C, dau tht ba; AB, phién 101
thtr nhat; BC, phién 15i tht hai; Q1, phin tir khoa mach thtr nhét; Q2, phén tir khoa
mach tht hai: Q3, phan tir khéa mach thi ba; Q4, phan tir khoa mach thir tu; D1, di-6t
thtr nhét; D2, di-4t tha hai; R1, dién tro thir nhat; R2, dién trd tha hai; R3, dién trd thu
ba; R4, dién trd tha tu; RS, dién trd thit ndm; R6, dién tré thir sau; R7, dién tro thir bay;
RS, dién tro thu tam; R9, dién tré thit chin; R10, dién trd tho muoi; C1, tu dién thu nhét;

C2, tu dién tht hai; C3, tu dién thtr ba; va C4, tu dién thir tu.
M ta chi tiét cac phwong 4n clia giai phap hitu ich
Phuong 4n dé xuat mach din dong role. FIG. 1 1a so d6 mach dan dong role theo

phuong an nay.

Hinh v& di kém duoc sir dung dé lam rd va hiéu giai phap hitu ich, va la mot phan
clia ban mo ta ctia don. Phuong 4n c6 tinh minh hoa va phan mo t4 cua phuong an
theo giai phap hitu ich dugc dung dé lam rd giai phap hitu ich, ma khong nham gidi

han pham vi cua gidi phap hitu ich.

Nhu thé hién trén FIG. 1, mach dan dong role dugc ndi véi cudn day role K1,
trong d6, mach dan dong role g6m phan tir khéa mach thir nhit Q1, phan tir khoa
mach tht hai Q2, phén tir khoa mach thir ba Q3, phén to khoa mach thir tu Q4, dién
tré thtr nhat R1, dién trd tht hai R2, dién tré th tv R4, dién trd thir nam RS, dién trd

thtr chin R9, va dién trd tht muoi R10.

Cudn day role K1 gém phién 16 thir nhit AB nam giita dau thir nhét A va dau thu

hai B va phién 15i thir hai BC nim gifta ddu tht hai B va dau thu ba C.

Péu tht nhit A ctia cudn day role K1 duoc ndi v6i cuc thir nhat ctia phan tir khoa
mach thu ba Q3; dAu tht ba duoc ndi véi cuc thi nhét cta phén tir khoa mach thir hai
Q2; cuc thur ba cua phén tir khoa mach thtr ba Q3 duoc ndi voi mot dau cua dién tré
tht muoi R10; cuc thi ba cua phén tr khda mach th hai Q2 dugce ndi voi mot dau
cua dién tréd thir chin R9; dau con lai cua dién tré thtr muoi R10 duge ndi véi dién tro

thir nhat R1 va cuc tht nhét cta ph?m tor khéa mach thtr tu Q4; bén con lai cua dién tro
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thtr nhat R1 duge ndi véi bo didu khién ngoai (khong thé hién) dé nhan tin hiéu diéu
khién thi hai: mot dau cia dién trd tht tu R4 duge ndi véi bd diéu khién ngoai (khong
thé hién) dé nhan tin hiéu diéu khién tht nhat; dau con lai cta dién tro thir tu R4 duge
ndi v6i cuc thi ba ctia phén tir khoa mach thir tu Q4; dau con lai cua dién tré thtr chin
R9 duoc néi véi dién trd thir hai R2 va cyc thir nhét ciia phin tir khéa mach thtr nhat
Q1; bén con lai cta dién tr¢ thr hai R2 duoc ndi véi bd didu khién ngoai (khong thé
hién) dé nhan tin hiéu didu khién thr nhat; mot dau cta dién tré thtr nim RS duge ndi
v6i b diéu khidn ngoai (khong thé hién) dé nhan tin hiéu didu khién thir hai; déu con
lai cua dién trd tht nam RS dugce ndi v6i cuc thtr ba cia phén tr khoa mach thur nhét
Q1; va cac cuc tht hai cua phﬁn tir khdéa mach tha nhét QlI, phén tir khoa mach thir hai
(2, phan tit khéa mach thit ba Q3, va phin tir khoa mach thtr tw Q4 dwoc ndi dét.

Tin hiéu didu khién th@ nhat 1a tin hiéu didu khién role bat va tin hiéu diéu khién
thr hai 1 tin hi¢u diéu khién role tat.

Theo mot cach khéc, tin hidu didu khién tht nhat 1a tin hidu didu khién role tt,
va tin hiéu diéu khién tht hai 1a tin hiéu diéu khién role bat.

Mach din dong role gdm thém di-Ot thir nhit D1 va di-6t thi hai D2 dugc méac
ndi tiép nghich dao. PAu thir nhit A cta cugn day role K1 dugce ndi véi giao dién dién
ngoai cia cudn day role K1 qua di-6t tha nhat D1; dau thi ba C ctia cudn day role K1
duge ndi voi giao dién dién ngoai cua cudn day role K1 qua di-6t thir hai D2, va dau
thr hai B cta cudn day role K1 duogc ndi truc tiép véi giao dién dién ngoai cua cudn
day role K1. Khi cudn day role ma, di-6t dong nguoc duge mac song song tai hai dau
ctia cudn day role c6 thé cung cép mot mach kin xa cho strc dién dong cam ung tao ra

trong cudn day role dé bao vé céc cau phan dién tu khac trong mach dan dong.

Mach dan dong role gdm thém mach chéng nhiéu gom dién tré thir ba R3, dién
try thr sdu R6, dién trd thir bay R7, dién tro tht tdm R8, tu dién thir nhéat C1, tu dién
thr hai C2, tu dién thr ba C3, va tu dién tha tu C4. Dién tré tht ba R3 va tu dién tha
tu C4 duoc mic song song, va ca hai dau ctia dién tré thtr ba R3 va tu dién thu tu C4
duoe nbi v6i cuc thr hai va cuc thit ba cia phén tir khoa mach thir ba Q3 mdt cach

twong tng. Pién trd th tdm R8 va tu dién thr ba C3 duoc mic song song, va ca hai
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dau cua dién tro thtr tim RS va tu dién the ba C3 dugc ndi véi cuc tht hai va cuc tha
ba cta phan tir khoa mach tht hai Q2 mot cach tuong tmg. Di¢n tr¢ thir bay R7 va tu
dién thu nhat C1 duoc méc song song, va ca hai dau cta dién trd tht bay R7 va tu
dién thtt nhat C1 duge ndi voi cuc thi hai va cyc thir ba cia phan tir khéa mach thir tu
Q4 mdt cach twong Ung. Pién trd thtr sdu R6 va tu dién thtr hai C2 duoc mac song
song, va ca hai ddu ctia dién tr& thir bay R7 va tu dién thir nhat C1 duge ndi v6i cuc
thir hai va cuc tht ba ctia phan tir khéa mach thtr tw Q4 mot cach twong tmg.

Theo mot phuong &n vu tién, ph?m tir khoa mach thir nhét Ql, phém tir khoa mach
thtt hai Q2, phan tir khéa mach thi ba Q3, va phan tir khoa mach thtr tu Q4 ¢6 thé 1a
tribt hodc tranzito hiéu ung truong, hodc thyristo, va cling ¢ thé 1a khoa mach dung
mach tich hop. Cén luu ¥ ring phan tir khoa mach c6 thé ding cac cdu phan dién ti co
thé thuc hién bat hay tit trong linh vuc cong nghé lién quan.

Khi phén tir khda mach la tridt, cuc thu nhét cia mdi phén tir khda mach 1a cuc
gop, cuc thtr hai la cuc phét, va cuc tht ba la cuc gbe.

Khi phan ti khoa mach 14 tranzito hiéu tng truong, cuc thu nhit cia mdi phén tir

khoa mach la cuc mang, cuc thtr hai la cuc nguén, va cuc thr ba la cuc céng.
Theo mot phuong &n uu tién, tridt co thé 1a tridt loai NPN.
Theo mdt phuong an uwu tién, role 1a role chét tir tinh.
Theo mot phuong 4n uu tién, bd didu khién ngoai 1a bo vi diéu khién.

Theo mdt phuong an wu tién, cudn day role K1 nhén ngudn cap dong dién DC
25V tur giao dién dién ngoai.

Vi du, phén tir khoa mach tha nhét Ql, phﬁn tir khda mach thtr hai Q2, phﬁn t
khoa mach thtt ba Q3, va phan tir khoa mach thir tr Q4 14 tri6t loai NPN, tin hiéu diéu
khién thtr nhat 1a tin hiéu diéu khién role bat, va tin hiéu diéu khién thi hai 13 tin hiéu
diéu khién role tat, khi d6 ché do hoat dong cu thé ctia giai phép hitu ich 1a nhu sau.

Thong thuong, b diéu khién ngoai chi guri 1énh “role mo” hodc 1énh “role dong™,
nghia 13, vao thoi diém nay néu tin hiéu didu khién thir nhét Role bat 1a 5V, tin hiéu

diu khién tht hai Role tit 1a 0V, nghia 14, khi by didu khién ngoai gti 1énh “role
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dong”, lac nay dién ap cuc gbc ctia phan tir khoa mach thir tu Q4 1a 5V, phan tir khoa
mach tht tu Q4 duogc bat, dién ap cuc gop cua phan tir khoa mach tht tu Q4 1a 0V,
dién 4p cuc gbe ctia phan tir khoa mach thir ba Q3 14 0V, phéan tir khoa mach thir ba Q3
duoc tit, va khong c6 dong dién chay qua phién 16i tha nht gitta dau thir nhat va dau
thir hai cua role. Pién ap cuc géc cua phén ttr khoa mach thr nhat Q1 1a 0V, phén to
khoéa mach tha nhét Q1 duoc tat, dién ap cuc gop cua phén tir khoa mach thtr nhét Q1
14 0V, dién ap cuc gbc cua phan tir khoa mach thtr hai Q2 1a 5V, phan tr khéa mach
thtr hai Q2 duoc bat, va dong dién chay qua phién 16 thir hai gitta dau thtr hai va dau

thir ba cua role.

Néu tin hiéu didu khién thtt nhat Role bat 1a 0V, tin hiéu diéu khién tht hai
Role tit 1a 5V, nghia 1a khi bkdn gui lénh “role mé™, lac nay dién ap cuc gbc cua
phan tir khéa mach thir tw Q4 1a 0V, phan tir khoa mach thtr tw Q4 duoc tit, dién ép
cuc gbp cua phan tir khoa mach thir tw Q4 1a 5V, dién 4p cuc gdc cta phan tir khoa
mach th@ ba Q3 1a 5V, phan tir khoa mach thir ba Q3 dugc bat, va dong dién chay qua
phién 161 thir nhét gifta dau thir nhét va dau thir hai ctia role Dién ép cuc gbc clia phan
tir khéa mach thr nhat Q1 1a 5V, phan tir khoa mach thir nhat Q1 duoc bat, dién ap cuc
gop ctia phéan tir khoa mach thir nhit Q1 1a 0V, dién ap cuc gdc cta phan tir khda mach
thtt hai Q2 1a 0V, phén tir khoa mach thir hai Q2 duge tat, va khong c6 dong dién chay

qua phién 16 tht hai gitta dAu thtr hai va dau tha ba cta role.

Trong dicu kién bat thuong, néu phdn mém co 161 ho#c 16i chuong trinh, bo dicu

khién ngoai gtri Iénh “role dong” va Iénh “role m¢” cung mot luc.

Nghia 14, tai thoi diém nay, tin hiéu didu khién tht nhat Role bat va tin hidu diéu
khién thu hai Role_tét la 5V mdt cung lac, trong khi dién ap cuc géc cua phén tr khoa
mach thur tu Q4 1a 5V, phén ti khéa mach tha tu Q4 duoc bat, dién &p cuc gop cua
phén tir khoa mach thir tw Q4 1a 0V, dién ép cuc gdc cia phan tir khda mach thi ba Q3
1a 0V, phén tir kh6a mach thir ba Q3 duoc tat, va khong c6 dong dién chay qua phién
161 thtr nhat gitta ddu thir nhat va ddu thir hai cua role. Pién ap cuc goc cla phan ti
khéa mach thtr nhdt Q1 1 5V, phén tir khéa mach thtr nhat Q1 dugc bat, dién ap cuc

gop cua phén tr khda mach thi nhat Q1 1a 0V, dién ap cuc géc cua phﬁn tir khoa mach
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thtt hai Q2 1a 0V, phin tir khéa mach thir hai Q2 dugc tat, va khong c6 dong dién chay
qua phién 156i tht hai gitta dau tht hai va dau tht ba cia role. Do vy, khong c6 dong
dién chay qua bit ky phién 15i ndo cla role, va role khong hoat dong, thé nén role sé&
van ¢ trang thai nay trude khi gii 1énh 181, va liéu bén tai cta khoa mach ¢ duogc cép
dién 12 hoan toan gidng trang théi trude khi guri khong chinh xdc 1énh “role dong” va
1énh “role m&”. Do vay, bao dam rang role va bén tai & trong tinh trang c6 thé nam bat
va ¢6 thé diéu khién ngay ca trong truong hop bo diéu khién ngoai gt lénh “role mg”

va lénh “role dong” cung mat ltc.

Theo giai phap k§ thuat theo giai phap httu ich, hu hong gy ra cho role gay do
tinh trang khong chic chin cta mirc dd tin hiéu didu khién c6 thé tranh duoc mdt cach
hiéu qua, va role dugc dat trong tinh trang cé thé nim bat va c6 thé diéu khién & ciing

mot thoi diem.

Ngoai ra, cac phuong an khac theo giai phap hitru ich dé xuét thém mot role. Role
nay gdm cudn diy role K1 va cum tiép diém (contact group) (khong thé hién). Cudn
dy role K1 gdm phién 15 thir nhit AB ndm gitra ddu thir nhat A va dau tht hai B va
phién 18i thtt hai BC ndm gitra dau thw hai B va ddu tht ba C. Cudn day role dugc ndi
v6i mach dan dong role theo bat ky phuong 4n nao theo gidi phép hitu ich qua dau thu
nhét A, dau tha hai B, va dau thtr ba C cta cudn day role K1. Cum tiép diém lac nay

duoc nbi véi mach bén tai (khong thé hién).

Theo phuong 4n nay, nguyén tdc va ché do hoat dong cuia role ma role nay hoat
dong theo tin hiéu vao ctia mach dan dong role 1a gibng hoan toan véi phuong dn

truge, va phan mo ta khong duoc 1ap lai.

Nguoi c¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé hiéu rang nhiéu chi
tiét k§ thuat duge dua ra trong cac phuong 4n mo ta & trén dé nguoi doc hiéu tét hon.
Tuy nhién, giai phap k¥ thudt yéu cau bao hd theo don c6 thé vé co ban thuc hién
duoc ma tham chi khong cin dén cac chi tiét k§ thuat do va nhiéu thay ddi va diéu
chinh dua trén céac phuong an trén. Do do, nhiéu thay ddi c6 thé duogc thuc hién vé
hinh thtrc va céc chi tiét cia cac phuong an trén ma khong nim ngoai y tuéng va

pham vi ctia gidi phap hitu ich.
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Yéu ciu bao ho

1. Mach din dong role, mach din dong role nay dugc nbi véi cudn day role (K1)
gdm phién 15i thir nhat ndm gitta dAu thir nhat va dau thu hai va phién 131 thtr hai nim
gifta ddu tht hai va dau thir ba,

dAu thtr nhat duge ndi véi cuc thir nhat cia phﬁn tr khoa mach thur ba (Q3),

dau tht ba dugc ndi véi cuc tht nhat cta phan tir khoa mach thir hai (Q2),

dau tht hai duoc ndi voi cuc 4m cia hai di-6t dugc mac ndi tiép nghich dao,

cuc thir ba cua phén tr khoa mach thur ba (Q3) duoc ndi voi cuc thtr nhit ca phén
t khoa mach tha tu (Q4) va duoc ndi véi bd didu khién ngoai giri tin hidu diéu khién
thir hai,

cuc tht ba cta phin tr khéa mach tht tu (Q4) duoc ndi véi bd diéu khién ngoai
giri tin hiéu diéu khién thtr nhét,

cuc thr ba cua phén tir khdéa mach tht hai (Q2) dugce ndi voi cuc the nhit cta
phan tir khoa mach thi nhat (Q1), va duge ndi voi b diéu khién ngoai giri tin hiéu
didu khién tht nhét,

cuc tht ba ctia phan tir khéa mach thir nhit (Q1) duoc ndi véi bd diéu khién ngoai
giri tin hiéu diéu khién th@ hai, va

céc cuc thw hai ctia phan to khoa mach thir nhat (Q1), phan tir khoa mach thu hai
(Q2), phan tir khoa mach thi ba (Q3), va phan tir khoa mach thtr tu (Q4) duoc ndi dat.
2. Mach dan dong role theo diém 1, khéc biét & chd tin hiéu diéu khién tht nhat 1a
tin hiéu didu khién role bat, va tin hiéu diéu khién thir hai 14 tin hiéu diéu khién role
tat; hodc tin hiéu diéu khién thir nhit 14 tin hiéu diéu khién role tit, va tin hiéu diéu
khién thtr hai 1a tin hiéu diéu khién role bat.
3. Mach dan dong role theo diém 1, khac biét & chd phén tir khoa mach thir nhat
(Q1), phéan tir khoa mach thi hai (Q2), phan tir khoa mach thir ba (Q3), va phén ti

khoa mach thir tu (Q4) 1a céc tridt.

4. Mach dan dong role theo diém 3, khac biét & chd cuc thi nhat 1a cuc gop, cuc thu
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hai 1a cuc phat, va cuc thtr ba 1a cuc géc.
5. Mach dan dong role theo diém 3, khac biét & chd tribt 1 tridt loai NPN.
6. Mach dan dong role theo diém 1, khac biét & chd phﬁn ttr khoa mach thir nhét

(Q1), phan tir khoa mach thw hai (Q2), phan tir khéa mach tht ba (Q3), va phan t
khoa mach tha tu (Q4) 1a cac tranzito hiéu ng truong.
7. Mach dan dong role theo diém 6, khac biét & chd cuc thu nhét 1a cuc mang, cuc
thur hai la cuc nguén, va cuc thir ba la cuc céng.
8. Mach dén dong role theo bat ky diém nio trong cic diém tir diém 1 dén diém 7,
khéc biét & chd bo diéu khién ngoai 1a bo vi didu khién.
9. Mach dan dong role theo bat ky diém nao trong cac diém tir diém 1 dén diém 7,
khéc biét & chd hai di-dt dugc mic ndi tiép nghich dao gém di-6t thi nhat (D1) va
di-6t tht hai (D2); d4u tht nhat duoc ndi véi giao dién dién ngoai cua cudn day role
(K1) qua di-6t thr nhit (D1); dau thi ba duge ndi v6i giao dién dién ngoai clia cudn
day role (K1) qua di-6t thtr hai (D2); va dau tht hai duoc ndi truc tiép voi giao dién
dién ngoai cua cudn day role (K1).
10. Role, gom:

cudn day role; va

cum tiép diém,

trong do cudn ddy role gdm phién 16 thir nhat nam gitra dau thir nhét va dau thir
hai va phién 151 thir hai ndm gifta d4u thtr hai va dau thir ba, va cudn day role duoc ndi

v6i mach dan dong role theo bt ky diém nao trong cac diém tir diém 1 dén diém 9.
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