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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi giam sat an toan ngudi lao dong duoc gin hoic b tri
vao mi bao ho lao dong dung cho nguoi lao dong, trong do thiét bi nay dwoc gan v0i mot
mé dinh danh duy nhat, bao gom cum cam bién gém c6 it nhat 12 cam bién sinh tric hoc
dé thu thap cac dir liéu vé sinh tric hoc cua nguoi lao dong; bo xur ly dé xu ly cac dir liéu
thu thap duoc bai cum cam bién; khdi truyén thong dé truyén cac dit liéu dugc gin vOi ma
dinh danh duy nhat da néu toi ‘may chu. Cum cam bién c6 cam bién gia toc do gia toc va
gdc nghiéng dé xac dinh it nhét 1a thong tin vé mirc d6 van dong, tu thé 1am viéc, va liéu
mil bao ho lao dong dang duoc doi hay bi roi khoi dau nguoi lao dong str dung mii bao ho
lao dong nay. Sang ché ciing dé cap dén hé théng giam sat an toan ngudi lao dong sir dung
nhiéu thiét bi giam sat an toan ngudi lao dong néu trén.



3838

Linh vue k§ thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi giam sat an toan nguoi lao dong, cu thé hon,
sang ché dé cap dén thiét bi giam sat an toan nguoi lao dong dugc gén hodc b
tri vao mi bao hd lao dong dung cho nguoi lao dong. Sang ché ciing d& cap dén
hé théng gidm sat an toan ngudi lao dong st dung cac thiét bi gidm sat an toan
nguoi lao dong nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhur d3 biét, hién nay cong tac giam sat an toan ngudi lao dong duogc thuc
hién thong qua cac phuong phap giam sat st dung con nguoi, cu thé 1a nguoi
giam sat. Nhimg thong tin khong thé giam sat dé dang hosc khong thé gidm sat
bing mét thudng vi du nhu vi tri hién tai clia nguoi lao dong, cac thong s6 vé
strc khoe cua ngudi lao dong, muc do gang stic clia ngudi lao déng chéng han.

Trén thi truong, cac thiét bi giam sat stc khoe c4 nhan da c6 kha ning
khai thac céc thong sb vé stc khoe, vi tri. Tuy nhién, trong céc cong tac gidm sat
nguoi lao dong, cac thiét bi nay chua thuc su pht hop do céc thiét ké cua ching
chua phat trién theo huéng str dung khi ngudi ding tham gia lao dong truc tiép.
Ngoai ra, cac thiét bi gidm sat strc khoé ca nhan c6 thé ciing khéng dugc trang bi
kha nang lién két v6i nhau thanh mét hé thdng gidm sat phuc vu téng thé cho
muc dich quan ly nguoi lao dong..

Vi du, d6i véi céc loai thiét bi giam sat strc khoe ca nhan c6 kha nang khai
thac théng tin vé strc khde ma duoc san xuat dudi dang thiét bi deo tay. Khi ap
dung cho cong tac lao dong, s€ c6 nhiing truong hgp khdng duoc st dung thiét
bi deo fay. Déi voi cac thiét bi giam sét stc khde cac nhan dang deo nguc gay
khé khan cho vén dé cung cip cho nguoi lao dong tai co s& lam viée. Con dbi
v6i céc thiét bi dang gin 1én dau khong phi hop khi méi trudong lao déng yéu

cau phai str dung mii bao ho lao dong cho ngudi lao dong.
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Nhim khéc phuc mét phan céc vAn d& néu trén, mot sd giai phap vé mi
bao hd lao déng co trang bi thiét bi giam sét an toan ngudi lao dong d& dugc bée
16 trong mét sb tai lidu sang ché dudi day.

Tai liéu cong bé don giai phap hitu ich Trung Quéc sb CN216651440U
boc 16 mii bao hd lao dong c6 chire nang phat hién dAu hiéu sinh 1y bao gém: 16p
16t mii duoc 15p rap v6i thiét bi phat hién ddu hidu vat 1y @& phat hién dau hiéu
VAt Iy clia ngudi ding trong thoi gian thyc. Thiét bi phét hién dau vat 1y 1 thiét
bi d4u hiéu vat 1y c¢6 chirc ning do ndéng do oxy trong mau hodc nhip tim. Tuy
nhién thiét bi nay boc 16 nhuoc didm 1a khong lién két hogc két néi véi hé théng
may chi dé kiém soét trong ltc 1am viéc.

Tai lidu cong bd don sang ché Trung Qudc s6 CN109288185A boc 16 mil
bao hd lao dong thu thap dir liéu sttc khoe bao gé)m than mi, bd diéu khién va bd
do luong céc chi sO nf‘mg do oxy trong mau, nhip tim, cam bién nhiét do, mddun
dinh vi GPS. Maéc du co thé xac dinh duoc vi tri ciia nguoi lao dong thong qua
tinh hiéu dinh vi GPS, tuy nhién rat khé dé xé4c dinh chinh x4c duoc tinh trang
doi mil cua ngudi lao dong, vi du nhu tu thé lao dong khi d6i mfi, bi roi md, bi
ngd khi do1 ma chdng han. Ngoai ra, mii bao hd lao dong theo tai liéu
CN109288185A nay cling c6 nhuoc diém nitta 13 khi c6 tai nan hoic su cd xay
ra, nguoi lao dong gén nhat khong biét dugc thong tin ngudi tai nan, va rat kho
dé dinh vi chinh x4c dugc & moi truong trong nha noi ma c6 séng GPS yéu hoac
khong c6 séng GPS.

Tur hién trang k¥ thuat nhu duge néu ra trén day, cc tac gia nhén thdy can
phai c6 giai phép cai tién t6t hon nita ddi véi thiét bj gidm sat an toan sir dung
cho nguoi lao dong.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sng ché 1a d& xuét thiét bi giam st an toan ngudi lao dong,
khéac phuc dugc mot hodc mot s6 vAn dé con ton tai néu trén.

Muc dich khac ctia sang ché 1a d& xudt thiét bi gidm sat an toan ngudi lao

dong co thé x4c dinh chinh x4c hon vé tinh trang d6i mii ctia ngudi lao dong.
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Mot muc dich khac nita cia sang ché 13 @& xut hé thdng giam sét an todn
ngudi lao dong st dung cac thiét bi gidm sét an toan ngudi lao dong néu trén.

Can hidu ring, sang ché khong bi giéi han & cac muc dich dugc néu ra
trén day, ma con bao gé)m cac muc dich khac nita ma co thé duoc nhan biét boi
nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong Ung trong cic md ta
dudi day.

Pé dat dugc mot hodc mot s6 cac van dé néu trén, theo mot khia canh
sang ché d& xuat thiét bi gidm sat an toan ngudi lao dong duogc gin hozic bb tri
vao mil bao hd lao dong dung cho nguoi lao dong, trong do thiét bi nay duoc
gan vé6i {t nhat 1a mét ma dinh danh duy nhét, bao gom:

cum cam bién gém c6 it nhit 14 cam bién sinh tric hoc dé thu thap cac di
lidu vé sinh tric hoc cua ngudi lao dong khi ngudi nay d6i mii bdo hd lao dong
trén dau cua ho;

b6 xi Iy dé xtt 1y cac dit liéu thu thap dugce bdi cum cdm bién

khdi truyén thong dé truyén cac dit lidu dugc xur ly boi bo xir Iy duge gin
v6i ma dinh danh duy nhét da néu t6i may chu theo céch truc tiép hoic gian tiép
thong qua thiét bi trung gian;

trong do:

cum cam bién con bao gdm cam bién vat Iy c6 it nhét 13 chirc ning do gia
tdc va goc nghiéng dé xac dinh it nhét 13 thong tin v& mtc d6 van dong, tu thé
lam viéc, va liéu mfi bao hd lao dong dang dugc doi hay bi roi khoi dau nguoi
lao dong st dung mii bao h¢ lao dong nay.

Theo mot phuong an, thiét bi néu trén con bao gém v6 thiét bi dé chua it
nhét 12 bd x(r Iy va khéi truyén thong,

trong d6 it nhat 1a cam bién sinh tréc hoc dugc bé tri bén ngoai vé thiét bi
d3 néu, cam bién sinh tric hoc nay dugc bd trf trén vanh giam chin cia mii bao
ho lao déng sao cho co ban la tiép xuic v6i ngudi lao dong dé thu thap mét cach
chinh xé4c céc dit liéu vé sinh tric hoc clia ngudi nay.

Tét hon 13, thiét bi néu trén con bao gém ntt 4n khan cép duoc bb tri tai
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mot bé mit cia vé thiét bi dé nguoi lao dong dé tiép can va 4n nut nay khi c6
nhu cau gitup d& trong cac tinh hudng nguy cap.

Theo mdt phuong an, thiét bi néu trén con bao gdm kep ngam duge gén
vao hoic lién khéi v6i vé thiét bi, kep ngam nay dugc 14p vao phan giit tuong
{ing trén mii bao hd lao dong dé cb dinh vé thiét bi véi mil bao ho lao dong.

Tuy ¥, khdi truyén thong c6 thé thuc hién truyén thong véi may chu thong
qua mang vién théng di dong, mang WiFi, hodc truyén thong khéng day &
khoang cach gan duogc lua chon trong s6 LoRa, Zigbee, Bluetooh, NFC, séng
héng ngoai.

T4t hon 13, thiét bi néu trén con duge trang bi pin sac lai duogc.

Tét hon 13, thiét bi néu trén con bao gdbm dén bao trang thai va coi bao
trang thai dé c6 thé phat ra 4m thanh trong trudng hop khan cip, nho d6 ngudi
lao dong gin nhét dé dang nhan biét dugc c6 trudng hop khan cap xay ra.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét hé théng giam sit an toan
nguoi lao dong bao gdm:

it nhét 1a mot thiét bj gidm sat an toan nguoi lao dong néu trén;

may chu va it nhAt 1a mot thiét bi trung gian dé chuyén tiép dir liéu duoc
gtri tir thiét bi giam st an toan ngudi lao dong t6i may chu.

Theo mot phuong an, thiét bi trung gian duoc tao chu hinh dé x4c dinh it
nhét 13 dit liéu v& hudng t6i va/hodc do 1éch vé thoi gian cta tin hidu truyén tir
thit bi gidm sét an toan ngudi lao dong t&i thiét bi trung gian, va gui cac dit liéu
nay téi may chu dé x4c dinh vi trf cta thiét bi gidm sat an toan ngudi lao dong.

Theo mot phuong an, thiét bi trung gian dugc tao cAu hinh dé x4c dinh it
nhét 13 dit liéu vé& hudng t6i va/hodc do léch vé cuong do tin hidu cia tin hiéu
truyén tir thiét bi giam sit an toan ngudi lao dong tdi thiét bi trung gian, va gui
cac dit lidu nay t6i may chii dé xéc dinh vi trf ctia thiét bi gidm st an toan nguoi
lao dong.

May chti dua vao ma dinh danh duy nhit gan cho thiét bi gidm sat an toan

nguoi lao dong va thong tin vé mil bao hd lao dong dang dugc ddi bdi ngudi lao
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dong, dé quan 1y vi tri va tinh trang ngudi lao dong theo thoi gian thuc va theo
lich st trong ngay, tudn, thang, quy, hodc nam.

Theo mét phuong an, hé théng néu trén con bao gbém camera chim céng
thu nh4n hinh anh nguoi lao dong dé x4c nhin sy c6 mit clia ngudi lao déng o
noi lam viéc, va stir dung dit liéu vé su c6 mit ciia ngudi lao dong két hop voi dir
liéu ctia thiét bji giam sat an toan ngudi lao dong dé quan 1y chinh x4c timg
nguoi lao dong cu thé.

Theo mot phuong an, hé thdng néu trén con bao gém mat hoic nhiéu giao
dién ngudi ding thich hop hién thi trén man hinh cia mot hodc nhiéu thiét bi
dau cudi khac nhau dé hién thi théng tin phuc vu cho viéc gidm st an toan
ngudi lao ddng cliia ngudi quan ly.

Tuy ¥, thong tin phuc vu cho viéc giam st an toan ngudi lao dong bao
gém it nhat 12 mot hodc mot s0 trong s6:

thong tin sinh tric hoc gém 6 it nhit 12 mot hodc mot 36 trong sb nhip
tim, SPO2, mrc d6 van dong, nhiét do co thé, tu thé dang lam viéc,

théng tin canh béo gdm cé it nhit 13 mot hoic mot sé trong s canh bdo
chi s6 nhip tim, SPO2, nhiét d6 bat thudong, ngudi lao dong bi roi mil hodc bi
ngd, ngudi lao dong khong cur dong hodc khong di chuyén, ngudi lao dong di
vao khu vuc cim,

thong tin chdm cong gém ¢6 it nhét 13 mo6t hodc mot 30 trong s6 thoi diém
vao/ra cong truong, thoi gian lam viéc trén cong truong, téng thoi gian doi mi,
thoi gian diém doi md, thoi gian bé m,

thong tin thong ké gdm ¢ it nhét 13 mét hodc mot sé trong s6 vi tri 1am
vide trén cong trudng, vi tri theo db thi diém hozc db thi nhiét, tbe do di chuyen,
téng thoi gian lam viéce, téng thoi gian doi md, tbng quing duong di chuyén,
nhip tim trung binh, SPO2 trung binh, mirc dd van dong trung binh, nhiét do
trung binh.

Theo mot phuong an, hé théng néu trén st dung vanh cai mil dugc lép

chiit vao mfii bao ho lao ddng, vanh cai mil nay c6 it nhat 1a mot phén gitr dé lap
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thiét bi giam sat an toan ngudi lao dong trén do, nho do gén cd dinh thiét bi
giam sat an toan ngudi lao dong v6i mil bao ho lao dong.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 so dd khéi gian lugc thé hién hé thong gidm sat an toan nguoi
lao dong theo mot phuong an uu tién cia sang ché;

Hinh 2 14 hinh vé gidn lugc thé hién thiét bi giam st an toan ngudi lao
dong theo mdt phuong an uu tién cua sang ché;

Hinh 3 va Hinh 4 13 cac hinh phdi canh nhin theo cdc huéng khac nhau
thé hién mii bao ho lao dong cd lép thiét bi giam st an toan ngudi lao dong theo
mot phuong an uu tién cua sang ché;

Hinh 5 13 hinh chiéu mat cit mdt phan ctia mii bao hd lao dong trén Hinh
3 va Hinh 4; va

Hinh 6 va Hinh 7 1 c4c hinh phdi canh nhin theo cac huéng khac nhau
thé hién mii bao hd lao dong c6 lp thiét bi gidm sét an toan nguoi lao dong theo
mdt phuong an uu tién khéc cia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac uu diém, hiéu qua va ban chit cua sang ché c6 thé duoc
hiéu rd hon thong qua viéc mé ta chi tiét cac phuong 4n uu tién thuc hién ¢ dua
vao cac hinh v& kém theo. Trén céc hinh v&, cac s6 chi dan gidng nhau dugc du
dinh dé biéu thi cdc thanh phan hodc chi tiét giong nhau hodc tuong duong va
duogc st dung théng nhét trong toan b mo ta, do vay trén mot s6 céac hinh v&
hodc mot ) phﬁn trén hinh v& c6 thé khong xuat hién mot hodc mot s6 cac sb
chi ddn nhim muc dich 1am cho hinh v& tré nén don gian va thuén tién trong
viéc thé hién cac thanh phan ciu tao hogic nguyén ly hoat dong khéc nhau cua
sang ché, trong trudng hop nhu vay, méi tuong quan gifta cc thanh phan hodc
chi tiét cu thé véi céc sb chi dan biéu thi né c6 thé duoc minh hoa rd khi tham
chiéu t6i céc hinh vé khac hodc cic phan khéc trén hinh v&. Bén canh do, céc
thanh phan va chi tiét duoc thé hién trén hinh v& 1a khéng theo kich thude va

hinh dang thuc t& mot s6 thanh phﬁn hoac chi tiét s& duoc phong dai 1én va co
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thé duwoc bidu thi bdi cac khéi gian luge nhdm muc dich minh hoa va thun tién
cho viéc md ta. Vi véy, can hidu rang cac phuong an dugc md ta trong phan mé
ta chi voi muc dich lam vi du giup cho viéc hidu r& hon vé ban chat va cac uu
diém cla séng ché, ma khong gi6i han pham vi clia sang ché theo cac phuong 4n
dugce mo ta nay.

Cac thuat nglt tuong d6i vé khong gian, chang han nhu “phia trugc”,
“phia sau” “chidu dai”, “chiéu rong”, “chiéu cao”, “& trén”, “trén”, hodc céc
thuat ngit tuong tu bat ky, c6 thé duge st dung & ddy cho cdc muc dich md ta,
va, nho d6, dé mo ta mbi quan hé ctia mot thanh phén véi (c4c) thanh phan khac
nhu duoc minh hoa trén cac hinh v&. Hién nhién 13, cac thust ngit ndy c6 thé
hoan ddi vi tri hodc vai trd trong mo ta dbi tuong thuc té theo sang ché, vi du,
néu db6i twong duoc minh hoa trén cac hinh v& dugc xoay lai 180 do chéng han,
c4c thanh phan dugc mb ta 13 “phia truéc” hodc “phia sau” s& dugc hoan dbi cho
nhau. Do d6, cac thuat ngilr tuong d6i vé khong gian duge 14y 1am vi du cho viéc
mo ta c6 thé chira dung ca cac nghia chi vé c4c mdi twong quan vé khong gian
khac nita phu thudc vao viéc dinh hudong d6i twong duoc md ta, vi du thuét ngit
“phia trudce” co thé chira dung nghIa “phia sau”, chéng han.

Trude tién, hé thdng giam sat an toan ngudi lao dong theo mot phuong an
uu tién cua sang ché s& duoc mo ta dua vao Hinh 1.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, hé thng gidm st an toan nguoi lao dong
theo phuong an uu tién nay bao gdm nhidu thiét bi gidm sit an toan nguoi lao
dong 2 (trong thuc t& tridn khai c6 thé duoc goi 1a TAG), mbi thiét bi giam sat
an toan ngudi lao dong 2 dugc gén hodc bd tri vao mét mil bao ho lao dong 1
tuong ung; thiét bi trung gian 3 (trong thuc té trién khai c6 thé dugc goi 1a
ANCHOR); va may chu 4 (vi dy, nhung khong gi6i han &, may chu xu ly trung
tam, may chi web, hodc tuong tu). HE théng gidm st an toan nguoi lao dong
theo séng ché con co thé duoc xay dung mot hodc nhiéu giao dién nguoi ding
thich hop hién thi trén man hinh ctia mét hodc nhidu thiét bi diu cudi khac nhau
d& hién thi thong tin phuc vu cho viéc gidm sat an toan nguoi lao dong cua
ngudi quan 1y, vi du giao dién ng dung dién thoai di dong, giao dién Ung dung
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web, chéng han.

Thiét bi giam sét an toan nguoi lao dong 2 duogc gén hoéac bd tri vao mot
mi bao hd lao dong 1, hay dudi day co thé dugc mé ta 1a mii bao hd lao dong 1
co gén thiét bi giam sat an toan ngudi lao dong 2 hoac 6 thé duoc goi ngén gon
1a mQ bao ho lao dong theo sang ché hoic mii bao hd lao dong. Cac chirc ning
duoc thuc hién boi thiét bi giam sat an toan ngudi lao dong 2 lam cho mi bao ho
lao dong theo sang ché khic so vGi cac mil bao hd lao dong thong thuong, tuy
nhién thiét bi giam st an toan ngudi lao dong 2 c6 thé duoc gin vao cac mil bao
ho lao dong thong thuong ma co san trén thi trudong va khong bi gidi han theoc
bét ky cach nao.

Theo mot phuong an uu tién, thiét bi giam sat an toan ngudi lao dong 1
duoc gan véi mot hodc nhiéu hon mét (trong trudng hop st dung cho nhiéu muc
dich khéc nhau) md dinh danh duy nhét, va bao gdm céc thanh phén chinh 1a
cum cém bién, bd xtt Iy, va khéi truyén thong.

Cum cam bién gf’)m c6 it nhat 13 caAm bién sinh tric hoc dé thu thap céc dir
liéu v& sinh tric hoc ctia ngudi lao dong khi nguoi nay doi mil bao ho lao dong
trén dAu ciia ho. Bo xir 1y dé xtr 1y cée dit lidu thu thap dwoc bsi cum cam bién.
Khéi truyén thong dé truyén céc dit liéu duge xtr ly boi bo xir ly dugc gén voi
ma dinh danh duy nhét da néu t6i méy chu theo cach truc tiép hofic gian tiép
thong qua thiét bi trung gian.

Nhu vay, tinh trang vé stc khoe cia ngudi lao dong co thé dugc phan
tich, theo ddi, va quan ly théng qua céc dir ligu vé sinh tric hoc ctia ngudi lao
dong. Trong truong hop ngudi lao dong khong doi mii bao ho lao dong, cam
bién sinh tric hoc khong thu dugc thong tin v& sinh tric hoc clia ngudi lao dong,
do d6 du trén yéu td nay c6 thé xac dinh dugc chinh xéc 1a nguoi lao dong c6
hodc khong d6i mii bao h lao dong tai céac thoi diém bat ky.

D& thf?iy l1a, mac du co thé x4c dinh duoc nguoi lao dong cé hodc khong
d6i mii bao hd lao dong tai céc thoi diém bat ky, nhung néu chi st dung cam

bién sinh trc hoc thi khong x4c dinh dugc cac théng tin cu thé hon khi nguoi
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lao déng khéng doi mii bao ho lao dong, vi du mii bao ho lao dong bi roi ra/vang
ra khoi dau ngudi lao dong do tai nan lao dong hay mi bao ho lao dong dugc
nguoi lao dong 14y ra khoi dau, ching han.

P4 khéc phuc didu nay, theo phuong 4n uu tién, cum cam bién cta thiét bi
gidm sit an toan nguoi lao dong 1 theo sang ché con bao gém cam bién vt 1y c6
it nhat 1a chtic nang do gia tbc va goc nghiéng.

Cam bién vat ly c6 chtic ning do gia tdc va goc nghiéng co thé duoc tao
ra tir cac mach cam bién do gia toc va mach cam bién do géc nghiéng theo cic
nguyén ly da biét trong linh vuc k§ thult trong tng, hodc cling ¢6 thé st dung
che cam bién c6 sin trong do cd thé 12 mot khéi cam bién tich hop hodc bao gbm
cam bién do gia tdc va cam bién do goc nghiéng doc 14p hodc. Vi dy, khéi cam
bién do ludong quan tinh IMU (Inertial Measurement Unit), tuy nhién sang ché
khéng bi gidi han & do.

C6 thé thiy 1a, nho thong tin vé gia toc va goéc nghiéng, co thé dé dang
x4c dinh duoc khi mii bao hd lao dong bi roi khoi d4u ngudi lao dong. Cu thé
hon, cac dir liéu vé gia tdc va goc nghiéng co thé dugc thu thap lién tuc, va nhu
vly c6 thé x4c dinh dugc toan bd su thay d6i vé gia tc va géc nghiéng ciia mil
bao ho lao dong trong mot khoang thoi gian mong mudn. Nhu vay, nho st dung
cum cam bién c6 cam bién sinh tric hoc va cam bién vat Iy nhu néu trén, c6 thé
d& dang dé xac dinh duoc, khong chi thong tin sinh trc hoc ma con c6 thé xac
dinh duoc, mot cach chinh x4c, thong tin vé muc do van dong, tu thé lam viéc,
va liéu mii bao ho lao dong dang dugc doi hay bi roi khoi dau nguoi lao dong st
dung mii bao ho lao dong nay.

Khi mil bao ho lao dong 1 duoc xdc dinh 1a bi roi khoi dau nguoi lao
dong, hé thdng gidm sat an toan ngudi lao dong theo sdng ché c6 thé xac dinh 1a
c6 tinh trang khén cap xdy ra. Piéu nay dugc cho 1a c6 hiéu qua ngay ca khi mi
bao ho lao dong bi roi khoi dau ngudi lao dong do sy vo y clia nguoi lao dong,
ltc nay nguoi lao dong s€ nhanh chéng 14y lai m{i va doi lai 1én dau, va tinh
trang khan cap dugc loai bo. Trong truong hop mil bao ho lao dong bi roi khoi
dau ngudi lao dong, vi du do tai nan lao dong chéng han, tinh trang khén cép
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duoc duy tri dé kip thoi thuc hién cac bién phap can thiét dé tro gitp hodc clu
ho cho nguoi lao dong. |

Vé co ban, mil bao hd lao dong bi roi khoi d4u nguoi lao dong do sy vo ¥
ctia ngudi lao dong hay do tai nan lao dong c6 thé duogc phan biét dva trén cac
dic trung thay dbi vé gia téc va goc nghiéng, va sang ché c6 thé sir dung bét ky
phuong phap, cach thirc, hodc thudt toan phén tich nao dé phan biét liéu m{i bao
ho lao dong co bi roi do tai nan lao dong hay khong, trong cac Gng dung thuc &
néu can.

Hién nhién 13, dua trén thong tin vé gia tdc va gbc nghiéng xac dinh dugc
theo thoi gian thuc, tu thé 1am viéc clia nguoi lao dong cling co6 thé dugc phan
tich va nhan biét tuong dbi thuan tién, 1y do 13 géc nghiéng clia mil bdo h¢ lao
dong phan anh géc nghiéng cua ddu cua ngudi doi néu doi dung. Hon nita, dua
vao dic trung vé thay doi gia tbc va goéc nghiéng cling cd thé xac dinh duoc
truong hop ma nguoi lao dong bi ngd trong khi vAn dang ddi mi bao ho lao
dong, va didu nay cling dugc x4c dinh 13 ¢6 tinh trang khén cép xay ra. Ngay ca
khi viéc ngd la “nhe”, nguoi lao dong co thé nhanh chéng quay tré lai “tu thé”
va “nhip” lao dong binh thuong, thong tin vé su cb nhu vay c6 thé duge luu trit,
phén tich dé tranh cac rui ro tuong tu co thé xay ra sau do.

'mmm&ﬂmmﬂmm%mmﬁmg@mﬁmwmmyﬁmmmymo
sang ché c6 thé bao gdm niit 4n khin cAp dugc bé tri tai mot bé mét clia v thiét
bi d& nguoi lao dong dé tiép can va 4n nat nay khi c6 nhu cau gitip do trong cac
tinh huéng nguy cép. Theo cach ndy, nguoi lao dong c6 thé chu dong 4n nut goi
khin cép nay dé yéu cau sy tro giap. Yéu cAu sy tro giup c6 thé dugc gui di
dudi dang mot tin hiéu khan cdp S.0.S t6i trung tAm, nhiing ngudi quan Iy
tuong (g, hodc ngudi co lién quan. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han &
do, vi du yéu cAu sy tro gilp cé thé duoc gti di du6i dang mot cude goi thoai,
gui tin nhén, hodc cach thic bat ky mién la chuyén théng tin c6 yéu cau sy tro
gitp t6i trung tAm, nhitng nguoi quan ly tuong tmg, hodc nguoi cé lién quan.

'mwmmmmmﬂmm%mm@mgmmamwmmwMMW®QMO
sang ché c6 thé bao gdm coi béo trang thai va/hodic dén béo trang théi. Khi c6
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tinh trang khin cAp xay ra va/hodc ¢ yéu cAu su tro giup dbi véi ngudi lao dong
ma d6i mii bao ho lao dong tuong g, coi bao trang thdi va/hodc dén bao trang
thai c6 thé phat tin hiéu vé trang thai khan cip dé nhitng ngudi xung quanh dé
dang phat hién hodc tim kiém dé nhanh choéng thuc hién céc bién phép tro giup
hoac curu hd.

Theo mét phuong an uu tién, cam bién sinh tric hoc clia cum cam bién
cta thiét bi gidm sat an toan nguoi lao dong 2 dugc sur dung dé thu thap cac tap
dit liéu bao gdém cac thong tin vé nhiét do co thé, nhip tim, ndng do 6xy trong
méu (SPO2) cta ngudi lao dong ma doi mil bao ho lao dong twong tmg. Cac di
liéu vé nhiét do co thé nhip tim, néng d6 oxy trong mau dugc thiét bi giam sat
an toan ngudi lao dong 2 gui t6i thiét bi trung gian 3, thiét bi trung gian 3 truyén
dir liéu vé may chu 4. Cac thiét bi trung gian 3 dugc gén xung quanh khu vuc
cdng trudng, nha may, hodc nhitng noi xung quanh céc vi trf lam viéc cua nhiing
ngudi lao dong. Cac thiét b trung gian 3 co ban ¢6 thé dugc ¢ dinh tai cac vi tri
duoc xac dinh trudec. |

Méy chii 4 thu nhén va xir Iy cac tap dit ligu duge thiét bi trung gian 3 gt
vé may chi 4, va tao thanh co s dir liéu giup nguoi dung, vi du nguoi giam
sat/quan ly cé thé theo ddi, xem thdng tin, thém hodc x6a 36 luong ngudi lao
dong va thuc hién céc thao tac khéc, thong qua cac giao dién nguoi ding c6 két
ndi téi may chi 4, vi du céc giao dién tmg dung trén nén tang web tai thiét bi
dAu cubi 5 (vi du mdy tinh), va giao dién Gng dung di dong tai thiét bi dau cubi 6
(vi du dién thoai di dong), mdt cach d& dang va thuén tién. Céc thong tin vé stic
khée clia ngudi lao dong theo thoi gian thuc, vi tri theo thoi gian thye, cuong do
va thoi gian lam viéc cling ¢6 thé dugc hién thi trén cac giao dién ngudi dung.

D8 xéc dinh vi tri clia ngudi lao dong, thiét bi dinh vi GPS c6 thé duge
trang bi cho mll bao ho lao dong hodc thiét bi gidm sét an toan ngudi lao dong.

Theo mot sb phuong 4n uu tién, viée dinh vi tr ctia nguoi lao dong khong
st dung thiét bj dinh vi GPS dé don gian hoa vé mit cdu tao va giam chi phi san

xudt d6i véi viee san xuat thiét bi gidm sat an toan nguoi lao dong.
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Theo mot phuong 4n cu thé, thiét bi trung gian 3 ¢c6 thé duoc tao céu hinh
dé x4c dinh dit liéu vé huéng t6i va/hodc do 1éch vé thoi gian cla tin hiéu truyén
tir thiét bi giam s4t an toan nguoi lao dong 2 tdi thiét bi trung gian 3, va gl céac
dit liéu ndy t6i may chi 4 dé xéc dinh vi trf cta thiét bi gidm sat an toan ngudi
lao dong 2. Cac k¥ thuat da biét dé xac dinh vi tri dya trén dif liéu vé huéng t6i
va/hodc do léch vé thoi gian cta tin hiéu truyén c6 thé 14 TWR (Two way
ranging - k§ thuét tinh khoang céach bang hai hudng truyén nhan) va/hodc
TDOA (Time Difference of Arrival - k§ thuat tinh khoang cach bang céc xac
dinh d6 1éch thoi gian t61), tuy nhién sang ché khong bi giéi han & do.

Theo mdt phuong an cu thé, thiét bi trung gian 3 ¢6 thé duoc tao cAu hinh
d% xéc dinh it nhat 1 dit lidu v& hudng t6i va do léch vé cuong do tin hiéu cia
tin hidu truyén t thiét bi gidm sat an todn nguoi lao dong 2 t6i thiét bi trung
gian 3, va g céc dit liéu ndy t6i may chu 4 dé xéc dinh vi trf cua thiét bi giam
s4t an toan ngudi lao dong 2. K§ thuat da biét dugc str dung dé xac dinh vi tri
dua trén dit lidu v& hudng t6i va d 1éch vé cudng do tin hiéu cta tin hiéu truyén
c6 thé 12 RSSI (Received Signal Strength Indicator - chi s6 cuong do tin hiéu
thu), tuy nhién sang ché khong bi giéi han ¢ do.

C6 thé thay tir cac mo ta trén déy, hé théng gidm sat an toan ngudi lao
dong theo sang ché co ban c6 thé thu dugc cac thong tin can thiét vé sinh tréc
hoc, vi trf va mot s§ cac thong tin can thiét khac cia ting nguoi lao dong theo
thot gian thuc, gitip gidm sat va quan ly hiéu qua cac vén dé lién quan dén ngudi
lao dong va an toan lao dong. Méy chu dya vao ma dinh danh duy nhét gén cho
thiét bi gidm sét an toan nguoi lao dong va thong tin vé mil bao hd lao dong
dang dugc ddi boi nguodi lao dong, dé quan 1y vi tri va tinh trang ngudi lao dong
theo thoi gian thuc va theo lich sir trong ngay, tudn, thang, quy, hodc nam.

Ut tién 13, hé théng gim sat an toan ngudi lao dong theo sang ché con
bao gom camera chdm c6ng thu nhén hinh anh nguoi lao dong dé xac nhan su cb
mit cua ngudi lao dong & noi lam viée, va su dung dir lidu vé su ¢ mit cla
nguoi lao dong két hop véi dit liéu cla thiét bi giam s4t an toan nguoi lao dong
dé quan 1y chinh x4c ting nguoi lao dong cu thé.
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Theo mdt phuong an uu tién, hé thdng gidm st an toan ngudi lao dong
theo séng ché con bao gdm mdt hodc nhiéu giao dién ngudi ding thich hop hien
thi trén man hinh ciia mét hoc nhidu thiét bi ddu cudi khéc nhau dé hién thi
thong tin phuc vu cho viéc gidm sat an toan ngudi lao dong cua nguoi quan ly.
Théng tin phuc vu cho viéc gidm sat an toan nguoi lao dong bao gém it nhat 1a
mdt hodc mot sb trong s6 thong tin sinh trac hoc, thong tin canh béo, thong tin
chdm cong, thong tin théng ké, va théng tin tuong tu.

Thong tin sinh tric hoc co thé gém c6 it nhat 13 mot hodc mot sd trong s6
nhip tim, SPO2, mtrc d6 van dong, nhiét do co thé, tw thé dang lam viée.

Théng tin canh béo ¢6 thé gdm c6 it nht 1a mot hogc mét s6 trong s
canh béo chi sb nhip tim, SPO2, nhiét do bét thuong, nguoi lao dong bi roi mi
hodc bi ngd, ngudi lao dong khong cir dong hodc khong di chuyén, nguoi lao
dong di vao khu vuc cam.

Théng tin chim cong gbm c6 it nhét 13 mét hodc mot sé trong sb thoi
diém vao/ra cong trudng, thoi gian lam viéce trén cong truong, tbng thoi gian doi
mil, thoi gian diém d6i m{, thoi gian bo mil.

Théng tin théng ké ¢6 thé gdm c6 it nhét 13 mot hodic mot sb trong s0 v
trf 1am viéc trén cong trudng, vi tri theo dd thi diém hodc db thi nhiét, téc do di
chuyén, tong thoi gian lam viéc, téng thoi gian doi mi, tbng quang duong di
chuyén, nhip tim trung binh, SPO2 trung binh, mic d6 van dong trung binh,
nhiét do trung binh.

Hé thdng giam sat an toan nguoi lao dong theo sang ché st dung cac thiét
bi trung gian 3 gitp cho viéc truyén dit lidu tir cac thiét bi giam sat an toan
nguoi lao dong 2 co thé dé dang glri hodc nhan dit liéu véi may chi 4. Khoang
cach truyén dit liéu gifta cac thiét bi giam st an toan nguoi lao dong 2 va (cac
thibt) bi trung gian 3 thuong 1a khoang céch gn, do d6 c6 thé tmg dung bét ky
k¥ thuat truyén thong khong day phd bién nao, vi du mang vién thong di dong,
mang WiFi, hoac truyén thong khong day & khoang céach gan duoc lya chon

trong sé LoRa, Zigbee, Bluetooh, NFC, séng héng ngoai, chang han.
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Tuy nhién, cac thiét bi giam sat an toan ngudi lao dong 2 c6 thé truyén va
nhan di liéu tryc tiép v6i méay chu 4, trong truong hop ndy cac thiét bi trung
gian co thé duoc giam vé s6 lugng hodc dugce luge bo tuy theo thiét ké thuc té.

N6i chung, thiét bi gidm s4t an toan ngudi lao dong theo sang ché c6 thé
duoc trang bi pin sac lai dugc. Loai pin, dung lugng c6 thé dugc lua chon phu
hop vai thiét ké mong mudn, vi du kich thudc, thoi gian st dung, loai k¥ thuat
truyén thong khong day dugc sir dung, chu ky truyén nhan dit liéu, chéng han.

O day, truyén thong giita thiét bj giam st an toan nguoi lao dong véi thiét
bi trung gian hoac may chu, truyén thong gitra thiét bi trung gian va may chu c6
thé 13 truyén thong mét chidu hodc hai chidu, va khong bi gi6i han bat ky.

Viéc xit 1y dit lidu cling ¢6 thé dugc thuc hién it nhat [a mot phan & thiét
bi gi4m sét an toan ngudi lao dong hodc thiét bi trung gian, ma khong nht thiét
phai xtr ly toan bg tai may chu dé tang hiéu qua str dung tai nguyén mang. Vi dy,
vide xtt Iy dit liéu dé xac dinh c6 tinh trang khén cép xay ra c6 thé dugc thuc
hién tai chinh thiét bi giam sat an toan ngudi lao dong. Viéc xir ly dit liéu dé xéc
dinh c6 tinh trang khan cAp xay ra c6 thé duoc thyc hién tai thiét bi trung gian
hodic tai may chu, va thong tin tinh trang khn cip c6 thé dugc gti vé thiét bi
giam sat an toan nguoi lao dong dé phét tin hiéu canh béo bang dén bao trang
thai va/hodc coi bdo trang thai khi c6 tinh trang khén clp xay ra.

Trén Hinh 2 thé hién thiét bi gidm sat an toan ngudi lao dong theo mot
phuong an uu tién cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén hinh vé, thiét bi gidm sat an toan nguoi lao dong 2
theo phuong an uu tién nay bao gdm vo thiét bi 20 dé chura it nhat 1a bo xir Iy va
khéi truyén thong, nut 4n khan cép 26 duogc b tri tai mot bé mit cua vo thiét bi
20 dé nguoi lao dong dé tiép can va &n nat nay khi c6 nhu cau gitip d& trong cac
tinh hudng nguy cip, pin 25 dé cung cép ning lugng cho cac thanh phan dién,
dién tir hoat dong, va cam bién sinh tréc hoc 23 dugc bd tri bén ngoai vé thiét bi
20.

B6 xu 1y va khdi truyén théng c6 thé cung dugc tich hop hodc bb trf trén
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bo mach dién tir 24. Cam bién sinh trac hoc 23 duogc bd tri trén vanh giam chin
ctia mii bao ho lao dong sao cho co ban la tiép xtic véi ngudi lao dong dé thu
thap mot céch chinh x4c cac dit ligu v sinh tric hoc clia ngudi ndy, va duge nbi
tdi bo mach dién tir 24 bén trong vo thiét bi 20 thong qua diy dan, vi du day dan
mém, dé truyén tin hidu cam bién t61 bo xir 1y.

Vé thiét bi 20 ¢6 thé duogc tao ra voi hinh dang bat ky va co cAu tao thich
hop dé duoc lép hodc ¢b dinh vao mfi bao ho lao dong mot cach tryc tiép hodc
théng qua cac co cAu lap trung gian.

Trén Hinh 3, Hinh 4, va Hinh 5 thé hién mii bao hd lao ddng c6 1&p thiét
bi gidm sét an toan ngudi lao dong theo mdt phuwong an uu tién cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh Ve, thiét bi gidm sat an toan nguoi lao
dong 2 dugc lap trén mii bao ho lao dong 1 bang kep ngam 21, kep ngam 21 gin
vao v6 thiét bi 20. Kep ngam 21 nay dugc lap vao phan giir twong Ung dugc tao
ra ¢6 dang 16 phu kién 14 trén vo mii 11 dé cb dinh vo thiét bi 20 véi mil bao h
lao dong 1. Cam bién sinh tric hoc 23 dugc gén lén trén dai 13, dai 13 ndy c6
chira 16 mé cho cam bién va c6 thé cho phép thdo roi ra. Pai 13 duoc gan 1én
vanh giam chan 12 ctia mi bao hd lao dong 1. Khi st dung m{i bao ho lao dong
1, da ddu ciia ngudi st dung s& tiép xuc truc tiép voi dai 13 va cam bién sinh
tréc hoc 23. Cam bién vat 1y (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc bd
tri bén trong vo thiét bi 20, vi du tich hop trén bo mach dién tr 24 hodc & vi tri
thich hop bt ky.

Trén Hinh 6 va Hinh 7 thé hién mil bao ho lao dong co lap thiét bi gidm
sétantowinguéikx)d@ngtheornétphuongénwnlﬁéncﬁaséngché.

Nhu duge thé hién trén cac hinh Ve, thiét bi gidm sit an toan ngudi lao
dong 2 dugc lap trén mil bao hd lao dong 1 nho st dung vanh cai mi 27 dugc bd
tr{ vong xung quanh vé mii 11 cua mil bao ho lao dong 1. Vanh cai mii 27 nay
c6 cac moc dinh vi 28 dé méc vao vo mil 11 ctia mil bao hd lao dong 1, nhd do
¢b dinh vanh cai mii 27 vao vé mii 11. Vo thiét bj 20 ¢6 méc cai 210 d& cai vao

vanh cai mii 27, nhd dé cb dinh vo thiét bi 20 vao vo mii 11 cia mil bao hd lao
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dong 1.

Theo phuong 4n uu tién ndy, nit an khén cp 26 duogc bb tri tach biét so
v6i v6 thiét bi 20. Cu thé hon, nit 4n khén cip 26 duoc bd tri & vi tri bén trai cia
vo mil 11, va duge két ndi téi bo mach dién tir 24 thong qua diy dan.

Cam bién sinh tréc hoc 23 va cam bién vat 1y duoc bb tri theo cach twong
tu nhu dugc md ta trén ddy. Cac mo ta 1ap lai cia chung duoc du dinh lugc bd
dé tranh théng tin du thira.

Can hiéu réng, trong khi cac hinh v€& chi thé hién cam bién sinh tric hoc
23, thiét bi gidm sét an toan ngudi lao dong theo sang ché khong bi giéi han &
d6, mét hodc nhidu hon mét cam bién sinh tric hoc, cac cam bién vt ly, hoic
cac cam bién khéc c6 thé duge st dung va c6 thé duoc bd tri & nhing vi tri thich
hop bat ky mién 12 dam bao thuc hién dugc cac chirc ning cam bién ctia ching.

Sang ché khong bi gidi han & bat ky hinh dang, ciu tao, hodc cach thic
thuc hién thiét bi giam sat an toan nguoi lao dong. Thiét bi nay c6 thé duoc tao
ra doc 1ap v6i mil bao ho lao ddng va duge lép c¢b dinh vao mii bao ho lao dong
theo cach thurc bt ky, hodc cé thé duoc tich hop vao mi bao hd lao dong, vi du
mil bao hd lao dong c6 thé dugc thiét ké lai thich hop dé c6 thé chura, lap, hoic
tich hop thiét bi gidm sat an toan nguoi lao dong hodc cic thanh phén cua thiét
bi giam sat an toan nguoi lao dong nay, ching han.

Trén déy, sang ché di dugc mo ta chi tiét theo cac phuong 4n uu tién thuc
hién, va c6 thé kém theo cac phuong 4n thay thé hodc twong dwong hodc cac vi
du cu thé, sir dung cic mo ta va thuat ngt phu hop dé nguoi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k§ thuat nay c6 thé hidu va thuc hién duoc gidi phéap theo sdng
ché. Vi vay, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt twong Gng c6 thé
d& dang tao ra céc thay ddi, cai bién, hodc thay thé twong duong dua vao cac noi
dung va phuong an dugc mé ta. Do dd, cac thay d6i, cai bién, hodc thay thé
twong duong nay dugc coi 1a khong ndm ngoai pham vi clia sang ché, va pham
vi bao h{ cua sang ché hién nhién la khong bi gidi han bdi cac ndi dung va

phuong an dugc moé ta ma dugc x4c dinh trong yéu cau bao ho dudi day.
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Yéu ciu bio ho

1. Thiét bi giam sat an toan ngudi lao dong duoc gin hodc bd tri vao mi bao hd
lao dong dung cho ngudi lao dong, trong d6 thiét bi nay dugc gan vdi it nhét 1a
mot mé dinh danh duy nhét, bao gom:

cum cam bién gdém cé it nhat 13 cdm bién sinh tric hoc dé thu thap cac dix
liéu vé sinh tric hoc ciia ngudi lao dong khi ngudi nay doi mil bao hd lao dong
trén dau cua ho;

trong dé cum cam bién con bao gém cam bién vat 1y c6 it nhat 1a chuc
nang do gia tbc va goc nghiéng dé xac dinh it nhit 13 thong tin v& muc do vén
dong, tu thé 1am viée, va liéu mi bao ho lao dong dang duoc ddi hay bi roi khoi
dau ngudi lao dong sir dung mii bao ho lao dong nay;

trong do it nhét 12 cam bién sinh tric hoc dugc bd tri bén ngoai vo thiét bi
d3 néu, cam bién sinh tric hoc nay duoc bd tri trén vanh giam chén cta mi bao
ho lao dong sao cho co ban 1a tiép xtc véi nguoi lao déng dé thu thdp mdt cach
chinh xac cac dit lidu vé sinh tric hoc clia ngudi ndy;

bo xir Iy dé xur 1y cac dir 1iéu thu thap duoc boi cum cam bién

khéi truyén théng dé truyén céc dit lidu duoc xir 1y béi bd xir ly duoc gén
v6i ma dinh danh duy nhat d4 néu ti méy chii theo cach truc tiép hodc gian tiép
thong qua thiét bi trung gian;

trong do nut 4n khan cép duogc bd tri tai bén trai mot bé mit cta vo thibt bi
dé nguoi lao dong dé tiép can va an nut nay khi c6 nhu cau gitp d& trong céc
tinh hudng nguy cép, va duoc két ndi t6i bo mach dién tir thong qua ddy dan;

trong doé kep ngam dugc gén vao hodc lién khéi véi vo thiét bi, kep ngam
nay duogc ldp vao phan gif twvong Gng trén mi bao ho lao dong dé cb dinh vo
thiét bi véi mi bao ho lao dong;

trong d6 dén béo trang thai va coi bao trang thai duoc lap dit vo thiét bi
c6 thé phat ra Am thanh va 4nh sang trong trudng hop khan cip.
2. Thiét b theo diém 1, trong dé khdi truyén thong thuc hién truyén thong vai

thiét bi trung gian hoic may chu théng qua mang vién théng di dong, mang
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WiFi, hodc truyén thong khong day & khoang cach gan duoc lya chon trong sb
LoRa, Zigbee, Bluetooh, NFC, séhg héng ngoai.
3. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 thiét bi nay
con duoc trang bi pin sac lai duogc.
4. Hé théng giam sat an toan ngudi lao dong bao gbm:

it nhét 1& mot thiét bi gidm sat an toan ngudi lao dong theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 3;

méy chil va it nhat 1a mot thiét bj trung gian dé chuyén tiép dit lidu dugc
gui tur thiét bi gidm sat an toan ngudi lao dong téi may chu;

trong dé thiét bi trung gian dugc tao cAu hinh dé xac dinh it nhét 13 dit liéu
vé& huéng t6i va/hogic d léch vé thoi gian clia tin hidu truyén tir thiét bi gidm sat
an toan nguoi lao dong t6i thiét bi trung gian, va glri cdc dit liéu nay téi may chu
dé xac dinh vi tri cua thiét bi gidm sat an toan ngudi lao dong.
5. Hé théng theo diém 4, trong do thiét bi trung gian duogc tao cdu hinh dé xac
dinh it nhat 13 dit liéu vé& hudng téi va/hodc do 1éch vé cudng db tin hidu cia tin
hiéu truyén tir thiét bi giam sat an toan nguoi lao dong t6i thiét bi trung gian, va
glii céc dif liéu ndy téi may chu dé xac dinh vi trf cla thiét bi gidm sét an toan
nguoi lao dong.
6. Hé thong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 4 dén 5, trong d6 may chu
dwa vao ma dinh danh duy nht gan cho thiét bi giam st an toan nguoi lao dong
va théng tin vé mii bao ho lao dong dang dugce doi boi ngudi lao dong, dé quan
ly vi tri va tinh trang nguoi lao dong theo thoi gian thuc va theo lich st trong
ngdy, tudn, thang, quy, hoic nam.
7. Hé théng theo didm bét ki trong sb cac diém tir 4 dén 6, trong d6 hé théng
ndy con bao gdbm camera chdm cong thu nhan hinh anh ngudi lao dong dé xac
nhan su ¢é mit cua ngudi lao dong & noi lam viée, va st dung dit li¢u vé su ¢
mat cia ngudi lao dong két hop véi dit lidu ctia thiét bi giam sat an toan ngudi
lao dong dé quan 1y chinh x4c tmg ngudi lao dong cu thé.

8. Hé théng theo diém 7, trong d6 hé théng nay con bao gém mét hodc nhiéu
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giao dién ngudi dung thich hop hién thi trén man hinh cia mét hodc nhiéu thiét
bi dau cudi khac nhau dé hién thi thong tin phuc vu cho viéc gidm sat an toan
nguoi lao dong cua nguoi quan ly.
9. Hé théng theo diém 8, trong d6 thong tin phuc vu cho viéc gidm sat an toan
nguoi lao dong bao gOm it nhat 13 mot hodc mot sb trong sb:

thong tin sinh tric hoc gdm c6 it nhit 1 mot hodc mot sd trong s nhip
tim, SPO2, mtrc dd van dong, nhiét do co thé, tu thé dang lam viéc,

thong tin canh bdo goém c6 it nhat 13 mot hodc mot s6 trong sb canh bao
chi sb nhip tim, SPO2, nhiét do bét thuong, nguoi lao dong bi roi mi hoac bi
ngd, nguoi lao dong khong cur dong hodc khong di chuyén, nguoi lao déng di
vao khu vuc cém,

thong tin chdm cong gom c6 it nhét 12 mot hodc mot sb trong sb thoi diém
vao/ra cong truong, thoi gian lam viéc trén cong truong, tong thoi gian doi mi,
thoi gian diém d6i mii, thoi gian bé mi,

thong tin thong ké gdm ¢ it nhAt 13 mot hodc mot sb trong sb vi tri 1am
viéc trén cong trudng, vi tri theo dd thi diém hodc db thi nhiét, tbc do di chuyeén,
téng thoi gian lam viéc, téng thoi gian doi mdi, tdng quang dudng di chuyén,
nhip tim trung binh, SPO2 trung binh, mtc d§ van dong trung binh, nhi¢t do
trung binh.
10. H théng theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 4 dén 9, trong d6 hé théng
nay st dung vanh cai m{i duoc lap chit vao mii bao hd lao dong, vanh cai mi
ndy c6 it nhat 13 mot phan gitt dé 1ap thiét bi gidm sat an toan ngudi lao dong,
nho d6 gén cb dinh thiét bi gidm st an toan ngudi lao dong véi mil bao hd lao

dong.
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