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(54) QUY TRINH CAI TAO DAT NHIEM MAN BE TRONG RAU HUU CO
(57) Sang ché dé cip dén quy trinh cai tao dat nhiém min dé trong rau hitu co bao gdm
cac budc:

(1) chuan bj mun u chira hdn hop vi khuan chiju min;

(i1) phél tron chira hdn hop vi khuan chiu mén véi dat; va

(iii) ldp dat hé thong twdi nho giot va trong cay canh tac.
Quy trinh nay tng dung vi sinh vat c¢6 kha nang song trong moi truong dat mit, tiét dich
giam d6 linh dong cua mubi va kich thich hormon sinh trudng cta cdy trong, két hop véi
bién phap tudi nho giot. Trong bbi canh bién d6i khi hau nudc bién _dang cao lam ngap cac
vung dat, viéc cai tao dat nhiém min do anh hudng cua bién 13 diéu vo cing can thiét dé
thich nghi véi bién d6i khi hau.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc moi trudng, cu thé 1a sang ché dé cap dén quy trinh cai
tao d4t nhiém min dé tréng rau hitu co bang cach Umg dung vi sinh vt c6 kha ning
sdng trong moéi trudng dat mit, tiét dich giam d6 linh dong ctia mubi va kich thich
hormon sinh truéng ctia cy trong, két hop véi bién phép tudi nhé giot. Trong boi
canh bién ddi khi hau nuée bién déng cao lam ngdp cic ving dat, viéc cai tao dAt
nhiém mén do anh huéng clia bién 1a diéu v6 cing can thiét dé thich nghi véi bién

d6i khi hau.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién nay, trong bdi canh bién di khi héu, hién tuong han han, xAm min c6 xu
huéng dién ra ngay cang phirc tap va nghiém trong. Anh hudng clia min tac dong
dén cy trong 14 vo cung lén. Man khién4cho cdy trong khong hip thu duoc nuée,
chit dinh dudng va thim chi gay chét do ngd doc. Chinh vi vay, rat can co nhimg

gidi phap chong mén d€ phyc vu san xuat néng nghiép.

Nhiéu c4c bién phap di duoc nghién ciru dé 1a giam tic dong ciia dét nhidm
min va ting ning suit cay tréng nhu bién phép rira man dt bang nudc, bon voi, hay
cay x6i. Tuy nhién, céc bién phap nay khé dat hiéu qua cao trong diéu kién han han
do ion Na*thuong x4m nhép va tich Iy cao trohg keo dit va cdn mot luong 16n nude
ngot dé rira ciing nhu doi hoi hé théng thiy loi tt, s& rat tdn kém. Bién phép duoc
khuyén cdo hién nay dé cai tao dAt nhiém min theo huéng kinh té, bén virng vé& méi
truc‘mg 14 str dung cdy trdng hip thu man. Tuy nhién dt nhidm mén cao c6 néng do
mubi vuot qua kha ning chiu min ctia thyc vt rat khé thuc hién bién phép cai tao

bang thuc vat.

Hién nay céc bi¢n phap sir dung cac vt liéu dua vao dit nhu than sinh hoc
(biochar) dang dugc ching minh 13 hiéu qua dbi véi cai tao dét man. Vi biochar sé

lam gidm su linh dong cua mudi va 1am tang cudng sy phat trién cta vi sinh vt
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trong d4t nh& sy phat trién vi sinh trong cdc mao quan clia biochar. Tuy nhién, mdt
trong céac han ché trong viéc st dung than sinh hoc (bioachar) dé dua vao dét d6 1a
khong thuc hién duoc trén dién tich 16n. Mun 0 la mét trong nhitng vét lidu thay thé
biochar do vira tang dugc dién tich bé mit, bd sung duoc dinh dudng va vi sinh vat

cho dAt, vira lam giam d6 linh dng ctia mudi mot hidu qua.

Hién nay mot s6 nghién ctru trén thé gidi cho thiy, cac ciy trdng co thé sinh
fruéng va phat trién binh thudng trong cac didu kién khac nghiét nhu han ché dinh
dudng, min hoa va kho han 1a nho vai tro rat 16n ctia hé vi sinh vat. Trong d6 hé vi
sinh vat ¢b dinh nito, hé vi khuin thich thich hormon sinh truong cdy trong déng vai
trd chinh trong viéc duy tri tdc d6 phat trién cia cay tréng. Tai thoi diém hién tai cac
théng s6 cac loai vi khuén c6 kha ning sinh hormon kich thich cay trdng trong diéu
kién bt loi con rt han ché. Chua c6 nhiéu cac nghién ctru cong bd vé& mic sinh céc
hormon sinh truéng kha nang hip thu mudi cta cac loai vi khuén trén va muc do
mg dung cua chiing trong néng nghiép d8 cai tao dat cho trong rau hitu co. Vi vy
viéc dua vi sinh vat vao trong d4t canh tac rau hitu co trong diéu kién chét lugng dét

dang anh huéng boi cac didu kién thai tiét cye doan 14 rét can thiét va kha thi.

Ngoai bién phép trén con c6 thém céc bién phap tudi thiy loi dé ria troi cac
muédi din tan xudng ting d4t duéi. Phuong phép nay cAn nudc ngot co chit lugng
t6t, it ion trao d6i dé rira c4c ion tAng trén tAng r& xudng bén dudi. Phuong phéap nay
stt dung tbt nhit d6i véi dAt c6 dd 4m thap va muc nudce ngdm séu. Gan day phuong
phép nay dugc cai tién rat nhiéu vé mat ki thuat d8 vira rtra duge mubi trén bé mit
vira thu hdi dugc nudce sau rira tranh anh hudng t6i nude ngim. Phuong phap tudi
nhé giot khién cho mubi duoc rira khoi tAng dAt mit, n6i bd ré cy phat trién tranh
lam gia tang ap luc mén cho r& cdy va dam bao céy ludn cé dugc lugng nudce can

thibt va dam bao can bang ndéng d6 dinh dudng trong ving ré.

Mic du d3 c¢6 nhiing nghién ciu v& c4c bién phap chéng man, nhung van chua
c6 nhitng quy trinh cu thé tan dung mot cach toan dién cc bién phap chéng man

hién dai, dé ngudi san xuat néng nghiép c6 the &p dung vao san xuat thuc t€. Vi vay,
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vAn ludn c¢6 nhu ciu vé& mot phuong phép cai tao dat nhiém man hiéu qua, co thé ing

dung dé dang trong san xuét néng nghiép.
Ban chit k§ thuit caa sang ché

Céc tac gia sang ché d4 thyc hién nghién clru va d& xuét quy trinh cai tao dat
nhiém min dé trdng rau hitu co bang vi sinh vt cdy trén co chAt min cua i chin két
hop v6i bién phap tudi nho giot. Quy trinh theo sang ché da két hop viéc s dung vi
sinh vat v&i bién phap tu6i nho giot dé vira c6 thé giam d6 linh dong cia mubi trong
d4t, ting cuong rira troi mudi xudng ting dudi ré va két hop véi trong thyc vat canh

tac dé lay mudi ra khoi d4t nhiém min. Quy trinh theo sang ché bao gdm cac budc:
(1) chuin bi man 0 chtra hén hop vi khuén chiu _mén;
(ii) phéi tron chia hdn hop vi khuén chiu man véi dat; va
(iii) 15p dat hé thong tuéi nhé giot va trong cdy canh tac.

Vi sinh vat dugc @ v6i min cua c6 d6 x6p 16n ddng thdi cung cap dinh dudng
clia cdy trdng. Pay 1a bién phap giam d¢ linh dong mudi trong dét, diéu chinh do
mubi trén bé mit trong qué trinh canh tac d8 ting sirc san xuét tai nhimg ving dat
nhiém m#n do 4nh hudng cla bién. Bién phép ndy ciing ddng thoi bd sung dinh
dudng, dic biét 1a nito va phospho cho d4t trong qua trinh cai tao d4t. Trong qué
trinh phat trién, hé vi sinh vat bd sung bao gém cac vi sinh vét c6 kha nang kich
thich cy trong tiét hormon sinh truéng va chéng chiu diéu kién han, cac vi sinh vét
¢6 kha ning ¢ dinh dam va phan hity phospho s€& giup céy rau hitu co chbng chiu
t6t trong diéu kién man va st dung t6i da dinh dudng han ché bd sung dinh dudng

ngoai.

Céc chung vi khuan duge sit dung trong séng che 1a cac ching vi khuén chiu
min, ¢6 kha ning phét trién tot trong mdi trudng khéc nghiét va c6 kha ning sinh

tdng hop cac hgp chét c6 loi cho dét trong.
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Nong nghiép trdng rau hitu co c6 nhitng quy dinh nghiém ngét riéng cho chét
luong dét dau vao, khong bén phén v6 co va chét luong nudce tudi. Tuy nhién sau
mdt thoi gian dai do qua trinh canh tac ndng nghiép héa hoc cta con nguoi, chat
luong dat dang di xudng theo dién rong. Cac quy dinh khong bén phéan vo co trong
nong nghiép hitu co s& 1am han ché ngudn dinh dudng cho céy trong. Vi vay cai tao
dAt min bang vi sinh vét va hé théng tudi nho giot 8 tro thanh quy dét trong rau
hitu co 13 nhu cAu cn thiét. Trong béi canh bién di khi hau nudc bién dang cao lam
ngdp cac vﬁng dat, viéc cai tao d4t nhi®ém min do anh hudéng cua bién 1a diéu vo

ciing cAn thiét @& thich nghi véi bién doi khi hau.
M ta van tit cac hinh vé
Hinh 1 thé hién so dd b tri hé théng tudi nhé giot tai vi tri canh tac.

Hinh 2 thé hién ciy cai ngot tai ngay thir 10, trong do (A) cay cai ngot trong tai

vi tri canh tac mau CM va (B) ciy cai ngot trong tai vi tri canh tac mau C.

Hinh 3 thé hién cy cai ngot tai ngay thi 10, trong do (A) cay caingot trong tai

vi tri canh tac mau PM va (B) ciy cai ngot trdng tai vi tri canh tac mau D.
M5 ta chi tiét sang ché

Séng ché d@& xuét quy trinh cai tao d4t nhi®m m3n d& trong rau hitu co, trong d6
g dung vi sinh vét va bién phap tudi nhod giot va trong thuc vét canh téc. Quy

frinh theo sang ché s& dugc md ta mt céch chi tiét dudi day.

(i) chuAn bj min & chira hon hop vi khuén chiu min:

Quy trinh theo sang ché str dung 4 chung vi khuén chiu min, c6 kha nang tdng
hop amoni, hoa tan phosphat, sinh tdng hop hormon axit 3-idol-axetic (IAA) va
polysacarit ngoai bao (exopolysaccharide - ESP) 1a Bacillus megaterium DDHI,
Bacillus subtilis DDHS5, Bacillus licheniformis DDHI3, Bacillus tenquilensis
DDHT7.

‘Céc ching vi khudn dugc phan 1ap tir mAu dét 14y tir ¢at x& Thuy Luong, Thai

Thuy, Thai Binh. Day 1a viung d4t gn bién Diém Dién cach bién mot cay s, ¢6 lich
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st nhiém min do nude ngim va gi6 bién dua mudi vao sdu ddng ndi, cd hé vi sinh
vét phat trién trén d4t c6 kha ning chiu man t8t va sbng duge trong mdi trudong khac
nghiét. Sau khi thuc hién phan 1ap x4c dinh cac dgc tinh héa sinh phu hgp véi mong
mudn, cac chung dugc dinh danh st dung trinh tu 16S rARN va xac dinh Ia céac
ching vi khuan Bacillus megaterium (SEQ ID NO: 01), Bacillus subtilis (SEQ 1D
NO: 02), Bacillus licheniformis (SEQ ID NO: 03), Bacillus tenquilensis (SEQ ID
NO: 04), cac chung vi khuén nay duoc dat tén lan luot 14 Bacillus megaterium
DDHI, Bacillus subtilis DDHS, Bacillus licheniformis DDHI13,  Bacillus
tenquilensis DDH7. Céc ching vi khuin hién dang duoc Iuu gitt tai phong thi nghiém
K§ thuit méi trudng, trudng Pai hoc Thuy Loi & dang thuén khiét vé mit sinh hoc
trong mdi truong YEMA (moi trudng cao ndm men, manitol va aga) & 4°C.

Thanh phan méi trudong YEMA: manitol 10 g, K2HPO4 0,5 g, MgSO4.7H20
0,2 g, NaCL 0,2 g, cao ndm men 1 g, aga 20 g, nudc c4t 1000 ml, d6 pH=7+0,1. M6i
trudng dugc thanh tring ¢ 121°C trong 15 phut.

Céc ching vi khuan Bacillus megaterium DDHI, Bacillus subtilis DDHS,
Bacillus licheniformis DDH13, Bacillus tenquilensis DDH7 nay déu co6 thé sdng
trong mdi trudng nhiét @ cao 60°C. Trong diéu kién 60°C khuén lac ctia chiing van
¢6 kha ning phét trién binh thuong trong khi dé, d6i v6i cac chiing vi sinh vat trong
d4t thong thuong, nhiét dd cao quéa 50°C s& lam mét hoat tinh cta protein khién cho
vi khuan khéng phat trién. Céc ddc tinh hoa sinh ctia 4 ching vi khuan d& phén 14p

duoc tom tht tai Bang 1 duéi day.

Bang 1: Céc dic tinh hoa sinh clia 4 chung vi khuén d phan lap

Tén ching vi khudn | Kha ning giam luong | Kha nang kich thich phat trién cdy trong

da phan lap muéi linh dong trong dat
EPS Hép thu NaCl | Sinh Phan huy | C6 Kha
(g/L) (mg/1) IAA phosphat | dinh | ndng lén
(ng/mL) | (ng/mL) | nito men
duong
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Bacillus megaterium | 22,4 12,7 10,45 9,63 ++
DDHI1

Tt

Bacillus subtilis | 11,8 15,6 5,76 10,6 ++
DDHS5

e

Bacillus 3,09 23,6 2,89 11,04 +
licheniformis

DDHI13

i

Bacillus tenquilensis | 22,81 21,58 12,86 18,54 ++
DDH7

++

Hon hop vi khudn chiu m#n bao gbm dich nubi ciy trong mdi truong YEMA
16ng khéng chira aga cuia cac chung vi khuan Bacillus megaterium DDHI1, Bacillus
subtilis DDHS5, Bacillus licheniformis DDH13, Bacillus tenquilensis DDH7 duoc
phéi tron theo ty 1€ mét do vi khuén 12 Bacillus megaterium DDH1, Bacillus subtilis
DDHS5, Bacillus licheniformis DDH13, Bacillus tenquilensis DDH7 la 1:3:1:1 va
trong d6 mat 46 m&i ching vi khuan dat it nhat 6x10® CFU/ml.

Nguyén liéu mun cua dugc st dung 13 mun cua thong thuong, thu dugce tir cac
nha may ché bién gb. So ché mun cua thu dugc bang cach loai bo tap chét, rac 1an

trong min cua va sang qua rdy 2 mm, thu duge mun cua so che.

Tron min cua so ché véi ché phém vi sinh chira céc vi sinh vat hitu ich va phan
bon NPK theo ty 16 khdi lugng mun cua so ché:ché phdm vi sinh:phan bon NPK la
30:2:1. Phun nudc trong qué trinh trén, sao cho dd 4m khi 0 duoc duy tri khoang
55%. Ché phim vi sinh dugc sir dung 1a cac ché phdm vi sinh chira cac vi sinh vt
hitu ich nhu nAm men, ndm mbc, xa khuén, vi khuin, v.v., ché phém vi sinh nay cé
thé mua san trén thi trudong. Phén bon NPK dugc st dung 14 loai thdng thuong va
nguoi thuc hién ¢6 thé Iva chon va mua s&n cac loai phan bon NPK thuong mai theo

nhu cau st dung.
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Thuc hién 0 hdn hgp mun cua sau khi trdn trong thoi gian 30 ngay, gilr nhiét
doé déﬁg 11 khoang 50°C va do 4m 55%. Sau két thuc thoi gian 1, mun cua chuyén tur

mau nau sang mau den khi chin, thu dugc mun .

Tron mun  v6i dich nuoéi cAy hén hop vi khuén chiu man theo ty 1& 50 ml dung
dich chtra hon hop vi khudn:150 ml nudc:1 kg mun 0, duy tri nhiét dd ¢ 30°C trong
24 gi§ d& vi khuan chiu man phat trién 6n dinh va thich nghi, thu dugc mun G chira

hoén hop vi khuan chiu mén.
(ii) phdi tron mun u chira hon hop vi khuan chiu mén véi dat:

Pit nhiém man dugc st dung la d4t mat (d6 sau <20 cm) tai cac khu vuc ven
bién, c6 d6 nhi®m min cao. Day thudng la cic ving d4t ven bién, chiu tac dong cta
gid bién va ngép min do nudc bién dang. Dét dugce str dung c6 thé 1a truc tiép tai
cac vi tri canh tic hoac s& dugc chuyén t6i vi tri canh tac khac vi tri 14y dét ban dau

sau khi phoi tron.

Phébi tron dAt nhidm man v6i min 0 thu dugc tir bude (i) theo ty 1€ thé tich dat

nhiém min:mun u la 1:1.

DAt nhiém min thudng c¢6 ham lugng ion kiém cao. Ham lugng ion kiém tang
1én trong d4t man 1am cho ndng d6 mudi trong dAt man ting. Ham luong mudi trong
d4t mén 13 nguyén nhan han ché su phat tridn cta thuc vét trong dit. Cac ion tan
trong dAt mén s& tao 4p suAt cao trong méi trudng xung quanh ré khién cho ré cy
thuong xuyén mat nuée hodc cAn c6 co ché ting ap luc mubi trong té bao ré chéng
lai su mét nude do gradien ndng do.

Mun U sau khi dugc phéi trén véi d4t nhidm min s& gitip ting dién tich bé mit,
bd sung dinh dudng va vi sinh vt cho d4t, ddng thoi gitip 1am gidm do linh dong

ctia mudi mot cach hiéu qua.

Phii dt d4 tron min G thanh lubng tai vi tri canh tac. Viéc thuc hién tao lubng

c6 thd duge thyuc hién cho phit hop véi loai cdy trong lya chon dé canh tac va ngudi
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¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndéng nghiép c6 thé thuc hién duoc viée tao

ludng nay.
(iii) 1&p dat hé théng tudi nho giot va trdng cdy canh tac:

Hé théng tudi nho giot dugc lap dat t6i timg Vi tri gbc cay va tudi nude ngot

véi tde dd tudi phu hop cho cay trong canh tac, théng thudng véi toc do 4 lit/gio.

Hé thdng tudi nhoé giot 13 k¥ thuat twdi cung cAp nuée vao d4t duéi dang cac
giot nu6e nho ra d&u déu tir cong cu hay thiét bi tao giot dat tai mot s6 diém trén mat
d4t gan gdc cay. Bién phap tuéi nho giot gitp tiét kiém nude tudi, cung cip déu din
luong nude tudi can thiét nhung tranh dugc hién tuong tap trung mudi trong nude
tudi va trong dat, khéc phuc hién tuong bac mau, rua troi d4t tai noi canh tac, va

gitip ting kha nang tu dong hoa khau tudinude trong canh tic ndng nghiép.

Trdng cdy hoa mau canh téc, wu tién 1a céc loai rau &n 14. Mét trong nhiing yéu
t6 danh gid qué trinh cai tao d4t nhiém man 14 sy phat trién cia ciy tréng canh téc.
Quy trinh céi tao d4t nhi®m min theo sang ché rat phu hop dé g dung trong cai

tao dAt nhidm man dé trdng rau hitu co.
Vi du thwre hién sang ché

Quy trinh cai tao dat nhiém min dé trdng rau hitu co dugc tmg dung trong viéc
cai tao d4t nhi®m min tai ving ven bién Diém Dién, Thai Thuy, Thai Binh dé trong

rau hitu co.

Céac ching vi khudn Bacillus megaterium DDHI1, Bacillus subtilis DDHS,
Bacillus licheniformis DDH13, Bacillus tenquilensis DDH7 dugc luu giir tai phong
thi nghiém K§ thudt méi trudong, trudng Pai hoc Thuy Loi duge dung 1a ching giéng
gbc, cac chung nay dugc nhén gibng thu dich nuéi cdy trong méi trudng YEMA 1éng
khong chira aga, trong ¢6 mat do cac ching vi khun trong dich nudi cdy dat 6x108
CFU/ml. Phbi tron cac dich nudi cdy theo ty 18 mat d6 vi khudn 13 Bacillus
megaterium DDHI1, Bacillus subtilis DDHS, Bacillus licheniformis DDHI3,
Bacillus tenquilensis DDH7 1a 1:3:1:1.
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Mun cua dugc st dung 1 min cua phé thai tir cac nha may. So ché mun cua
thu duoc dugc bang cach loai bo tap chét, rac 1an trong min cua va sang qua rdy 2

mm, thu dugc mun cua so ché.

Tron 3 kg mun cua so ché v6i 200 g ché pham vi sinh Fito-Biomix RR mua
trén thi trudng va 100 g phan bon NPK. Phun 0,5 lit nuée vao hdn hop va tron déu
dé dam bao d6 Am dat khoang 55%.

Thue hién G hdn hop thu dugc trong thung u trong thoi gian 30 ngay, tién hanh
theo ddi cac chi s6 d6 4m, nhiét do, v.v., va gitt nhiét dd & muc khoang 50°C va do
dm 55%. Nhiét lugng dugce sinh ra tir chinh céc qua trinh 1én men yém khi trong qué
trinh phén hiy mun cua, nén khong can thuc hién gia nhiét. Sau thoi gian 30 ngay,

mun 0 d3 chin chuyén tir mau nu sang mau den.

Bé sung dich nu6i cAy 4 chiing vi sinh vat chiu méan theo ty 1& 50 ml dung dich
chira hén hop vi khun: 150 ml nuée:1 kg min 1, dé chiing phat trién thich nghi trong

mun & 30 °C trong 24 gi¢ trudce khi trén véi dAt nhifm man tréng rau.

DAt nhifm min duge st dung 1a d4t mat (d6 sau 20 cm) tai khu vuc ven bién
Diém Dién, Thai Thuy, Thai Binh. Thyc hién 14y d4t nhiém man tai vi tri gﬁn cach
bién 2 km, c¢6 dd min cao 1a 0,9% (dht cat man). Tron d4t nhiém min véi mun 0
chira h&n hop vi khudn chiu min thu duge & trén theo ty 1& the tich 1a 1:1.

Phi d4t nhidm man d4 trén min c6 chira 4 ching vi sinh vat G thanh ludng tai
vi tri canh tac, lubng duoc tao dé phit hop cho viée trdng cai ngot.

Hé théng tuéi nhé giot duoc 1ép dat t6i timg vi tri gbe cdy (Hinh 1) va thuc
hién tu6i nu6e ngot véi toe do tudi 1a 4 1it/gio.

Trdng cai ngot theo cach thitc canh tac thong thuong tai ludng da duoc tao tai

vi trf canh tic. MAu dugc goi tat 1a CM.

-10-
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Thyc hién tuong tu cac budc nhu trén, v6i mau d4t mat tai khu vuc ven bién
Diém Disn, Théi Thuy, Thai Binh, tai vi tri c4ch bién 2 km. Péy 1a dat duoc 14y tir

khu vuc dat rudng canh tac lua va hoa mau (d4t it man). MAu duoc goi tat 1a M.

P& so sanh hiéu qua dat dugc cla quy trinh cai tao d4t nhiém man, thuc hién
dong thcn viée trdng cai ngot va diéu kién canh tac (tao lubng, ché d6 tudi) twong tu
nhu tren v6&imau dat cat min va dét it man khdng trén véi mun G chia hdn hop vi

khuan chiu min. Mau duoc goi t4t 1an luot 14 C va b.

Két qua phéan tich cac thanh phan tinh chét co ban cta 2 mAu dat ban dau va 2

mAu dét sau khi dugc phdi tron v6i mim & dugc thé hién trong Bang 2 dudi déy.

Béng 2: Thanh phan tinh chit co ban trong céc mau dt

Ténméu | Ki pH bo bo Ca Mg K Na

hiéu Mubi | cimg (mg/
(mg/l) | (mg/l) (mg/1)
(%) L)

Dét cét C 7,27 | 0,9 10 48,10 | 92,42 3,6 17,2

man

Dét (it b
man) 732 | 04 | 24 | 17,64 | 12,65 | 2,8 | 114

Pitcat | CM | 6,79 | 04 4 41,68 | 23,35 | 104 15,9
mén (v)-
mun U (V)

(1:1)

Dit it bM | 745 | 03 2,64 | 30,46 13,62 6,2 12
man (v):
mun u (v)

(1:1)
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DAt cat min ban dau c6 dd mubi 12 0,9% thudc loai d4t man trung binh, véi
ndng d6 cac ion kim loai cin thiét cho cay tréng Ca, Mg, K, Na, l4n luot 12 48,10;
92.,42; 3,6; 17,2 (mg/1). Céc ion kidm thudng xuét hién nhiéu trong cac dat man do
anh hudng clia nude bidn va mudi bién dua vao. Mot s6 nguyén nhan khac khién dat
man co nhidu ion kiém d6 14 do céc ion nay dugc dua tir nuée ngé‘lm 1én mit dat. Di
v6i mau dét c6 nong do mudi thip hon (mau d4t it man), do & sdu trong luc dia nén
khoéng bi anh huong béi cac hoat dong cua bién, va cac ion kiém Ca, Mg, K, Na, c6
gié tri 13n luot 12 0,4; 2,4; 17,64; 12,65; 2,8; 11,4 mg/l, thép hon rat nhidu so véi dat

min cao (mau d4t c4t man).

& @6 mudi va pH khong c6 su chénh léch nhifu gitta 2 mau dat, cac chi sO con
lai déu c6 su chénh léch 16n. Ham luong cac ion kiém Ca, Mg, K, Na cua dat cat

min (C) cao hon cua d4t it man (D).

Hai loai dt min sau khi dugce trén véi mun G chira hdn hop vi khuén chiu man
¢6 sur bién dbi vé thanh phan cac kim loai va 6 mudi. PO mudi cua hai mau dat sau
khi phéi tron véi mim i déu giam xudng, mAu dat cat man tir 0,9% con 0,4% va mau
d4t it man tir 0,4% con 0,3%, nam trong khoang dat c6 do man it, m& rong duoc
khoang Ung dung cua dht (d6i véi d4t cat man). Sau khi trdn v6i vat liéu mun G chira
hén hop vi khuén chiu man, ndng do cac ion Ca, Mg trong mAu dat C giam manh,
14n luot 12 20% va 78 % trong khi ndng dd cac ion Na, K tang nhe (74%). Diéu nay
thé hién wu diém cia bién phép cai tao d4t nhifm m3n dimg min G chita hén hop vi
khun chiu min két hop véi cac bién phap tudi nho giot tai chd. Nguyén nhan 13 Na,
K 13 céc ion kiém dé bj rira trdi va s& giam trén bé mit khi 4p dung cung bién phap

tudi nho giot.

Pbi voi miu dat c6 dd min nhé (D), do ham luong cac ion kiém ban dau cla
d4t nho, sau khi 4p dung trén mun thi gi tri tat ca cac ion kiém Ca, Na, K, Mg déu

tang 1én 1an lugt 46,01%, 3,6%, 55,3%, 8,2%.

Do cac chi sb ctia rau cai ngot duge trong tai vi tri canh tac cho timg mau dét.
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Chiéu cao trung binh cta cdy cai ngot tréng tai vi tri canh tic cho timg mau dat

dugc thé hién trong Bang 3 duéi day.

Bang 3: Chiéu cao trung binh cua ciy cai ngot trdng tai c4c vi tri canh tc

Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay
th 1 thes | the10 | thi¥15 | th® 20 | th®25 | the30
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

Tén
mau

bat cat
min 0,5 3,2 4,3 6,3 7,8 8,5 10,5
(mau C)
Pat it
min
(mAu
b)
Dit cat
man -
mun 0 1 2,5 5,5 8 9,5 11 13
(mAu
CM)
Dit it
man -
mun u 1,4 5 7,5 10 13 15,5 17
(mAu
DM)

1,2 4 6 9,5 12,5 14 16,5

Hinh 2 thé hién cay cai ngot tai ngay th 10, trong d6 (A) cdy cai ngot tréng tai
vi trf canh tac CM va (B) cdy céi ngot trong tai vi trf canh tac C. Hinh 3 thé hién cay
cai ngot tai ngdy thir 10, trong d6 (A) cay cai ngot trong tai vi tri canh tic DM va
(B) cy cai ngot trong tai vi tri canh tac D.

T cac két qua trén cho thay, chiéu cao clia cac cly déu co su phat trien theo
thoi gian. Trong do, mAu dat cat min (C) c6 su phat trién kém nhat, con 3 mau con
lai ¢6 su phat trién chiéu cao cdy déu ndm trong pham vi phat trién binh thuong cua

cy cai ngot.

Ngoai ra, két qua tai Bang 3 cling da chi ra rang viée két hgp mun i chia hén

hop vi khuén chiu mén va bién phép tudi nho giot da gitip thu dugc hi€u qua t6t hon
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so v6i bién phép thuc hién phuwong phép tudi nho giot théng thuong, chimg minh

duoc hiéu qua ctia quy trinh céi tao dat nhiém man nay.

Quy trinh cdi tao d4t nhiém min nay thich hop @& ap dung tréng rau hitu co.
Miin cua sau qu4 trinh @ dugc cac vi khudn phan hity xenluloza va lignin, lam tang
dién tich bé mat hap phu cta vat liéu. Bé mit vt liéu xuét hién céac gbc hitu co chire
ning nhu -COOH, -CHO, -OH, -C-O-C- cac gbc nhém chie nay sé hap phu cac ion
kim loai kidm va kidm thd linh dong c6 trong dat dan dén lugng mudi linh dong
trong d4t bi giam. 4 ching vi sinh vat dugc tuyén chon s& dugc cAy trén mun ching
str dung mun nhu gia thé dé phat trién. Qua trinh phén hiy chit hitu co thanh phan
chmh clla mun cua tao ra nguon nito photpho ban dAu cung cép cho ciy trong khi
dua vi sinh VAt vao trong dét. Sau thoi gian vi sinh vt thich img mdi trudng dat s&
sinh s6i va phat trién trong bd 1 va dAt dé cung cép cép dinh dudng gilp cay trong
phat trién va ting kha ning séng chiu cta ciy trdng. Bdn ching vi khuén Bacillus
megaterium DDHI , Bacillus subtilis DDHS, Bacillus licheniformis DDHI 3,
Bacillus tenquilensis DDH7 déu c6 kha ning tich tu mubi, do d6 lam gidm ham
lwgng mudi trong mdi truong dAt. Ngoai ra chiing con c6 kha nang sinh ESP la dang
chét nhiy, c6 kha ning ¢ dinh ham lugng mubdi da tan trong dich dat giam 4p luc
mudi & bd 8 clia cdy. Ca 4 ching déu c6 kha ning sinh hormon IAA kich thich su
phat tridn cAy trong trong diéu kién han ché vé dung dudng ma d4t man. Ngoai ra
ching con ¢6 kha ning cd dinh nito hoa tan phosphat khang trong d4t thanh dang dé
tidu dé cay trdng c6 kha nang hép thu dé dang. Hé théng tudi nho giot véi téc do
tu6i chdm va lién tuc s& giup rira mudi xudng tang dudi. Diu nay sé& dan cai thién

ndng d6 mudi va dieu kién dinh dudng cho tréng rau hitu co.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh céi tao dAt nhifm man dé tréng rau hitu co bao gbm cac budce:
(i) chuan bi mun u chira hén hop vi khuan chiu man:

Chuén bi hén hop vi khun chiu min bao gém dich nudi cAy trong mai trudng
YEMA 16ng khong chtra aga cua cac chung vi khuén Bacillus megaterium DDHI,
Bacillus subtilis DDHS5, Bacillus licheniformis DDH13, Bacillus tenquilensis DDH7
duoc phéi tron theo ty 1& mat do vi khuéﬁ 13 Bacillus megaterium DDHI1, Bacillus
subtilis DDHS5, Bacillus licheniformis DDH13, Bacillus tenquilensis DDH7 la
1:3:1:1 va mat d6 mdi ching vi khudn dat it nhat 6x10% CFU/ml, trong d6 trinh tu
16S rARN ctia ching vi khuan Bacillus megaterium DDHI1 duge thé hién trong SEQ
ID NO: 01, ctia chiing vi khuén Bacillus subtilis DDH5 dugc thé hién trong SEQ ID
NO: 02, ctia ching vi khuén Bacillus licheniformis DDHI13 dugc thé hién trong SEQ
ID NO: 03 va cta chung vi khuan Bacillus tenquilensis DDH7 duogc thé hién trong
SEQ ID NO: 04, va cc ching nay dugc luu gilt & dang thuan khiét vé mit sinh hoc
tai phong thi nghiém K§ thuat méi trudong, trudng Pai hoc Thuy Loi;

So ché mun cua bang cach loai bd tap chét, rac lan trong mun cua va sang qua

ray 2 mm, thu dugc mun cua so ché;

Tron mun cua so ché véi ché phém vi sinh chra cac ching vi sinh vét hitu ich

va phén bon NPK theo ty 1€ khéi luong min cua so ché:ché pham vi sinh:phan bén

'NPK 1a 30:2:1, phun nudc trong qua trinh trdn, sao cho do 4m khi 0 duogc duy tri
khoang 55%;

Thuc hién @ hdn hop min cua sau khi tron trong thoi gian 30 ngay, gitf nhiét

d6 dbng 1 khoang 50°C va d6 4m 55%, thu dugc min ;

Tron mun u véi dich nubi cAy hén hop vi khuén chiu min theo ty 1& 50 ml dung
dich chira hdn hop vi khudn:150 ml nudc:1 kg mun 0, duy tri nhiét d6 & 30°C trong

24 gidy, thu duge min U chira hdn hop vi khuan chiu mén;

-15-



3831

(i) phéi trén man 0 chira hon hep vi khuan chiu méan voi dat:

DAt nhifm man dugc sir dung 1a dat mat ¢ do sau <20 cm tai cac khu vuc ven

bién, c6 d6 nhiém mén cao;

Phéi tron dt nhidm min véi min G chita hon hop vi khuén chiu mén thu duoc
tir bude (i) theo ty 18 thé tich dat nhiém min:mun u chira hdn hop vi khuan chiu méan

la1:1;

Phu d4t d& trdn mun @ chia hon hop vi khuén chiu man thanh ludng tai vi tri
canh t4c, trong d6 viéc tao lubng duge thuc hién cho phu hop véi loai cay trong lua

chon dé canh tac;
(i) 1ap dat hé thdng tudi nhé giot va tréng cay canh tac:

Lip dat hé thong tudi nho giot t6i timg Vi tr gbc cay va tuéi nude ngot voi tbe
6 tudi phit hop cho cdy trdng canh tac, tot hon 1a 4 lit/gio.
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Ong nhya 16mm

Timer tudi ty dong

May bom nude

[ Pau twdi nho giot

1/3
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s6la=3"

Hinh 2

2/3
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Hinh 3

3/3
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<400>

Pai hoc Thuy Lgi

3831

DANH MUC TRINH TU

QUY TRINH CAI TAO DPAT NHIEM MAN BB TRONG RAU HOU CO

4

1360

rARN

Bacillus megaterium

1

gcttgcttct
gactgggata
gatgattgaa
tggtgaggta
gcactgggac
aatggacgaa
actctgttgt
ccagaaagcc
atccggaatt
cacggctcaa
égaattccac
ggctttttgg
taccctggta
agtgctgcag
caaaggaatt
égaagaacct
cgggggacag
ttaagtcccg
aaggtgactg

ttatgacctg

atgacgttag
acttcgggaa
agatggtttc
acggctcacc
tgagacacgg
agtctgacgg
tagggaagaa
acggctaact
attgggcgta
ccgtggaggg
gtgtagcggt
tctgtaactg
gtccaégccg
ctaacgcatt
gacgggggcce
taccaggtct
agtgacaggt
caacgagcgc
ccggtgacaa

ggctacacac

cggcggacgg
accgaagcta
ggctatcact
aaggcaacga
cccagactcc
agcaacgccg
caagtacgag
acgtgccagc
aagcgcgcgce
tcattggaaa
gaaatgcgta
acgctgaggc
taaacgatga
aagcactccg
cgcacaagcg
tgacatcctc
ggtgcatggt
aacccttgat
accggaggaa

gtgctacaat

gtgagtaaca
ataccggata
tacagatggg
tgcatagccg
tacgggaggc
cgtgagtgat
agtaactgct
agccgcggta
aggcggtttc
ctggggaact
gagatgtgga
gcgaaagcgt
gtgctaagtg
cctggggagt
gtggagcatg
tgacaactct
tgtcgtcagce
cttagttgcce
ggtggggatg

ggatggtaca

-20-

cgtgggcaac
ggatcttctc
cccgeggtge
acctgagagg
agcagtaggg
gaaggctttc
cgtaccttga
atacgtaggt
ttaagtctga
tgagtgcaga
ggaacaccag
ggggagcaaa
ttagagggtt
acggtcgcaa
tggtttaatt
agagatagag
tcgtgtegtg
agcatttagt
acgtcaaatc

aagggctgca

ctgcctgtaa
cttcatggga
attagctagt
gtgatcggcc
aatcttccgce
gggtcgtaaa
cggtacctaa
ggcaagcgtt
tgtgaaagcc
agagaaaagc
tggcgaaggce
caggattaga
tccgeecttt
gactgaaact
cgaagcaacg
cgttcccctt
agatgttggg
tgggcactct
atcatgcccc

agaccgcgag
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<210>

<211>

<212>

<213>

<400>
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gtcaagccaa tcccataaaa ccattctcag ttcggattgt

gaagctggaa tcgctagtaa tcgcggatca gcatgccgeg

tgtacacaccbgcccgtcaca ccacgagagt ttgtaacacc

2

1393

rARN

Bacillus subtilis

agtcgagcgg
gtgggtaacc
ttgtttgaac
ccgcggcgea
ﬁctgagaggg
gcagtaggga
aaggttttcg
ggtaccttga
atacgtaggt
ttaagtctga
tgagtgcaga
ggaacaccag
ggggagcgaa
ttagggggtt
acggtcgcaa
tggtttaatt
agagatagga
gtgtcgtgag
cattcagttg
gtcaaatcat
gggcagcgaa

tctgcaactc

acagatggga
tgcctgtaag
cgcatggttc
ttagctagtt
tgatcggcca
atcttccgca
gatcgtaaag
cggtacctaa
ggcaagcgtt
tgtgaaagcc
agaggagagt
tggcgaaggce

caggattaga

gactgaaact
cgaagcaacg
cgtccectte
atgttgggtt
ggcactctaa
catgcccctt
accgcgaggt

gactgcgtga

gcttgctcce
actgggataa
aaacataaaa
ggtgaggtaa
cactgggact
atggacgaaa
ctctgttgtt
ccagaaagcc
gtccggaatt
cccggctcaa
ggaattccac
gactctctgg

taccctggta

‘tccgececttagtgctgecag

caaaggaatt
cgaagaacct
gggggcagag
aagtcccgca
ggtgactgcc
atgacctggg
taagccaatc

agctggaatc

tgatgttagc
ctccgggaaa
ggtggcttcg
cggctcacca
gagacacggc
gtctgacgga
agggaagaac
acggctaact
attgggcgta
ccggggaggg
gtgtagcggt
tctgtaactg
gtccacgccg
ctaacgcatt
gacgégggcc
taccaggtct
tgacaggtgg
acgagcgcaa
ggtgacaaac
ctacacacgt
ccacaaatct

gctagtaatc
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aggctgcaac tcgcctacat 1260

gtgaatacgt tcccgggect 1320

ggcggacggg
ccggggctaa
gctaccactt
aggcaacgat
ccagactcct
gcaacgccgce
aagtaccgtt
acgtgccagc
aagggctcgc
tcattggaaa
gaaatgcgta
acgctgagga
taaacgatga
aagcactccg
cgcacaagcg
tgacatcctc
tgcatggttg
cccttgatct
cggaggaagg
gctacaatgg
gttctcagtt

gcggatcagc

tgagtaacac
taccggatgg
acagatggac
gcgtagccga
acgggaggcea
gtgagtgatg
cgaatagggc
agccgcggta
aggcggttte
ctggggaact
gagatgtgga
gcgaaagcgt
gtgctaagtg
cctggggagt
gtggagcatg
tgacaatcct
tcgtcagcetc
tagttgccag
tggggatgac
acagaacaaa
cggatcgcag

atgccgceggt
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<211>

<212>

<213>

<400>
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gaatacgttc ccgggccttg tacacaccgc ccgtcacacc acgagagttt gtaacacccg 1380

aagtcggtga
3
1378

rARN

Bacillus licheniformis

gcttgctccce
actgggataa
aattataaaa
tggtgaggta
acactgggac
aatggacgaa
actctgttgt
éccagaaagc
tgtccggaat
ccccggcetca
tggaattcca
cgactctctg
étaccctggt
tagtgctgca
tcaaaggaat
gcgaagaacc
cgggggcaga
taagtcccge
aggtgactgc
tatgacctgg
cfaagccaat
aagctggaat

gtacacaccg

ggt

tgatgttagc
ctccgggaaa
ggtggctttt
acggctcacc
tgagacacgg
agtctgacgg
tagggaagaa
cacggctaac
tattgggcgt
accggggagg
cgtgtagcgg
gtctgtaact
agtccacgcc
gcaaacgcat
tgacgggggc
ttaccaggtc
gtgacaggtg
aacgagcgca
cggtgacaaa
gctacacacg
cccacaaatc
cgctagtaat

cccgtcecacac

ggcggacggg
ccggggctaa
agctaccact
aaggcaacga
cccagactcc
agcaacgccg
caagtaccgt
tacgtgccag
aaagcgcgcg
gtcattggaa
tgaaatgcgt
gacgctgagg
gtaaacgatg
taagcactcc
ccgcacaagc
ttgacatcct
gtgcatggtt
acccttgatc
ccggaggaag
tgctacaatg
tgttctcagt
cgcggatcag

cacgagagtt

tgagtaacac
taccggatgc
tacagatgga
tgcgtagceccg
tacgggaggc
cgtgagtgat
tcgaataggg
cagccgcggt
caggcggttt
actggggaac
agagatgtgg
cgcgaaagcg
agtgctaagt
gcctggggag
ggtggagcat
ctgacaaccc
gtcgtcagct
ttagftgcca
gtggggatga
ggcagaacaa
tcggatcgca
catgccgcegg

tgtaacaccc

-2

gtgggtaacc
ttgattgaac
cccgeggcege
acctgagagg
agcagtaggg
gaaggttttc
cggtaccttg
aatacgtagg
cttaagtctg
ttgagtgcag
aggaacacca
tggggagcga
gttagagggt
tacggtcgca
gtggtttaat
tagagatagg
cgtgtcgtga
gcattcagtt
cgtcaaatca
agggcagcga
gtctgcaact

tgaatacgtt

gaagtcggtg

tgcctgtaag
cgcatggttc
attagctagt
gtgatcggcc
aatcttccgce
ggatcgtaaa
acggtaccta
tggcaagcgt
atgtgaaagc
aagaggagag
gtggcgaagg
acaggattag
ttccgececett
agactgaaac
tcgaagcaac
gcttccecctt
gatgttgggt
gggcactcta
tcatgccect
agccgcgagg
cgactgcgtg
cccgggectt

aggtaacc

1393

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1378



<210>

<211>

<212>

<213>

<400>

4

1404

rARN

Bacillus tenquilensis

gtcgagcgga
tgggtaacct
tgtttgaacc
cgcggcgceat
ctgagagggt
gagtagggaa
aggttttcgg
gtaccttgac
tacgtaggtg
taagtctgat
gagtgcagaa
éaacaccagt
gggagcgaac
tagggggttt
cggtcgcaag
ggtttaattc
éagataggac
tgtcgtgaga
attcagttgg
tcaaatcatc
ggcagcgaaa
ctgcaactcg
aatacgttcc

agtcggtgag

cagatgggag
gcctgtaaga
gcaaggttca
tagttagttg
gatcggccac
tcttcecgeaa
atcgtaaagc
ggtacctaac
gcaagcgttg
gtgaaagccc
gaggagagtg
ggcgaaggcg
aggattagat
ccgcccctta
actgaaactc
gaagcaacgc
gtcccctteg
tgttgggtta
gcactctaag
atgcccctta
ccgcgaggtt
actgcgtgaa
cgggccttgt

gtaaccttta

cttgctcect
ctgggataac
aacataaaag
gtgaggtaac
actgggactg
tggacgaaag
tctgttgtta
cagaaagcca
tccggaatta
ccggctcaac
gaattccacg
actctctggt
accctggtag
gtgctgcagce
aaaggaattg
gaagaacctt
ggggcagagt
agtcccgcaa
gtgactgccg
tgacctgggc
aagccaatcc
gctggaatcg

acacaccgcc

ggag

3831

gatgttagcg
tccgggaaac
gtggcttegg
ggctcaccaa
agacacggcc
tctgacggag
gggaagaaca
cggctaacta
ttgggcgtaa
cggggagggt
tgtagcggtg
ctgtaactga
tccacgcegt
taacgcatta
acgggggcecc
accaggtctt
gacaggtggt
cgagcgcaac
gtgacaaacc
tacacacgtg
cacaaatctg
ctag£aatcg

cgtcacacca
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gcggacgggt
cggggctaat
ctaccactta
ggcaacgatg
cagactccta
caacgccgcg
agtaccgttc
cgtgccagca
agggctcgca
cattggaaac
aaatgcgtag
cgctgaggag
aaacgatgag
agcactccgce
gcacaagcgg
gacatcctct
gcatggttgt
ccttgatctt
ggaggaaggt
ctacaatgga
ttctcagtte
cggatcagca

cgagagtttg

gagtaacacg
accggatgct
cagatggacc
cgtagccgac
cgggaggcag
tgagtgatga
gaatagggcg
gccgcggtaa
ggcggtttct
tggggaactt
agatgtggag
cgaaagcgtg
tgctaagtgt
ctggggagta
tggagcatgt
gacaatqcta
cgtcagctcg
agttgccagce
ggggatgacg
cagaacaaag
ggatcgcagt
tgccgeggtg

taacacccga
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