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(54) THIET BI TAO ION

(57) Giai phap hiru ich dé xuét thiét bi tao ion (10), bao gdém vo (100) va bd phén tao ion
(300). Bo phan chéng thim nudc (200) dugc b tri bén dudi 16 xa khong khi (120). Bo
phan chong thAm nudc (200) bao gém cira xa (230) xuyén qua bg phan chéng thim nuéc
(200) va noi thong voi bén trong vo (100), va bo phan dan hudng (250) c6 khoang khong
tiép nhan (200-4) dé tiép nhan chat 1ong chay vao tir 16 xa khong khi (120) va dan hudng
chat long dén cira xa (230) trong khi vong qua ctra xa ion (310). Nho bd tri bd phan chéng
thAm nudc (200) bén dudi 16 xa khong khi (120) dé tiép nhan chit long chay vao tir 16 xa
khong khi (120), thiét bi tao ion (10) khong chi c¢6 thé ngan khong cho chét 1ong di vao bo
phan tao ion (300) qua ctra xa ion (310) dé anh hudng dén sy tao ion, ma con cho phép
chat 16ng di vao bén trong v6 (100) chay ra khoi vo (100) doc theo dudong ma khong tiép
xuc voi linh kién dién.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cp

Giai phép hitu ich d& cap dén linh vuc 1am sach khong khi, va cu thé, dé cap dén

thiét bi tao ion.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Giai phap k¥ thuét lién quan (CN201910732125.6) boc 16 may loc khdng khi gin
trén xe. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, may loc khong khi gin trén xe 1 bao gdm: vo 10
¢6 16 hut khong khi 11 va 13 x4 khong khi 12; khoang cip khong khi 14 va khoang didu
khién bang dién 16 duoc dinh vi trén mot phia ctia khoang cép khong khi 14 gan v6i 15
xa khong khi 12; quat 30 dugc b tri trong khoang cép khong khi 14; khéi mach diéu
khién 40 duoc bd tri trong khoang diéu khién béng dién 16; va 161 loc 20 dugc b6 tri bén
dudi quat 30 dé loc khong khi. '

Khoéng khi duoc loc bang 15i loc 20 sau khi di vao tir 16 hut khong khi 11 duoc
b tri trén mat bén, duoc hoa 1an cac chit ma c6 thé cai thién chét lugng khong khi trong
ranh chira, duoc dua vao khoang cép khong khi 14 qua quat 30, va sau d6 dugc xa ra

khoi 16 xa khong khi 12 duge bd tri trén mit trén cung.

Tuy nhién, khi chit 1éng chang han nhu nuéc bi vay 1én méy loc khong khi gin
trén xe 1, nude chay vao vo 10 tir 16 xa khong khi 12 dugc b tri trén mit trén cung, va
mot phin nuée chay vao khoang didu khién bang dién 16 tir phan phii chdng ctia khoang
didu khién bing dién 16 va 15 xa khong khi 12, tiép xtic véi khdi mach diu khién 40
duoc bé tri trong khoang diéu khién bang dién 16, do d6 1am hong bang mach va céc
phén tir mang dién. Ngoai ra, mot phén nuée di vao rianh chia dugce bd tri bén dudi quat
30 doc theo khoang cp khong khi 14, tiép xtic v4i bd phén tao ion am dugc bd tri trong
ranh chtra, do d6 anh hudéng dén su tao cac chit, chéng han nhu cac ion, ma cé thé cai

thién chét luong khong khi.
Ban chit k§ thuit ctia giai phap hiru ich
Céc vAn d& k§ thuét can dugc giai quyét

Giai phap hitu ich dé xuat thiét bi tao ion ma c6 thé ngdn khdng cho chat long
bén ngoai tiép xtic v6i may tao ion bén trong mdt cach higu qua, linh kién dién va bo

phén tuong tu dé cai thién tinh chdng thdm nuée va tinh an toan, dé giai quyét cac van
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dé trong giai phap k¥ fhuat d4 biét, ching han nhu 1am héng thiét bi va cac nguy co tiém
4n vé dd an toan do dong chit 1ong bén ngoai chay vao gay ra.
Giai phap k¥ thuat

Dé giai quyét cac vén dé k§ thudt néu trén, giai phap hitu ich dé xuét thiét bi tao
ion, thiét bi nay bao gém: v6 duoc bb tri 16 hiat khong khi va 16 x4 khong khi; va bd phan
tao ion dugc bé tri may tao ion dé tao ion va cira xa ion dé xa ion dugc tao, trong d6 ion
dwoc x4 ra khoi cira xa ion duoc x4 ra khoi v qua 16 xa khong khi, trong d6, bo phan
chéng thim nuée duge bd tri bén dudi 16 xa khong khi, va bd phan chéng thAm nudc
nay bao gbm: cira xa xuyén qua bd phan chéng thim nuédc, va ctra x4 nbi théng v6i bén
frong v6; va bo phan din huéng c6 khoang khong tiép nhan dé tiép nhan chét 1ong chay
vao tir 18 xa khong khi va din hudng chét 16ng dén clra x4 trong khi vong qua cira xa

on.

Theo cic phuong 4n, cira x4 ion dugc bo tri bén dudi mot phan cua cira xa, va
mot phan cua bd phan dan huéng duoc tao thanh dudi dang mot mat nghi€ng nghiéng

1én trén theo hudng tir mot phia ndi véi clra xa dén clra xa ion va cach xa ctra xa.

Theo céc phwong 4n, bo phan dan hudng bao gdm bd phan tich tu nude va dudng
din dong, bd phan tich tu nuéc, dudng dan dong va cira xa duogce ndi lién tuc v4i nhau
dé tao thanh vong kin, va mit day ctia bd phan tich tu nwéc song song voi mat phing

nim ngang va dudng dan dong bao gdm mit nghiéng.

Theo c4c phuong 4n, mép chu vi ngoadi cia cira xa ion duge bo tri vach kéo dai
ma kéo dai 1én phia trén, va dau trén cta vach kéo dai cao hon mét day cia bd phéan

chong tham nudec.

Theo céc phuong 4n, cira xa ion dugc dit so le theo chiéu ngang tir 16 xa khong
khi, va b6 phén chéng thAm nuéc bao gém b6 phan dan huéng khong khi kéo dai l1én
phia trén tir m§t phia cla ctra xa ion cach xa 16 xa khong khi dén mot phia cta 16 x4
khoéng khi.

Theo cac phuong an, vé ndy con bao gbm bo phan cAp khong khi, va bd phan cip
khong khi nay bao gém: dong co; canh quat dugc tao Kkét cAu @é quay nho sy dan dong
clia dong co va dan huéng dong khong khi; va hop dung dong co va canh quat, trong do

hép nay bao gbm 18 hut khi xa va 16 x4 khong khi, khong khi di vao thong qua 16 hut
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khong khi di vao hop tur 15 hut khi xa va dugc xa ra khoi hop qua 16 x4 khi x4 theo su

dan huéng cta canh quat, va dau dudi cua 15 hut khi x4 thap hon dau dudi ciia dong co.

Theo céc phuong 4n, 16 x4 khi xa lién k& véi cira xa ion va dugc bd tri bén dudi
phin khac clia clra xa, va chét 16ng duoc x4 ra khoi cira xa chdy vao bo phin cap khong
khi qua 15 xa khi xa.

Theo cac phuong an, vo bao gbm tdm vach ngan dugc bd tri ndm ngang va dugc
tao két cAu dé chia khoang khong bén trong vo thanh khoang khong thir nhét tai phan
phia trén va khoang khong thir hai tai phan phia dudi, khoang khong thit nhit duge tao
k&t chu dé chia bo phan cAp khong khi va bd phén tao ion; va khoang khong thir hai bao
gém khoang linh kién dién dugc 1ép linh kién dién tir va khoang khac vé6i khoang linh
kién dién.

Theo cac phuong 4n, tAm vach ngin bao gdm: ving tiép nhan dugc dinh vi bén
dudi bd phén cAp khong khi va dugc tao két cAu dé tiép nhan chét 16ng chay ra tir bd
phan cip khong khi, trong d6 ving tiép nhan duoc b tri vach thang dimg tai mép cia
ving tiép nhan 1idn k& v6i véach trong clia vo; va ving phan tan dugce ndi v6i ving tiép
nhén va duoc tao két cau dé phan tan chét 1ong vao ving tiép nhan s& dugc xa ra khoi
vO.

Theo cac phuong an, vung phén tan bao gbm: 10 thoat thir nhét xuyén qua mit
bén ctia vo, va 16 duogc dinh vi gén véi 15 thoat thir nhat, va 16 xuyén qua tAm vach ngin
& trén khoang.

Theo cac phuong an, 15 thoat thtr hai xuyén qua vo dugc b trf trén mit ddy cia
vo, va 13 thodt thir hai néi thong voi khoang.

Theo cac phuong 4an, thiét bi tao ion con bao gém bd phén diéu khién dugc tao
két cAu dé didu khién bo phén cap khong khi va bd phan tao ion.

Hiéu qua cua giai phéap hitu ich

Thong qua cac gidi phap k¥ thudt néu trén cua giai phép hitu ich, b phan chéng
thém nuéc duoc b tri bén dudi 16 xa khong khi dé tiép nhan chit 16ng chay vao tir 16
x4 khong khi, va diéu khién duong dong chay cla chit 16ng chay vao, ma co thé khong
chi ngan khong cho chit 16ng di vao bd phén tao ion tir cira xa ion dé tac dong dén su

tao cac ion, ma con cho phép chat long di vao bén trong vo chay ra khoi vé doc theo
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dudng ma khong tiép xuc v6i linh kién dién.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mait cit cua may loc khong khi gan trén xe theo giai phap ky
thuat da biét.

Fig.2 1a so dd két cAu so luge cua thiét bi tao ion theo giai phap hiru ich.

Fig.3 laso dd két cAu so luogc trong d6 mit trén cling duoc b tri 16 x4 khong khi

va bo phan didu khién dugc loai bo khoi két céu duge thé hién trén Fig.2.

Fig.4 1a so dd két cAu so luge cua bd phan chéng tham nuéc duoe thé hién trén

Fig.3.

Fig.5 1a so dd két cdu so luoc trong d6 bd phan chéng thim nudc va linh kién
didu khidn cta bo phan didu khién duoc loai bo khoéi két chu dwoc thé hién trén Fig.3,

va mot phén cua vo khong duoc thé hién dé thé hién hidu qua bén trong.
Fig.6 13 hinh v& mat cit theo chidu doc duoc 1dy doc theo dudng A-A trén Fig.5.
Fig.7 13 hinh v& mat cit duoc 1ay doc theo dudng B-B trén Fig.5.
Fig.8 1a hinh v& phong to mot phan cia két cAu dugc thé hién bang khéi trén Fig.7.
Fig.9 1a mdt cit theo chibu ngang duge 14y doc theo dudng C-C trén Fig.5.

Trén cac hinh v&, 1: may loc khong khi gin trén xe; 11: 15 hat khong khi; 12: 16
x4 khong khi; 14: khoang cip khong khi; 16: khoang didu khién bang dién; 30: quat; 40:
khdi mach diéu khién; 20: 15i loc; 10: thiét bi tao ion; 100: vo; 200: bd phan chéng thdm
nuée; 300: bd phén tao ion; 400: hop; 500: thm vach ngan; 600: bd phén diéu khién; 610:
linh kién didu khién; 100-1: mit trén cung; 100-2: mat day; 100-3: mat bén; 110: 16 hut
khong khi; 120: 16 x4 khong khi; 130: khoang khong thu nhét; 140: khoang khong tht
hai; 100-31: mét bén thu nhét; 100-32: mit bén thtt hai; 120-1: khodng khong hinh tron;
210: bd phén tich tu nudce; 220: dudng dan dong; 230: cira xa; 230-1: mot phén cua ctra
x4 ndi thong véi clra x4 ion; 230-2: phan khéc cua cira xa ndi thong véi bd phan cap
khong khi; 240: dudmg din khong khi; 250: bd phan dan huéng; 260: véu 16i; 200-1:
mit day; 200-2: vach bén trong; 200-3: vach bén ngoai; 200-4: khodng khong tiép nhén;
G1: khoang cach thir nhit; G2: khoang cach thir hai; 200-5: mit nghiéng; 200-51: phén
thir nhét; 200-52: phan thir hai; 310: cira xa ion; 310-1: vach kéo dai; 320: dng dan khong
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khi ion; 330: may tao ion; 410: 15 hut khi xa; 420: 16 x4 khi x4; 500: tdm vach ngan; 510:
véach thang dung; 520: ving tiép nhan; 530: ving phan tan; 540: 15 thoat thtr nhét; 550:
15 thoat thit hai; 560: 15; 140-1: khoang linh kién dién; 140-2: khoang.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Pé 1lam cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat va cac uu diém cua cac phuong
4n theo giai phap hiru ich rd rang hon, cac giai phip k¥ thuét theo cac phuong an cua
giai phap hitu ich s& duwgc mo ta rd rang va hoan chinh duéi day dua vao cac hinh vé
keém theo theo cac phuong 4n clia giai phép hitu ich. RS rang la cic phuong an dugc mo
ta chi 12 mdt vai phwong an ma khong phai 1a toan bd cac phuong 4n cua gidi phap hitu
ich. Dua vao cac phuong én cua giai phap hitu ich, tat ca cac phwong an khac dat dugc
bdi nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thut ndy ma khong cAn nd lyc sang tao

s& nam trong pham vi bao ho cua giai phap hiru ich.

Trén céc hinh v& kém theo, phdn mo ta thit hai ¢6 cung s6 chi dan cho ciing mot
chi tiét va cac phan mo ta cua céc chi tiét khong lién quan truc tiép dén giai phap hitu
ich s& duoc luge bd hodc dugce rit gon. Trong céc phﬁn mb ta sau, tit ca cac thuat ngit
dinh huéng chéng han nhu 1én, xuéng, trai, phai, & trén va & dudi, v.v., dugc mo ta dua
vao cac trang théi dugc thé hién trén cac hinh v& cia thiét bi tao ion theo cac phuong an
ctia giai phap hitu ich, tirc 14, céc trang thai lap dat. Trong cac phan mb ta sau, tAt ca cac
thuat ngr dinh hudng ching han nhu phia trudc va phia sau duoc xac dinh dya vao

huéng ma khong khi di chuyén trong thiét bi tao ion.

Trong phin mo ta cua giai phap hitu ich, can luu y rang, trir khi duge chi ra va
gi6i han rd rang khac, thuat nglt “dugc nd1” hodc “dugc ghép ndi” nén duge hiéu theo
¥ nghfa rong, vi dy, n6 c6 thé 13 mdi néi c dinh, méi ndi thao roi duoc, hodc méi ndi
tich hop; n6 c6 thé 1a méi ndi co hoc hodic méi ndi dién; n6 c6 thé 1a mdi ndi truc tiép
hodc mbi ndi gidn tiép thong qua phuong tién trung gian. Déi véi ngudi ¢b hiéu biét
trung binh vé Iinh vuc k¥ thuat ndy, cac y nghia cu thé cua céac thuat ngit néu trén trong

ban mo ta c6 thé duoc hiéu theo tinh hubng cu thé.

Thiét bi tao ion theo giai phép hitu ich s& dugc md ta chi tiét dusi ddy dya vao

c4c hinh vé tir Fig.2 dén Fig.9.

Fig.2 1a so dd két chu so luoc cia thiét bi tao ion theo mdt phuong an cla giai

phap hiru ich. Dya trén Fig.2, thiét bi tao ion 10 bao gém v6 100, bd phén chéng thAm
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nude 200, bd phan tao ion 300, bd phén cép khong khi, va by phan diéu khién 600.

V6 100 tao thanh dudng bao ngoai ¢6 hinh dang nén cut rong. Cu thé, v 100 bao
gdm mit trén cung 100-1 va mat ddy 100-2 dugce b tri ndm ngang va song song, va mt
bén 100-3 vé co ban duge bb tri theo chiéu thing ding gitra mat trén cling 100-1 va mit
day 100-2. Mit trén cing 100-1 va mat day 100-2 ¢6 hinh tron, va ¢6 cac duong kinh
gidng hodc khac nhau; mat bén 100-3 c6 bién dang vong cung. Khoang khong dugc bao
boc béi mit trén cung 100-1, mt day 100-2, va mat bén 100-3 dugc bé tri cac bd phan
hodc linh kién co thé dat duoc chitc ning tao ion, chic ning cap khéng khi, chirc ning
loc khong khi, va chtrc nang twong tw. Cu thé, mat bén 100-3 c6 thé bao gém mit bén
th nhat 100-31 va mat bén thi hai 100-32 ¢6 thé thao rdi duoc. Cac kich thuée cua mit
bén tht nhit 100-31 va mit bén tht hai 100-32 c6 thé biang nhau. Céc linh kién bén

trong thiét bi tao ion 10 ¢6 thé d& dang duoc bao dudng va thay thé bang cach thao ra.
V6 100 duoc bb tri 16 hiit khong khi 110 va 16 x4 khong khi 120.

L5 hut khong khi 110 dugce bd tri trén mat bén 100-3 cua vo 100 va duge dinh vi
trong phan phia trén (vi dy, trong khoang khong thir nhét duoc mo ta sau day) cta vo
100, va 18 hit khong khi 110 1a 156 dé hit khong khi bén ngoai vo 100. Cu thé, khong khi
bén ngoai vo 100 co thé di vao bén trong vo 100 qua 16 hat khong khi 110, sao cho dat
dwoc chitc nang cip khong khi va chirc néng tao ion nhd bo phan cap khong khi va bd
phan tao ion 300 dugc mb ta sau day. Cy thé, 16 hit khong khi 110 ¢6 thé duoc thiét ké
dé bao gdm nhiéu 18 ¢6 dang soc kéo dai theo chiéu ngang, nhiéu 15 ¢6 dang soc kéo dai
theo chiéu ngang ndy co thé duoc bd tri theo chiéu doc song song thanh cdt, va cac cot
6 thé duoc bb tri theo chiéu ngang, dé tao thanh 16 hat khong khi 110 c6 hinh dang luéi
nhw dwoc thé hién trén Fig.2. Giai phép hiru ich khong bi gi6i han ¢ d6, va két cAu va
céch b tri thiét ké ciia 13 hit khong khi 110 ¢6 thé dwoc thay déi va dugce diéu chinh

theo yéu cau.

L5 xa khong khi 120 dugc bd tri trén mit trén cing 100-1 cua vé 100 dé dat duoc
su thdi 1én, sao cho khong khi duoc hut tir 16 it khong khi 110 dugc théi ra tir bén trong
v 100 sau khi duoc xit Iy. Cu thé, két ciu cua 16 xa khong khi 120 ¢6 thé dugc didu
chinh mot cach thich hop theo hinh dang ctia mét trén cung 100-1 cta vo 100. Theo
phuong 4n duoc thé hién trén Fig.2, 16 xa khong khi 120 ¢6 thé duoc tao thanh theo hinh

dang vong kéo dai doc theo chu vi ciia mét trén cung hinh tron 100-1. Mép chu vi ngoai
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ciia 15 x4 khong khi 120 gan véi mép chu vi ctia mit trén cung 100-1 cia v6 100, va
mép chu vi trong ctia 16 x& khong khi 120 dugc tao thanh dudi dang khoang khong hinh
tron 120-1. Bo phén didu khién 600 c6 thé duge bd tri ¢ vi tri cia khoang khong hinh
tron 120-1 d8 tao didu kién thuan loi cho ngudi st dung van hanh thiét bi tao ion 10 theo
giai phap hitu ich. Ld xa khong khi 120 bao gdm nhiéu 16 c6 dang soc kéo dai hudéng
xuyén tam duoc b6 tri theo hudng chu vi. Két cAu cua 16 xa khong khi 120 khong bi gidi
han & @6, nd co thé dugc diéu chinh theo hinh dang cuia mat trén cting 100-1 cia v6 100.

Vi du, khi mit trén cing 100-1 dugc tao thanh c6 hinh chit nhét hoac hinh vudng, 16 xa

khong khi 120 co6 thé duoc tao thanh c6 hinh dang “[B]”.

Fig.3 laso dd két chu so lugc trong d6 mit trén cing dugc b trf 16 xa khong khi
va bd phan didu khién duoc loai bd khoi két cAu duoc thé hién trén Fig.2, va Fig.4 13 so
dd két chu so luoc cta bd phan chéng thAm nuéc duoc thé hién trén Fig.3. Phin mé ta

chi tiét s& duoc dua ra duéi ddy dua vao Fig.3 va Fig.4.

B4 phan chéng thAm nude 200 duge bé tri bén dudi 16 xa khong khi 120 va duge
tao thanh c6 hinh dang vong tuong (mg v6i hinh dang cua 15 x4 khong khi 120. Bang
cach 1am thich Umg v6i hinh dang cua 16 x4 khong khi 120, bd phéan chéng thdm nude
200 ¢6 thé tiép nhan chét long chay vao tir 15 xa khong khi 120 dén mite tbi da, nho d6
cai thién tinh kin khi. Cy thé, bo phan chéng tham nuéc 200 bao gém mat day 200-1,
vach bén trong 200-2, va vach bén ngoai 200-3. Mat day 200-1 kéo dai doc theo mép
chu vi va vé co ban song song voi mit phing nim ngang. “V& co ban song song v&i mat
phéng nam ngang” ¢4 nghia 13 phan chinh ¢6 thé song song v&i mat phing nim ngang
trong khi phan phu c6 thé c6 dd nghiéng. Vach bén trong 200-2 kéo dai 1én theo chidu
thing dimg tir mép phia bén trong clia mat day 200-1, va vach bén ngoai 200-3 kéo dai
16n theo chidu thng dimg tir mép phia bén ngoai cia mat day 200-1. Cu thé, vach bén
ngoai 200-3 gin v6i mép ngoai ciia mat trén cing 100-1 cta vo 100, va dugc gin chit
vao phia bén trong gin déu trén ctia mat bén 100-3 clia v6 100, va khoang khong dugc
bao boc bdi phia bén trong cuia vach bén trong 200-2 twong rng v6i khoang khong hinh
tron 120-1 duoc tao thanh bdi mép chu vi trong cua 15 x4 khong khi 120. Khodng khong
dwoc bao boc bdi phia bén trong cla vach bén trong 200-2 dwoc bb trf linh kién diéu
khién 610 tuong Gng voi bo phan didu khién 600, va linh kién diéu khién 610 dugc dinh
vi bén dudi bo phin didu khién 600. Mit day 200-1, vach bén trong 200-2 va vach bén
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ngoai 200-3 tao thanh khoang khong tiép nhan giéng ranh 200-4 ¢4 thé tiép nhan va
chira chat 1ong chay vao tir 16 xa khong khi 120.

Cu thé, bd phan chéng thdm nude 200 bao gém ctra x4 230 va bo phan din huéng
250. Cira xa 230 dugc bd tri trén mat day 200-1, tire 13, clra xa 230 dugce tao thanh 12 1
xuyén qua mit day 200-1. Phén phia duéi ctia clra xa 230 twong tng v6i khoang khong
bén trong vo 100. Chét 16ng chay vao tir 16 xa khong khi 120 duoc tiép nhan va chia
boi khoang khong tiép nhan 200-4 ciia bd phan chéng thdm nude 200 c6 thé duoc xa
vao khoang khong bén trong v 100 qua ctra xa 230. B phan din huéng 250 1a két chu
duoc tao thanh bsi mat day 200-1, vach bén trong 200-2 va vach bén ngoai 200-3 tru
ctra x4 230. Bo phan dan hudng 250 ¢6 thé tiép nhan chét léng chdy vao tur 16 x4 khong
khi 120 va din huéng dong chat 16ng. Cy thé, bd phan din hudng 250 c6 thé dan huéng
chét 1ong chay vé& phia ctra x4 230 can duoc xa ra khoi clra xa 230 trong khi vong qua
ctra xa ion 310 duogc mo ta sau day, do d6 ngan khong cho chit 16ng di vao b phén tao
ion 300 tir cira x4 ion 310. Cu thé, phin phia dudi ciia phin 230-1 clia cira xa 230 ndi
thong v6i cira xa ion 310, va phan phia dudi clia phan khac 230-2 cua cira xa 230 ndi
thong v&i bo phan chp khong khi dugc mo ta sau ddy. Thong qua sy din huéng cta bd
phan din hudéng 250, chét 1ong trong bd phan chéng tham nuée 200 ¢6 thé vong qua ctra
x4 ion 310 va chay vio b phan cip khong khi tir phan khéc 230-2 cta cira xa 230 ma
ndi théng véi bo phan cip khong khi.

Cu thé, ctra xa ion 310 dugc bd tri bén dudi ph??m 230-1 ctia cira xa 230 ddi dién
v6i phan 230-1 cla cira xa 230. Cy thé, ctra xa ion 310 ¢4 thé duoc can thing véi phan
230-1 ciia cira xa 230 dé ndi thong cira xa ion 310 véi cira xa 230. Vi dy, clra xd ion 310
¢6 thé duoc b tri bén dudi ph?m 230-1 cia cira xa 230 hodc ngang bang v6i phan 230-
1 ctia cira x4 230 theo cach nim lién ké ngay v6i phan 230-1 cua cira xa 230. Cu thé,
dién tich cua cira xa 230 16n hon dién tich cla ctra x4 ion 310, sao cho ctra xa ion 310
duge bb tri déi dién véi mot phin cta clra xa 230. Mot mit, clra xd ion 310 dugc bd tri
trén phia gan véi tryc tdm cta ctra xa 230 theo hudng xuyén tam, tic 1, khodng khong
thir nhat G1 duoc tao thanh gitta clra xa ion 310 va mit bén 100-3 cua vo 100 theo hudng
xuyén tAm, va khoang khong thir nhat G1 duoc 14p ddy boi mit ddy 200-1 ciia by phan
chéng thdm nudc 200. Tuc 13, ctra xa ion 310 duoc ndi véi mit bén 100-3 cua vo 100
qua mat ddy 200-1 14p day khoang cach thi nhat G1, sao cho chét 16ng chdy doc theo
mit day 200-1 & khoang céch thir nhét G1. Mat khdc, cira xd ion 310 duoc bb tri tai mot
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dAu cua cira xa 230 theo hudng chu vi, tic 13, khodng cach thi hai G2 dugc tao thanh
gifta ctraxa ion 310 va dau con lai cta ctra x4 230 theo hudng chu vi, va phén khac 230-
2 clia ctra xa 230 ma phan phia duéi cta n6 nbi thong véi bo phan cép khong khi duge
tao thanh ¢ khoang cach thir hai G2, sao cho chét 1ong duoc xa ra khoi phan khac 230-
2 ciia cira xa 230 & khoang cach tht hai G2. “Huéng xuyén tam” 13 hudng tir tAm dén
mép dén tAm doc theo dudng kinh cta vong tron hodc tir mép dén tam doc theo dudng
kinh ctia vong tron, va “huéng chu vi” 12 huéng vudng gbc v6i hudng xuyén tdm doc

theo mép ctia vong tron.

Cu thé, mot ph?tn clia bd phan dan hudng 250 duoc tao thanh dudi dang mot mat
nghiéng 200-5 ma nghiéng lén trén theo hudng tor mot dau duoc nbi véi clra xa 230
xuyén tdm v& phia ctra x& ion 310 va theo chu vi cach xa ctra x4 230. Mat nghiéng 200-
5 duoc tao thanh sao cho nghiéng 1én trén theo hudng xuyén tdm tir phia dugc nbi véi
mit bén 100-3 cua vo 100 vé phia ctra xa ion 230 va theo chu vi tir mot dau duoc ndi
v&i ctra xa 230 cach xa ctra xa 230. Cu thé, trén co so khoang cach thu nhit G1 va
khoang céch thtr hai G2 néu trén, mdt nghiéng 200-5 bao gdm phan thi nhit 200-51,
phin thtt nhét 200-51 ndy la mat ddy 200-1 dugc tao thanh ¢ khoang cach Gl, va dugc
tao thanh sao cho nghiéng 1én trén theo hudng xuyén tam tr mép ngoai (tirc 13, mat bén
100-3 cia v6 100) duge ndi véi cira xa 230 vé phia cira xa ion 310 va nghiéng 1én trén
theo huéng theo chu vi tir mot dAu cta cira xa 230 duge bd tri cira xa ion 310 cich xa
dau con lai cua clra xa 310, sao cho chét 1ong c6 thé vong qua cura xa ion 310 va dugc
x4 ra khoi ctra xa 230. Mit nghiéng 200-5 cling bao gdm phan thir hai 200-52 duoc ndi
v6i phin thit nht 200-51 va tiép tuc nghiéng lén trén theo hudng theo chu vi cach xa
cita x4 230. Tét hon néu, phan thit hai 200-52 ¢6 thé cling c6 do nghiéng ma nghiéng
xuyén tAm tir phia bén ngoai dén phia bén trong d8 con din hudng chét 1ong cach xa cira
<4 ion 310. Nhor bb tri mat nghiéng 200-5, chét 1ong duoc tiép nhan béi khoang khong
tiép nhan 200-4 cua bo phan chéng thdm nudc 200 co thé duoc dan hudéng dé vong qua

cira xa ion 310 va duoc x4 ra khoi cira xa 230.

Cu thé, bd phan din hudng 250 bao gdm bd phan tich tu nuée 210 va duong dan
dong 220. Mot d4u cua bo phan tich tu nude 210 duoc ndi v6i ctra xa 230 va mot dau
ctia dudng dan dong 220 duoc ndi véi ctra xa 230, va du con lai cia bd phén tich tu
nuée 210 duge ndi véi diu con lai cia dudng din dong 220. Ttc la, bo phén tich tu

nudc 210, duong din dong 220 va ctra xa 230 duoc ndi ddu vao nhau dé tao thanh vong
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kin. Vong kin c6 thé duoc tao thanh 13 hinh tron, hinh vudng, hinh ovan, hinh khéi, hinh
lang tru, hodc cac hinh dang khong déu khéc. Cy theé, by phén tich tu nude 210, dudng
dan dong 220 va cira xa 230 dugc ndi dau vao nhau dé tao thanh hinh dang vong, tic 13,
b6 phan chéng thdm nuée dang vong 200 duge tao thanh. Chiéu dai cta bo phén tich tu
nuée 210 16n hon chidu dai cia dudng dan dong 220, va cira xa fon 310 dugce bd tr tai
mdt ddu gan v6i duong dan dong 220 theo hudng chu vi. Mat day 200-1 cla duong din
dong 220 bao gdm mit nghiéng 200-5 néu trén. Mot mat, mat nghiéng 200-5 nghiéng
1én trén theo hudng tor mot dau duoc ndi v&i ctra x4 230 cach xa ctra xa 230, sao cho
chit 16ng di vao dudng dan dong 220 chay nhanh dén cira xa 230 theo su din huéng cia
mit nghiéng 200-5 va sau d6 duoc xa. Mat khac, mit nghiéng 200-5 nghiéng lén trén
theo huéng tir dau duge 1ndi v6i cira x4 230 dén ctra x4 ion 310, sao cho chat 1ong di vao
duong dan dong 220 khong chay dén cira xa ion 310, ma chay dén ctra x& 230 theo
hudng cach xa clra xa ion 310 va sau d6 dugc xa. Puong dan dong 220 ¢ thé dan hudng
nhanh chit 16ng cin dwgc xa ra khoi ctra xa 230 dé ngan khong cho chét 1ong trong bd
phén chbng thim nuéc 200 tran vao cira xa ion 310 do gi61 han vé tdc d6 xa khi chét

long trong bd phan chéng thdm nuéc 200 tich tu qua nhiéu va trd nén day.

Mot dau cta bod phan tich tu nudce 210 duoc ndi véi mot dau cua cira xa 230 cach
xa clra x4 ion 310, va dau con lai dugce ndi véi dudong dan dong 220. Bo phén tich tu
nuée 210 c6 tiét dién hinh chit U, va mit ddy 200-1 song song voi mét phang ndm ngang,
tire 13, dudng ndi céc didm thap nhét cua bd phén tich tu nude 210 song song voi mit
phéng nam ngang. Do d6, luong nhd chét long c6 thé dong lai bd phan tich tu nude 210
ma khong duge xa ra khoi cira xa 230 vao bén trong vo 100. Khi chét 1ong tich tu dang
tang dan lén, chét 1ong tich tu c6 thé dwoc xa cham ra khdi cira xa 230 vao bén trong vo
100. B phan tich tu nuéc 210 va dudng dan dong 220 phéi hop v6i nhau, ma cé thé
ngan khong cho chét 16ng chay nhanh dén cira x4 230 sao cho chét 1ong c6 thé day tai
cira xa 230 va do d6 tran vao ctra xa ion 310, va ¢ thé ngan khong cho chét 16ng chay
chim dén ctra x4 230 sao cho chit long dugc tich tu trong bd phén tich tu nudce 210 tran
vao clra x4 ion 310. B6 phén tich tu nudce 210 va duong din dong 220 phdi hop v6i nhau

& chuyén huéng hiéu qua chit 16ng, dé xa chat long 6 trat tu va hiéu qud.

Theo phuong 4n clia giai phap hitu ich, bo phén tich tu nude 210 va dudng dan
dong 220 dugc ndi véi nhau qua véu 161 260. Vau 16i 260 c6 thé tach hiéu qua bd phan

tich tu nude 210 khoi dudng dan dong 220. Cu thé, véu 16i 260 cao hon céc mét déy cia
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¢4 bd phan tich ty nudce 210 va dudng dan dong 220, 8 tao thanh lyc can trong sy ndi
thong chét 1ong gitta bd phén tich tu nuéc 210 va duong dan dong 220. Lyc can co6 thé
dat duoc cac hiéu qua sau: mot mét, khi chét 1ong dugc tich tu trong bd phén tich tu
nu6e 210 dat dén luong nhét dinh, tic 1a, khi cht 1ong dat dén chidu cao cua vau 1oi
260, chét long cé thé chay qua vAu 15i 260 vao duong dan dong 220, va chét 16ng chay
vao dudng din dong 220 c6 thé chay nhanh dén clra xa 230 dudi tic dong cua duong
dan dong 220, sao cho chét 16ng trong bo phan tich tu nudce 210 co thé duogc ngin khong
cho tich tu va chay tran qua muc; mat khac, khi chét 16ng duoc tich tu trong bd phéan
tich tu nudc 210 khong dat dén luong nhit dinh, chét léng c6 thé khong chay qua vau
16i 260 vao dudng dan dong 220, ma co thé ngan khong cho chét 16ng chdy vao dudng
din dong 220 thdm chi khi ¢ rat it chét long trong bo phan tich tu nude 210 sao cho
qua nhidu chét 16ng c6 thé chay qua duong dan dong 220 dén ctra x4 230 va tran qua,

nho thé dat duoc su x4 chét 16ng c6 trat ty va hiu qua.

Cira xa ion 310 duoc dit so le theo chidu ngang tir 16 x& khong khi 120, tic 13,
clra x4 ion 310 duoc dinh vi trén phia bén trong cua 16 x4 khong khi 120 theo hudng
xuyén tim. Mt khac, cira x4 ion 3 10 dwoc dinh vi trén phia trudc 16 xa khong khi 120,
te 13, bén dudi 16 xa khong khi 120. Pé ngan khong cho chét 16ng chay vao tir 16 xa
khong khi 120 chdy xién 1én trén vao clra xa ion 310, b0 phén chdng thdm nuée 200 bao

gdm dudng dan khong khi 240.

Cy thé, dudng dan khong khi 240 kéo dai xién 1én trén tr mot phia cla cua xa
ion 310 cach xa 15 xa khong khi 120 v& phia 15 xa khong khi 120. Tac 1a, duong dan
khong khi 240 kéo dai 1én trén va xuyén tam ra ngoai tir phia bén trong cla cira xa ion
310 theo hudng xuyén tdm, ma tuong duong voi 16p bao vé nghiéng dugc b tri trén
cira x4 ion 310. Dudng din khong khi 240 c6 thé khong chi dAn hudng khong khi ¢ cac
ion duoc xa ra khoi ctra x4 ion 310 vé phia 15 xa khong khi 120 xién 1€n trén, ma con co
thé ngan khong cho chét long chay vao tir 16 xa khong khi 120 trye tiép di vao clra xa
ion 310.

Ngodi ra, dé con ngan khong cho chét long chay vao ctra xd ion 310, véch kéo
d3i 310-1 kéo dai theo chidu thing dimg 1én trén dugc bd tri trén mép chu vi ngoai cua
ctra xa ion 310, va chidu cao cia vach kéo dai 310-1 cao hon mat day 200-1 cta bo phén
chéng thdm nudc 200, tic 13, dau trén cia véch kéo dai 310-1 cao hon mat day 200-1

ctia bo phan chéng thim nude 200, do d6 vach kéo dai 310-1 ¢6 thé con ngan khong cho
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chét 16ng chay vao cira x4 ion 310. Theo phuong an, vach kéo dai 310-1 trén phia gin
v&i dudng din dong 220 tao thanh vach bén trong 200-2 cia duong dan dong 220, c6

thé ngan khong cho chét 1ong chay qua duong dan dong 220 tran vao ctra xa ion 310.

Phuong phép b tri mat nghiéng 200-5 néu trén va phuong phap b tri vach kéo

dai 310-1 c6 thé duoc sir dung riéng 1¢ hodc két hop, va cé thé duoc chon theo yéu cau.

Fig.5 1a so d0 két cdu so lugc trong d6 bd phan chdng thdm nuée, va linh kién
didu khién ctia bo phan didu khién duoc loai bo khoi két cau duoc thé hién trén Fig.3,
va modt phin ctia vo khong duge thé hién dé thé hién hiéu quéa bén trong. Fig.6 1a hinh
v& mat cit theo chiéu doc duoc léy doc theo duong A-A trén Fig.5. BO phén tao ion 300

va bd phén cip khong khi s& duoc mo ta chi tiét dwa vao Fig.5 va Fig.6.

B phén tao ion 300 la thiét bi tao cac ion khong khi bang cach dat dién ap vao
dién cuc phong dién va tao ra su phong dién hoa tai dién cuc phong dién. Cu thé, bd
phan tao ion cling co th& 12 thiét bi tao chét 1ong vi hat tich dién chira cac nhém jon bang
cach cép chét 16ng cho dién cuc phéng dién va tao ra sy phoéng dién hoa tai di€n cuc
phong dién. B phén tao ion 300 c6 thé bao gém may tao ion 330 tao cac ion st dung

khong khi bén ngoai va cira xa ion 310 xa cac ion dugc tao.

Ngoai ra, bd phan tao ion 300 co thé con bao gdm 6ng dan khong khi ion 320.
Mot dAu cta 6ng din khong khi ion 320 duoc bd tri trén phia sau mdy tao ion 330, va
sau d6 kéo dai 1én trén dén ctra x4 ion 310. Ong dan khong khi ion 1a ranh ndi thong
maéy tao ion 330 véi clra x4 ion 310 va c6 thé din hudng céc ion duoc tao boi may tao
on 330 dén cira xa ion 310. Nhu duwoc md ta & trén, cira xa ion 310 duge bo tr tai dau

con lai ciia 6ng dan khong khi ion 320.

Cira x4 ion 310 dugc dinh vi d6i dién véi ctra xa 230 nhu duge md ta & trén, va
mép chu vi ngoai ctia cira x4 ion 3 10 dwoc bd tri vach kéo dai 310-1. Céc ion dugc tho6i
ra tir clra xa ion dugc théi ra 15 x4 khong khi 120 doc theo vach kéo dai 310-1 va duong
dan khong khi 240 néu trén va duoc x4 ra khoi vo 100. Nhu duoc md ta & trén, clra xa
ion 310 dwoc bb tri trén phia trude 16 xa khong khi 120, tic 1, bén dudi 16 xa khong khi
120, dwoc dat so le theo chidu ngang tir 15 xa khong khi 120, va duge b tri ddi dién véi
ctra xa 230, s& khong dugc lap lai ¢ day.

Bo phén chp khong khi bao gbm dong co (khong dugc thé hién trén hinh v8),

canh quat (khong dugc thé hién trén hinh v&), va hop 400.
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Sau khi duoc bat ngudn, dong co ¢6 thé quay quanh truc quay cua dong co dé

dan dong canh quat quay.

Canh quat dugc ndi v6i truc quay ciia dong co. Canh quat quay dudi sy din dong

cua truc quay cua dong co, va din huéng dong khong khi.

Canh quat va dong co dugc bd tri bén trong hdp 400. Hop 400 bao gdm 13 hut
khi xa 410 va 15 xa khi xa 420. Vi du, nhu dugc md ta ¢ trén, canh quat quay dudi su
din dong cua dong co va din huéng dong khong khi. Vi du, khong khi tir 16 hut khong
khi 110 di vao hop 400 tir 15 hut khi xa 410, va sau d6 dugc xa ra khoi 16 x4 khi xa 420.

Cu thé, 15 xa khi xa 420 lién k& v6i cira xa ion 310 va duoc bb trf bén dudi phin
Kkhac 230-2 ciia clra x4 230 dbi dién véi cira xa 230. Cu thé, phan khac 230-2 clia ctra xa
230 chi phin khéc ciia cira x4 230 khac v6i phan 230-1 cta cira xa ndi thong véi clra xa
ion 310. L3 x4 khi xa 420 c6 thé duoc bb tri k& bén ctra xa ion 310, sao cho khong khi
duoc xa ra khoéi 15 x& khi xa 420 duoc hoa 13n cic ion duoc x4 ra khoi cira x4 ion 310,
va sau d6 duoc xa ra khoi vo 100 tu 16 x4 khong khi 120. Ngoai ra, 15 x4 khi xa 420 c6
thé dugc can thiang voéi phan khac 230-2 cua ctra xa 230 sao cho 13 xa khi xa 420 ndi
thong v6i phan khac 230-2 cla clra xa 230. Vi du, 16 x4 khi xa 420 ¢6 thé duoc bd tri
bén dudi phﬁn khac 2‘30—2 ctia cira xa 230 theo cach nam lién k& ngay véi ctra xa 230
hodc ngang bang véi phan khac 230-2 cla ctlra xa 230, sao cho khong khi dugc xa ra
khoi bd phan chp khong khi dugc xa ra khoi 15 x& khi x4 420 1én trén qua phan khéc
230-2 ctia clra x& 230, va chat 1dng ¢6 thé di vao bo phan cAp khong khi tir phan khéc
230-2 clia cira xa 230 qua 16 xa khi xa 420.

Cu thé, 15 hut khi xa 410 dugc bd tri trén mat bén clia hop 400 theo huéng huéng
v& phia 13 hit khong khi 110. Dau duéi ciia 16 hut khi xd 410 thdp hon dau dudi cua
dong co, tirc 13, diém thap nhét cia 16 hit khi xd 410 thép hon dAu dudi cia dong co.
Chét 16ng duge xa ra khoi ctra xa 230 di vao b phan cap khong khi qua 15 xa khi x4
420, tic 13, di vao bén trong hop 400, va chét 1ong chay xudng duéi tac dong ciia chinh
trong luc clia nd va tich ty tai day cua hop 400. Khi tich tu dén luong nhét dinh, chét
long s& chay ra khoi hop 400 tir 16 hut khi xd 410. Vi dAu dudi caa 18 hut khi x4 410 thép
hon d4u dudi ctia dong co, chét long duoc tich tu trong hop 400 s& chay ra khéi hop 400
tir 13 it khi xa 410 trude khi tiép xtc dong co, do d6 ngén khong cho chét long tiép xuc

v&i dong co va anh huong dén hoat dong cla dong co.
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Fig.7 13 hinh v& mat cit dugc ldy doc theo dudng B-B trén Fig.5. Fig.8 14 hinh v&
phong to mot phin ctia két chu dugc thé hién bang khoi trén Fig.7. Fig.9 14 hinh v& mat
cat dugc 14y doc theo duong C-C trén Fig.5. Bén trong vo 100 s& dugc md ta chi tiét

dua vao cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9.

Vo6 100 bao gém tAm véach ngan 500 dugc bd trf nAm ngang va dugce tao két cAu
8 chia khoang khong bén trong vo 100 thanh khoang khong thr nhéat 130 va khoang
khong thtr hai 140.

Cu thé, khoang khong thu nhét 130 dugc dinh vi trong khoang khong phia trén
cua vo 100, va duoc b6 tri bén trong bd phan cép khong khi, bo phan tao ion 300 va bd

phén twong tu.

Khoang khong thr hai 140 dwgc dinh vi trong khoang khong phia dudi cta vo
100, va duoc b tri bén trong céc linh kién dién. Khoang khong thit hai 140 c6 thé bao
gbm khoang linh kién dién 140-1 va khoang 140-2 tly theo viéc linh kién dién c6 duoc
b trf hay khong.

N6i cach khéc, khoang khong thir nhat 130 dwoc tao thanh bén trén tdm vach

ngan 500, va khoang khong thir hai 140 duoc tao thanh bén dudi tdm vach ngin 500.

TAm vach ngin 500 bao gbm ving tiép nhan 520 va ving phan tan 530. Ving
tiép nhan 520 va vung phan tén 530 duoc néi voi nhau dé tao thanh tim vach ngan hoan
chinh 500. Ving tiép nhan 520 va ving chuyén huéng 530 c6 thé duge tao thanh lién
khéi.

Vung tiép nhén 520 dugc dinh vi bén dudi bd phan cAp khong khi va bd phan tao
ion 300 twong tng vdi bo phéan cép khong khi va bd phén tao ion 300, va is used to tiép
nhan chit 1éng chay xuéng tir 13 hut khi xa 410 ciia hop 400. C6 nghia 1a, khi chit 1ong
duwoc tich tu trong hop 400 dat dén luong nhét dinh, chét 16ng c6 thé chay ra khoi 16 hit
Kchi x& 410. Sau do, chit long ¢6 thé chay xuéng vimg tiép nhan 520 dudi tic dong clia
chinh trong luc cuia nd va co thé duoc tiép nhan va chira boi ving tiép nhéin 520. Vung
tiép nhan 520 dugc b tri vach thing dimg 510 tai mép clia vung tiép nhan 520 lién k&
v6i vach trong clia vo 100. Véch thang dimg 510 kéo dai 1én trén theo chidu thing dtng
dé ngan khong cho chét 1ong dugc tiép nhan va chira boi ving tiép nhan 520 chay xudng
fir mép clia ving tiép nhan 520 va tiép xtc véi linh ki¢n dién bén dudi, do d6 anh huéng

dén d6 an toan cua thiét bi.
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Vung phén tan 530 duoc nbi voi ving tiép nhan 520 dé xa chit 1ong trong viing
tiép nhan 520 ra khoi vo 100. Cu thé, chat long chay tir ving tiép nhan 520 c6 thé di vao
vung phan tan 530. Mot phin cia chat 1éng di vao ving phan tén 530 c6 thé dugc xara
khéi mit bén 100-3 ctia vé 100 qua 15 thoat thtr nhat 540 xuyén qua mat bén 100-3 clia
vé 100. Vi duy, trong trudng hop c6 luong nho chit l6ng, chat long c6 thé duoc xa ra
khoi vé 100 qua 13 thoat thir nhat 540. Trong truong hop c6 lugng 16n chét 16ng, khi 15
thoat thir nhét 540 qua cham dé xa toan bo chit 1ong, chat long c6 thé di vao khoang
140-2 qua 15 560 duoc b tri gin voi 18 thoat thir nhat 540 va dugc dinh vi bén trén
khoang 140-2 dwgc md ta sau day. Tuc la, 16 560 twong tmg véi khoang 140-2 dugc mo
ta sau day theo hudng thing dung, va chét long chay xubng dudi bén trong khoang 140-
2 qua 16 560.

L3 560 xuyén qua tAm véch ngan 500 va ndi théng véi khoang 140-2 dé dan

huéng chét 1ong trong ving phén tan 530 dén khoang 140-2.

Khoang khong thtr hai 140 bén dudi tAm vach ngin 500 bao gdm khoang linh
kién dién 140-1 va khoang 140-2. Khoang linh kién dién 140-1 duoc bd tri bén trong
linh kién dién, va khoang linh kién di¢n duoc dinh vi bén dudi vung tiép nhan 520 tuong
ung vo1 vung tiép nhan 520 cua tAm véach ngan 500. Linh kién dign bao gdm phan tir
mang dién chéng han nhu bang mach, pin hodc phén tr twong tu. Khoang linh kién dién

140-1 nén tranh tiép xtc véi chét long cang nhidu cang t6t.

Khoang 140-2 13 khoang khong khac voi khoang linh kién dién 140-1 trong
khoang khong thi hai 140, tic 13, khoang khong trong do6 khong c6 linh kién chang han
nhu linh kién dién dugc lap dat. Chét 1ong chay xudng qua 16 560 di vao khoang 140-2,
ma 6 thé ngan khong cho chét long di vao khoang linh kién dién 140-1 d8 tranh tiép
xtc v6i linh kién dién. Chét 16ng di vao bén trong khoang 140-2 chay xubng dudi mat
day 100-2 cta vo 100 dudi tac ddng ctia chinh trong luc cua no.

L3 thoat thir hai 550 xuyén qua mat day 100-2 duoc bd trf trén mit day 100-2 cla
v6 100, va 15 thoat thit hai 550 néi thong khoang 140-2 v6i khoang khong bén ngoai cua
vo 100. Chét 1ong chay vao khoang 140-2 chy dén mat day 100-2 dudi tic dong cua
chinh trong lyc ctua né, va sau d6 dugc xa ra khoi vo 100 qua 15 x4 thodt thir hai 550.

Nhu duwoc mé ta & trén, dAu tién chit 16ng chay vao tir 16 xa khong khi 120 duge

tiép nhan va chira boi bo phén chéng thdm nuéc 200 bén dudi 16 x4 khong khi 120. Duéi
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tac dong cua bo phan chéng thim nuéc 200, chét 1ong vong qua ctra xa ion 310 va duoc
x4 ra khoi ctra x4 230 vao bén trong hdp 400 ctia bd phéan cép khong khi, va dugc xa ra
Khoi 13 ht khi x4 410 ciia hop 400 dén ving tiép nhan 520 cta tm vach ngan 500 trong
khi tranh tiép xtic véi dong co, sau d6 chay tir ving tiép nhan 520 dén ving phan tan
530. M6t phan cla chit 16ng dwoc xa ra khoi vo 100 tir mit bén 100-3 cia vo 100 qua
13 thoat thir nhat 540. Phin hat 16ng con lai di vao khoang 140-2 qua 15 560 dé tranh tiép
xtc v&i linh kién dién trong khoang linh kién dién 140-1, va sau d6 chay dén mat day
100-2 cua vo 100, va cubi cung duoc xa ra khoi vo 100 tur 15 thoat thir hai 550 duoc bd
tr trén mat day 100-2.

K&t cAu cua thiét bi tao ion 10 dd dwgc mo ta & trén.

Phuong phéap van hanh thiét bi tao ion 10 s& dugc md ta dudi day dwa vao cac
hinh vé& tu Fig.2 dén Fig.9. Khi thiét bi tao ion 10 dugc kich hoat, khong khi dugc hut
vao hop 400 cua bo phan chp khong khi qua 15 hut khi x4 410 sau khi di vao khoang
khong thir nhét 130 cua thit bi tao ion 10 tir 16 hut khong khi 110, va sau d6 duoc xa ra
1choi 13 xa khi x4 420 ciia v6 hinh xoén éc 400. L3 xa khi xa 420 dugc b6 tri doi dién
v6i clra x4 230, va sau d6 khong khi duge xa 1én trén tir cira xa 230 dén phan phia trén
cua bd phan chéng thAm nude 200. Mit khéc, cac ion dugc tao bdi may tao ion 330 duoc
cép vao ctra xa ion 310 doc theo dng dan khong khi ion 320 va sau do dugc xa. Cua xa
ion 310 duoc bd tri d6i dién voi clra xa 230, va cac ion duge xa 1én trén tu ctra xa 230
dén bd phan chéng thim nudc 200. Tai thoi diém nay, cac ion dugc xa ra khoi cira Xa
ion 310 duogc hoa 14n khong khi duoc xa ra khoi 13 x4 khi xa 420, va sau d6 dugc xa ra

khoi 15 xa khong khi 120 trén mat trén cung 100-1 cua vé 100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, khi nguoi st dung vo tinh vay chét long, chang han
nhu nudc, vao thiét bi tao ion 10, nudc co thé di vao v 100 qua 16 x& khong khi 120
trén mat trén cung 100-1. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, theo phuong an, by phéan chéng
thim w6 200 duoe bé tri bén dudi 15 xa khong khi 120, va nuée di vio tir 16 xa khong
khi 120 c6 thé duoc tiép nhan va chita boi bd phan chong tham nude 200. Vi by phan
tich tu nudc 210 ¢o tiét dién hinh chit U, va c6 mit day song song v6i mit phing nim
ngang, nuéc co thé dong lai bo phén tich tu nudc 210 thay Vi roi truc tiép vao bén trong
v6 100. Khi ¢6 thém mot chit nude di vao ti 15 x4 khong khi 120, nude dugc tich tu
trong bo phan tich tu nuée 210 6 thé duogc xa tir tir ra khoi cira xa 230, va nuée cb thé

duoc xa vao khoang khong tranh tiép xuc véi linh kién dién qua cira xa 230, thay vi
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duogc phan tan khip bén trong vo 100, dé c6 thé tranh tiép xic cia nude voi linh kién

dién va linh kién twong tu trong vo 100, va ¢ thé cai thién do an toan.

Ngoai ra, mdc du cira x4 ion 310 cua bd phan tao ion 300 duoc dit so le tir 16 xa
khong khi 120, mot khi nuéce di vao by phan tao ion 300, su tao ion cO thé bi anh huéng.
Do 3o, dé con ngin khong cho nudce di vao bo phén tao ion 300, bd phén chéng thdm
nuée 200 duge bd tri dudng dan khong khi 240 kéo dai 1én phia trén tir phia bén trong
xuyén tdm ctia clra x4 ion 310 vé phia 16 xa khong khi 120. Duong dan khong khi 240
¢6 thé khong chi din huéng khong khi ¢ céc ion duge x4 ra khoi cira x4 ion 310 vao 16
x4 khong khi 120 mot cach ém 4, ma con ngdn khong cho nude di vao tir 16 xa khong
khi 120 xién 1én trén ctra x4 ion 310 roi truc tiép vao cira xa ion 310, sao cho kha ndng
nude di vao bd phan tao ion 300 cd thé duoc giam bét va sy tao cac ion ¢d thé duoc dam

bao.

Ngoai ra, khi nhiéu nuéc di vao tir 16 x4 khong khi 120, bd phan chéng thim
nuée 200 con bao gdbm dudng dén dong 220 dugc ndi véi bd phan tich tu nudce 210 dé
ngin khong cho nudce tran vao bo phan tao ion 300 tir cira xd ion 310 khi nude thira dugc
tich tu trong phn tich ty nudc 210 cb thé khong dugc x4 ra khoi ctra xd 230 kip thoi.
Lién quan dén bo phan tich tu nuée 210, duong dan dong 220 dugc bd tri trén phia gé“m
v6i ctra xa ion 310. Pudng dan dong 220 bao gdm mit nghiéng 200-5, va nudc co thé
chay doc theo mit nghiéng 200-5 tir mét phia cua clra x4 ion 310 dén mot phia cua clra
x4 230; mat nghiéng 200-5 co6 thé tang toc tdc 6 xa nudc trong dudng dan dong 220,
va gidm bét sy tran nude tir cira xa ion 310 khi nudc day trong duong dan dong 220.
Ngoai ra, mép chu vi ngodi ctia ctra xd ion 310 dugc bé tri vach kéo dai 310-1 ma dau
trén cua né cao hon mat day ctia bo phan chéng thAm nude 200, va vach kéo dai 310-1
trén phia gin v6i duong din dong 220 déng vai tro 1a vach bén trong cla duong dan
dong 220, sao cho nudce dugce roi tur 16 x4 khong khi 120 vao duong din dong 220 ¢6 thé
dugc ngan chin ban tung tée vao clra xa ion 310, tiép xtc gilta nudc va bo phén tao ion

300 c6 thé con duge ngin chin, va sy tao cac ion co6 thé duge dam bao.

Nhu duoc mé ta & trén, b phan chéng thim nude 200 bao gom bo phan tich tu
nuée 210 va duong dan dong 220. Mt day cua bo phan tich tu nudc 210 song song voi
mit phing nim ngang, va duong dan dong 220 bao gbém mit nghiéng 200-5, vi thé nudce
chay vao b phan tich tu nu6e 210 co thé chay cham hon nudc trong duong dan dong

220, ma ¢6 thé ngin khong cho nudc chay vao bd phan tich tu nudc 210 va nude chay
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vao dudng dan dong 220 di vao clra xa 230 cung mot lac. C6 nghia 1a, ¢ thé dat dugc
sy phan tan hiéu qua bang cach ting tdc d6 dong nudce trong duong dan dong 220 va
]am cham lai tbc d6 dong nudc trong bo phan tich tu nude 210, co thé ngan chin kha
nang tran nude do khong xa kip thoi. Ngoai ra, bd phan tich tu nude 210 va duong dan
dong 220 dugc néi bang vau 18i 260 dé phan tan nuéc hiéu qua hon trong bo phén chéng

thadm nude 200.

Ngoai ra, theo phwong an, 15 x4 khi x4 420 cua hop 400 duoc bb tri dbi dién véi
ctra xa 230, vi thé nudc duoc xa ra khoi cira xa 230 ¢ thé di vao hop 400 tr 15 x4 khi
x4 420. Nhu duge thé hién trén Fig.5, hop 400 dugc b tri theo chidu doc trong khoéng
khong thir nhét 130, va mit bén clia hop 400 dwoc b6 tri 15 hiit khi x4 410. Dau duéi cua
18 ht khi xa 410 thép hon dAu dudi cia ddng co, vi thé nude di vao hop 400 ¢6 thé dugc
tich trit trong phan phia dudi ciia hop 400. Khi nang ]én diu dudi cua 16 hut khi xa 410,
nuée o6 thé chay ra tir 13 hut khi xa 410 d& tranh tiép xtc voi dong co, c6 thé con ngan

chidn tiép xuc gifra nudc va phén tir mang dién va cai thién do an toan.

Nuéc duge xa ra khoi 1 ht khi xa 410 ¢6 thé chay vao ving tiép nhan 520 cua
tAm vach ngan 500 dugc bd tri bén dudi bd phan cip khong khi. Vach thing dimg 510
duoc bb tri tai vi trf clia ving tiép nhan 520 lidn k& v6i vé 100, c6 thé ngén chan nudc
chay tir khe hé giita tm vach ngan 500 va v6 100 dén khoang linh kién dién 140-1 trong
khoang khong thir hai bén dudi tAm vach ngan 500, va con ngan chan tiép xuc ctia nude

v&i linh kién dién va tuong tu trong khoang linh kién dién 140-1.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7, nudc chdy vao vung tiép nhéan 520 co thé
lai chay vao vung phan tan 530 1idn k& véi ving tiép nhan 520. Khi chi c6 luong nho
nudc trong vung tiép nhan 520, dAu tién nuéc 6 thé duge xa ra khoi vo 100 tir 16 thoat
th&r nhéat 540; khi c6 lugng 16n nudce trong vung tiép nhan 520, dé ngan khong cho 16
thoat th& nhat 540 khong thé xa nuéc kip thoi, 16 560 xuyén qua mit day clia tim vach
ngan duoc bd tri bén canh 16 thodt thit nhéit 540, va mot phén nuée 6 thé chay vao 16
560. L3 560 duoc bd tri bén trén khoang 140-2, va nuéc chay qua 16 560 c6 thé chay
vao khoang 140-2, va sau d6 dugc xa ra khoi vé 100 tir 18 thoat thr hai 550 ndi thong
v&i khoang 140-2 va xuyén qua mat day 100-2 cta v 100. Theo cach nay, khong chi c6
thé tang tbc téc dd nude duge xa ra khoi vé 100, ma con ¢c6 thé tranh tiép xuc gitra nude

va linh kién dién, do d6 c6 thé cai thién dd an toan.
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Cho dén day, cic phuong 4n cta giai phap hitu ich da dugc mo ta chi tiét voi
tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Dya vao cc phan mo ta néu trén, nguoi co hiéu

biét trung binh v& linh vue k¥ thudt nay cn hiéu biét rd rang vé gidi phap hiru ich.

Cén luu y rang, trén cac hinh v& kém theo hodc ngft canh cua mo ta, cac phuong
4n thye hién khong dugc thé hién hode mo t déu ¢ dang ma ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k§ thuat nay da biét, va khong duge mé ta chi tiét. Ngoai ra, cac dinh
nghia néu trén cla ting bd phén khong bi gidi han & cac két cau va hinh dang cu thé
khic nhau duoc dé cip theo cdc phuong an, ma co thé duoc sta dbi hoic thay thé boi
ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vue k¥ thudt nay. Vi du:

trong didu kién céc két chu khac khong thay dbi, vo 1a hinh khéi, va bo phan
chéng thdm nuée c6 két ciu co dang “[]”. Cac phuong 4n cu thé néu trén con mo ta cac
muc dich, cac giai phép k¥ thuat va cc hiéu qua co loi ctia giai phap hitu ich chi tiét.
CAn hiéu rang nhiing diéu trén chi 1a cic phuong én cu thé cua giai phap hitu ich, va
khong nhim 1am gi¢i han giai phap hitu ich. Céi bién, thay thé twong duong, cai tién bat
ky, v.v., duoc thyc hién theo myc dich va nguyén ly cua giai phap hitu ich s& dugc bao

gdm trong pham vi bao h¢ cua giai phap httu ich.

Giai phap hitu ich d@ xuét thiét bi tao ion. Bo phan chéng thdm nuéc dugce b tri
bén dudi 15 xa khong khi dé tiép nhan chit 16ng chay vao tir 15 xa khong khi, va duong
dong chay cua chét 16ng chay vao duoc diéu khién, ma khong chi c6 thé ngan khong
cho chét 16ng di vao bd phan tao ion tir cira xa ion dé anh hudng dén su tao cac ion, ma
con cho phép chét 16ng di vao bén trong vo chay ra khoi vé doc theo duong ma khong
tiép xtic voi linh kién dién.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay nén hidu ring cac s thir
tu chéng han nhu “thw nhat”, “tht hai”, v.v, dugc st dung trong phﬁn mod ta va cac diém
yéu cAu bao ho chi stra dbi cac bo phan tuong Ung, diéu nay khong c6 nghia la cac sb
thi tu bét ky ctia cac bd phan, hodc tht tu bat ky ctiia mdt b phan va bo phén khéc, hodc
thi tu bat ky trong phuwong phap san xuht. Céc sb thu tu chi duge st dung d8 phén biét

13 bd phén c6 tén theo bd phan khac ¢ cung ten.

Cubi cung, can luu y rang cac phuong an néu trén chi duoc st dung d€ minh hoa

céc giai phap k¥ thuat cta gidi phap hitu ich, nhung khong nham lam giéi han chung.
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Mic du giai phap hiru ich da dugc md ta chi tiét véi tham chiéu dén cac phuwong an néu
trén, nhung nguoi cd hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay nén hiéu rang: cac
c4i bién c6 thé duoc thuc hién dbi véi cac giai phap k¥ thuat dwge mo ta theo cac phwong
an néu trén, hoac mot s6 cac dau hiéu k§ thuat co thé dugc thay thé twong duong; va cac
cai bién hoac thay thé nay khong 1am cho ban chét cta cac giai phap k¥ thuét tuong Gng
tach roi khoi muc dich va pham vi clia cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cua

giai phap hitu ich.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi tao ion bao gém:
vo duoc b tri 15 hat khong khi va 16 xa khong khi; va

b6 phén tao ion duge bo tri may tao ion d€ tao ion va ctra x4 ion d€ x4 ion dugc

tao, trong d6 ion dugc x4 ra khoi ctra x4 ion duoc x4 ra khoi vé qua 16 x4 khong khi,
trong do,

b6 phan chéng thdm nudc duge b tri bén dudi 16 xa khong khi, va b phan

chong tham nudc nay bao gom:

clra x4 xuyén qua bd phén chong tham nudc, va cua X4 nay noi thong véi bén

trong vo; va

b6 phan din huéng c6 khoang khong tiép nhan dé tiép nhan chét 16ng chay vao
tir 18 xa khong khi va dan hudng chit 16ng dén ctra x4 trong khi vong qua cira x4 ion.
2. Thiét bi tao ion theo diém 1, trong do:

cira x4 ion dugc bd tri bén dudi mot phén cla cua xa, va mot phén cia by phan
dan huéng duoc tao thanh dudi dang mot mat nghiéng nghiéng 1én trén theo hudng tur
mdt phia ndi véi ctra x4 v6i clra x4 ion va cach xa clra xa.
3. Thiét bi tao ion theo diém 2, trong do:

bd phan dan hudng bao gdm bo phan tich tu nwée va duong dan dong,

bo phén tich ty nudc, dudng dan dong va cira xa dugc ndi lién tuc vO1 nhau dé

tao thanh vong kin, va

mit day cua bd phén tich tu nudc song song v6i mit phang ndm ngang va duong
din dong bao gbm mit nghiéng.
4. Thiét bi tao ion theo diém 1, trong do:

mép chu vi ngoai clia clra x4 ion dugc bd tri vach kéo dai ma kéo dai Ién phia
trén, va dau trén ctia vach kéo dai cao hon mat day cta bd phan chéng thim nude.
5. Thiét bi tao ion theo di8m bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6:

clta x4 ion dugc dit so le theo chiéu ngang tir 16 xa khong khi, va
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bd phan chéng thAm nuéc bao gdbm bd phan din hudng khong khi kéo dai 1én
phia trén tr mot phia ctia cira x4 ion cach xa 15 xa khong khi dén mot phia cua 16 xa
khong khi.

6. Thiét bi tao ion theo diém 2, trong do:

v6 con bao gdm bd phan cap khong khi, va bd phan cAp khong khi nay bao gom:

dong co;

canh quat dugc tao két cAu dé quay nho su dan dong cua dong co va dan huéng
dong khong khi; va

hop dung dong co va canh quat, trong do hdp nay bao gdm 16 hut khi xa va 16
x4 khong khi, khong khi di vao thong qua 16 hat khong khi di vao hop tu 16 hut khi x&
va duoc xa ra khoi hop qua 18 xa khi xa theo sy dan huéng clia canh quat, va dau dudi
cua 13 hut khi xa thdp hon dau dudi cua dong co.

7. Thiét bi tao ion theo diém 6, trong do:

15 x4 khi x4 lién k& véi cira x4 ion va dugc bd tri bén dudi phan khac cta cta
x4, va chét 16ng dugc xé ra khoi cira xa chdy vao bd phan cap khong khi qua 16 x4 khi
x4,

8. Thiét bi tao ion theo diém 7, trong do:

v6 bao gém tdm vach ngan dugc bd tri ndm ngang va duoc tao két cAu dé chia
khoang khong bén trong vo thanh khoang khong thu nhAt tai phan phia trén va khoang
khong thir hai tai phan phia dudi,

khoang khong thwr nhét duoc tao két cAu dé chira bo phan cép khong khi va b

phén tao ion; va

khoang khong thir hai bao gom khoang linh kién di¢n duge 14p linh kién dién tir
va khoang khéac véi khoang linh kién dién.
9. Thiét bi tao ion theo diém 8, trong do:

tAm vach ngan bao gbm:

vung tiép nhan dugc dinh vi bén dudi by phan chp khong khi va duoc tao két

cAu dé tiép nhén chét 1ong chay ra tlr bd phan chp khong khi, trong d6 ving tiép nhan
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dwoc bb tri vach thang dimg tai mép ciia ving ti€p nhan lién ké véi vach trong cia vo;

va

vung phan tan dugc n6i véi vung ti€p nhén va duoc tao két cau dé phén tan chét

long trong vung tiép nhan can dugc xa ra khoi vo.
10. Thiét bi tao ion theo diém 9, trong do:
vung phén tan bao gom:
15 thodt thir nhit xuyén qua mit bén ctia vo, va

16 dwoc dinh vi gan voi 13 thoat thir nhét, va 18 ndy xuyén qua tdm vach ngan

bén trén khoang.

11. Thiét bi tao ion theo diém 10, trong do:

18 thoat thtr hai xuyén qua vo6 dugc bd tri trén mit day cua vo, va 15 thoat thur

hai nbi thong v6i khoang.

12. Thiét bi tao ion theo diém 6, thiét bi nay con bao gém:

bd phén diéu khién duogc tao két cAu dé didu khién bo phan cAp khong khi va bd

phén tao ion.

-24-



3822

1/9

40

T P R A N T T e P L S A

Fig.1

-25-



3822

2/9

120

600

100-1

(@]
—

i
il

14

e e

W |

100-31
100-32

100-3 {

Fig.2

-26-



260
610
200-4
210
200-3 250
200{ 200-1 226
200-2
240 200-52
310 }200_5
200-51
310~1 <"l|’r
110
230-2
00-31
100-3 -
100-32

100-2

Fig.3

-27-



N
o
[e]

200-4

200-3
200< 200-1

200-2

240

3822

4/9

-28-

e

T

Fig.4

210
260
220
200-52
200-51
|
230-2 230-1
\__V—J
230



T~ N\ _ 310

100-3 —_ . N

310-1 ;E/A’?ggg —fﬁﬂffﬂfgﬁégﬁ§§§§§%
20— IR [ S iy

400 [N -f’g —=_n i) 300
410 ' ‘

100-2 | = E 1N,

5 e

-20-



130 ——MU I

550

Fig.6

-30-



3822

7/9

Fig.7

-31-



3822

o
O
w

540

530

Fig.8

-32-



140 {

\ 140-1

100-31

Fig.9

-33-





