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(57) Giai phép hiru ich dé cap dén thiét bi ngung tu (100) bao gdm mdt cira xa khong khi
(110); it nhat mot miat tudng xop (120); mot may nén (140) duoc lién két hoat dong véi
mot dan bay hoi (310), mot van tiét Iuu (500) va mot dan ngung tu (190) thong qua nhiéu
duong 6ng mdi chét lam lanh (700); mot binh chtra nudce (150); mdt quat ly tam (180); va
it nhat mot tim bay hoi (130). Dan ngung tu (190) cta thiét bj ngung tu (100) dugc thiét ké
dé dugc dat trong mdt khoang chira (10). Mot may bom nudce (160) duoc thiét ké dé cung
cip nudc chira trong binh chira nudc (150) den khoang chtra (10) va nudc chdy ra khoi
khoang chura (10) duoc dua dén it nhat mot tAm bay hoi (130). Quat ly tam (180) dugc
thiét ké dé hut khong khi tir bén ngoai thong qua it nhat mot tim bay hoi (130) tur it nhét
mot mat tudng x6p (120) cia thiét bi ngung tu (100) dé sao cho co thé 1am mat nudc chay
xudng tadm bay hoi (130).
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Linh vire ki thuit cla giai phap hitu ich

Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi ngung tu dugc didu chinh dé st dung cung
v6i dan lanh trong hé théng diéu hoa khong khi; va ddc bigt nhét 1a thiét bi ngung tu
than thién v6i moi truong, c6 kha nidng giam nhiét dé nhiét thai ra moi truong khi su

dung két hop véi dan bay hoi trong hé thdng diéu hoa khong khi.

Tinh trang ki thuét ciia giai phdp hitu ich

Hé thong diéu hoa khong khi da duge st dung rong rai dé lam mat mot khu vuc
cu thé nham lam cho nhiét do trong nha dé chiu, ddc biét 1a nhiing nguoi séng & vung
khi hau néng birc kho chiu. Dang cha y ring trong khi dat dugc higu qua lam mat bén
trong toa nha, mot lugng nhiét thai dang ké cling duoc thai ra moi truong ngoai tron
boi bd phan ngung tu cta hé thdng diéu hoa khong khi trong qua trinh né hoat dong.
Nhiét thai ra co thé lam tang nhiét do ngoai troi, lam tang thém muc do nghiém trong
cua cac dao nhiét do thi. Can luu y réng nhiét do ngoai troi cao hon hodc nong hon
cudi cung sé dan dén nhu cau diéu hoa khong khi tang 1én, dan dén mot vong phan hoi

tich cuc.

Hon nita, luong nudc ngung tu do dan lanh cta hé thdng diéu hoa khong khi tao
ra thuomg duoc thodt ra méi truong va khong duoc su dung. Bén canh viéc anh hudng
dén hinh thirc cta cong trinh, viéc xa nudc ngung 1on xOn con gdy lang phi ngudn

nudc tu do.

Tur nhitng diém nay va nhing tdn tai khac, can thiét cung cap mot thiét bi
ngung tu ¢ kha nang lam giam nhiét do cua luong nhiét thai ra moé3 truong ngoai troi
trong qua trinh hoat dong cua no. Hon nita, mot muc tiéu khac cua giai phap hitu ich la
cung cap mot thiét bi ngung tu bang viéc st dung nude ngung tu lanh lam phuong tién

Jam mat bd sung va ngudn nude bo sung trong qua trinh van hanh.
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Thiét bi ngung tu theo cac phuong an dugc uu tién cua giai phap hitu ich va su
két hop cua céac phén hodc bd phan cua chung sé duge mo ta va/hoac duoc 1éy lam vi

du trong phan m t& chi tiét.

Bén chit ky thuit clia gidi phap hiru ich

Giai phap hitu ich d& cap dén thiét bi ngung tu dugc diéu chinh dé str dung cung
dan lanh trong hé théng diéu hoa khong khi. Theo giai phap hitu ich, thiét bi ngung tu
ctia moi phuong an dugc uu tién bao g6m mot cura xa khong khi, it nhét mot mit tuong
x6p, mot may nén, mot binh chira nude dé chtra nudc, mot quat ly tdm va it nhat mot

tam bay hoi.

Dé phu hop voi ting phuong an duge uu tién cua giai phap hiu ich, may nén
duoc két n6i hoat dong véi dan bay hoi cua dan lanh, van tiét Iuu va dan ngung tu qua
nhiéu dong chit 1am lanh. Tbt nhét 1a may nén dugc lép trén mot be do nam o trung
tam cta thiét bi ngung tu. Ngoai ra, may nén co thé duoc dat trong mot ngan riéng biét
chtra bén trong hodc két ndi voi thiét bi ngung tu. Theo mdi phuong an duoc uu tién
clia giai phap hitu ich, dan ngung tu dugc cAu tao dé dat trong khoang chira dugc cung

cap vai it nhat mot cira nap va it nhat mot cua xa.

Theo mot phuong 4n dugc uu tién cua giai phap hitu ich, thiét bi ngung tu dugc
cung cap cung voi mét may bom nude. Mdy bom nudc dugc chu tao dé chuyén va
cung cap nudc chua trong binh chira nude dén khoang chtra thong qua it nhat mot
duong 6ng dan chét long véi it nhit mot cira nap cta khoang chua. Cén luu y ring
nudc di vao khoang chira sé hap thu nhiét tir thiét bi ngung tu trong qud trinh hoat
dong cua thiét bi ngung tu. Theo phuong an duoc uu tién nay, nude di vao khoang
chira s& thoat ra ngoai qua it nhat mot ctra xa ctia khoang chira. Theo phuong an duoc
wu tién nay, nude thoat ra khoi khoang chira duoc dén dén it nhat mot tim bay hoi
thong qua it nhat mot ong dan chét long thong vai it nhat mot ctra x4 cua khoang chua.
Cén luu y rang nude &t nhat nén dugc dua lén trén cung cua it nhat mot tam bay hoi

sao cho nuéc chay xudng va lam udt toan bo tam bay hoi.



3820

Theo mot phuong 4n dugc vu tién khac cua giai phap hitu ich, thiét bi ngung tu
duoc cung cp cung voi mot may bom nudc thu nhét va mot may bom nudc thu hai.
May bom nud6c dAu tién cua thiét bi ngung tu duoc thiét 1ap dé phan phéi va cung cap
nuée duoc chita trong binh chira nuge dén khoang chtra thong qua it nhat mot duong
éng dan chét long thong voi it nhit mot ctra nap cua khoang chua. Cén luu ¥ ring
nude di vao khoang chira s€ hap thu nhiét tir thiét bi ngung tu trong qud trinh hoat
dong cua thiét bi ngung tu. Theo phuong an dugc uu tién nay, nude di vao khoang
chira s& thoat ra khoi khoang chira qua it nhit mot cura xa cta khoang chira. Theo
phuong an duoc uu tién nay, nudc thoat ra khoi khoang chtra dugc dua trd lai binh
chira nuéc bang it nhat mot dudng éng thong chét long voi it nhat mot clra xa cua
khoang chua. Pé phit hop v6i phuong an duge vu tién nay, may bom nude thir hai cua
thiét bi ngung tu dugc cAu hinh dé lién tuc chuyén va cung cap nude chira trong binh
chta nudc toi it nhat mot tim bay hoi bang it nhét mot 6ng dan duogc két ndi hoat dong
voi may bom nude thir hai cua thiét bi ngung tu. Cén luu y rang nudc t6t nhat nén
duoc dua lén trén cung cua it nhat mot tim bay hoi sao cho nudc chay xubng va lam

w6t toan bo tim bay hoi.

Theo mdi phuong an dugc uu tién clia giai phap hitu ich, tot nhat 1a it nhit mot
tam bay hoi dugc gén gan véi it nhét mdt mat tuong xbp cua thiét bi ngung tu. Theo
mdi phuong 4n duoc uu tién cla giai phap hitu ich, quat ly tim duoc dat ¢ vi tri thich
hop gan ctra xa khong khi cia thiét bi ngung tu. Cén luu y rang quat ly tam dugc thiét
lap dé hat khong khi xung quanh tur it nhét mat tudong xop clia thiét bi ngung tu qua
thm bay hoi bi uét. Tét nhét la khong khi duge hit ra s& loai bo nhiét ra khoi tim bay
hoi w6t khi khong khi di qua tam bay hoi uot. Pé phu hop voi tung phuong an dugc
wu tién ctia giai phap hitu ich, khong khi di chuyén qua tam lam bay hoi udt dugc xa
qua ctra xa khong khi cua thiét bi ngung tu va nudce thura tu tam lam bay hoi udt dugc

chay nguge tr¢ lai binh chira nude.

Theo timg phuong an dugc uu tién cua giai phap hitu ich, nudc ngung tu dugc
tao ra trén dan ngung tu cta dan bay hoi duoc dan vao binh chira nuge cua thiét bi
ngung tu thong qua mot duong ngung tu. Luong nudc ngung tu nay dugc st dung nhu
mdt phuong tién lam mat bd sung dé lam mat nudc 4m chua trong binh chtra nudc va

cling 12 nguon nudce bo sung dé bo sung luong nude trong binh chira nudc.
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Theo mdi phuong 4n duoc uu tién cua giai phéap httu ich, thiét bi ngung tu c6
thé duoc cung cap thém nhidu banh xe duoc gan trén bé mat day cla thiét bi ngung tu

2 c6 thé di chuyén duogc.

Thiét bi ngung tu theo timg phuong an duoc uu tién cua giai phap hitu ich va su
két hop cua cac thanh phan va bd phan cua ching s& duge mb ta va/hodc duoc lay 1am

vi du trong phan md ta chi tiét.

Giai phap hitu ich bao gbm mot sb tinh ning ma&i va su két hop cua cac bo phan
sau day dugc md ta day du va minh hoa trong phan mo ta va hinh v& kem theo, diéu
nay duoc hiéu réng cac thay ddi khac nhau trong cac chi tiét c6 thé duoc thuc hién ma
khong roi khoi pham vi cta giai phap hitu ich hodc bo di bét ky uu diém cta giai phap

httu ich.

MO ta vin tit cic hinh v&
Giai phép hitu ich s& dugc hidu day du tr mo ta chi tiét duoc dua ra ¢ day dudi
day va cac hinh v& kém theo duoc dua ra chi & minh hoa, va do d6 khong phai la gioi

han cta giai phap hitu ich, trong do:

FIG. 1 minh hoa hinh chiéu bén cua thiét bi ngung tu duoc cung cip khay tiép
nhan nudc duoc didu chinh dé st dung cung véi dan lanh trong hé thong diéu hoa

khong khi theo mdt phuong an dugc uu tién cta giai phap hitu ich;

FIG. 2 minh hoa hinh chiéu bén ctia thiét bi ngung tu dugc cung cip voi mang
duoc diéu chinh dé str dung cung v6i dan lanh trong hé thdng diéu hoa khong khi theo
mdt phuong 4n dugc uu tién cua giai phap httu ich;

FIG. 3 minh hoa hinh anh mat trudc cua thiét bi ngung tu c6 ngén riéng biét dé
chira may nén va khoang chira theo phuong 4n duoc uu tién cua giai phap hitu ich;

FIG. 4 minh hoa hinh chiéu bén ctia thiét bi ngung tu dugc cung cép khay nhén
nuée duoc didu chinh dé sir dung cung voi dan lanh trong he théng diéu hoa khong khi

theo mdt phuwong an duoc uu tién hon nita cua giai phap hitu ich;
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FIG. 5 minh hoa hinh chiéu bén cta thiét bi ngung tu c6 mang dugc diéu chinh
dé st dung cling v6i dan lanh trong hé thdng diéu hoa khong khi theo mot phuong an
duoc vu tién hon nita cta giai phap hitu ich;

FIG. 6 minh hoa hinh anh mat trudc cua thiét bi ngung tu dugc cung cép Vol
ngan riéng biét dé chira may nén va khoang chtra theo phuong an duoc uu tién hon
nita ctia giai phap hitu ich.

FIG. 7 minh hoa hinh anh tur trén xubng cua thiét bi ngung tu duoc chi ra trong
cac FIGS 1 va4;va

FIGS. 8a va 8b minh hoa hinh anh nhin tr trén xuéng cua thiét bi ngung tu
dugc hién thi trong FIGS. 2 va 5 cho thay cac phuong an khac nhau vé mang cua thiét

bi ngung tu theo giai phap hiru ich.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n wu tién

Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi ngung tu dugc didu chinh dé st dung cling
v6i dna lanh trong hé théng diéu hoa khong khi. Pac biét hon ntra 1a thiét bi ngung tu
than thién véi moi truong, c6 kha nang lam giam nhiét d cua luong nhiét thai ra moi
truong trong qua trinh hoat dong. Sau day, ban mo ta nay s€ mo ta giai phap hitu ich
theo cac phuong an dugc uu tién cua giai phép hitu ich. Tuy nhién, can phai hiéu rang
viéc gi¢i han mo ta déi vé6i cac phuong an duge uu tién cua giai phap htru ich chi la de
tao didu kién thuan loi cho viéc thao ludn vé giai phap hi ich nay va ¢6 thé hinh dung
rang nhitng nguoi c6 ky nang trong linh vuc nay co thé dua ra cac stra d6i va phuong

an tuong duong khac nhau ma khong ra khoi pham vi ctia yéu cau bo sung.

Trong md ta cua cac phuong 4n dugc boc 10 ¢ ddy, moi tham chiéu truc tiép
hodc dinh hudng chi nhim muc dich thuan tién cho viéc md ta va khong nham muc
dich giéi han pham vi ctia giai phap hitu ich theo bat ky cach nao. Cac thuat nglr tuong
d6i nhu “trén” va “trén cung” cling nhu cac thudt nglr tuong nén duoc hiéu la dé chi
dinh huéng nhu dugc md ta sau d6 hoac nhu duogc thé hién trong céac hinh v€ dang
thao luan. Cac thudt nglr tvong d6i nay chi nham muc dich thuén tién cho viéc mo ta

va khong yéu ciu thiét bi phai dugc cAu tao hodc van hanh theo mot hudng cu thé.
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Thiét bi ngung tu theo cac phuong an duge uu tién cua giai phap hitu ich s&
duoc mo ta riéng 1é hoac két hop voi nhau pht hop voi cac hinh vé FIGS. 1 dén 8b
kem theo. D& cap dén FIGS. 1 dén 8b, cac phuong an duoc uu tién cua thiét bi ngung
fu 100 duge didu chinh dé st dung ciing v6i dan lanh 300 trong he thdng diéu hoa
khong khi 1 theo giai phap hitu ich dugc md ta. Can luu y rang cac thanh phan hodc bo
phan nao né cua thiét bi ngung tu 100 theo giai phap htru ich 1a chung cho cac phuong

4an duoc mo ta va thuong duoc danh s6 trong cac FIGS. 1 dén 8b.

Thiét bi ngung tu 100 trong sb cac phuong an duge uu tién cua giai phap httu
ich nay bao gdm mdt cura xa khong khi 110, it nhat mot mat tuong x6p 120, mot may
nén 140, mot binh chtra nude 150 dé chira nudc, mot quat ly tam 180 va it nhat mot
tdm bay hoi 130. Cén luu ¥ rang thiét bi ngung tu 100 theo giai phap httu ich duoc
didu chinh dé két ndi hoat dong véi bét ky thiét bi bay hoi nao da co trong hé thong
diéu hoa khong khi.

Theo ting phuong an dugc uu ti€n cua giai phap hitu ich, may nén 140 cua thiét

bi ngung tu 100 dugc két ndi hoat dong voi dan bay hoi 310 cua mot dan lanh 300,
mdt van tiét luu 500 va mot dan ngung tu 190 qua nhiéu dudong 6ng moi chét lam lanh
700 va tao thanh mot mach kin. Tét nhit 13, mach kin duoc lam day bang chét lam
lanh. Theo mdi phuong an dugc uu tién cua giai phap hitu ich, may nén 140 t6t nhat 1a
dugc lap trén bé do 40. Tét nhét 1a bé d& 40 duge dat ¢ vi tri trung tam trong thiét bi
ngung tu 100 nhu dugc minh hoa trong cac FIGS. 1,2, 4 va 5. Ngoai ra, mdy nén 140
c6 thé duoc dat trong mot ngan riéng biét 600 chura bén trong hoac két ndi voi thiét bi

ngung tu nhu dugc minh hoa trong cac FIGS. 3 va 6.

Theo mdi phuong an duoc uu tién cua giai phap hiru ich, dan ngung tu 190 cua
thiét bi ngung tu 100 duogc chu tao dé dat trong khoang chura 10 dugc cung cap Vvéi it
nhat mot ctra nap 11 va it nhat mot cra xa 13 nhu duge minh hoa trén FIGS. 1 dén 6.
Tét nhit 14 dan ngung tu 190 duge lam bang ong ddng dé truyén nhiét hidu qua. Can
leu v rang bt nhat 1a dan ngung tu 190 dugc b6 trf theo hinh xodn oc va co thé ¢6
hudng thang dimg hoac nim ngang. Trong giai phap hiu ich nay, khoang chura 10
chira dan ngung tu 190 ¢ thé dugc dat bén trong hodc bén ngoai cua thiét bi ngung tu

100. Theo phuong an cta khoang chira 10 dugc dat bén trong thiét bi ngung tu,
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khoang chura 10 t6t nhat 13 dugc gan trén bé do 40 nhu duoc minh hoa trong cac FIGS.
1,2, 4 va 5. Ngoai ra, khoang chira 10 6 thé duoc chua trong ngan 600 cua thiét bi
ngung tu 100 nhu duoc minh hoa trong cac FIGS. 3 va 6.

Theo ting phuong an duogc vu tién clia giai phap hitu ich, tdt nhét 12 binh chura
nude 150 duoc dat bén dudi it nhit mot tAm dém bay hoi 130 nhu dugc minh hoa
trong cac FIGS. 1 dén 6. Can luu y rang binh chira nuoe 150 phai dugc dé day du
nude trude khi thiét bi ngung tu 100 duoc dua vao hoat dong. Néu mudn, phan trén
ctia binh chira nuée 150 ¢6 thé dugc che bang mot tAm luéi ngian khong an mon ¢o thé
thao roi dé ngan bui ban hodc cac sinh vt nhé nhu con trung xam nhap vao binh chira
nude 150. Man ludi co thé thao roi co thé duoc tao thanh tir nhua, nhom hodc bat ky
vat liéu nhe thich hop nao khac khong bi &n mon. Theo mdi phuong an duge uu tien
clia giai phap hitu ich, nuge duge cung cAp vao binh chtra nuge 150 thong qua cua nap
nuée 151 duoc két ndi voi van phao 153 nhu duge minh hoa trong cac FIGS. 1 dén 6.
Van phao 153 duoc cAu tao dé kiém soat luu lugng nude nham b6 sung va duy tri muc

nuée cta binh chira nude 150 trong qua trinh van hanh cua thiét bi ngung tu 100.

Theo ting phuong an duogc vu tién clia giai phap hitu ich, binh chira nudc 150
cua thiét bi ngung tu 100 dugc cung cap voi mot duong 6ng tran 157. T6t nhat 1a,
duong ong tran 157 dugc dat gan dinh cua binh chua nude 150 nhu duge minh hoa
trong cac FIG . 1, 2, 4 va 5. Can luu y rang duong dng tran 157 duoc chu tao dé cho
phép xa nudc du ra khoi binh chtta nudc 150 trong trudng hop van phao 153 bi truc
trac.

Theo mdi phuong an dugc uu tién cla giai phap hiru ich, binh chira nudce 150
ctia thiét bi ngung tu 100 duge cung cap Vi éng thoat 155. Tot nhét la dng thoat nude
155 duoc dat gan day cua binh chira nude 150 nhu duoc minh hoa trong cac FIGS. 1
dén 6. Can luu y ring dng thoat 155 duge chu tao dé thoat nudc tir binh chura nuac 150

dé bao tri hodc bao dudng thiét bi ngung tu 100.

FIGS. 1 dén 3 minh hoa mdt phuong an dugc uu tién cua giai phap hitu ich.
Theo phuong an dugc uu tién nay, may bom nuéc 160 duge cau tao dé chuyén va
cung cap nude duge chua trong binh chira nuéc 150 dén khoang chira 10 bang phuong

tién cua it nhit mot duong ong 60 lién thong chét long voi it nhat mot ctra nap 11 cua
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khoang chtra 10. Cén luu v rang khi nudc chay qua dan ngung tu 190, nhiét tu chat
Jam lanh nong trong dan ngung tu 190 s€ bi loai bo do trao ddi nhiét. Theo phuong an
duoc uu tién nay, nudce chay qua dan ngung tu 190 s& tro nén Am sau khi hap thu nhiét
tir chat 1am lanh nong trong dan ngung tu 190 va nudc Am sé& thoat ra khoi khoang
chira 10 qua it nhit mot cira xa 13 ctia khoang chua 10. Theo phuong an dugc uu tién
nay, nuoc 4m thoat ra khoi khoang chira 10 duoc phan phdi dén it nhat mot tim bay
hoi 130 bing it nhat mot éng dan 80 lién thong chét 16ng v6i it nhat mot clra xa 13 cua
khoang chura 10. Cén luu y rang may bom nudc 160 cua phuong an dugc uu tién nay
c6 thé duoc dit bén ngoai binh chira nude 150 hodc 1a loai dat chim nhu duoc minh
hoa trong cac FIGS. 1 dén 3. Theo phuong an dugc uu tién nay, nudc thoat ra khoi
khoang chira 10 6t hon nén duoc dan dén bé mat trén 131 cua it nhat mot thm bay hoi
130 sao cho nudc chay xudng va lam udt it nhat mot tdm bay hoi 130. Can luu y rang
luong nwde du thura tu tAm bay hoi uot 130 s€ duoc chay nguoc tro lai binh chira nuoc

150.

Theo phwong an dugc uu tién nay, thiét bi ngung tu 100 c6 thé dugc cung cip
cung v6i khay nhan nude 20 nhu duoc minh hoa trong cac FIGS. 1 va 7 hodc mang 30
nhu duge minh hoa trong cac FIGS. 2, 8a va 8b. Theo phuong an cua thiét bi ngung tu
100 dugc cung cép cung v&i khay nhan nudc 20, khay nhin nudc 20 dugc lép mot
cach thich hop trén dinh cua thiét bi ngung tu 100. Tét nhét 1a khay nhan nude 20 co
rdnh 16m 21 duoc hinh thanh doc theo chu vi khay nhén nudc. Theo phuong an dugc
wu tién nay, ranh 1om 21 nam phia trén tAm bay hoi 130 dugc cung cap voi nhiéu 16
cach nhau 21a nhu duoc minh hoa trén FIG. 7. Theo phuong an duge uu tién nay,
khay nhan nuéc 20 lién thong chét long voi it nhit mot dng dan 80. Vi du, nhung
khong han ché, it nhat mot éng dan 80 co thé hinh thanh tich hop voi khay tiép nhan
nuée 20 hodc gan vao 16 23 cua khay tiép nhan nudc 20 thong qua khop ndi giao thoa
hoac su dung chét k&t dinh thich hop. Theo phuong an dugc uu tién nay, nudc trong
khay nhan nudc 20 s€ dugc phan phdi ddng déu va lién tuc 1én bé mat trén 131 cua
tam bay hoi 130 thong qua nhidu 13 21a dugc tao thanh ¢ déy cia ranh 1om 21. Viduy,
nhung khong gidi han, ranh 1om 21 cua khay nhan nudc 20 ¢o thé ¢6 hinh chit U hoac
hinh chit V. Theo phuong an duge uu tién nay, mot nap 50 ¢c6 thé duoc cung cép dé

day khay nhan nudc 20 dé ngan bui ban hodc céc sinh vat nhd nhu con trung xam nhap
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vao khay nhan nude 20 nhu dugc minh hoa trén FIG. 1. Niép 50 c6 thé duoc 1am bang
nhua, nhom hoac bét ky vat liéu nhe thich hop nao khac.

Theo phuong an cua thiét bi ngung tu 100 duogc cung cip cung voi mang 30,
mang 30 duoc bd tri thich hop phia trén it nhit mot tim bay hoi 130 va lién thong chat
long voi it nhat mot 6ng dan 80. Bang vi du nhung khong han ché, it nhat mot ong dan
80 c6 thé tao thanh lién mach véi mang 30 hodc gAn vao 16 m& ctia mang 30 thong qua
khép nbi hode su dung chét két dinh thich hop. Tét nhit 1a, mang 30 chi bao phu mot
phan bé mit trén 131 cua tAm bay hoi 130 nhu dugc minh hoa trén Fig. 2 dé cho phép
nudce duge phan ph01 truc t;ep trén bé mat trén 131 cua tim bay hoi 130. Theo phuong
4n duoc uu tién nay, mang 30 co thé dugc cung cAp v6i nhiéu vét 1om cach nhau 31a
t&t nhat 1a duoc tao thanh trén it nhat mot tuong bén 31 cta mang 30 nhu dugc minh
hoa trén Fig. 8a. Cén luu ¥ rang nhiéu vét 1om 31a cua mang 30 duoc chu tao dé cho
phép nudce chay dong déu ra khoi mang 30 sao cho nude duge phan phdi lién tyc trén
bé mit trén 131 cua tim bay hoi 130. Ngoai ra, mang 30 c6 thé dugc cung cap v6i
nhiéu go nhd ra 31b dugce tao thanh tich hop v&i voi va kéo dai ra bén ngoai tu it nhat
mdt tuong bén 31 ctia mang 30 nhu duoc minh hoa trén FIG. 8b. Cén luu ¥ rang nhiéu
g nhd ra 31b cia méang 30 duoc cau tao dé din va huong dong nudc 1€n bé mat trén

131 ctia tAm bay hoi 130 mét cach lién tuc va dong déu.

FIGS 4 dén 6 minh hoa mdt phuong an dugc uu tién hon cta giai phap httu ich.
Theo phuong &n dugc uu tién nay, may bom nuéc thir nhét 170a dugc ciu tao dé phan
phdi va cung cap nuge duge chira trong binh chira nude 150 dén khoang chira 10 bang
it nhat mot duong 6ng 60 lién thong chét long voi it nhat mot ctra nap 11 ctia khoang
chita 10. Cin luu v ring khi nuéc chay qua dan ngung tu 190, hoi tu chat lam lanh
nong trong dan ngung tu 190 sé& bi loai bo do trao ddi nhiét. Theo phuong an dugc uu
tién nay, nuGce chay qua dan ngung tu 190 sé& tré nén am sau khi héap thu nhiét tur chat
lam lanh néng trong dan ngung tu 190 va nudc 4m sé ra khoi khoang chua 10 qua it
nhit mot ctra xa 13 cua khoang chua 10. Theo phuong an dugc uu tién nay, nuoc am
di ra khoi khoang chtra 10 duge dua tro lai binh chira nudc 150 béng it nhat mot ong
70 lién thong chat long voi it nhat mot ctra xa 13 cua khoang chira 10. Tuong Ung voi
phuong 4n dugce uu tién nay, nudc duge chia trong binh chira nude 150 duge phan

phdi lién tuc dén it nhat mot tim bay hoi 130 cua thiét bi ngung tu 100 qua it nhat mot
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dng dan 90 duoc két ndi hoat dong véi may bom nude thu hai 170b cta thiét bi ngung
tu 100. Theo phuong an dugc uu tién nay, may bom nudc thit hai 170b duoc ciu tao
dé bom lién tuc va cung cAp nudce tir binh chira nudce 150 dén it nhat mot thm bay hoi
130. Cin luu ¥ ring may bom nudc thir nhat va tha hai 170a va 170b cta phuong an
duoc uu tién nay co thé duoc dat bén ngoai binh chira nude 150 hodc 1a loai dét chim
nhu dugc minh hoa trén FIG. 4 dén 6. Theo phuong an dugc uu tién nay, nudc tir binh
chtra nude 150 t6t nhat nén duge dua lén bé mat trén 131 cua it nhat mot tim bay hoi
130 sao cho nudc chay xubng va lam udt it nhat mot tam bay hoi 130. Cén luu vy rang
lugng nudce du tu thm bay hoi bi udt 130 s& duoc chay nguoc trd lai binh chira nudc

150.

Theo phuong 4n dugc uu tién nay, thiét bi ngung tu 100 ¢ thé duoc cung cip
mot khay nhan nudc 20 nhu duoc minh hoa trong FIGS. 4 va 7 hoic mang 30 nhu
dwoc minh hoa trong FIGS. 5, 8a va 8b. Trong phuong an cua thiét bi ngung tu 100
duoc cung cap khay nhan nudc 20, khay nhén nuéc 20 duoc lap mot cach hop ly trén
dinh cua thiét bi ngung tu 100. Tét nhit 1, khay nhan nudc 20 co ranh 10m 21 dugc
hinh thanh theo chu vi khay nhan nudc. Theo phuong 4n duoc uu tién nay, ranh 1dm
21 nam phia trén tdm bay hoi 130 dugc cung cap nhiéu 18 cach nhau 21a nhu duoc
minh hoa trén FIG. 7. Trong phuong an duoc uu tién nay, khay nhan nudc 20 lién
thong chét long voi it nhit mot dng dan 90. Vi du nhung khong gioi han, it nhat mot
dng dan 90 co thé hinh thanh lién mach véi khay nhén nudc 20 hodc gin lién toi 16
héng 23 cua khay nhén nudc 20 thong qua khop nbi giao thoa hogc sur dung chit két
dinh thich hop. Trong phuong an dugc uu tién nay, nude trong khay nhan nudc 20 sé
duge phan phéi dong déu va lién tuc 1én bé mat trén 131 clia tim bay hoi 130 thong
qua nhidu 13 21a duge tao thanh & day cla ranh 1om 21. Vi du nhung khong gioi han,
rinh 16m 21 cta khay nhén nudce 20 co thé ¢6 hinh chit U hodc hinh chlt V. Trong
phuong an dugc uu tién nay, mot nap 50 co thé duoc cung cap dé day khay nhan nudc
20 dé ngan bui bén hodc céc sinh vat nho nhu con trung xAm nhap vao khay nhan nudc
20 nhu duge minh hoa trén FIG. 4. Nap 50 ¢6 thé duoc lam bing nhua, nhom, hodc bat
ky vat liéu nhe thich hop nao khac.

Theo phuong an cua thiét bi ngung tu 100 dugc cung cp mang 30, mang 30

duoc bb tri thich hop phia trén it nhét mot tim bay hoi 130 va thong chét 1ong voi it
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nhit mot éng dan 90. Vi du nhung khong i1 han, it nhit mot dng dan 90 ¢6 thé hinh
thanh lién mach v6i mang 30 hodc gén vao khe ho cta mang 30 thong qua khop noi
giao thoa hodc st dung chét két dinh thich hop. Tot nhét 13, mang 30 chi bao phu mot
phin bé mat trén 131 ciia thm bay hoi 130 nhw duge minh hoa trén FIG. 5 dé cho nudc
dugc phan phéi truc tiép trén bé mat trén 131 cta tAm bay hoi 130. Theo phuong an
duoc uu tién nay, mang 30 co thé dugc cung cip voi cac vét 16m cach nhau 31a 6t
nhat 1a dugc tao thanh trén it nhét mot thanh tudong bén 31 cua mang 30 nhu duogc
minh hoa trong FIG. 8a. Cén luu ¥ rang nhiéu vét 1om 31a ctia mang 30 duoc cAu tao
dé cho phép nudc chay dong déu ra khoi mang 30 dé nudc duoc phan phoi lién tuc
trén bé mit trén 131 cua tAm bay hoi 130. Ngoai ra, mang 30 co thé duoc ciu tao v6i
v&i nhidu gor nhé ra 31b duoc tao thanh tich hop va kéo dai ra bén ngoai tir it nhat mot
thanh bén 31 ctia mang 30 nhu dugc minh hoa trén FIG. 8b. Cén luu ¥ réng nhiéu go
nho ra 51b cua mang 30 duoc cAu tao dé din va hudng dong chay cua nuoce 1én bé mat

trén 131 clia thm bay hoi 130 mét cach lién tyc va dong déu.

Cén luu ¥ réng trong mdi phuong 4n duge uu tién cua giai phap hiru ich, it nhat
mot tim bay hoi 130 t6t nhét 1a duoc gan gan voi it nhat mot mat tuong x6p 120 cua
thiét bi ngung tu 100. Cin luu ¥ rang it nhat mot thm bay hoi 130 t6t nhat la ¢6 kich
thude du dé che it nhat mot mat tuong xbp 120 cua thiét bi ngung tu 100. Trong giai
phap hitu ich nay, t6t nhét 1a sd luong tim bay hoi 130 tuong ung v6i s6 lugng mat
tudmg xbp 120 clia thiét bj ngung tu 100. Tt nhét 1a, thiét bi ngung tu 100 cua moi
phuong an dugc uu tién ctia giai phap hitu ich duoc cung cap v&i ba mat tuong xOp

120 va mdi tuong trong ba mat tuong x6p 120 dugc che boi tdm bay hoi 130.

Theo mdi phwong an dugc uu tién clia giai phap hiru ich, tam bay hoi 130 ot
nhat 1 tim lam mat dang t6 ong. Tét nhét 1a tim lam mat dang td ong duge lam bang
cellulose. Tuy nhién, can dé dang nhan thdy rang tAm bay hoi 130 c6 thé 1a mot tAm

soi nhiéu 16p hodc mot tAm len gd hodc cac tong song hoac nhitng thtr twong tu.

Néu mubn, cac cong cu loc ¢ the duge bd tri thao roi & cac mat tuong xop 120
cua thiét bi ngung tu 100 dé loc bui, ban, mui hodc cdc chat khong mong muon khac

trong khong khi di vao thiét bi ngung tu 100 va do do. kéo dai tudi tho va hiéu qua cua
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tim bay hoi 130. Vi duy, cac cong cu loc c6 thé bao gdm nhung khong gidi han o bd

loc carbon.

Theo timg phuong an dugc uu tién cua giai phap hitu ich, quat ly tam 180 duogc
uu tién dat ¢ phén trung tam cua thiét bi ngung tu 100 va dugc bd tri thich hop gén cua
x4 khong khi 110 cua thiét bi ngung tu 100 nhu dugc minh hoa trén FIGS. 1, 2, 4 va 5.
Trong mdi phuong an dugc uu tién ctia giai phap hiru ich, khong khi bén ngoai tu
xung quanh dugc rat boi quat ly tam 180 tur it nht mot mat tuong x6p 120 va di qua it
nhit mot tAm bay hoi 130. S& duge danh gia cao rang khong khi bi hut vao lam mat
nude chay xudng it nhét mot tAm bay hoi 130 thong qua truyén nhiét. Cén luu ¥ rang it
nhét mot tim bay hoi 130 phai co do day du dé cho phép trao dbi nhiét hiéu qua. Theo
cac phuong an duge uu tién cua giai phap hitu ich, d¢ day cua tam bay hoi 130 t6t hon
nén nam trong khoang tur 50mm dén 80mm dé dat duogc hiéu qua truyén nhiét nhu
mong muén. Tuy nhién, cling can phai rd rang rang do day cua t4m bay hoi 130 co thé
¢6 nhidu do day khac nhau va do day c6 thé khac nhau tiry thudc vao vat liéu ctia tim

bay hoi 130 dugc st dung trong thiét bi ngung tu 100.

Theo mdi phuong 4n duge wu tién cua giai phép hitu ich, khong khi bi hut dugc
xa qua ctra xa khong khi 110 cta thiét bi ngung tu 100. S& duoc danh gia cao rang
nhiét do ctia khong khi thodt ra tir cua xa khong khi 110 cua thiét bi ngung tu 100 cua
giai phap hitu ich nim trong khoang tir 23°C dén 30°C gin bang mot nira nhiét do
(50°C dén 60°C) ctia nhiét lugng hao phi dugc tao ra bdi mot binh ngung tu dién hinh
trong hé thdng diéu hoa khong khi. Cu thé hon, nhiét do cta khong khi xa ra tir cira xa
khong khi 110 cua thiét bi ngung tu 100 cua giai phap hitu ich nam trong khoang tu
259C dén 30°C vao ban ngay khi nhiét d ngoai troi nam trong khoang tur 27°C to
35°C. Khi vao ban dém, nhiét do ctia khong khi thoat ra tir ctra xa khong khi 110 cua
thiét bi ngung tu 100 theo giai phap hiru ich nam trong khoang tir 23°C dén 27°C khi
nhiét do ngoai troi nam trong khoang tt 23°C dén 30°C.

Tuong ng véi timg phuong an duoc vu tién cua giai phap hiu ich, nu&e ngung
tu duoc hinh thanh trén dan bay hoi 310 ctia dan lanh 300 dang dugc chuyén vao binh
chira nuée 150 cta thiét bi ngung tu 100 qua duong dan ngung tu 900 nhu duoc minh

hoa trén FIG. 1 dén 7. Cén luu ¥ rang ngoai viéc duoc st dung nhu mot phuong tién
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Jam mat bd sung dé lam mét nude chua trong binh chtra nude 150, nudc ngung tu con
duoc st dung nhu mét ngudn nude b6 sung dé lam day luong nudc chtra trong binh

chtra nude 150.

Theo ting phuong an duge uu tién ctia giai phap hitu ich, thiét bi ngung tu 100
c6 thé duoc cung cép thém véi nhidu banh xe 400 nhu duge minh hoa trong cac FIGS.
1,2, 4 va 5 dé co thé di chuyén. Tét nhét 1a, nhidu banh xe 400 duge lp trén bé mat

day cua thiét bi ngung tu 100.

Can luu y rang cAu tao cua cac phén, bd phan va/hoac chi tiét khac nhau dugc
st dung dé thuc hién cac phuong an néu trén chi mang tinh minh hoa va vi du. Nguoi
¢6 k¥ nang trung binh trong linh vue c6 thé nhén ra cac phén, bo phéan va/hodc chi tiét
duoc su dung ¢ day co thé dwoc thay doi theo cach dé c6 duoc cac hiéu Umg khac nhau
hodc cac dic tinh hoat dong mong mudn. Nhimng su két hop va/hodc stra doi khac cua
céc ciu tao, cach sép Xép, cu truc, ung dung, chirc nang hodc thanh phén duoc mo ta
& trén duoce st dung trong thuc tién cta giai phap hitu ich, ngoai nhitng diéu chua
duoc nhéc dén cu thé, co thé thay ddi hoac dic biét thich ung v&i cac mdi truong cu
thé va diéu kién, thong s6 k¥ thuét san xuét, thong s6 thiét ké hodc cac yéu cau van

hanh khac ma khong khéc voi cac nguyén the chung cua cung mot nguyén ly.

Nhu vay, giai phap hitu ich nhu dugc mo ta, hién nhién rang cung mot gial
phéap httu ich ¢6 thé khac nhau theo nhiéu cach. Nhiing thay d6i nay khong dugc coi la
su khéc biét voi nguyén ly va pham vi ctia giai phap hiru ich, va tat ca nhing sua doi
nhu vy sé hién nhién doi véi mot nguoi ¢6 k§ nang trung binh trong linh vuc du dinh

s& dugc dua vao pham vi ctia cac yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ngung tu (100) dugc lip dé sir dung cung v6i dan lanh (300) trong hé
théng didu hoa khong khi (1), ddc trung ¢ chd thiét bi ngung tu (100) bao gdm

mdt ctra xa khong khi (110) va it nhét mot mat twong xbp (120);

it nhat mot tAm bay hoi (130) dugc gin sat véi it nhat mot mat tuong x6p

(120);

méy nén khi (140) dugc lién két hoat dong v&i mot dan bay hoi (310),
mdt van tiét luu (500) va mot dan lanh (190) thong qua nhiéu dudng 6ng moi chat
lam lanh (700), trong d6 dan lanh (190) dugc dat bén trong mot khoang chira (10)

dwoc bb tri vai it nhat mot cira nap (11) va it nhat mot ctra xa (13);

mot may bom nuéce (160) duge thiét ké dé van chuyén va cung cap nudc
chtra trong binh chira nudc (150) duge bé tri bén dudi it nhat mot tm bay hoi
(130) dén khoang chtra (10) thong qua it nhit mot duong 6ng (60) trong chat long
truyén dan véi it nhit mot ctra nap (11) cua khoang chira (10) va nugc chay vao
khoang chua (10) rdi thodt ra khoi khoang chura (10) thong qua it nhét mot ctra xa
(13) ctia khoang chura (10), trong d6 nudce thoat ra khoi khoang chira (10) duoc dua
dén it nhit mot tim bay hoi (130) thong qua it nhAt mot dng dan (80) trong lién
thong chét 1ong v6i it nhat mot cra xa (13) cua khoang chia (10); va

mot quat ly tdm (180) dugc dat gan cira x4 khong khi (110), trong do
quat ly tdm (180) dugc thiét ké dé hat khong khi tir bén ngoai thong qua it nhit mot
tdm bay hoi (130) tur it nhéat mot mat tuong xbp (120) va dan khong khi vao trong
mdi truong thong qua ctra xa khong khi (110).

2. Thiét bi ngung tu (100) theo diém 1, dic trung & chd nudc ngung tu dugc tao ra
trén dan bay hoi (310) cta dan lanh (300) dugc dan vao binh chira nude (150)
ctia bo ngung tu (100) thong qua mot 6ng dan ngung tu (900).
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. Thiét bi ngung tu (100) theo diém 1, dc trung & chd ¢ it nhét mot tim bay hoi

(130) tét hon 1a tAm lam mat dang to ong.

. Thiét bi ngung tu (100) theo didm 1, dac trung & chd nude du trong it nhét mot
tm bay hoi (130) dugc chiy nguoc trd lai binh chtra nude (150) cua thiét bi
ngung tu (100).

. Thiét bi ngung tu (100) theo diém 1, ddc trung & chd thiét bi ngung tu (100)
dugc cung cdp mot khay nhén nude (20) lién thong chit long véi it nhat mot
6ng dan (80) va dugc gén thich hop trén dinh cua thiét bi ngung tu (100), khay
nhan nuéc (20) c6 mdt ranh 16m (21) duge thiét ké theo chu vi khay nhan nudc,
trong do nhiéu 13 cach nhau (21a) dugc tao ra ¢ ddy cua ranh 1om (21) nam phia

trén tim bay hoi (130).

. Thiét bi ngung tu (100) theo diém 1, ddc trung & chd thiét bi ngung tu (100)
duoc cung cap mot mang (30), trong d6 mang (30) lién thong chét long véi it

nhit mot éng dan (80) va dugc bb tri thich hop phia trén tam bay hoi (130).

. Thiét bi ngung tu (100) theo diém 6, dac trung ¢ chd mang (30) co nhiéu vét
16m cach nhau (31a) dugc tao thanh trén it nhat mot tuong bén (31) cua mang

(30).

. Thiét bi ngung tu (100) theo diém 6, dac trung ¢ chd mang (30) dugc cung cip
v6i nhiéu go nhd ra cach nhau (31b) dugc tao thanh trén it nhit mot tuwong bén

(31) ctia mang (30).

. Thiét bi ngung tu (100) theo diém 1, dic trung ¢ chd binh chta nudce (150)

duoc cung cap mot van phao (153) duge ndi véi ctra nap nude(151).

10. Thiét bi ngung tu (100) theo diém 1, ddc trung & chd binh chira nude (150)

dugc cung cAp mot dng thoat nuge (155) nidm gan day cla binh chira nudc

(150).

11. Thiét bj ngung tu (100) theo diém 1, ddc trung & chd binh chia nude (150)
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dugc cung cép mot 6ng tran (157) nam gén dinh ctia binh chtra nuéce (150).

12. Thiét bi ngung tu (100) theo diém yéu ciu bao hd 1, déc trung & chd thiét bi
ngung tu (100) dugc cung cAp thém nhiéu banh xe (400) duoc gan trén bé mat

day cua thiét bi ngung tu (100).

13. Thiét bi ngung tu (100) dugc diu chinh dé st dung ciing véi dan lanh (300)
trong hé thong diéu hoa khong khi (1), dac trung & chd thiét bi ngung tu (100)

bao gom:
mot ctra xa khong khi (110) va it nhit mot mat tudng x6p (120);

it nhat mot tAm bay hoi (130) duge gin gan it nhit mot mat tudng x6p

(120);

may nén (140) dugc két ndi hoat dong t6i mot dan bay hoi (310), van
gidn no (500) va dan ngung tu (190) thong qua nhidu dudong dan moi chat lam lanh
(700), trong d6 dan ngung tu (190) dugc dét trong khoang chtra (10) dugc cung cap

véi it nhat mot ctra nap (11) va it nhat mot ctra xa (13);

mot may bom nudc dau tién (170a) dugc chu tao dé phan phdi va cung
cap nudc duoc chira trong binh chtra nuge (150) duge bd tri bén dudi it nhat mot
tAm bay hoi (130) dén khoang chira (10) théng qua it nhat mot duong éng (60) lién
thong chét long véi it nhét mot cira nap (11) cua khoang chtra (10) va nu6c di vao
khoang chtra (10) thoat ra khoi bé qua it nhat méot ctra x4 (13) cta khoang chua
(10), trong d6 nude thoat ra khoi khoang chira (10 ) dugc dua dén binh chtra nude
(150) qua it nhét mot duong ng (70) lién thong chat 16ng voi it nhit mot ctra xa
(13) cua khoang chura (10);

mdt may bom nude thu hai (170b) duoc chu tao dé phan phoi va cung
cép nude duge chira trong binh chura nudce (150) dén it nhat mot tim bay hoi (130)
thong qua it nhét mot éng dan (90); va

mot quat ly tdm (180) dugc dat gln ctra thoat khong khi (110), trong do
quat ly tam (180) dugc cAu tao dé hut khong khi xung quanh qua it nhit mot tAim

bay hoi (130) tir it nhdt mot mat twong xop (120) va dan khong khi ra moi truong

-17-



3820

qua ctra xa khong khi (110).

14. Thiét bi ngung tu (100) theo diém 13, dic trung & chd nude ngung tu dugc hinh
thanh trén dan bay hoi (310) cua dan lanh (300) duoc dan vao binh chtra nudc

(150) cua thiét bi ngung tu (100) thong qua mot dudng dan ngung tu (900).

15. Thiét bi ngung tu (100) theo diém 13, ddc trung & chd it nhét mot tim bay hoi

(130) tbt nhat 1a tAm lam mét dang t6 ong.

16. Thiét bi ngung tu (100) theo didm 13, dac trung & chd nude du trong it nhat mot
tAm lbay hoi (130) dugc chay ngugc tré lai binh chira nuée (150) cua thiét bi
ngung tu (100).

17. Thiét bi ngung tu (100) theo diém 13, dac trung & chd thiét bi ngung tu (100)
dugc cung cép khay nhan nudc (20) lién thong chét long véi it nh4t mot ong
dan (90) va duoc lap mot cach hop 1y trén dinh thiét bi ngung tu (100), khay
nhan nudce (20) ¢c6 mot ranh 16m (21) duoc hinh thanh doc theo chu vi khay
nhan nudc, trong do nhiéu 15 cach nhau (21a) dugc hinh thanh ¢ day cua ranh

[6m (21) ndm phia trén tim bay hoi (130).

18. Thidt bj ngung tu (100) theo diém 13, ddc trung & chd thiét bi ngung tu (100)
duoc cung cip v&i mot mang (30), trong d6 mang (30) lién thong chét long véi
it nhat mot éng dan (90) va duge lap mot cach hop 1y phia trén tdm bay hoi
(130).

19. Thiét bi ngung tu (100) theo diém 18, dic trung & chd mang (30) ¢ nhiéu vét
16m céach nhau (31a) dugc tao thanh trén it nhét mot tuong bén (31) cua mang

(30).

20. Thiét bi ngung tu (100) theo diém 18, dac trung & chd mang (30) dugc cung cip
v6i nhiéu go nho ra cach nhau (31b) dugc tao thanh trén it nhat mot tuong bén

(31) clia méang (30).
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21.Thiét bi ngung tu (100) theo diém 13, ddc trung & chd binh chia nude (150)

dugc cung cip mot van phao (153) duge ndi v6i dau nap nude (151).

22 Thiét bi ngung tu (100) theo diém 13, ddc trung & chd binh chira nude (150)
duoc cung cAp mot dng thoat nude (155) nidm gan day cta binh chta nudc

(150).

23.Thiét bi ngung tu (100) theo diém 13, ddc trung & chd binh chira nude (150)

dugc cung cap mot éng tran (157) nim gan dinh cta binh chtra nude (150).

24 Thiét bi ngung tu (100) theo diém 13, dic trung & chd thiét bi ngung tu (100)
duoc cung cap thém nhiéu banh xe (400) dugc gin trén bé mat day cta thiét bi

ngung tu (100).
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