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0,425mm; tao hinh cac phoi gach cotto siéu min trude khi nung; nung phdi gach cotto siéu
min boi cum 16 nung bao gdm nhiéu médun 10 nung dugc ndi théng v6i nhau, cic moédun
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xuat, dic biét 1a viéc cai thién chat luong bé mat san pham cotto theo hudng tot 18n 1d rét.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Giai phéap hitu ich d& cap dén giai phap nghién khé phéi liéu gdbm nguyén
lidu dat sét, dat da cimg va samot sit dung cong nghé nghién siéu min dé san
xuét san pham cotto c6 chat lwong dugc ning cao, cu thé hon 14 dén quy trinh dé
san xuét san phim cotto tir phéi liéu duge nghién kho t6i cAp han siéu min, dat
dwoc nho thay dbi céng nghé nghién kho tir cAp hat phéi liéu thé 1,5mm vé cp
hat siéu min nhé hon hoac béng 0,425mm, tao ra san phém cotto, vi du gach
cotto hodc san phém tuong tu co bé mit siéu min, chét luong cao va déng thoi
c6 thé thn dung dugc hau nhu toan bd cac nguyén li€u dugc khai thac tir moé sét

ti nhién, va cac phé pham trong qua trinh san xuét.
Tinh trang k¥ thuat ctia giai phap hiru ich

Nhu d3 biét, gach cotto 13 san phdm tir d4t sét nung duoc san xuit theo
cong nghé nghién kho, din déo, siy nung nhanh & nhiét d6 cao. Loai san phim
nay co uu diém 132 mau sic d6 tu nhién cta dit sét nén rat than thién véi moi
trudng, ¢ hut nude thip, do bén co cao trong moi diéu kién thoi tiét. Nguyén
liéu san xuét dugc chia thanh nguyén liéu déo (13 nguyén liéu khi trdn v6i nude
c6 d6 déo va kha ning tao hinh) va nguyén lidu gdy (khéng déo). Nguyén lidu
déo dé san xudt san pham gach dit sét nung c6 thé gdm c6 cao lanh (nguyén
khai va lgc), dAt sét (gém d4t sét chiu lra, 1am sanh dang d4, 1am sanh, lam gach
nung, dat sét halloysit, bentonit). Nguyén lidu gdy dugc phén chia thanh: nguyén
liéu ddy, nguyén lidu trg dung, nguyén liéu lam nhe. Nguyén liéu giy c6 thé 13
bot dat sét chiu lra d& nung (samot), quaczit, cac loai nguyén liéu trang thach
(trang thach, pegral), chat thai tir cong nghiép gbm st hay céng nghiép néi

chung v.v..
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Theo cdng nghé tién tién hién dai Chau Au cfing nhu céc nha may san
xuAt san pham tir d4t sét nung ma céc don vi san xuét gach cotto hodc cac san
phim cotto khac van dang 4p dung tlr xua dén nay van dang sir dung cong nghé
nghién kho phéi liéu dén cép hat 1,5mm, hdn hop céc thanh phan nguyén liéu
hay phdi lidu dé san xuét gach cotto thudng bao gdm hai thanh phan chinh I3
nguyén liéu déo (chﬁ yéu 13 dat sét) va nguyén liéu gay (c6 thé 1a samot, cat, da
silic, hodc vat liéu tuong ty), dugc dua vao nghién cling nhau qua may nghién
bua dat vé ¢& hat nhé hon 1,5mm, con duoc hiéu 1a cong nghé nghién tho van sir
dung may nghién bia va c6 trang bi sang phén li cAp hat khi nghién. Do d3c thu

cAp hat nghién thd nén cong nghé nay c6 mot s6 han ché 16n dudi day.

Viéc lua chon nguyén liéu dht sét dé san xult doi hoi phai duoc loc tach
rét k¥, d4t phai ham luong sét cao, ty 18 cét ty nhién cuc thap. Va dic biét, trong
thanh phan d4t sét phai tuyét d6i khong 13n tap chit séi d4 dang da voi, hodc cac
tap chét hitu co mé&i ddm bao chét luong san phdm. Chinh vi vdy, qué trinh khai
thac sét phai béc tach phan thng lua chon va loai bé mot lugng 16n dat chat
lwong x4u do khéng st dung duoc lam nguyén liéu san xuét, dan dén gia ting

chi phi va lang phi ngudn tai nguyén quy gia qubc gia.

Coéng nghé nghién bia thuong dat ning suét thép, thuc t& chi khoang 18
dén 20 tin/gid, béi trong qu trinh nghién, cac hat phéi liu fhuc‘mg bi bét téc
vao céc 16 sang, khong thoat duoc, cong nhin phai ding vé sinh may thudng
xuyén. Nang sut thip, déng nghia véi viéc thoi gian chay méy phai ting 1én
méi dam bao cung cp du phbi liéu cho day chuyén san xuét, vi thé cac chi phi
hao mon thiét bi va tiéu hao dién ning cling ting 1én. Dic biét hon, cong nghé
nghién nay thudng phat tan lugng bui rat 1én trong qua trinh thao tic cio vé sinh
16 sang, gdy anh hudng dén doi sbng nguoi lao dong va mdi trudng xung quanh.

Do hat phéi liéu & dang thd nén kha nang lién két céc hat liéu véi nhau
thip, qu4 trinh chay két khdi khi nung khé khin, boi diéu kién tét nhat d€ thanh
phan SiO, (hay con goi 1 cat) 12 thanh phan khé nung chay nhét trong dat sét
dugc chay thanh pha léng d8 tham gia vao qua trinh két khéi 13 c& hat phai dam
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bao tir 0,005mm dén 0,015mm. Chinh vi vay dé san pham gach Cotto chay phéi
liéu nghién tho dat d6 két khdi, mau sic theo yéu cau thi doi hoi phai tang nhit
d6 10 nung lén mic rét cao ~ 1.200 °C, didu nay s& tiéu ton dang ké lugng nhién
lidu than cung cép cho day chuyén siy nung, truc tiép lam tang chi phi san xut
ctia doanh nghiép, tiép dén 13 viéc tiéu tén ngudn tai nguyén ning lugng quédc

gia, gdy anh hudng dén moi trudng sau nay.

San phdm gach Cotto chay phdi lidu nghién thd cAp hat 1én dén 1,5mm
hoiic c6 thoi diém cao hon, ngay ké ca khi d3 dat do két khéi khi d3 qua nung &
nhiét d6 cao thi van cé nhiéu nhugce diém chua dat tinh mi quan, chéng han: bé
mat san phém san, khé lau vé sinh, téy rira vét ban, bé mit thuong xuét hién cac
khuyét tat dang hat sui den ctia nguyén liéu, hodc vét nd tap chét voi duong kinh
vét tir 1,5 dén 2mm, vi vay san phdm nay chi pht hop véi 14t sAn vuon, khé co
kha nang st dung lat trong nha duoc, dAn dén nhu cu st dung thip, gi4 thanh

khong cao va kho canh tranh duge véi dong san pham khac.

Do d6 nhu cau cip thiét dé nghién ctru d6i méi tir cong nghé nghién kho
phéi liéu hat tho sang nghién kho phéi liéu dat cép hat siéu min la mét bai toan
mang tinh dot pha vé cbng nghé phuc vu cho sén xuét gach cotto, tir d6 cong
nghé san xuét chuyén sang dong san phim gach 6p 14t Cotto siéu min chét luong
cao vé6i cac chi tiéu chit luong vé& do nhin min, khuyét tat bé mit va cac thong
sb khac hoan toan vugt trdi hon so v6i cong nghé nghién trude ddy dang dugc

ap dung.
Ban chét k§ thuit ciia gidi phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 12 d& xut quy trinh dé san xuAt san pham
cotto tlr phéi liéu dugc nghién kho t6i cp han siéu min, nhim khéc phuc dugc
mdt hodic mét sb van dé con ton tai néu trén.

Muc dich tiép nita ctia giai phap hitu ich 12 d& xuit quy trinh dé san xuat
san phém cotto tir phéi liéu duoc nghién kho t6i cdp han siéu min c thé cai
thién chét luong bé mat san pham cotto, ting d6 nhin min, khic phuc cac khuyét

tat do nguyén liéu nhu: chdm den, nd mit, ran mat, v.v.. Nho d6, ting d6 lién két
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hat phéi liéu, tao cho san phém dugc Kkét khéi dac trac, bén vitng trong cac diéu
kién thoi tiét.

Muc dich khac nita ca giai phép hitu ich la d& xuét quy trinh & san xuét
san phdm cotto tir phéi lidu duoc nghién kho téi cAp han siéu min gitp gidm
nhiét do 10 nung, gidm ti€u hao nhién liéu, dbng thoi co thé tan dung duoc hau
nhu toan bd cac nguyén liéu duge khai thac tir mo sét tu nhién,' va céc phé phim

trong qua trinh san xuét, tir d6 tiét giam chi phi san xuAt va gi4 thanh san pham.

Muc dich khéc nita clia giai phap hitu ich 1a d€ xuat quy trinh d€ san xuét
san pham cotto tir phoi liéu dugc nghién kho t6i cap han si€u min co thé tang

ning suét nghién, giam lwong bui phat tan giy 6 nhiém méi trudng.

DPé dat dugc mot hodc mot sb6 cic muc dich néu trén, theo mot khia canh
giai phap hitu ich dé xuét quy trinh dé san xuét san pham cotto tir phdi lidu dugc
nghién khd t6i cAp han siéu min quy trinh ndy bao gdm cac bude:

tron phdi lidu, boi cum trén phéi lidu, d& thu duge phdi lidu san xuét bao
gdm nguyén lidu déo va nguyén liéu gly theo ti 18 khéi luong xac dinh trudc;

nghién kho phéi liéu, boi cum nghién, deé nghién phéi liéu dugc tron néu
trén, trong d6 cum nghién nay bao gdm it nhat 13 mot may nghién min st dung
c4c ruld nghién hinh tru quay quanh vanh nghién dé c6 thé nghién phéi lidu
thanh phdi liéu dwoc nghién kho t6i cap hat siéu min c6 cac hat nho c6 c& hat

trung binh nh6 hon hodc bé’mg 0,425mm;

tao ra pho6i san pham cotto tir phdi liéu dugc nghién khé téi cép hat siéu

min va nung phéi san pham cotto ndy d8 tao thanh san phim cotto;
trong do:

viéc nghién kho phoi liéu dugce thuc hién doi véi phoi liéu duge trdn co
d6 am cuia phoi liéu ndy duge 1am gidm xudng, trudc qud trinh nghién hodc ngay

trong qua trinh nghién; va

may nghién min bao gém:
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v6 may nghién tao thanh budng nghién dé bd tri va dam bao su hoat dong
ctia cac thanh phan chinh bén trong vé may nghién nay khi thuc hién nghién;

truc nghién chinh duoc bd trf co ban 13 théng dtmg va & vi tri trung tdm
clia v may nghién;

vanh nghién c6 dang co ban 13 hinh vong, dugc b trf bao xung quanh truc
nghién chinh;

cum con lan nghién duoc bét chit véi truc nghién chinh & vi tri xung
quanh theo chu vi cua hinh tron tuéng tuong c6 tdm tai vi tri cha truc nghién
chinh, cum con ldn nghién nay c¢é bb tri cac ruld nghién & vi tri bén trong va d6i
dién véivanh nghién sao cho khi truc nghién chinh quay s& din dong céc ruld
nghién quay xung quanh vanh nghién, tao su va dap, tra sat va miét v& thanh
phén nguyén liéu c6 kich c& hat 16n, & céc vi tri tiép gidp gifta cac ruld nghién
va vanh nghién, thanh phdi liéu c6 cac thanh phén nguyén liéu co kich c¢& hat
nho hon;

ctra nap liéu dé tiép nhan cac thanh phan nguyén lidu cua phéi lidu dugc

tron bdi cum tron phoi lidu;

ctra ra liéu dugc bo tri tai phia trén clia vo may nghién dé phdi liéu duogc

nghién t6i kich ¢& hat theo yéu cau thoat ra ngoai t6i céc sild chira;

quat ly tdm dé thoi va tao 4p suat duong bén trong budng nghién, dy cac

hat phéi liéu c6 kich c¢& hat nhé bay 1én phia trén;

quat phan loai cép hat dugc bd tri & vi tri dinh clia budng nghién, c6 the d6 quay
cta canh quat phén loai cp hat dugc diéu chinh thich hop sao cho phdi liéu
duoc nghién t61 kich c& hat nho dat yéu cau dugc bay 1én phia trén, thoat qua
canh quat phan loai cap hat va dugc dua ra ngoai thong qua cira ra liéu, phéi lidu
duogc nghién t6i kich ¢& hat nho chua dat yéu cau va dap vao canh quat phan loai

cap hat va roi xuong d€ dugc nghién tiép.

Theo mét phuong an, quy trinh néu trén con bao gdm céc bude:
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tao hinh san phém? b6i cum tao hinh san phéms dé tao hinh dang cho cac
phoi san pham cotto tir phéi lidu duoc nghién khé t6i cip hat siéu min truéce khi

nung;

nung phdi gach cotto siéu min, béi cum 16 nung, dé tao ra gach.cotto si€u
min sau khi nung, trong d6 cum 10 nung nay bao gom nhiéu moédun 16 nung
duogc noi thong véi nhau sao cho cac phdi gach cotto c6 theé dé dang duge véan

chuyén tir mét modun 16 nung nay t6i mot moédun 16 nung tiép theo,

cac modun 16 nung duoc chia thanh cac nhém moédun 16 nung, mo6i nhém
mddun 16 nung tao thanh moét ving nung theo khoang nhiét d6 xac dinh trude,
cac nhém modun 16 nung nay dugce ngin cach véi nhau béi cac tam c6 kha nang

chiu nhiét dé ngin cich cac vung nung theo cac khoang nhiét d6 khac nhau,

Tét hon 14, cum trén phdi lidu bao gbm hé théng can bang dinh lugng c6
cac bang tai dugc didu khién tdc do thong qua bién tan, va duoc tréng bi cac
thiét bi cam bién trong luong dé xac dinh khéi lwong timg thanh phan nguyén
liéu trong phéi lidu dugc van chuyén trén céc bing ti, nho d6 céc thanh phin
nguyén liéu trong phdi liéu c6 thé dugc didu chinh thong qua tdc do bang tai va

khéi lugng thanh phan nguyén liéu dugc van chuyén trén bang tai.

Theo mdt phuong an, nguyén liéu gly c6 thé 13 nguyén lidu duoc 14y tir
c4c loai dit c6 ham luong cat ndm trong khoang tir 40 dén 60%, cac loai d cimg
nim & tAng day clia mé sét tw nhién ma chua dugce chuyén héa thanh dat sét, xi
than nung gach samot, cac nguyén liéu tuong tu, hodc sy két hop bét ky gifta cac

nguyén liéu nay.

Tét hon 13, cum nghién con bao gbm may nghién so bd dé nghién phdi
liéu v& c& hat c6 kich c¢& nhé hon hoic bang 10cm.

Theo mot phuong an, quy trinh néu trén con bao gbm cac budc:

nhdo tron phoi liéu sau khi d4 qua trén am, béi méay nhao tron hai truc
canh xodn, dé nhao trén phoi liéu sau khi d& qua troén am dong déu vé do 4m va

tao d6 déo t6t hon cho phéi liéu;
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loai bé khong khi, hoi ddu m& c6 bén trong phéi liéu sau khi duge nhao
tron, & didu kién 4p sudt thip trong budng chan khoéng, truée khi dugc chuyén
t61 may dun cénh xodn, dé cac thanh phan nguyén liéu trong phéi liéu duoc lién
két chat véi nhau, ngan ngira tinh trang tach 16p, nd v& gach cotto siéu min khi

sdy va/hodc nung.

Theo mét phuong an, cum tao hinh san phim néu trén sir dung may nhao
tron canh xo0an hai truc, buéng chan khong, va it nhét 13 mot méy' dun canh
X04n;

trong d6 may dun canh x0&n nay gbém cé:

than may dun c6 16p 16t duge lam tir vat liéu chiu mai mon t6t duoc gén
bén trong xung quanh thdn may dun sao cho tao ra khong gian chira phéi lidu
bén trong va bao vé 16p vo bén ngoai cuia than may dun;

truc dao cudn dang canh xoén duge ddn déng quay boi dcf)ng co théng qua
hop sb giam tbc dé van chuyén phéi liéu thuan theo chiéu xoén;

diu din c6 dang c6n thu nhé dan thuan theo huéng van chuyén ctia phdi
liéu t6i khi ra khoi may dun,c6 hinh dang phu hgp sao cho phdi lidu duoc ép dan
thanh dang tAm phéng khi ra khoi may dun;

trong do:

truc dao cubn dang canh xodn gbém c6 phan canh xodn thir nhét, phan
canh xo#n tht hai va phan canh xoén thi ba dugc nbi tiép véi nhau,

phan canh xoén thir nhit xa nhét tir phia dau dun va phén canh xoan thir
ba gan nht tlr phia dAu din, va

dudng kinh ngoai cia phan canh xoén thir nhat 16n hon duong kinh ngoai
ctia phan canh xoén thir hai, va dudng kinh ngoai clia phan canh xoan thi hai
16n hon duong kinh ngoai cua phén canh xoan thir ba.

Theo mdt phwong 4n, cum 10 nung bao gom:
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nhém mddun 16 nung thir nhét tao thanh viing tién nung c6 nhiét d6 nung

nim trong khoang tir 400 dn 800 d6 C;

nhém modun 16 nung thir hai tao thanh ving nung so bd c6 nhiét dé nung

nam trong khoang tir 800 dén 1000 do C;

nhém modun 16 nung thir ba tao thanh viing nung nhiét d6 cao c6 nhiét do

nung nim trong khoang tir 1000 dén 1200 d6 C;

nhém modun 16 nung thit tu tao thanh ving 1am ngudi nhanh c6 nhiét do

giam xubng trong khoang tlr 1050 t6i 750 d6 C;

nhém modun 16 nung thir ndm tao thanh viing lam ngudi chdm c6 nhiét do

giam xudng trong khoang tir 750 t6i 530 do C; va

nhém moédun 16 nung thir siu tao thanh ving lam ngudi cudi c6 nhiét do

giam xubng trong khoang tir 530 t&i 100 d C.
M0 ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 13 luu d6 minh hoa quy trinh dé san xudt san phim cotto tir phdi
liéu duogc nghién kho t61 cép han siéu min theo mét phuong an wu tién cla giai
phap hiru ich;

Hinh 2 1a hinh v& gian lugc minh hoa cum nghién siéu min theo mot
phuong an vu tién cia giai phap hitu ich;

Hinh 3 13 hinh vé& gian lugc minh hoa may nghién siéu min theo mot
phuong an vu tién cia gidi phéap hitu ich;

Hinh 4 13 hinh v& gian lugc minh hoa cum tao hinh san phém theo mot
phuong an wu tién cia giai phép hitu ich;

Hinh 5 13 hinh v& gian luvoc minh hoa m§t modun 10 nung theo phuong an
uu tién cua giai phéap hitu ich.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Duéi déy, cac wu diém, hidu qua va ban chit cta giai phap hitu ich cé thé

duge hiéu r5 hon thong qua viéc md ta chi tiét cac phuong an uu tién thuc hién

O
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c6 dua vao céc hinh v& kém theo. Trén céc hinh v&, cac sd chii dan gidng nhau
duoc du dinh dé biéu thi cac thanh phén hoic chi tiét gibng nhau hozc twong
duong va dugc st dung théng nhét trong toan bd mo t&, do vy trén mot sd cac
hinh v& hodic mot sb phﬁn trén hinh v& c6 thé khéng xuét hién mot hodic mot )
cac sb chi din nhim muc dich 13m cho hinh v& tré nén don gian va thuén tién
trong viéc thé hién cac thanh phan ciu tao hoic nguyén ly hoat dong khac nhau
ctia giai phéap hitu ich, trong trudng hop nhu vay, mbi trong quan gitta cdc thanh
phin hoic chi tit cu thé véi céc s chi dan biéu thi né c6 thé dugc minh hoa 13
khi tham chiéu t6i cac hinh v& khac hodc cac phﬁn khéc trén hinh vé. Bén canh
6, cAc thanh phan va chi tiét dugc thé hién trén hinh v& 12 khong theo kich
thudc va hinh dang thuc t&, mot sb thanh phin hodc chi tiét s& dugc phong dai
16n va c6 thé duge biéu thi béi cac khdi gian luge nham myc dich minh hoa va
thuén tién cho viéc mo ta. Vi vay, can hiéu ring cic phuong 4n dugc md ta trong
phan mb ta chi véi muyc dich lam vi du giup cho viée hidu rd hon vé ban chit va
cac vu diém cta giai phap hitu ich, ma khong giéi han pham vi ctia giai phap
hitu ich theo c4c phuong an dugc mo ta nay.

Trude tién, quy trinh co ban dé san xuét gach cotto siéu min s& dugc mo
t4 c6 dua vao hinh vé kém theo. CAn hiéu ring, viéc mé ta hoic st dung gach
cotto (hay san phim gach cotto) chi duge dy dinh dé 1am vi du minh hoa va
thuan tién trong viéc md ta, ma khong gidi han giai phap hitu ich & viéc san xuét
gach cotto, va do d6 céc san phim cotto khac cling khong nam ngoai pham vi
cia giai phap hitu ich.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, quy trinh dé san xuét gach cotto theo mot
phuong 4n uu tién cia gidi phap hitu ich bao gdm cac budc chinh tir S1 dén S4,

trong do:

bude S1 1a budc tron phoi liéu, bdi cum trén phoi liéu, dé tron cac nguyén

1iéu gdm cb dat sét duge khai thac tir mo sét ty nhién va nguyén liéu gay;

budc S2 13 budce nghién phéi lidu, boi cum nghién, dé nghién phéi liéu

dugc tron;
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buéec S3 1a budc tao hinh san phém, b61 cum tao hinh san phém, dé tao

hinh dang cho cac phdi gach cotto siéu min trudc khi nung;

bude S4 1a bude nung phdi gach cotto siéu min, boi cum 10 nung,dé tao ra

gach cotto siéu min sau khi nung.

N6i chung, n6i dung theo cac budce tur S1 dén S4 dugc dé cap dén trén day
cling twong ty v4i cac budce trong quy trinh san xuét gach cotto thong thuong, so
véi quy trinh san xuét gach cotto thong thudng, giai phap hitu ich tip trung vao
viéc cai tién thay déi cAp hat phdi liéu, cu thé hod didu kién thyc hién céc budc,
va dic biét 1a cac phuong tién k¥ thuét st dung trong cac bude nay, vi du cum
nghién, cum tao hinh san phém, va cum 10 nung. N§i dung md ta chi tiét cla

chiing s& duoc thé hién duéi day.

O bude S1, tron phéi liéu, béi cum tron phéi lidu, dé tr@h cac nguyén liéu
gbm cb dét sét duogc khai thac tir mé sét tu nhién va nguyén liéu gly, phu thudc
vao tinh chét cu thé cua dat sét dugc khai thac tir mo sét tw nhién va nguyén liéu
gﬁy, thanh phén cta ching s& dugc lya chon sao cho phéi lidu san xudt sau khi

tron c6 thé bao gom, vi du tir 60 dén 70% nguyén liéu gay theo khéi luong.

Theo mdt phuong an cu thé 1am vi du, d6i v6i tinh chit ctia mo sét tu
nhién hién dang duoc st dung va khai thac, nguyén lidu gy c6 thé 1a nguyén
liéu dugc léy tir cc loai dat c6 ham luong cat nam trong khoang tu 40 dén 60%,
c4c loai d4 cuing nim & tang day clia mé sét tw nhién ma chua duogc chuyén hoa
thanh dit sét, xi than nung gach samot, cac nguyén liéu tuong tu, hodc su két
hop bét ky gitta cac nguyén liéu nay.

O bude S2 13 bude nghién phéi liéu, bi cum nghién, dé nghién phdi liéu
dugc tron, phéi liéu duoc mong mubn nghién thanh céac hat nhé cé cd hat trung
binh nhé hon hodc bing 0,425mm. Kich ¢& hat trung binh nhé hon hogc bang
0,425mm dugc goi la crflp hat siéu min va c6 vai tro quyét dinh dé dat duogc céac

hiéu qua cua giai phap hitu ich.
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D& thyc hién viéc nghién dat t6i ¢& hat nhd hon hodc bang 0,425mm 13 c&
hat siéu min, cum nghién nay bao gbm it nhét 14 mot may nghién min (hodc cé
thé goi 14 may nghién siéu min) st dung céc ruld nghién hinh tru quay quanh
vanh nghién dé c6 thé nghién phéi liéu thanh cac hat nhé c6 ¢& hat trung binh
nho6 hon hoac bgfmg 0,425mm.

Cong nghé nghién khé siéu min thudng chi duge 4p dung cho nganh san
xuAt xi mang va nghién quing c6 d cting va gion cao. Theo quan sat tir cc tac
gia, chua thdy c6 don vi ndo nghién ctru tmg dung cbng nghé nghién kho siéu
min nay dé dua vao nghién phdi lidu san phim cotto c6 thanh phan chinh tir dat
sét déo, dé duogc phéi liéu cép hat siéu min cho san xudt gach cotto tur dat sét
nung, vi du gach &p lat cotto, ddy 1a mot cong nghé tién tién st dung nghién tra
sat nguyén lidu rt 16n va dugc phan ly cép hat nguyén liéu bang ap suét gi6 nén
tao ra céc phdi lidu c6 cip hat siéu min, nhé hon hogic bang 0,45 mm (450pm)
va tham chi 13 ¢ thé thap hon nira khi sir dung méy nghién siéu min sir dung céc
rul6 nghién hinh tru quay quanh vanh nghién, ciu tao chi tiét cia may nghién

siéu min nay s€ dugc mo ta chi tiét sau.

Viéc nghién khé phdi lidu dugc thuc hién dbi véi phdi lidu duge trén cb
d6 4m cuia phdi liéu nay duoc 1am giam xudng, trudc qué trinh nghién hodc ngay
trong qud trinh nghién. Théng thuong viéc 1am giam do 4m cua phdi lidu hay
con goi 12 siy phdi lidu c6 thé duge thuc hién thong qua viéc dan khong khi
néng di qua phéi lidu. Néu viée séy phéi liéu duoc thuc hién trude khi duge dua
vao mdy nghién siéu min, phéi liéu nay c6 thé dugc sdy trong qua trinh van
chuyén t6i may nghién siéu min va/hoic tai c4c noi chira phéi ligu. Déi véi viée
sdy phdi liéu dugc thuc hién trong qué trinh nghién, khong khi néng c6 thé dugc
dan vao trong budng nghién clia may nghién siéu min, khong khi néng nay cé
th duoc tao ra mot cach doc 1ap thong qua viée dot nguyén liéu sinh nhiét trong
budng dbt tao khong khi néng, hodc c6 thé duoc tin dung khong khi néng thoat

ra tir cac 10 nung trong quy trinh san xuét san phdm cotto.
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Trong thuc t&, d& dat hidu qua nghién tét hon, thong thuong cum nghién
c6 thé con bao gdm mAay nghién so bd dé nghién phéi liéu vé c& hat c6 kich c&

nhé hon hodc bing 10cm.

O budc S3, tao hinh san phém, b61 cum tao hinh san phém, dé tao hinh
dang cho céc phéi gach cotto siéu min trude khi nung, viéc tao hinh san phim c6
thé duoc thuc hién thong qua viéc nhao tron va din phdi lidu c6 d6 4m va do
déo nhit dinh, do d6 trudc khi phéi liéu dugc may din ép thanh dang tAm phing
khi ra khoi may dun, quy trinh dé san xuit gach cotto siéu min theo giai phap

hitu ich c6 thé bao gom céc budc:

nhao tron phoi liéu sau khi dd qua trdn am, bdi may nhao tron hai truc
canh xoan, dé nhao trén phéi liéu sau khi dd qua trdén am dong déu vé do am va

tao do déo t6t hon cho phéi liéu;

loai bé khong khi, hoi dau m& c6 bén trong phéi liéu sau khi dugc nhao
tron, & didu kién 4p suét thip trong budng chan khong, trude khi dugce chuyén
t6i méy dun canh xoén, dé cac thanh phan nguyén lidu trong phéi lidu dugc lién
két chit v6i nhau, ngin ngira tinh trang tach 16p, nd v gach cotto siéu min khi

say va/hoac nung.

O bude S4, nung phéi gach cotto si€u min, béi cum 10 nung, dé tao ra
gach cotto sau khi nung, cum 16 nung dugc tao két cAu sao cho c6 nhidu ving
nung theo cac khoang nhiét d¢ xac dinh trudc dé dam bao viéc nung phoi gach

cotto dé tao ra gach cotto si€u min sau khi nung.

D2 thiy 14, bing cach dua ra ti 18 phan trim vé khdi lugng céc thanh phan
nguyén liéu dé tao thanh phdi lidu c6 ti 18 phan tram vé khdi lugng ctia nguyén
liéu gﬁy tang 1€n, nhung d6 min cua phéi lidu sau nghién dugc dua vé& ¢& hat
siéu min, chét lugng san phdm gach cotto siéu min duge san xuét theo giai phap

hitu ich co ban 12 vAn dat dugc chét luong dép ting cc yéu cau dugc dit ra.

Déi v6i nguyén liéu gay 1a nguyén liéu dugc lay tir cac loai dat co6 ham

luong c4t ndm trong khoang tir 40 dén 60%, c4c loai d4 cing nim & ting day
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clia mé sét ty nhién ma chua duge chuyén héa thanh d4t sét, xi than nung gach
samot, cac nguyén liéu tuong ty, hodc su két hop bat ky gitra cac nguyén liéu
nay ching han, thuc t& 12 ti 16 phan tram vé khéi luong clia cac nguyén lidu gly
dugce tang 1€n khoang 20% trong phdi lidu so véi ti 1& phén tram vé khéi luong
cla cac nguyén lidu giy trong cic phdi liéu hién dang duoc sit dung. Diéu nay
rat ¢6 loi dé tan dung dugc hau nhu toan bd cac nguyén liéu dugce khai thac tir
mé sét tu nhién, va cac phé pham trong qué trinh san xuét, nho d6 co6 thé giam

chi phi san xuét va ning cao chat lugng san pham.

Miic dit c6 thé thiy 12 v6i dic diém thay ddi ciia ving nung nhiét d6 cao
ctia cum 10 nung néu trén co thé dong gép cho viéc ting ning suét san xuét, tuy
nhién, thuc t& ning sut san xuét ciing phu thudc vao cac céng doan khac dugc
xem xét trong toan by quy trinh san xuét, chdng han nhu khau tao hinh san
phim, va sy cai tién, lua chon dong bd cac phuong tién k¥ thuat duge st dung

trong toan bd quy trinh dé san xuét gach cotto siéu min.

Dudi diy, cac dic diém chinh cia cac phuong tién k¥ thuét nhu cac may,
thiét bi, cum mdy, hodc tuong tu s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cic hinh vé

kém theo.

Trén Hinh 2 thé hién cum nghién 100 dé nghién phéi liéu duogc tron béi
cum tron phéi lidu dé nghién phéi liéu thanh céc hat nho cé ¢& hat trung binh

nhd hon hoic bang 0,425mm.

Mic du khéng duogc thé hién trén céc hinh v&, cum tron phéi liéu 1a cum
tron phdi lidu bat ky da biét, c6 thé bao gdm hé thdng can bang dinh lwgng cb
cic bang tai dugc didu khién tdc do thong qua bién tin, va dugc trang bi céc
thiét bi cam bién trong lugng dé x4c dinh khdi lugng timg thanh phan nguyén
liéu trong phdi lidu duge van chuyén trén cac bing ti, nhd d6 céc thanh phan
nguyén liéu trong phéi liéu co thé dwoc didu chinh thong qua téc do bang tai va
khdi Iwong thanh phan nguyén lidu dugc van chuyén trén bang tai. Viéc mo ta
chi tiét va minh hoa béi cac hinh v& dbi véi cum trén phdi liéu nay duoc dy dinh

loai bd dé tip trung vao viéc mo ta cac yéu to chinh cta gidi phap hitu ich.
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Quay trd lai Hinh 2, cum nghién 100 bao gdm may nghién so bd, may
nghién min 101, quat ly tdm 102, sild chira 103, hé théng loc bui 104, bang tai
chp liéu 105, va boong ke 106. Phéi lidu sau khi dugc nghién so by boi méay
nghién so bd (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dé nghién phéi liéu v& c& hat co
kich ¢& nho hon hodc b;ing 10cm, s& dugce van chuyén tdi va chira trong céc
boong ke 106, dugc bang tai cap liéu 105 dua vao may nghién min 101 théng
qua ctra nap liéu 1013 (xem Hinh 3) dé dugc nghién vé c& hat siéu mln (nh6 hon
hodc bang 0,425mm), phéi lidu duoc nghién boi may nghién min 101 téi kich c&
hat nhé dat yéu cAu duoc bay 1én phia trén va thoét ra cira ra liéu 1019 t6i luu
trit trong sil6é chtra 103 nho quat ly tdm 102 thdi va tao 4p suit duong bén trong
budng nghién. Ludng khéng khi dugc tao ra béi quat 1y tdm 102 c6 14n c4c hat
phéi liéu duge din qua hé thong loc bui 104 trude khi duoc dua ra ngoai khong
khi.

Hé théng loc bui 104 c6 thé 12 hé théng loc bui bat ky da biét, phan mé ta
chi tiét va minh hoa bai c4c hinh v& déi véi cum tron phéi liéu ndy dugc du dinh
loai bé dé tap trung vao viéc md ta cac yéu t6 chinh ctia giai phap hitu ich.

Tiép theo, cAu tao chi tiét hon cua may nghién min 101 s& dugc mo ta cd
dua vao Hinh 3.

Nhu dugce thé hién trén Hinh 3, may nghién min 101 14 loai may nghién
siéu min st dung cac ruld nghién hinh tru quay quanh vanh nghién, méy nghién
min 101 ndy bao gdm: hop gidm téc 1011, vd may nghién 1012, ctra nap liéu
1013, cum con lan nghién 1014, truc nghién chinh 1015, vanh nghién 1016, cac
rul6 nghién 1017, cum dong co va quat phén loai cép hat 1018, ctra ra liéu 1019.

V6 méy nghién 1012 tao thanh budng nghién dé b tri va dam béo su hoat
dong cia cic thanh phan chinh bén trong vo6 may nghién nay khi thyc hién
nghién.

Truc nghién chinh1015 dugc bb tri co ban 14 thang ding va & vi tri trung
tAm cta v6 may nghién 1012 va dugc din dong quay thong qua dong co truyén

dong co6 su dung hop giam téc 1011;
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Vanh nghién 1016 c6 dang co ban 13 hinh vong, dugc bb trf bao xung
quanh truc nghién chinh 1015.

Cum con lan nghién 1014 duoc bat chit véi truc nghién chinh 1012 & vi
tri xung quanh theo chu vi cta hinh tron tuéng tuong c6 tdm tai vi tri cua tryc
nghién chinh 1012, cum con lin nghién 1014 nay c6 bb tri cac ruld nghién 1017
& vi tri bén trong va dbi dién véivanh nghién 1016 sao cho khi truc nghién chinh
1012 quay s& dan dong cac ruld nghién 1017 quay xung quanh vanh nghién
1016, tao su va dép, tra sat va miét v& thanh phén nguyén liéu c6 kich c& hat
16n, & cac vi tri tiép gidp gitta céc ruld nghién 1017 va vanh nghién 1016, thanh
phdi liéu co céc thanh phan nguyén liéu c6 kich ¢& hat nhé hon.

Cira nap liéu 1013 d8 tiép nhén cac thanh phin nguyén ligu ctia phéi liéu

dugc tron bdi cum tron phodi liu.

Cura ra liéu 1019 duoc bd tri tai phia trén cia vé may nghién dé phéi liéu

duoc nghién tdi kich ¢& hat theo yéu cau thoat ra ngoai t6i cac sild chira 103,

Quat ly tAm 102 d thdi va tao ap sudt duong bén trong budng nghién, day
cac hat phéi liéu c6 kich ¢ hat nho bay 1én phia trén. Quat phén loai cép hat
duge bd tri & vi tri dinh cta budng nghién, co tbc d0 quay ctia canh quat phan
loai cép hat dugc diéu chinh thich hop sao cho phéi liéu duoc nghién téi kich co
hat nhé dat yéu cAu dugc bay 1én phia trén, thoat qua canh quat phan loai chp hat
va dugc dua ra ngoai thong qua ctra ra liéu 1019, phéi lidu dugc nghién t6i kich
¢d hat nhoé chua dat yéu clu va dap vao canh quat phan loai cép hat va roi xuéng
dé duoc nghién tiép, nho d6 ludn dam bao phdi lidu sau khi ra khéi méy nghién
min 101 ludn ¢6 kich c& hat dat d¢ min theo yéu cau.

Tiép theo, cum tao hinh san phém 200 s& dugc mo ta chi tiét hon c6 dya
vao Hinh 4. Nhur duoc thé hién trén Hinh 4, cum tao hinh san pham 200 st dung
may nhao trdn canh xo#n hai truc 201, budng chan khéng 202, va it nhét 13 mot

may dun canh xo4n 203.
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Phéi liéu sau khi duoc nghin t6i kich ¢& hat sidu min, s& duge trdn 4m va
chuyén t6i may nhao tron hai truc canh xodn 201 théng qua bang tai 200c, dé
dugc nhao tron déng déu vé do6 4m va tao do déo t6t hon cho phéi liéu. Tiép
theo, phéi liéu s& dugc chuyén t6i budng chan khéng 202 dé duoc loai bo khong
khi, hoi didu m& cé bén trong phdi liéu sau khi dugc nhio trén, budng chan
khong 202 nay hoat dong & diéu kién ap suét thip. Sau d6,phéi liéu dugc chuyén
t61 may dun canh xodn 203, tai day nguyén liéu duoc van chuyén bdi canh xoén
clia may dun canh xo0én 203 trudce khi duoc ép dun tao hinh théng qua dau dun
200h dé cac thanh phin nguyén liéu trong phdi lidu duogc lién két chit véi nhau,
ngin ngira tinh trang tach 16p, ndé v& gach cotto khi siy Vé/hoéc nung. Theo
phuong an wu tién nhu duoc thé hién trén hinh v&, cum tao hinh sén phém 200
¢ thé dugc tao ra & dang cum mady lién hop duoc dan dong boi cum doéng co
dién 200m.

Theo mot phwong 4n uu tién, cum 10 nung 13 10 nung thanh lin bao gdm
nhiéu médun 16 nung dugc ndi théng véi nhau sao cho cac phoi gach cotto co
thé d& dang duoc van chuyén tir mét modun 16 nung nay t6i mot médun 16 nung
tiép theo, c4c m6dun 106 nung dugc chia thanh cic nhém médun 10 nung, mbi
nhom modun 16 nung tao thanh mot ving nung theo khoang nhiét d§ xac dinh
truée, cidc nhém moédun 16 nung nay duge ngin cich véi nhau boi cac tAm cb
kha nang chiu nhiét d& ngan cach cic ving nung theo céc khoang nhiét do khéac
nhau. |

N6i chung, c4u tao cia 1o nung thanh 1an 1a d3 biét, cac thanh phan chinh
ctia né nhu duoc thé hién trén Hinh 5 cda cum 10 nung 300 bao gém:

Céc con ldn 301 dang hinh tron dudng kinh 65mm, cé kha nang chiu
duge nhiét d6 1énn dén 1400 d6 C, con 13n 16 nung ¢ nhiém vy d& vién gach

Cotto di chuyén bén trong 16 nung.

Lép gach chiu Ira duge x4y phia trong cung 16 nung, tfong do6 gach chiu
lira 302 x4y theo doc chiéu dai 16 nung va déy 10 nung, con lép gach chiu Ita

307 & trén dinh tran 10 do khéng x4y dugc nén s& dugc ghép v&i nhau nho hé
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théng méc treo bang thép 308. Lép gach chiu Ira c6 kha ning chiu nhiét, khong
nitt v& & nhiét d6 1én dén 1400 d6 C.

Tiép dén 13 16p tAm xiken 303, 304 va 16p bong thity tinh 305. Cac 16p vat
liéu nay dugc coi 1a 16p 4o boc bao 6n, gilt nhiét cho 16 nung khong bi thoat ra

bén ngoai méi trudng, nhd d6 nhiét d6 bén trong 16 luén rat 6n dinh.

Lép ngoai cung la 16p ton méng 306 duoc ghép lai dé giir chat 16p tAm
xiken va 16p bong thuy tinh.

Tiép theo, dudng bng dan khi 309 ¢6 nhiém vu din khi than di dén céc
modun ciia 16 nung, khi than duoc dét chay nhd hé thong cum dau dét 310 c6 hé

théng van diéu chinh nhiét d6 tw dong.

Theo m6t phuong an thuc hién cu thé, cum 10 nung bao gém nam vung
nung ¢6 nhiét dd khac nhau, trong d6 nhém mddun 16 nung thir nhét tao thanh
viing tién nung cé nhiét d§ nung nim trong khoang tir 400 dén 800 d6 C; nhém
modun 10 nung thir hai tao thanh ving nung so bd cé nhiét do nung nim trong
khoang tir 800 dén 1000 dd C; nhém modun 16 nung thit ba tao thanh ving nung
nhiét d0 cao c6 nhiét d6 nung nam trong khoang tir 800 dén 1000 d6 C; nhém
mddun 10 nung thir tu tao thanh ving lam ngudi nhanh c6 nhiét d6 giam xudng
trong khoang tir 1050 t&i 750 d6 C; nhom modun 10 nung thir ndm tao thanh
vung lam ngudi chdm c6 nhiét 6 giam xudng trong khoang tir 750 t6i 530 d6 C;
va nhom modun 16 nung thir sau tao thanh ving lam ngudi cudi c6 nhiét d6 giam

xudng trong khoang tir 530 t6i 100 d6 C.

Can hiéu rang, di véi cac ving lam nguoi, thuc t€ 13 thust ngir “lam
ngudi” dé thé hién sy twong quan theo dong di chuyén ctia phdi gach cotto siéu
min dugc nung, c6 nhiét do giam dan tinh tir ving nung c6 nhiét d§ cao nhét,
c4c ving 1am ngudi ndy thuc té cling c6 nhiét 6 cao hon twong d6i so voi nhiét
dd ngoai méi truong ty nhién, do d6 cling c6 tac dung thay dbi tinh chit cua
phoi gach cotto dugce nung, hay néi cach khac, cac vung nay cling ¢ thé duoc

goi la cac vung nung.
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L6 nung thanh 1an hién co6 theo thiét ké nguyén bang c6 téng chidu dai
185 mét, dugc chia thanh 88 khoang mddun dugc phén chia thanh sdu vung
nung c6 cac khoang nhiét dd nung khac nhau, trong d6: ving nung thir nhét 13
ving tién nung c6 khoang nhiét d6 tir 400 dén dudi 800 d6 C gém c6 36 modun
(tir mddun thir nhit dén médun thir 36); ving nung thit hai 12 viing nung so bo
¢6 khoang nhiét do tir trén 800 dén 1000 d6 C gdm c6 12 mddun (tr modun thir
37 dén mddun thir 49); ving nung thi ba 13 ving nung nhiét d6 cao c6 khoang
nhiét d6 tir 1100 dén 1200 d6 C gdm cb bén mbdun (tir modun thir 50 dén
médun thir 54); ving nung thi tu 1a ving lam ngudi nhanh c6 khodng nhiét d6
tir 1050 giam xudng t6i 750 d6 C gdbm c6 04 mébdun (tir modun thir 55 dén
m6dun thir 59); ving nung thir nam 1a ving lam ngudi chdm véi nhiét 4o tu 750
giagm xudng t6i 530 d6 C gdm c6 15 modun (tir mddun thir 60 dén mddun thir
75); va ving nung tht sau 14 ving 1am ngudi cudi c6 nhiét d6 giam dan vé t6i

100 d6 C gdm c6 12 mddun (tir médun thir 76 dén médun thir 88).

C6 thé thdy 13, Hé théng dé san xuét gach cotto siéu min nay bao gdm:
cum tron phéi lidu dé trén cac nguyén liéu gém c6 dht sét duge khai thac tr mé
sét tw nhién va nguyén lidu gy sao cho phdi liéu san xuét sau khi tron c6 thé
bao gdm tir 60 dén 70% nguyén lidu gy theo khéi lwong; cum nghién 100 dé
nghién phéi lidu dugc trén néu trén, trong d6 cum nghién nay bao gdm it nhat 1a
mdt may nghién siéu min st dung cac ruld nghién hinh tru quay quanh vanh
nghién dé c6 thé nghién phdi liéu thanh céc hat nhé c6 c& hat trung binh nhé
hon hodc béng 0,425mm; cum tao hinh san phém 200 dé tao hinh dang cho cac
phoi gach cotto trude khi nung; va cum 1o nung d& nung va tao ra gach cotto

si€u min sau khi nung,.

Céc thanh phan cta hé théng dé san xuét gach cotto siéu min 13-hoan toan
giéng hoac tuong tu nhu dugce thé hién va md ta trén day c6 dua vao céac hinh vé
tir Hinh 2 dén Hinh 6, phan mé ta chi tiét v& cac thanh phan nay duoc du dinh
luge bd dé tranh du thira.

Hiéu qua c6 thé dat dwoce ciia giai phap hitu ich
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Véi chu tao va hoat dong nhur duge mé ta trén ddy, giai phap hitu ich co6

thé dat duge nhitng vu diém va hiéu qua duéi day.

(1) Hé théng sir dung may nghién siéu min vén chi duoc ap dung trong
linh vuc san xuét xi mang thi nay da lan du tién duoc 4p dung trong linh vuc
san xuét gach dt sét nung. Phéi liéu nghién siéu min c6 thé dat vé& cép hat nhé
hon hoac béng 0,425mm (min hon rAt nhiéu 14n so véi cép hat day chuyén

nghién truyén thong 13 nhé hon hogc bang 1,5mm).

(2) Vé6i cum nghién str dung may nghién siéu min, giai phap hitu ich giup
cho viéc san xuét c6 thé st dung dugc tAt ca céc loai dat d4 cing dugc tan thu tur
cac mo sét tu nhién, d6 1a cac loai dAt co chét lugng kém, néu khong st dung
méy nghidn siéu min thi khéng thé 14y lam nguyén lidu dugec, tir d6 han ché t6i
da viéc lang phi tai nguyén. Ngoai ra, toan b phén xi than 14n trong gach samot
cling dugc dua vao nghién siéu min, thay vi phai bd tri nhan luc loai bod ra nhu

trude kia.

(3) Chat lugng san pham gach cotto siéu min sau nung hoan toan dugc
ning cao so vGi san pham truyen thong vé bé mat nhan min, d6 két khoi tot, kha

ning chiu va dap tot, mau sac do tu nhién va bén dep maii véi thoi gian.

(4) Ung dung coéng nghé nghién siéu min con gitp giai quyét khéc phuc
triét dé tinh trang nd tap chit nguyén lidu d6i vé6i cac san pham Cotto trang men
do hat phéi liéu qua min, kho c6 kha néng phat nd dugc.

(5) Ngoai viéc cai thién chét lwong san pham, giai phép hitu ich con giup
giam chi phi san xuét clia san phdm, ting kha ning canh tranh dugc véi cac don
vi trong nganh san xuét san pham tuong tur, va do d6 c6 thé dem lai hiéu qua bén
viing.

Trén day, giai phap hitu ich d8 dugc md ta chi tiét theo cac phuong 4n uu
tién thuc hién, va c6 thé kém theo cdc phuong 4n thay thé hoic tuong duong
hoiic cac vi du cu thé, st dung cdc mé ta va thuét ngft phit hop d& ngudi cé hiéu

biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét nay c6 thé hiéu va thuc hién duoc giai phap
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theo giai phap hitu ich. Vi vay, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§
thuat tuong tng c6 thé dé dang tao ra cac thay dbi, cai bién, hodc thay thé twong
duong dua vao céc ndi dung va phuong an duoc mé ta. Do do, cac thay ddi, cai
bién, hodc thay thé twong duong nay dugc coi 1a khéng nidm ngodi pham vi cia
giai phap hitu ich, va pham vi bao hg ciia giai phap hitu ich hién nhién 13 khéng
bi gi6i han béi cac ndi dung va phuong an duge mo td ma duge xac dinh trong

yéu cau bao ho dudi day.
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh d€ san xuét san pham cotto tlr phoi liéu dugce nghién kho t61 cap hat
siéu min, quy trinh ndy bao gém cac budc:

trén phoi liéu, bdi cum trdn phoi li€u, dé thu dugc phoi lidu san xuat bao
gom nguyén liéu déo va nguyén liéu gay theo ti 1€ khoi lugng xac dinh trudec;

nghién kho phoi liéu, boi cum nghién, dé nghién phoi liéu dugce tron néu
trén, trong d6 cum nghién nay bao gom it nhat 14 mét may nghién min sir dung
cac ruld nghién hinh tru quay quanh vanh nghién dé c6 thé nghién phoi liu
thanh phoi liéu dugc nghién kho t6i cap hat si€u min c6é cac hat nhé c6 c& hat

trung binh nhoé hon hoic bang 0,425mm;

tao ra phéi san phdm cotto tir phéi lidu dugc nghién khé t6i cip hat siéu
min va nung phéi san phim cotto ndy dé tao thanh san pham cotto;

trong do:

viéc nghién khé phéi lidu duoc thyc hién ddi véi phdi ligu duéc trén ¢
d6 4m ctia phéi lidu nay duoc 1am giam xudng, trudc qua trinh nghién hoic ngay
trong qué trinh nghién; va

mdy nghién min bao gom:

v6 méy nghién tao thanh budng nghién dé bd tri va dam bao su hoat dong
cta cac thanh phan chinh bén trong vo méay nghién nay khi thuc hién nghién;

truc nghién chinh duoc b tri co ban 14 thing ding va 6 vi tri trung tam
ctia vé may nghién;

vanh nghién c6 dang co ban 1a hinh vong, dugc bd tri bao xung ciuanh truc
nghién chinh;

cum con lan nghién duogc bat chit véi truc nghién chinh & vi tri xung
quanh theo chu vi cua hinh tron tudng tuong cé tdm tai vi tri cla truc nghién
chinh, cum con 13n nghién nay c6 bé tri cic ruld nghién & vi tri bén trong va dbi

dién véivanh nghién sao cho khi truc nghién chinh quay s& dan dong céc ruld

-2



3811

nghién quay xung quanh vanh nghién, tao su va dap, tra sat va miét v& thanh
phan nguyén liéu cé kich c& hat 16n, & céc vi tr tip giap gifra cac ruld nghién
va vanh nghién, thanh phéi lidu c6 cac thanh phén nguyén liéu co kich c& hat
nho hon;

ctra nap liéu dé tiép nhan céc thanh phan nguyén liéu ctia phéi liéu duoc

tron boi cum tron phoi liéu;

ctra ra liéu dugce bo tri tai phia trén clia vo may nghién dé phoi liéu dugc

nghién t6i kich ¢ hat theo yéu cau thoat ra ngoai t6i céc silo chira;

quat ly tdm dé thdi va tao 4p suit duong bén trong budng nghién, diy cac

hat phéi liéu c6 kich ¢& hat nho bay 1én phia trén;

quat phén loai cAp hat duge bb tri & vi tri dinh ctia budng nghién, c6 toc d6 quay
cla canh quat phén loai cap hat duoc diu chinh thich hop sao cho phbi liéu
dwoc nghién t6i kich ¢& hat nhé dat yéu cau duogc bay 1én phia trén, thodt qua
canh quat phan loai cAp hat va dugc dua ra ngoai thong qua cira ra liéu, phdi lidu
duoc nghién t6i kich ¢& hat nhé chua dat yéu cau va dép vao canh quat phan loai

cap hat va roi xudng dé dugc nghién tiép.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm céc budc:

tao hinh san phérn, boi cum tao hinh san phérn, dé tao hinh dang cho cic
phdi san phém cotto tur phéi liéu dugc nghién kho t6i cap hat siéu min trude khi

nung;

nung phéi gach cotto siéu min, bdi cum 10 nung, dé tao ra gach cotto siéu
min sau khi nung, trong d6 cum 10 nung nay bao gdm nhiéu modun 16 nung
duoc nbi thong véi nhau sao cho cac phodi gach cotto ¢6 thé dé dang dugc van
chuyén tir mot mddun 16 nung ndy t6i mot moédun 16 nung tiép theo,

cac mddun 16 nung duoc chia thanh cdc nhém moédun 16 nung, mdi nhém
mddun 16 nung tao thanh mdt ving nung theo khoang nhiét ¢ xac dinh trudec,
c4dc nhém modun 10 nung nay dugc ngan cach véi nhau boi cac tdm c6 kha ning

chiu nhiét d& ngan cach cic viing nung theo cic khoang nhiét do khéc nhau,
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3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 cum tron phéi liéu bao gém hé théng
cin bang dinh lugng c6 cac bang tai duoc didu khién tbc d6 thong qua bién tan,
va duoc trang bi céc thiét bi cam bién trong lugng dé xé4c dinh khéi lugng tung
thanh phin nguyén liéu trong phéi liéu duoc van chuyén trén cic bing tai, nhd
d6 cac thanh phan nguyén liéu trong phdi lidu c6 thé dugc diéu chinh théng qua
téc do bang tai va khdi luong thanh phin nguyén lidu dwoc van chuyén trén
bang tai.

4. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nguyén lidu
gly c6 thé 14 nguyén ligu duoc 14y tir cac loai dat c6 ham luong cat nim trong
khoéng tir 40 dén 60%, céac loai d4 cting nim & tAng day clia mo sét ty nhién ma
chua duge chuyén hoa thanh dat sét, xi than nung gach samot, céc nguyén liéu

tuong tu, hodc su két hop bat ky gitra cic nguyén liéu nay.

5. Quy trinh theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong 46 cum nghién
con bao gom mdy nghién so by dé nghién phoi liu vé c& hat c6 kich ¢& nho6 hon

hoic bang 10cm.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 quy trinh ndy

con bao gom cac budc:

nhao tron phoi liéu sau khi dd qua trdn am, béi may nhao tron hai truc
c4nh xodn, dé nhao tron phoi liéu sau khi da qua tron am dong déu vé do am va

tao do déo tdt hon cho phéi liéu;

loai bd khéng khi, hoi ddu m& c6 bén trong phdi lidu sau khi duge nhao
tron, & diéu kién 4p suét thap trong budng chan khéng, trude khi dugc chuyén
t61 may dun canh xoén, dé cac thanh phan nguyén liéu trong phdi lidu duoc lién
két chit véi nhau, ngin ngira tinh trang tach 16p, nb v gach cotto si€éu min khi

say va’hodc nung.

7. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cum tao hinh
san pham néu trén st dung may nhao tron canh xodn hai tryc, budng chén

khéng, va it nhat 1a mét méy dun canh xoan;
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trong d6 may dun canh xodn nay gébm co:

thAn may dun c6 16p 16t dugce lam tir vat liéu chiu mai mon tdt duoc gén
bén trong xung quanh than may dun sao cho tao ra khéng gian chira phéi liu
bén trong va bao vé 16p vo bén ngoai clia thdn may dun;

truc dao cudn dang canh xodn duge din dong quay béi dong co théng qua

hop sd giam tdc dé van chuyén phéi liéu thuan theo chiéu xo4n;

dAu din c6 dang c6n thu nhé dan thusn theo huéng van chuyén cta phbi
lidu t6i khi ra khéi may dun,cé hinh dang phit hop sao cho phdi lidu duge ép dan
thanh dang tAm phang khi ra khéi may dun;

trong do:

truc dao cudn dang canh xodn gbm c6 phan canh xo#n thir nhét, phan
canh xodn thir hai va phan canh xoén thtt ba dugc nbi tiép véi nhau,

phin cénh xoan thir nhét xa nhit tir phia dau din va phan cénh xo4n thir
ba gln nhét tir phia dau dim, va

dudng kinh ngoai clia phan canh xoan thi nhét 16n hon dudng kinh ngoai
ctia phan canh xoén thir hai, va dudng kinh ngoai cia phan canh xodn thir hai
16n hon dudng kinh ngoai ciia phan canh xoan thit ba.
8. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 7, trong d6 cum 1o
nung bao gdm:

nhém médun 16 nung tht nht tao thanh viing tién nung c6 nhiét d nung
nim trong khoang tir 400 dén 800 d6 C;

nhém moédun 16 nung thit hai tao thanh ving nung so b c6 nhiét do nung
nim trong khoang tir 800 dén 1000 do C;

nhoém moédun 16 nung thi ba tao thanh viing nung nhiét d¢ cao c6 nhiét do
nung ndm trong khoang tir 1000 dén 1200 d6 C;

nhém mddun 16 nung th tu tao thanh ving lam ngudi nhanh cé nhiét do

giam xubng trong khoang tr 1050 t6i 750 d6 C;
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nhém mddun 10 nung thir ndm tao thanh ving 1am ngui chdm c6 nhiét do

giam xubng trong khoang tir 750 t6i 530 d6 C; va

nhém moédun 16 nung thi sdu tao thanh ving lam ngudi cudi cé nhiét do

giam xubng trong khoang tir 530 t6i 100 d6 C.
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S1: trén phoi liéu, bdi cum trdn phoi liéu, dé tron cac nguyén liéu gom
c6 dat sét duoc khai thac tir mé sét ty nhién va nguyén liéu gay

A4

S2: nghién phéi liéu, boi cum nghién, d nghién phéi liéu duge trén

5

S3: tao hinh san phim, b&i cum tao hinh san phdm, dé tao hinh dang
cho céc ph6i gach cotto si€u min trude khi nung

S4: nung phoi gach cotto siéu min, bdi cum 10 nung,
dé tao ra gach cotto si€u min sau khi nung

Hinh 1
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