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Linh vie ky thuit dwge dé cip

Giai phap hiru ich dé cap dén bé tong cbt soi dic sin, cu thé 1a ing
dung phéi tron cac thanh ph?m cép phéi theo mét ti 18 nhit dinh nhim tao
ra cac san phdm bé tong dic sin c6 cdu tao, két ciu méng nhung vin dam
béo céc kha ndng chiu lyc, trong d6 ndi troi da nghién ctru st dung vit liéu
cbt soi polypropylen (PP), s¢i polyeste (PES), sgi polyetylen (PE), thanh
polyme cbt soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer - GFRP) hoic
cac loai soi téng hop khac dé thay thé cdt thép nhim tao ra céc loai san

pham c6 kha ning chdng #n mon rét cao.
Tinh trang ky thuit cia gidi phdp hiru ich

Dbi voi bé tong dung trong cac cdng trinh x4y dung, giao thong, thuy
loi va ha tﬁng k¥ thuét cu thé 1a cac cong trinh hao k¥ thuat, hé ga thoat
nudce thai, kénh, muong tudi tiéu, muong thu nude doc dudng, cic cong
trinh ké chén song bao vé bd, dé bién da biét giai phdp “bé téng dhc sén
thanh mong dung cho céc cong trinh hé théng thoat nudc méi truong” dugc
cdp bang déc quyén gidi phap hitu ich sé 827 cép theo quyét dinh sb
4276/Qb-SHTT ngay 12.03.2010 cua Cyc S¢& hitu tri tué Viét Nam. Tuy
nhién, giai phap nay st dung xi ming bén sulfat theo tiéu chuin hién hanh
(TCVN 6067:2004) c6 chi phi cao, chua thuc sy dap ng dugc hidu qua vé
mit kinh té, dic biét ddi véi cac cong trinh lam viéc trong méi trudng
khong bj xam thyc thi khong nhét thiét phai c6 chi tiéu bén sulfat. Cac vat
lidu ché tao bé toéng thanh mong chua da dang; chua két hop tng dung
duoc nhiéu loai cbt lidu tién tién trén thé gidi vao san xuat cho phu hgp vai

~~~~~

diéu kién thuc tién tai Viét Nam.

So voi cac nude khac, moi trudng bién Viét Nam c¢6 dic thu khi hau
noéng am, mua béo nhiéu ¢6 tdc dong xdm thyc manh dan téi 4n mon va pha

huy céc cong trinh bé téng va bé téng cbt thép. An mon bé tong cbt thép 1a
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hién tugng phd bién va 1a nguyén nhan chu yéu gy pha huy két cdu va 1am
giam dang ké tudi tho cdc céng trinh xay dung & ving bién. D& bao vé,
chéng an mon cho két cdu bé tong cbt thép trong mdi trudng xam thyc

manh, nguoi ta thuong ap dung céc bién phap sau:

- Ting mac bé tdng thém 10 MPa va d6 chdng thim thém mot clp
hoic ting chiéu day 16p bé tong bao v¢ thém 20 mm;

- Téng cudng bao vé mit ngoai két cdu bing mot 16p bé tdong phun
kho c6 méc bang bé tong két cdu day téi thidu 15 mm;

- Tang cudng thém 16p son chéng dn mon pht mit cbt thép trudc khi
db bé tong;

- Quét son chdng thim bé mit két cdu, dung chat c ché &n mon cbt

thép hodc bao vé truc tiép cdt thép bang phuong phap bao vé catbt.

CéAc bién phap ké trén lam tiéu tén nhidu nguyén vat liéu va chi phi
nhan céng, din dén chi phi ddu tu cao, san phém xuét xudng cé chu tao
ning né, khi thi cong lp dit doi hoi phai c6 mdy moéc chuyén dyng, dic
biét trong diéu kién mit bing thi cong chat hep, chiu anh hudng cia thuy
triéu 1én xubng thi viéc thi coéng gin nhu khéng thé thuc hién dugc. Bén
canh do, viéc san xuét céc chu kién c6 hinh khéi 16n, tén kém nhiéu nguyén
vat liéu lam anh huong nghiém trong t¢i moi truong, viéc khai thac nguyén
liéu nhu: cat, da, ngudn nudc khong kiém soat gay nhidu hiu qua ning né

cho thé hé sau.

Vi vdy, can c6 loai bé tong mdi ¢6 kha ning ‘g dung duoc nhiéu
loai cbt lidu tién tién, dam bao tiét kiém vat tu; d& dang vén chuyén, thi
cong lép dat trong cac didu kién bét lgi v& dia hinh, dia chét, khi hau, thay
vin; g dung trong nhiéu linh vuc khéc nhau, gép phan x4y dung ddng bd
hé théng ha tang k¥ thuat d6 thi, nong thén, bdo vé mdi truong va ung phd

vdi bién doi khi hau.
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Bén chét ky thudt caa giai phdp hiru ich

Muc dich cia gidi phap hitu ich 13 d& xuét bé tong c6 chu tao thanh
moéng dugc tao ra tir cac thanh phz‘?m vat liéu c6 sin dé, nhim tiét kiém chi
phi nguyén vt liéu, bdo vé méi trudng, trong d6 ndi tréi nhit cia giai phap
hiru ich la da nghién ctru thanh coéng dua vat liéu c¢bt soi phi kim véo thay
thé cdt thép va bé tong cbt si phi kim thanh moéng dtc sin dugc dung cho
céc cong trinh ddng b hé théng ha ting k§ thuét db thi, ndng thén, bao vé
mdi trudng, phong chdng thién tai va ung phd v6i bién ddi khi hau cé kha
ning khéc phuc duge cac nhuge diém néu trén.

Vit liéu FRP — Fiber Reinforced Polymer: 14 mdt dang vét liéu composite
duge ché tao tir cac vat li€u soi, trong d6 céc loai vét liéu sgi thuong dugce st
dung la s¢i carbon CFRP, thanh polyme cdt soi thuy tinh , si aramid AFRP, s¢i
Poly Propylen, s¢i Poly Ethylenne, v.v..

Dic tinh cta céc loai sgi nay 1a c¢6 cudng do chiu kéo rat cao, mé dun dan
hoi rat 1on, trong luong nho, kha ning chong mai mon cao, cich dién, chiu nhiét

tot, bén theo thoi gian.

Cac dang vét liéu FRP dugc dung trong x4y dung thudng c6 cic dang
nhu: FRP dang s¢i phén tan, FRP dang tAm, FRP dang thanh, FRP dang cap,
FRP dang vai, dang cudn, v.v.. Trong két cu sur dung cbt FRP dang thanh gai,
stra chita va gia ¢ cong trinh x4y dung thuong ding cac loai FRP dang tdm va
dang vai.

Vé dac tinh k¥ thuét: thanh polyme cbt soi thuy tinh, c¢ét sgi PP va
nhiéu loai soi phi kim khac c6 tinh bén kiém, khéng hat nudc va khong bj
an mon; c¢6 d6 bén kéo 16n hon nhiéu so véi cbt thép; giup bé tong giam co
ngoét, giam sy hinh thanh cac loai vét nit, gia ting kha ning chdng thim,
kha nang chiu kéo, nén; gia ting d6 bén cho bé téng. Pam bao kha ning
bén vitng cho két cAu cong trinh c6 kha ning chéng #n mon trong mdi

truong nude man dd dugc tng dung rong rdi tai nhi€u nudce trén the gidi.
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Bang 1: So sanh gifta bé tong cdt thép thudng va bé tdng cbt soi phi kim

Bé tong cot thép thuwong

Bé tong cot s¢i phi kim

Vé ky thudt:
C6t thép thudng bi &n mon do
tac dong cua moi trudng,

- CH 46 bén kéo thip; bé tong d&
bi co ngoét, d& hinh thanh cac
loai vét nit, kha ning chéng
tham thap.

- Cé trong lugng riéng cao.

- Thi cong lap dit kho khin phic
tap.

Ve kinh té.

- Gia thanh thép cao, chiu anh

huéng bién dong gia 1én
Veé xd hoi:

- Gay 6 nhiém moi trudng do phai
st dung tai nguyén khai thac
quing va nha may luyén gang
thép.

vé ky thudt:

- Thanh polyme cdt soi thuy tinh,
cbt sgi PP va nhiéu loai soi
Polyme khéc cé tinh bén kidm,
khang mubi va héa chét, cac loai
soi nay khong bj anh huong cua
&n mon axit, mudi va hiu hét cac
loai héa chét.

- C6 db bén kéo 16n hon nhiéu so
v6i cbt thép; gitp bé tong giam
co ngdt, giam sy hinh thanh céc
loai vét nit, gia ting kha ning
chéng thdm, kha néng chiu kéo,
nén; gia ting d bén cho bé tong.

- C6 trong lugng riéng nhe.
- D& dang thi cong lip dit.
Vé kinh té:

- Gié cac loai ¢t soi Polyme ré
hon so véi cac loai thép va co
ngudn cung cip on dinh.

Vé xd hdi:
- Thén thién v&i moi trudng.
- Tan dung két hop dugc vai
nguon nguyén vét liéu trong nudec.

Thanh phan cua bé téng cbt sgi ndy bao gdm: xi ming, cat, d4, nudc

tron bé téng, céc loai cdt s¢i thay thé cho ¢t thép théng thudmg ding trong

bé téng, cu thé nhu sau:

xi mang la xi ming pooc lidng hodc xi ming pooc ling hon hop.

Trong trudong hop lam viéc & mdi truong chiu xadm thyc cao thi bd sung

thém phu gia chéng &n mon sulfat hodc st dung truc tiép xi ming pooc

lang hdn hop bén sunfat. Xi miang hdn hop bén sulfat 13 loai xi ming c6

céc tinh chét twong ty nhu xi ming poocling nhung rit bén trudc sy xam
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thuc cia cac mudi sulfat, mé6i trudng nudc mit, nudc l¢, nuéc nhiém chua,

phén, gitp giam thi€u in mon két cau.

dé 1a cbt lidu 16n dung cho bé tong c6 ngudn géc tu nhién hodic nhén
tao dugc nghién véi kich ¢& nim trong khoang tr 5 mm dén 20 mm theo

cac tiéu chuan hién hanh;

‘cét 1a cbt lidu nho ding dé 1am bé tong, c6 thé 13 cat thién nhién hay
cat nhan tao v&i mé dun @6 16n tir 2,0 dén 3,3 theo cac tidu chuin hién

hanh;

nude tron bé tong khong cé ham luong tap chéit vuot qué gidi han
cho phép lam anh hudng t&i qud trinh dong két ciia bé tong va vira cling
nhu lam giam d¢ bén lau cua két cdu bé tong va vira trong qua trinh st

dung, théa man vai tiéu chuln hién hanh;

cbt soi st dung 1a cdc loai cbt sgi tbng hop nhu soi polypropylen
(PP) hodc sg¢i polyeste (PES) ho#c sgi polyetylen (PE) hoidc thanh polyme
cbt sgi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer bar - GFRP) hoidc cic loai
soi tong hop khéc da cho thay kha ning tiém tang cua chung khi dugc dung
lam cbt cho bé tong. Loi thé cia cac loai soi ndy 1a khong lam gia ting
trong lugng riéng bé tdng, gidm co ngdt, gidm nit va chdng thim tét,
chdng chju an mon héa hoc tét, giup cho bé tong dé dang thich tng véi sy
bién déng manh cia nhiét d6 méi truong. Theo phuwong an wu tién cua giai
phép hitu ich thanh polyme c6t soi thuy tinh duge két hop véi soi polypropylen,
trong d6 thanh polyme c6t s¢i thuy tinh ndy dugc gia cong, tao hinh, va duogc 1ap

dat vao trong van khuon.

Bang 2: so sanh tinh chét co 1y cia céc loai cbt sgi

Céc tinh chéat Loai soi

Soi thép | Soi Polypropylen | Sgi bazan

Chiéu dai (mm) 40 20 20
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Puong kinh (mm) 0,5 O,i 0,05
Cudng d6 chiu kéo (Mpa) | 345-1350 310 - 760 484
Médun dan hdi (Gpa) 200 3,5-4,9 8,9
D6 dan dai téi da (%) - 15,0 3,15

M3i loai cot sgi khac nhau thi lai dugc tron theo ti 18 cAp phdi khac

nhau va duoc thé hién chi tiét céc cAp phéi theo ti 16 & Bang 3

o Cot s¢i polypropylen

STT Ky X(kg) | Ckg) | Bkg) | N/X Phuy Soi
hiéu gia(%) | tong
hop(%)

1 FC1 400 692 1083 0,5 0,8 0
2 FC2 400 692 1083 0,5 0,8 0,5
3 FC3 400 692 1083 0,5 0,8 1,25
4 FC4 400 692 1083 0,5 0,8 1,63
5 FC5 400 692 1083 0,5 0,8 2,0
6 FC6 375 692 1083 0,5 0,8 1,8
7 FC7 350 692 1083 0,5 0,8 1,8
8 FC8 400 692 1083 0,5 0,8 1,8
9 FC9 400 692 1083 0,53 0,8 1,8
10 FC10 400 692 1083 0,55 0,8 1,8
11 FC11 400 692 1083 0,40 0,8 1,8
12 FCI12 400 737 1083 0,42 0,8 1,8

Bang 3. C4p phdi thanh phan hdn hop bé téng soi polypropylen (PP)
Véi loai bé tong cbt soi thi viée thay dbi khdi lwong ti 1é céc thanh
phan cbt liéu cling anh hudng t6i cic dic tinh co hoc (chiju nén, chiu kéo,

chiu ubn) cua bé téng dwgc thé hién & Bang 4 va Bang 5 dudi day.
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o Cbt soi polypropylen

STT | Ky | Dosut | KOl | cuano do | Cuomg do Cudng do

hiéu ( IUﬁqr}g chiu uén chiu nén | chiu kéo

(mm) | the tich (daN/cm?) | (daN/cm?) | (daN/cm?)

(kg/l)

1 FC1 40 692 1083 0,5 0,8
2 FC2 40 692 1083 0,5 0,8
3 FC3 40 692 1083 0,5 0,8
4 FC4 40 692 1083 0,5 0,8
S FC5S 40 692 1083 0,5 0,8
6 FC6 37 692 1083 0,5 0,8
7 FC7 35 692 1083 0,5 0,8
8 FC8 40 692 1083 0,5 0,8
9 FC9 40 692 1083 0,53 0,8
10 FC10 40 692 1083 0,55 0,8
11 FCI1 40 692 1083 0,40 0,8
12 FC12 40 737 1083 0,42 0,8

- GFRP) v6i tinh néng chiu kéo cao hon thép nhiéu 14n lai nhe va khong bi

gi. Thanh polyme cét s¢i thuy tinh bén vitng trong méi trodng mudi, axit

Bang 4. Tinh chét ciia bé tong cbt soi polypropylen (PP)

Thanh polyme ¢t s¢i thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer bar

va cac chat an mon khéc. Péc tinh k§ thudt cia mot sO loai soi thuy tinh

duoc thé hién & Bang § va Tiéu chuén k¥ thuét cia thanh polyme cdt soi

thuy tinh dugc thé hién & Bang 6 duéi day.
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Soi Chiéu | Matdo | Do bén D) dan | P gidn | Hinh
dai g/cm? kéo, |hoi/Mpa | dai % | thaiswa
(mm) Mpa dung
Thuy tinh-E | 13,22 2,54 350 7400 4,8 Soi Tho
Thuy tinh-S 2,49 475 8000 5,5 Soi Thé
Soi Carbon 7 1,77 350 24000 1,5 -
do bén cao
S¢i Carbon | 6,5-8 1,80 270 35000 0,7 -
dd dan hoi
cao
KEV-LAR 12 1,45 280 13000 2,4 Sg¢i Thd
TeChnora 12 1,45 310 70 2,4 Soi Thd

Bang 5. Pic tinh k¥ thuét cia mot s loai soi thiy tinh

Cot FRP Duong | Matdo | Dobén |Mo dundan| Nong
' kinh (mm) | (g/cm®) | kéo (Mpa) | héi (Gpa) | do kiém
Thuy tinh 3-32 1,5-2,0 >550 30 - 41 >75
FRP
Basalt FRP 3-32 1,9 -2,1 >700 >45 >75

Bang 6. Tiéu chuén thiét ké k§ thut cia GFRP

phu gia: s dung céc loai phu gia theo ti € trdn phu hop c6 tic dyng
dong két nhanh cho bé tdng, cdc loai phu gia chdng 4n mon, chdng x4m
thuc nhim lam ting thém kha ning lam viéc cua bé tong.

Trong d6, nguyén liéu bé téng dugc cip sao cho mac bé tong >

25MPa (M250).

Mo ta chi tiét sing ché

Pé tao ra bé tong cbt sgi thanh mong theo sang ché, c6 thé 4p dung
quy trinh bao gém cac budc: tuyén chon nguyén vét liéu déu vao, tron
nguyén vat liéu bao gf‘)m xi mang, cét, d4, nudc tron va ¢t soi theo ty 1&

cAp phdi; cép lidu hdn hop bé téng vao véan khudn trong khi ddm rung lic;
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thio van khudn; va bdo dudng san phdm bé tong. Thanh phin cp phéi bé

tong dugc chon trong bang dudi diy:

Trong d6: cdt, d4: 0,5x1 (cm), xi mdng pooc ling hdn hop bén sulfat
PCBsr, thanh polyme cbt soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer

bar - GFRP) trong méi trudng xam thuc:

STT | Xi méng ba Cat Nudc Phuy gia Mic bé
(kg) (m3) (m3) (lit) (lit) tong (Mpa)
1 452 0,799 0,452 204 0 30

Bang 6a. Thanh phan c4p phdi bé tdng M30

Trong do: cét, da: 0,5x1 (cm), xi mang pooc ling hdn hop bén sulfat

PCBgsr, s¢i polypropylen (PP) trong méi trudng x4m thye:

STT | Ximang |Dba (kg) Cat Nude Phu gia | S¢gi PP | Mic bé

(kg) (ke)

1 400 1115 740 172 3.2 2.0

Béang 6b. Thanh phan c4p phdi bé tong M30
Két qua tng dung véi hai loai sgi khac nhau cho ciing mét san phim
“Céu kién lép ghép bao vé bd soéng, hd va dé bién” dugce thé hién qua cac

phuong 4n sau:

Phuong 4n th nhit dé cép dén viéc ché tao bé tong cbt sgi thanh
méng dic sin dé ché tao san phadm “CAu kién lip ghép bao vé by song, hd

va dé bién” str dung cbt soi polypropylen (PP):
e Quy trinh tron bé tong:

Nguyén liéu dau vao bao gdm: xi ming bén sulfat PCsg 40, d4 dim
kich ¢& tir 5 mm dén 10 mm, cat véi md dun do 16n tir 2,0 dén 3,3, nuée

maéy, cbt soi polypropylen. Thanh phin phdi liéu cia mé tron duoc kiém tra

-10-

(kg) (lit) (lit) tong (Mpa)
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ngay trong qué trinh cén, dong vt liéu theo ting cép phdi quy dinh. Quy

trinh cap li€éu nhu sau:

Budce 1: trude tién cho cat, d4, xi ming vao coi tron, tron khod vat lidu

da duoc do luong dung loai cip phdi, trong khoang 1 phat,.

Budc 2: tiép tuc cho soi polypropylen vio cdi theo cip phdi quy dinh

trdn khd, trong khoang 1 phit.

Bude 3: cho 30% nuéde vao cdi, néu co phu gia, dong phu gia theo

cap phéi quy dinh pha lodng véi nudc, quay trong khoang 1 phut.
Budce 4: cho 50% nudc vao cdi, tiép tuc quay trong khoang 2 phut,.

Bude 5: cho tiép lugng nudce con lai tir tir vao ¢oi dé diéu chinh d6

déo bé tong, quay trong khoang 0,5 phut.
e Quy trinh db bé téng:
- V& sinh vén khuén sach s&, lap ghép van khudn va ciu dit van khuén
[én ban ddm.
- B4t may dam, rai db bé tong tur tur, li€n tuc déu vao céc thanh, gbc,
tdng cudng d6 dim twong Gng véi luong bé tong dd vao van khudn.

- Sau khi bé tong da d6 ddy khudn, quan sat trén bé mit bé téng thiy
xuét hién mot 1op vira mong thi tt méay rung, tién hanh hoan thién bé

mit san phdm cho phéng.

e Quy trinh thdo khuén va bao dudng san phdm:

- Sau 2 dén 3 ngay khi san phdm dat cudng d6 cho phép thi tién hanh
thdo khudn san phim, khi thdo phai tudn thu ding quy trinh thdo san

pham, thao tdc nhe nhang dé tranh sirt mé san phdm.

-11-
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- San pham xép ra bai thanh phdm phai tudn thd tuéi bao dudng ding
quy dinh. Trong 7 ngay du khi méi san xuét can tudi nude bao dudng

it nhat 4 dén 6 lan/ngay.

- San pham xudt xudng khi bé tong da dat cudng dd cho phép d& van
chuyén, lip dit sau 7 dén 10 ngdy, sin pham dat cudng d6 thiét ké cho

phép khi bé tong dat 28 ngay tudi.

Phuong 4n th hai dé cdp dén viéc ché tao bé tong cbt soi thanh
moéng duc sin dé ché tao san phidm “C4u kién lip ghép bao vé by song, hd
va dé bién” su dung thanh polyme cbt sgi thuy tinh (Glass Fiber

Reinforced Polymer bar - GFRP):
e Quy trinh san xuit san phim:

Nguyén liéu ddu vao bao gdm: xi ming bén sulfat PCgsg 40, d4 dim
kich ¢& khoang 5 mm dén 10 mm, cat véi m6 dun dd 16n tir 2,0 dén 3,3,
nude mdy, thanh polyme cbt sgi thuy tinh da dugc gia cong, tao hinh phu
hop v&i van khudn. Thanh phan phdi liéu cia mé tron duoc kidm tra ngay
trong qué trinh cin, dong vit lidu theo tirng cdp phdi quy dinh. Quy trinh
cép liéu, tron, db bé tong, thdo khuén va bao dudng san phém twong ty nhu
phuong 4n thtr nhét, diém khéc biét 1 cdp phdi bé téng khong sir dung cbt
soi polypropylen tron truc tiép vao vt lidu cat, d4, xi ming ma thay vao d6
[4 thanh polyme cdt sgi thuy tinh dwgc gia céng, tao hinh, 1&p dat trong van

khuon, cho dd bé tong vao khudn dé tao hinh san phém.

Do d6, san pham bé téng ¢t soi thanh méng dic sin theo giai phap
hitu ich phi hop véi céc tiéu chuén hién hanh dé st dung trong céc cong
trinh déng bo hé théng ha tdng k§ thudt d6 thi, néng thon, bao vé moi
truong, phong chéng thién tai va tmg phé véi bién dbi khi hau nho viée
thay dbi tiéu chudn nguyén vt liéu ddu vao 1a xi ming bén sulfat, cat, da,
nuée, cdt sgi polypropylen hodc sgi polyeste (PES) hodc s¢i polyetylen
(PE) ho#c thanh polyme cbt soi thuy tinh, thay d8i ty 18 cdp phdi khi sén
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xuit bé tong cdt soi thanh moéng va ap dung quy trinh san xuét, chuyén

ché, bién phép thi cong lap dit, bao dudng vén hanh hop ly.
Lgi ich cua gidi phap hitu ich mang lai:

- Téang tudi tho cong trinh so v&i cac gidi phap truyén théng, dam bao
b€ mat cau kién ldng min dé han ché dugc kha ning bam bé mit cia cic
sinh vat bién.

- Kiém soat dugc chat lwgng san phim do dic sin tai nha méy, kidm

soat dugc chéit lwgng cdng trinh do cht lrgng bé tébng dam bao.

- Phat trién duoc cong nghé trong nudc, khai thac triét dé nguyén vt
liéu va ngudn nhan lyc, vt liéu tai chd, giam thiéu khéi lugng, trong lugng

kich thude so véi bé tong cbt thép thong thuong hién nay.

- Nghién ctru céc tinh chét cia hén hop va cac tinh chét co hoc cuia bé
téng cbt soi phan tan, dic biét loai bé tong nay c6 tinh déo dai cao s& m¢
rong pham vi ing dyng bé tdng trong cac cdng trinh x4y dyung thuiy loi, cdu
duong, cdu cang va cac cdng trinh Gng phé v6i bién dbi khi hau, nude bidn

dang.
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Yéu ciu bio h¢
1. B& tong cbt soi dic sdn cé thanh phdn bé tong bao gdm: cat, da, xi
mang, ¢bt soi va nude tron bé tong theo céc tiéu chuén hién hanh, trong
d6 d§ day thanh bé téng lén hon hoic bing 15 mm, cuong d) bé tong 16n
hon hodc bing 25MPa (M250), trong d6:
xi mang la xi ming pooclang bén sunfat;
nudc tron;
cat voi mddun d¢ 16n tir 2,0 dén 3,3;
d4 dugc nghién véi kich ¢ mddun hat ndm trong khoang tir 5 mm
dén 20 mm; va
thanh polyme c6t sgi thuy tinh va sgi polypropylen, trong dé thanh
polyme ¢t soi thuy tinh nay dugc gia cong, tao hinh, va dugce 1&p dit vao

trong véan khudn.
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