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trong luong; thanh phén kém clorua (ZnCl,) c6 0,03% - 0,05% trong lugng; thanh phﬁn sit
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Linh vire ki thuit dwoc dé cip

Giéi phép hitu ich lién quan dén Iinh vuc xir Iy chit thai. Dac biét, giai phap hitu ich
d& cap dén ché pham c6 chira hé vi sinh vat va hé enzym c6 kha ndng phan hlty nhanh céc
chit thai hitu co, e ché cac vi sinh vat gdy bénh, thiic ddy nhanh qua trinh phén huy giup
rat ngan dugc thoi gian xir Iy va 1im giam mai hoi phét sinh tir chat thai. Cu thé, giai phép

hitu ich d& cap dén ché phdm khir mii chét thai hitu co va quy trinh san xuét ché phim nay.

Tinh trang ky thuit ciia giai phap hiru ich

Hién nay, cung v&i su phat trién kinh té, gia tdng dan sb, qua trinh d6 thi héa nhanh,
hang hoa tiéu ding ngay cang da dang lam cho lugng chét thai ngay cang tdng. Theo bao
céo mdi trudng qudc gia nim 2019, uéc tinh mdi ngiy c6 hang chuc nghin tin chét thai
rin d6 thi duoc thai ra, téng lugng chét thai rdn do thi trong ca nudc phat sinh vao nam
2020 12 61.600 tAn/ngay, wdc tinh tang 1én 83.200 tAn/ngay vao nim 2025. Bén canh su gia
tang ctia chat thai rin do thi, lugng bun thai tir quy trinh x Iy nude thai cua cdc nha may
cting 14 ngudn thai ra méi trudng véi sb lwong rét 16n.

Céc khu lién hop xit Iy chit thai 14 noi tip trung mot khdi lugng 16n chat thai bao
gém chét thai rin sinh hoat, bun thai tir tram xtr Iy nudc thai, bun nao vét, bun bé phét,. .
Duéi tac dong ciia nhiét dd, do 4m va céc vi sinh vat, qud trinh phéan hiy céc chét hitu co
s& phét sinh mui kho chiu. Mui c¢6 thé phat sinh tir cac hop chét nhu:

- Hydro sunfua (H2S): 13 san phdm phén huy ky khi cia c4c loai dam c6 chtra uu
huynh, ¢6 mui tring théi.

- Mercaptan: 1a céc san phim ctia qua trinh phan huy ky khi céc loai dam c6 luu
huynh.

- Céac loai axit béo bay hoi nhu axit axetic (CH3COOH-C,), axit propionic
(CH3CH2COOH~-C3) va axit butyric (CH;CH2CH2COOH-C4) phét sinh trong qué trinh
phan hily ky khi cic chét hitu co (cacbohydrat, protein va lipit).

Mit khac, do dac thu tao khi cia bai chon lép, trén dinh va gén bai thuong it cé mui,

nhung & khoang cach xa hon ngoai pham vi bai thi mui c¢6 d6 dam diic hon.
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Miii hoi phat sinh tir cic khu lién hop xir Iy chat thai theo hudng gi6 s& anh huong
truc tiép dén khu dan cu xung quanh, gy 6 nhiém khéng khi cling nhu tac dong tiéu cuc
dén strc khoe con ngudi khi hit phai. Vi vy, viée xit Iy mui hdi nhdm muc dich khong dé

phat tAn mui hoi trong khong khi, giam thidu t6i da 6 nhidm 12 mdt vin dé can thiét.

Do d6, diéu can thiét 13 cung cip ché phdm c6 tac dung khir mii chét thai hitu co
v6i c6 chira hé vi sinh vat ban dia khong gy hai, thich hop véi diéu kién moi truong cia
Viét Nam va hé enzym phén huy c6 tic dung trc ché vi sinh vat gy bénh, thtc déy nhanh
qué trinh phan huy chat thai gitip rit ngén thoi gian xt 1y.

Didu can thiét nita 13 cung cip mot quy trinh san xuit ché phdm khir mui thai hitu
co bao gém cac budce thuc hién don gidn, chi phi thép, khong doc hai va than thién v4i moi
truong.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hitu ich

Theo d6, muc dich thi nhit ciia giai phap hitu ich dé cap dén 13 ché phim khir mui
chét thai hitu co bao gdm céc thanh phan c6 ty 18 phan trim (%) tinh theo trong lugng nhu
sau: thanh phan phan hity cht thai hiru co ¢6 70% - 80% trong lugng; thanh phan ri duong
c6 15% - 20% trong luong; thanh ph?m kém clorua (ZnClz) ¢6 0,03% - 0,05% trong luong;
thanh phén sit clorua (FeCly) ¢6 0,03% - 0,05% trong luwgng; va thanh phan dong clorua
(CuClz) ¢6 0,1% - 0,2% trong lugng; trong d6

tong ty 18 phan trim (%) tinh theo trong lugng phai bing 100% trong lwong ctia ché

pham khtr mui chét thai hitu co;

thanh phan phan hiy chét thai hitu co bao gdm thanh phan enzym tyrosinaza c6 it
nhét 403,6 Ul/mL ché phém; thanh ph?m enzym cellulaza c6 it nhét321,2 U/mL ché phém;
thanh phan enzym amylaza c6 it nhit 236,1 UI/mL ché pham; thanh phin enzym proteaza
¢6 it nhét 237,6 UI/mL ché phdm; thanh phan enzym lipaza c6 it nhit 369,3 Ul/mL ché
phidm; thanh phan enzym pectinaza c6 it nhat 407,2 UI/mL ché pham; thanh phin enzym
xylaza c6 it nhat 302,3 UI/mL ché phdm; thanh phan enzym beta-gluconaza c6 it nhit 236,3
UI/mL ché phdm; thanh phan enzym mannaza c6 it nhit 227,3 UI/mL ché pham; va thanh
phan enzym phytaza c6 it nhat 327,7 UI/mL ché pham;

thanh phén phan huy chét thai hitu co con bao gém hé vi sinh vat ban dia dugc chon

tir mot hodc nhidu cach két hop cac chung Trichoderma asperellum, Streptomyces
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malaysiensis, Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus paracasei, Streptomyces

griseorubens, Bacillus polyfermenticus, Saccharomyces cerevisiae.

Muc dich thi hai ctia giai phap hitu ich d& cip dén quy trinh san xuét ché phdm khtr

mui chat thai hitu co bao gom céc budec:

i) chuin bi c4c thanh phén nguyén liéu, cu thé 13 x4c dinh ty 1€ % trong lwong cac
thanh phan ding san xuit ché phdm khir mii chét thai hiru co bao gbm: thanh phin phén
hiy chét thai hitu co c6 70% - 80% trong lwong; thanh phin ri dudng c6 15% - 20% trong
lwrgng; thanh phan kém clorua (ZnCl) ¢6 0,03% - 0,05% trong lwong; thanh phan sét clorua
(FeCly) ¢6 0,03% - 0,05% trong lwong; va thanh phan dong clorua (CuClz) ¢6 0,1% - 0,2%

trong lugng; trong do

thanh phin phan hay chét thai hitu co bao gdbm thanh phan enzym tyrosinaza c6 it
nhét 403,6 UI/mL ché phém; thanh ph?m enzym cellulaza c¢ it nhit 321,2 Ul/mL ché phém;
thanh phan enzym amylaza c6 it nhit 236,1 UI/mL ché phim; thanh phn enzym proteaza
c6 it nhat 237,6 UI/mL ché phim; thanh phin enzym lipaza c6 it nhét 369,3 UI/mL ché
phim; thanh phin enzym pectinaza c6 it nhit 407,2 UI/mL ché phdm; thanh phin enzym
xylaza c6 it nhit 302,3 UI/mL ché pham; thanh phin enzym beta-gluconaza c6 it nhat 236,3
UI/mL ché pham; thanh phan enzym mannaza c6 it nhat 227,3 UI/mL ché phdm; va thanh
phén enzym phytaza c6 it nhat 327,7 UI/mL ché pham;

thanh phan phan hiy chit thai hitu co con bao gdm hé vi sinh vat ban dia dugc chon
tir mot hoic nhidu cich két hop cic chung Trichoderma asperellum, Streptomyces
malaysiensis, Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus paracasei, Streptomyces

griseorubens, Bacillus polyfermenticus, Saccharomyces cerevisiae,

ii) tao dung dich nén thtr nhat bing cach phdi tron dong nhét thanh phan phan huy
chit thai hitu co va thanh phén ri duong theo ty 1& phan trim (%) tinh theo trong luong
duoc xac dinh & budc i), khudy dao déu dung dich;

iii) & dung dich nén thtr nhit trong khoang thoi gian tir 36 gio - 48 gidy & nhiét dd
35°C - 37°C; két qua thu dugc dung dich nén thi hai;

iv) thém thanh phan ZnCl, vao dung dich nén thtr hai & budc iii) dé tao dung dich

tam thoi thr nhét;
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khudy dao dung dich tam thdi thir nhit cho dén khi thanh phin ZnCl, dwgc hoa tan
déng nhét trong dung dich tam thoi thir nhét;

x4c dinh thanh phan ZnCl, ¢6 duogc tim thy trong dung dich tam thoi thi nhit hay
khong; néu thanh phan ZnCl, ¢6 ty 18 phan trim (%) khéng dung v6i t 16 phan trim dugc
xac dinh trude hodc khong dugc tim thiy trong dung dich tam thoi thtr nhét thi 13p lai cac
thao tac budc iv) cho dén khi thanh phan ZnCl ¢6 ty 18 0,03% - 0,05% trong lwong duogc
tim théy trong dung dich tam thoi thit nhét;

v) thém thanh phin FeCl, vao dung dich tam thoi thir nhit & bude iv) dé tao dung
dich tam thoi thi hai;

khudy dao dung dich tam thoi thir hai cho dén khi thanh phin FeCl, dugc hoa tan
ddng nhit trong dung dich tam thoi thir hai;

x4c dinh thanh phan FeCly c6 duoc tim thdy trong dung dich tam thoi thir hai hay
khong; néu thanh phan FeCl ¢6 ty 1& phan trim (%) khong dung véi ty 16 phin trim duoc
xac dinh trude hodc khong duoc tim thiy trong dung dich tam thoi tht hai thi lip lai cac
thao tac budc v) cho dén khi thanh phan FeCl ¢6 ty 18 0,03% - 0,05% trong luong duoc
tim thdy trong dung dich tam thoi thir hai;

vi) thém thanh phan CuCl, vio dung dich tam thoi thir hai & bude v) dé tao dung
dich tam thoi thir ba;

khudy dao dung dich tam thoi thir ba cho dén khi thanh phan CuCl, duge hoa tan
déng nhét trong dung dich tam thoi thir ba;

xac dinh thanh phan CuCly c6 duoc tim thiy trong dung dich tam thoi thir ba hay
khong; néu thanh phan CuCl, ¢6 ty 18 phan trim (%) khong ding véi ty 16 phan trim duogc
xac dinh trude hodc khong duoc tim thiy trong dung dich tam thoi thi ba thi lap lai cc
thao tac budc vi) cho dén khi thanh ph?m CuClaco ty 1€ 0,1% - 0,2% trong lugng dugc tim
thiy trong dung dich tam thoi thir ba;

vii) chiét rét va dong chai dung dich tam thoi thir ba thu duogc & bude vi), két qua
thu dwoc ché pham khir mui chét thai hitu co.

Muc dich tht ba ctia giai phap hitu ich 14 dé cdp dén quy trinh san xuét ché phim
khtr mui chét thai hitu co theo mot phuong an khéc ctia giai phép hitu ich bao gdm céc

budec:
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i) chudn bi c4c thanh phin nguyén lidu, cu thé 14 x4c dinh ty 18 % trong lwong céc
thanh phin ding san xuit ché pham khtr mui chit thai hitu co bao gdm: thanh phan phan
htty chét thai hitu co c6 70% - 80% trong lwong; thanh phan ri dudng c6 15% - 20% trong
Iwong; thanh phan kém clorua (ZnClz) ¢6 0,03% - 0,05% trong lugng; thanh phin sit clorua
(FeClz) ¢6 0,03% - 0,05% trong lugng; va thanh phan dong clorua (CuCly) ¢6 0,1% - 0,2%

trong luong; trong do

thanh phan phan hay chét thai hitu co bao gém thanh phan enzym tyrosinaza c6 it
nh4t 403,6 UI/mL ché phdm; thanh phan enzym cellulaza c6 it nhat 321,2 UI/mL ché phim;
thanh phin enzym amylaza c6 it nhdt 236,1 UI/mL ché phim; thanh phan enzym proteaza
¢6 it nhit 237,6 UI/mL ché phim; thanh phan enzym lipaza c6 it nhit 369,3 UI/mL ché
phim; thanh phan enzym pectinaza c6 it nhat 407,2 UI/mL ché phim; thanh phin enzym
xylaza c6 it nhat 302,3 UI/mL ché phdm; thanh phan enzym beta-gluconaza c6 it nhit 236,3
Ul/mL ché pham; thanh phan enzym mannaza c6 it nhat 227,3 UI/mL ché phdm; va thanh
phan enzym phytaza c6 it nhit 327,7 UI/mL ché phim;

thanh phén phan huy chét thai hitu co con bao g61n hé vi sinh vat ban dia duogc chon
tr mot hodc nhidu cach két hop cic ching Trichoderma asperellum, Streptomyces
malaysiensis, Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus paracasei, Streptomyces

griseorubens, Bacillus polyfermenticus, Saccharomyces cerevisiae;

ii’) phdi tron tit ci cac thanh phan nguyén lidu theo ty 18 phan trim (%) tinh theo
trong lugng dugce xac dinh ¢ bude 1), khuéy dao déu dung dich; két qué thu duge dung
dich sau phéi tron;

iii’) & dung dich sau phéi trén trong khoang thoi gian tir 36 gid - 48 gid & nhiét dd
35°C - 37°C;

két thiic qua trinh 1, khudy dao dé ddng nhét dung dich; két qua thu dwoc dung dich
sau u;

iv’) chiét r6t va dong chai dung dich sau U thu duge & bude iv’); két qua thu duogc
ché phdm khir mui chét thai hitu co.

Muc dich cubi cing cua giai phap hitu ich nay 1a sy ndi tiép don sing ché “Ché
phdm phan hiy réc thai, bun thai va quy trinh xtr Iy rdc thai, bun thai bing ché pham nay”
c6 sb don 1-2022-02748 ndp ngay 29/04/2022.
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Mo ta van tat hinh vé

Céc ban v& di kém duge két hop va tao thanh mot phan ciia giai phap hitu ich nay
nhim minh hoa céc diém yéu cAu bao ho doc 1ap va phu thudc ctia giai phéap hitu ich, cling
nhu phuc vu cho viéc gidi thich cac nguyén ly hoat ddng cua toan bd giai phép k¥ thuét,

trong do:

Hinh 1 13 luu d6 minh hoa mét phuong phap san xuit chung ché phim khir miii chat thai

hitu co 100 theo m{t phuong an ctia gidi phéap hitu ich.

Hinh 2 13 lvu d6 minh hoa mét quy trinh san xuét ché phdm khir mui chét thai hiru co 200

theo mot phwong 4n 14y 1am vi du cta giai phép hiru ich.

Hinh 3 14 luu d6 minh hoa mét quy trinh san xuit ché phdm khir mui réc thai hitu co 300
theo mét phuong 4n khac duogc 14y 1am vi du ctia giai phap hitu ich.
M ta chi tiét giai phap hiru ich

Phén sau ddy s& xem xét chi tiét cac phuong 4n duoc wu tién clia giai phap hitu ich,
céc vi du v& chung duoc minh hoa trén cac hinh v& di kém. Mic du giai phép hitu ich s&
duoc mo ta cling vdi cic phuong an duoc wu tién, nhung s& dwoc hiéu ring giai phap hitu
ich khéng c6 ¥ dinh giéi han d6i véi cac phuong 4n ndy. Nguoc lai, giai phap hitu ich nhim
muc dich dam bao céac lya chon thay thé, cai tién va dinh luong, ¢ thé duoc bao gém trong
tinh thdn va pham vi ctia giai phap hitu ich dugc x4c dinh bdi céc yéu cdu bao ho duge
thém vao. Hon nita, trong phan mé ta chi tiét sau day cta giai phap hitu ich, nhiéu chi tiét
cu thé dugc dit ra d& cung cAp su hiéu biét thiu ddo vé giai phap hitu ich. Tuy nhién, s& 12
hién nhién ddi v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay ring giai phap
hitu ich c¢6 thé duoc thuc hanh ma khéng c6 céc chi tiét cu thé nay. Trong cac trudng hop
khac, cac phuong phap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi iing dung di khéng duoc

mo ta chi tiét dé khong 1am mo di cac khia canh khong can thiét ctia giai phép hitu ich.

Cén phai hiéu thém ring giai phap hitu ich khong gidi han & phuong phép, hop chit,
vat liéu, k¥ thuat san xuét, st dung va ung dung cu thé, dugc mod ta trong tai liu nay, vi
nhiing didu nay c6 thé khac nhau. Ciing cin hiéu ring thuat ngit dwoc st dung & day dwoc
str dung chi mé ta cac phuong phap cu thé va khéng nhim muc dich gi6i han pham vi clia
giai phap hiru ich. Can luu y ring céc thuét ngft duge st dung & dy va trong cac yéu ciu

bao ho, cac hinh thirc s0 it, “mot” va “mot so it” bao gom céc tham chiéu so nhi€u trir khi
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bdi canh chi ra 5 rang. Do do, vi du, mot tai liéu tham khao vé mot phén tr, mot phé‘m t
tham chiéu dén mot hodc nhiéu phan tir va bao gdm cac phin ti trong duong duoc biét
dén voi nhitng ngudi ¢6 k§ ning théng thudng trong linh vuc k§ thuat trong dwong. Twong
tu, d6i véi mot vi du khac, mot tham chiéu dén mot buéde di hay mot cach c6 nghia 12 mot
cach tham chiéu dén mét hodc nhiéu budc hoic phuong tién va c6 thé bao gém cac budce
phu va phwong tién phu thudc. T4t ca céc lién tir dugc st dung phai duoc hidu theo nghia
bao ham nhét ¢6 thé. Do d6, tir ngit “uu tién” hay “nén” dugc hiéu 14 c¢6 dinh nghia vé& mot
logic hodc mdt logic chtr khéng phai 12 mot tir hay logic doc quyén, trix khi bdi canh chi ra
15 rang va cin thiét. Céc cdu triic dwoc mo ta trong tai liéu nay cling dugc hiéu 13 d& chi
cac chirc ning tuwong duong clia cac ciu triic d6. Ngon ngit ¢6 thé duge hiéu dé din dat

gan ding nén dugc hiéu nhu vay trir khi boi canh khac chi rd.

Céc thuft ngit dugc dé cp trong giai phap hitu ich nhu Trichoderma asperellum,
Streptomyces malaysiensis, Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus paracasei,
Streptomyces griseorubens, Bacillus polyfermenticus, Saccharomyces cerevisiae, v.v... 12
nhiing thut ngit Tiéng Latinh lién quan dén phan loai loi va chi ctia sinh vt thudc chuyén

nganh Sinh hoc va Sinh hoc k¥ thuét.

Ngoai ra, cac thudt ngit dwgc dé cp trong giai phap hitu ich nhu: enzym tyrosinaza,
enzym cellulaza, enzym amylaza, enzym proteaza, enzym lipaza, enzym pectinaza, enzym
xylaza, enzym beta-gluconaza, enzym mannaza, enzym phytaza, déng clorua (CuCly), sit
clorua (FeCly), kém clorua (ZnCly) v.v... 1a nhiing thuét ngft Tiéng Anh duoc Viét héa dén
murc ¢6 thé hiéu duoc va phit hop véi yéu cau tham dinh don giai phép hitu ich cia Cuc S&
hitu tri tu¢ Viét Nam. Tuy nhién, nhiing thuit nglt nady vira mang tinh hoc thuft v& khoa
hoc k¥ thuét trong chuyén nganh héa hoc, moi trudong, sinh hoc, ... vira rat phd bién trong

nghién ctru, san xudt cong nghiép va thuong mai hda.

Cén luu y rang don vi tinh “Ul/mL” dugc sit dung trong gidi phap hitu ich, duge
hiéu 12 hoat d6 riéng ctia mdi loai enzym c6 trong ImL ché phdm phéan hiy réc thai va bin
thai.

Tiéu d& duoc cung cip & ddy 1a dé thuén tién trong viéc mo ta giai phap hitu ich va
khéng duge coi 1a han ché tiét 1§ dudi bat ky hinh thtic nao.

Tham chiéu Hinh 1 12 luru db minh hoa mét phuong phép san xut chung ché phim

khir mii chét thai hitu co 100 (“phwong phap 100”) theo mdt phurong 4n ctia gidi phép hitu
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ich. Phuong phap 100 dwgc bat dau bang bude 101, d6 13 bude chuin bi nguyén liéu cho
quy trinh san xuat ché pham khtr mui chét thai hitu co bao gdm cac thanh phan duoc liét
ké& & Bang 1, cu thé 13 thanh phan phan hiy chit thai hitu co; thanh phan ri dudng va thanh

phén muoi vo co.

Theo phwong 4n ciia gidi phép hitu ich, thanh phan phan hiy chét thai hitu co bao
gdm thanh phin enzym tyrosinaza, thanh phin enzym cellulaza, thanh phin enzym
amylaza, thanh phin enzym proteaza, thanh phan enzym lipaza, thanh phin enzym
pectinaza, thanh phan enzym xylaza, thanh phin enzym beta-gluconaza, thanh phén enzym

mannaza va thanh phin enzym phytaza.

Theo phuong 4n ctia gidi phép hitu ich, thanh phin phan hiy chét thai hitu co con
bao gém hé vi sinh vét ban dia duoc chon tir mot hodic nhiéu cach két hop céc ching
Trichoderma asperellum, Streptomyces malaysiensis, Bacillus methylotrophicus,
Lactobacillus  paracasei, Streptomyces  griseorubens, Bacillus polyfermenticus,

Saccharomyces cerevisiae.

Theo phuong 4n ctia gidi phap hitu ich, nguyén liéu ri duong & dang 16ng dic sanh
v61 cac thanh phén hoéa hoc bao gém cac loai dudng nhu fructoza, sucroza, glucoza, axit
amin, ion khoang nhu kali (K), natri (Na), magié (Mg), luu huynh (S), sit (Fe), mangan
(Mn), k&m (Zn), dong (Cu).

Theo phurong 4n clia giai phap hitu ich, thanh phin mudi vo co bao gdm k&m clorua
(ZnCly), sit clorua (FeCl) va ddng clorua (CuCly) duoc chuén bi tir ngudn san phim

thuong mai.

O budce 102, tao dung dich nén thir nhat bang cach phdi tron ddng nhét thanh phan
phan hiy chat thai hitu co va thanh phin ri dudong. Can luu ¥ ring thuit ngit “dung dich

nén thir nhat” bao gom céac dinh nghia sau:

(a) dung dich nén thtr nhit 1a dung dich hoa tan bao gém cac thanh phin enzym
tyrosinaza, enzym cellulaza, enzym amylaza, enzym proteaza, enzym lipaza, enzym
pectinaza, enzym xylaza, enzym beta-gluconaza, enzym mannaza, enzym phytaza; hé vi
sinh vat ban dia duoc chon tir mdt hodc nhiu cach két hop cac chung Trichoderma
asperellum, Streptomyces malaysiensis, Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus

paracasei, Streptomyces griseorubens, Bacillus polyfermenticus, Saccharomyces
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cerevisiae; va thanh phan ri dudng c6 ty 18 phén trim (%) tinh theo trong luong x4c dinh

trudc;

(b) dung dich nén thtr nhét 13 dung dich hoat dong nhu 13 thanh phin méi trudng
cung cAp ddy di cac loai cht dinh dudng cin thiét cho su sinh trudng va phat trién ciia hé

vi sinh vat cho qua trinh 0 & budc 103.

O buéde 103, tao dung dich nén thi hai béng cach i dung dich nén tht nhét thu duoc

& bude 102. Can Iuu ¥ rang thuit ngit “dung dich nén thtr hai” bao gdm cac dinh nghia sau:

(a’) dung dich nén tht hai 13 dung dich thu duoc khi va chi khi i dung dich nén thir

nhit dat cac thong sb k¥ thuét x4c dinh trudc;

(b’) dung dich nén tht hai nhu mot chit phan tmg cho phép cac thanh phin mudi vo

co déng gbp céac ddc tinh hoa hoc va hoa ly cia chiing dé tao ra mot ché pham mai;

(¢”) dung dich nén thtr hai chira céc lién két hoa hoc vé6i cac thanh phin mubi vo co
bao gdm nhung khéng gidi han phan tng ion héa, phan tmg cong hoa tri, phan tng khi,

phan tng thé, va phan ting sip xép lai dé tao thanh mot ché phdm mdi.

O bude 104, phéi tron cac thanh phén mubi vo co theo thir tu va ti 18 phi?ln tram (%)
tinh theo trong luvong x4c dinh truée vao dung dich nén thir hai & bude 103. Can luu y r::ing
mdi khi thém mot thanh phén mudi vd co bit ky vao dung dich nén thi hai thi dung dich
tam thoi trong ing dugc tao thanh. Cu thé 13, thanh ZnCl, dugc thém vao dau tién, sau d6
thém thanh phan FeCly, va cudi cing thém thanh phan CuCly. Ciing can luu y ring, thinh
phan ZnCl,, thanh phan FeCly, va thanh phan CuCl, khong duge thém vao theo thir tu cu
thé dwoc mé ta thi san phdm cudi ciing s& khong dat hiéu qua phan hiy va khir mui. Ngoai
ra, ciing cAn luu y ring mdi khi thém mét thanh phan mudi vo co bit ky vao dung dich nén
thtr hai déu thye hién khudy dao dung dich tam thoi bang thiét bi khudy. Thiét bi khudy/
méy trén/ may dong nhét va cac thiét bi khac c6 chirc ning twong tw duge biét dén nhidu
trong linh vyuc k¥ thuat va do dé cdc mo ta va hoat dong cua ching s& khong duge md ta

chi tiét trong giai phap hitu ich.

Ciing can Iuu ¥ ring thuat ngt “phdi tron” & budc 104 dugc st dung trong giai phap
hitu ich c6 nghia 1a dung dich nén tht hai dugc thém vao, hodc phan tng, hodc hoa tan

dong nhat véi cac thanh phan muoi vo co da dé cap & trén.
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O budce 105, mdi khi thém mot thanh ph?m mubi v6 co cin kiém tra ty 1€ phén tram
(%) cia thanh phan mubdi v6 co duge thém vao co dat ti 16 phan trim (%) tinh theo trong
luong x4c dinh trude hay khong; néu dat thi thuc hién buéc 106, nguoc lai thi thuc hién
budce 104.

O budce 106, néu thanh phin phan hiy chat thai hitu co, thanh phn ri duong va
thanh phn mudi vé co khéng dwoc hoa tan hoan toan/ddng nhét trong dung dich ddng nhét
thi budc 104 duge lap lai bing thiét bi khudy cho dén khi dat didu kién ddng nhét.

Bay gid, tham chiéu Hinh 2 13 luu d6 minh hoa mot quy trinh san xuét ché pham
khir mui chét thai hiru co 200 (“quy trinh 200”) theo mot phuong an 1iy 1am vi du cua giai
phap hitu ich. Quy trinh 200 dwgc bat ddu bang bude 201, d6 13 bude chun bi nguyén liu
cho quy trinh san xudt ché pham khir mdi chat thai hiru co bao gdm: thanh phin ché pham
phan hily réc thai hitu co c6 70% - 80% trong lugng; thanh phan ri duong ¢ 15% - 20%
trong lugng; thanh phén ZnClz¢6 0,03% - 0,05% trong lugng; thanh phén FeCl2 ¢6 0,03%
- 0,05% trong lwong; va thanh phan CuCly ¢6 0,1% - 0,2% trong lugng; trong d6, tong ty
16 phan trim (%) tinh theo trong luong ciia cac thanh phin tao thanh ché phdm khir mui

chét thai hitu co phai bang 100%.

Theo phwong 4n ctia giai phap hitu ich, phan trim (%) trong lugng hay phén trim
(%) tinh theo trong luong la phén tram khéi luong hodc w/w (%). Phéan trim (%) tinh theo
trong lugng 13 trong lwong ctia timg thanh phan so véi tdng trong lugng clia cac thanh
phan. Phan tram trong luong hodc phan trim (%) tinh theo trong lwong ctia mot thanh phin
= (trong luong thanh phan + tdng trong luong clia cic thanh phan) x 100%; trong d6, cac

don vi thuong tinh bang gram (ki hiéu 12 g), hoic kilogram (ki hiéu 12 kg).

Theo phwong 4n ctia gidi phap hitu ich, thanh phan phan hiy chét thai hiru co bao
gbm thanh phin enzym tyrosinaza c6 it nhat 403,6 UI/mL ché phdm; thanh phin enzym
cellulaza c6 it nhat 321,2 Ul/mL ché phém; thanh ph?m enzym amylaza co it nhét 236,1
Ul/mL ché phadm; thanh phin enzym proteaza c6 it nhat 237,6 UI/mL ché phim; thanh
phdn enzym lipaza c6 it nhat 369,3 UI/mL ché phdm; thanh phan enzym pectinaza c6 it
nhét 407,2 Ul/mL ché phém; thanh phén enzym xylaza c6 it nhét 302,3 UI/mL ché phém;
thanh phin enzym beta-gluconaza c6 it nhat 236,3 UI/mL ché phim; thanh phan enzym
mannaza c6 it nhat 227,3 UI/mL ché phédm; va thanh phin enzym phytaza c6 it nhat 327,7
Ul/mL ché pham.
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Theo phuong 4n cla giai phép hiru ich, thanh phin phan hity chét thai hitu co con
bao gém hé vi sinh vét ban dia dugc chon tir mot hoac nhiéu cach két hop cac ching
Trichoderma asperellum, Streptomyces malaysiensis, Bacillus methylotrophicus,
Lactobacillus  paracasei, Streptomyces  griseorubens, Bacillus  polyfermenticus,

Saccharomyces cerevisiae.

3 bude 202, tao dung dich nén thir nhat bing cach phdi trén dong nhét thanh phin
phan hity chit thai hitu co va thanh phan ri dudng theo ty 18 phan trim (%) tinh theo trong

lugng dugc xac dinh & bude 201, khudy dao déu dung dich.

O bude 203, G dung dich nén thir nhit trong khoang thdi gian tir 36 gioy - 48 gioy &
nhiét d6 35°C - 37°C, két qua thu dugc dung dich nén tht hai. Theo phuong 4n cta giai
phap hitu ich, dung dich nén th hai sau qua trinh 1 c¢6 gid tri pH tir 3 — 3,5.

G bude 204, thém thanh phin ZnCl, vao dung dich nén thir hai & budc 203 dé tao
dung dich tam thoi thi nhét;

khudy dao dung dich tam thoi thir nhat cho dén khi thanh phﬁn ZnCl, dugc hoa tan
ddng nhét trong dung dich tam thoi thir nhit;

x4c dinh thanh phan ZnCl c6 dugc tim thy trong dung dich tam thoi thir nhat hay
khéng; néu thanh phan ZnClp c6 ty 18 phin trim (%) khong ding véi ty 16 phin trim dugc
x4c dinh trude hodc khong duge tim thy trong dung dich tam thoi thir nhat thi 13p lai cac
thao tic budc 204 cho dén khi thanh phé‘m ZnCl co ty 1€ 0,03% - 0,05% trong lugng duge
tim thy trong dung dich tam thoi thir nhat.

& buédc 205, thém thanh phin FeCly vao dung dich tam thoi thir nhat & bude 204 dé
tao dung dich tam thoi tht hai;

khudy déo dung dich tam thoi thi hai cho dén khi thanh phan FeCl, dugc hoa tan
déng nhét trong dung dich tam thoi thir hai;

xac dinh thanh phan FeCly ¢6 dugc tim thiy trong dung dich tam thoi thir hai hay
khong; néu thanh phin FeCls c6 ty 18 phin trdm (%) khong ding véi ty 1& phan trim dugc
xac dinh trude hoic khong duogc tim thiy trong dung dich tam thoi thi hai thi 13p lai cac
thao tac budc 205 cho dén khi thanh phé”m FeCly co ty 1€ 0,03% - 0,05% trong luong dugc
tim thdy trong dung dich tam thoi thit hai.
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0 bude 206, thém thanh phan CuCl, vao dung dich tam thdi thir hai & bude 205 dé
tao dung dich tam thoi thir ba;

khudy dao dung dich tam thoi tht ba cho dén khi thanh phin CuCl, duoc hoa tan
ddng nhét trong dung dich tam thoi thi ba;

x4c dinh thanh phin CuCl c6 dugc tim thdy trong dung dich tam thoi thir ba hay
khong; néu thanh phan CuCl c6 ty 18 phan trim (%) khong dang vé6i ty 18 phan trim dugc
xéc dinh trude hoic khong duge tim thiy trong dung dich tam thoi thir ba thi lip lai cac
thao tac budc 206 cho dén khi thanh phdn CuCl ¢6 ty 18 0,1% - 0,2% trong lwong dugc
tim thiy trong dung dich tam thoi thir ba.

Cubi cling, & budc 207, chiét rét va déng chai dung dich tam thoi thir ba thu dwgc &
budc 206, két qua thu duge ché phdm khir mii chét thai hitu co. Ché pham nay dugc bao

quéan & nhiét d6 phong, tranh 4nh nang truc tiép.

Tiép theo, tham chiéu Hinh 3 13 lvu dd minh hoa mét quy trinh san xuét ché phdm
khtr mii réc thai hitu co 300 (“quy trinh 300”) theo mdt phuong 4n khac dugc 14y 1am vi
du cia giai phéap hitu ich. Quy trinh 300 dugc bit dau bang bude 301, d6 12 bude chuin bi
nguyén liéu cho quy trinh san xuit ché pham khtr mii chét thai hitu co bao gdm thanh phan

gidng nhu budc 201 ctia quy trinh 200.

O bude 302, phdi tron tt ca cac thanh phan nguyén liéu da chudn bi & bude 301
theo ty 18 phén tram (%) tinh theo trong lugng dwoc x4c dinh trude, khudy ddo déu dung
dich, két qua thu duoc dung dich sau phéi tron. Theo phuong an ciia gidi phap hitu ich,

thuét ngir “dung dich sau phéi tron” bao gdm cac dinh nghia sau:

(a”) dung dich sau phdi tron 12 dung dich hoa tan bao gdm céc thanh phan enzym
tyrosinaza, enzym cellulaza, enzym amylaza, enzym proteaza, enzym lipaza, enzym
pectinaza, enzym xylaza, enzym beta-gluconaza, enzym mannaza, enzym phytaza; hé vi
sinh vat ban dia dugc chon tir mot hodc nhidu cach két hop céc ching Trichoderma
asperellum, Streptomyces malaysiensis, Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus
paracasei, Streptomyces griseorubens, Bacillus polyfermenticus, Saccharomyces
cerevisiae; thanh phan mubi vo co, va thanh phan ri dudng c6 ty 16 phan trim (%) tinh theo

trong luong xéc dinh & bude 301;
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(b°*) dung dich sau phéi tron 13 dung dich bao gém hé vi sinh v4t va thanh phin moi
trudng cung cip ddy du céc loai chit dinh dudng can thiét cho su sinh trwdng va phét trién

cua hé vi sinh vét.

(¢’*) dung dich sau phdi tron 13 dung dich thu dugc khi va chi khi dat c4c thong sb
k¥ thuét x4c dinh trude khi 0 & bude 303.

O bude 303, kiém tra ty 18 phan tram (%) ctia thanh phan mudi v6 co dugc thém

vao c6 dat ti 1& phan trim (%) tinh theo trong lwong x4c dinh trudc hay khong, cu thé:
thanh phan ché pham phan hiy rac thai hitu co c6 70% - 80% trong lwong;
thanh phan ri dudng c6 15% - 20% trong luong;
thanh phén ZnClz¢6 0,03% - 0,05% trong lugng;
thanh phén FeCl, ¢6 0,03% - 0,05% trong lugng; va
thanh phan CuCl, ¢6 0,1% - 0,2% trong lwong;
néu dat thi thuc hién buéc 304, nguoc lai thi thuce hién budce 302.

O bude 304, 0 dung dich sau phdi tron trong khoang thoi gian tir 36 gio - 48 giy &
nhiét d6 35°C - 37°C. Két thiic qua trinh &, khudy dao dé ddng nhit dung dich, két qua thu

dugc dung dich sau u.

Cubi ciing, & budc 305, chiét rét va déng chai dung dich sau i thu duge & budc 304,
két qua thu dugc ché pham khir mii chét thai hitu co. Ché phdm nay duoc bao quan & nhiét

d6 phong, tranh anh ning truc tiép.

Theo mét phuong 4n cta giai phap hitu ich, quy trinh khtr mui chét thai bao gom

cac budc:

Bude 1, tao ché phdm khtr mui chét thai hiru co thu duge tir quy trinh 200, vi/hodc
quy trinh 300.

Buée 2, tao dung dich ddng nhit bing cach phdi tron 1 lit ché phdm khir miii chit

thai hitu co v4i 500 lit nude, khuéy dao déu dung dich.

Buéc 3, phun ddu dung dich ddng nhit véi lidu Iwong 200 ml/m® chat thai hoic

2ml/m? thé tich khéng khi can khir mui.

Theo phuong 4n ctia giai phap hitu ich, dung dich dong nhét thu dugc & bude 2 duge
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sir dung cho mét hodc nhiéu cach két hop bao gdbm phun xit, phun qua hé théng phun swong

va phun qua hé théng phun khoi & budc 3.

Bang 1. Thanh phan va ty 18 phan trim (%) cac thanh phan c6 trong ché phdm

STT Thanh phan T 1¢ phan tram (%)
tinh theo trong luong

Thanh phan phan hay chat thai hitu co, trong
do6

enzym tyrosinaza : 403,6 UI/mL ché phim

enzym cellulaza: 321,2 Ul/mL ché phim

enzym amylaza: 236,1 Ul/mL ché pham

enzym proteaza: 237,6 UI/mL ché phdm

enzym lipaza: 369,3 Ul/mL ché pham

enzym pectinaza: 407,2 UI/mL ché pham

enzym xylaza: 302,3 UI/mL ché pham
1 70% - 80%
beta-gluconaza: 236,3 Ul/mL ché phém

enzym mannaza: 227,3 UI/mL ché pham

enzym phytaza: 327,7 Ul/mL ché phim

vi sinh vat ban dia duogc chon tir mot hodc
nhiéu cach két hop cac ching Trichoderma
asperellum, Streptomyces malaysiensis,
Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus
paracasei, Streptomyces griseorubens,

Bacillus polyfermenticus, Saccharomyces

cerevisiae
2 | Thanh phan ri dudng 15% - 20%
. ) k&m clorua (ZnCl) 0,03% - 0,05%
3 | Thanh phan mudi vd co -
sat clorua (FeCly) 0,03% - 0,05%
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ddng clorua (CuCly) 0,1% - 0,2%

Vi du thue hién gidi phap hitu ich

Muc dich ctia phan vi du sau ddy nhim ching minh ring giai phap k¥ thuat cia giai
phéap hitu ich nay da dugc tac gid nghién ciru va thir nghiém thanh céng.

Vi du 1: Quy trinh 200 duoc tng dung dé san xuét 100 kg ché phdm khtr mii chét
thai hitu co
I) Chuén bi cac thanh phin nguyén liéu ding sén xudt 100 kg ché phim khtr mui chét thai
hitu co v6i thanh phan va ty 18 phan tram (%) tinh theo trong lugng twong Gng ctia ching

dugc liét ké trong Bang 2.

Bang 2. Thanh phén c6 trong 100 kg ché phdm

STT Thanh phan Khéi luong (kg)

Thanh phan phan hay chét thai hitu co

enzym tyrosinaza : 403,6 UI/mL ché phdm

enzym cellulaza: 321,2 UI/mL ché phim

enzym amylaza: 236,1 UI/mL ché pham

enzym proteaza: 237,6 Ul/mL ché phdm

enzym lipaza: 369,3 UI/mL ché pham

enzym pectinaza: 407,2 Ul/mL ché phim

1 . 79,77 kg
enzym xylaza: 302,3 Ul/mL ché pham

beta-gluconaza: 236,3 UI/mL ché phdm

enzym mannaza: 227,3 UI/mL ché pham

enzym phytaza: 327,7 UI/mL ché pham

vi sinh vt ban dia dugc chon tir mot hodc
nhiéu cach két hop cac ching Trichoderma
asperellum, Streptomyces malaysiensis,

Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus
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paracasei, Streptomyces griseorubens,

Bacillus polyfermenticus, Saccharomyces

cerevisiae
2 Thanh phan ri dudng 20 kg
3 Thanh phan ZnCl 0,04 kg
4 Thanh phan FeCl 0,04 kg
5 Thanh phin CuCl 0,15 kg

3
2 ° ~ by Y A 2 )Y
thai hitu co va thanh phan ri dudng the

IIT) U dung dich nén thir nhét trong khoang thoi gian tir 36 gids - 48 gid & nhiét d6 35°C -
37°C, két qué thu dugc dung dich nén thit hai.

IV) Thém thanh phan ZnCl, vao dung dich nén thir hai & bude IIT) dé tao dung dich tam
thoi thir nhat. Khudy dao dung dich tam thoi thir nhét cho dén khi thanh phin ZnCl, dugc
hoa tan dong nhét trong dung dich tam thoi thir nhit. X4c dinh thanh phan ZnCl, ¢6 dugc
tim thiy trong dung dich tam thoi thir nhit hay khong. Néu thanh phan ZnClz ¢6 ty 16 phin
tram (%) khong ding vé6i ty 16 phan trim duoc xac dinh trude hodic khong duge tim thiy
trong dung dich tam thoi thir nhét thi 1ap lai cac thao tac budc IV) cho dén khi thanh phén
ZnCl; c6 ty 1€ 0,03% - 0,05% trong lugng dugc tim théy trong dung dich tam thoi thir nhét.

V) Thém thanh phin FeCl vao dung dich tam thoi thir nhit & bude IV) dé tao dung dich
tam thoi thir hai. Khudy ddo dung dich tam thoi thir hai cho dén khi thanh phin FeCl, dugc
hoa tan ddng nhét trong dung dich tam thoi thtr hai. X4c dinh thanh phén FeCl, ¢6 dugc
tim thdy trong dung dich tam thoi thi hai hay khong; néu thanh phan FeCly ¢6 ty 18 phin
tram (%) khong ding v6i ty 1& phan trim duge xé4c dinh trude hodc khong dugc tim thiy
trong dung dich tam thoi thi hai thi 1ap lai cAc thao tic bude V) cho dén khi thanh phén
FeClyc6 ty 1€ 0,03% - 0,05% trong lugng duge tim théy trong dung dich tam thoi thit hai.

VI) Thém thanh phan CuCl, vao dung dich tam thoi thir hai & bude V) dé tao dung dich

tam thoi thit ba. Khudy ddo dung dich tam thoi thi ba cho dén khi thanh phin CuCla duge

hoa tan ddng nhét trong dung dich tam thoi thir ba. Xéc dinh thanh phin CuCly ¢6 dwoc tim

thdy trong dung dich tam thoi thi ba hay khong; néu thanh phan CuCls ¢6 ty 16 phan trim
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(%) khong ding véi ty 18 phan trim duoc xac dinh trude hodc khong duoc tim thiy trong
dung dich tam thoi th ba thi 1ip lai céc thao tac bude VI) cho dén khi thanh phan CuCl
6ty 18 0,1% - 0,2% trong luong dugc tim thiy trong dung dich tam thoi thi ba.

VII) Chiét rét va déng chai dung dich tam thoi thr ba thu dugc & bude VI), Kkét qué thu
duoc ché pham khir mii chét thai hitu co. Ché phim nay duoc bao quan & nhiét d phong,

tranh anh ning truc tiép.

Vi dy 2: Thi nghiém md hinh giam thiéu 6 nhidm tir rac thai sinh hoat bing ché
pham khir mii chét thai hitu co

Vat liéu thr nghiém:

- Réc thai hitu co dugc phan loai tir rac thai sinh hoat.

- Ché phim khir muii chét thai hitu co thu dugc tir Vi du 1 duoc pha véi lidu lugng
1 lit ché phim trong 500 lit nu6e, khudy dédo déu dung dich dé tao dung dich dng nhat

trude khi st dung.
MO hinh thtr nghiém:

- H6 dbi chung (H-01): chtra 1m? rac thai hitu co dé phan hily tu nhién (khong st
dung ché pham).

- H6 thir nghiém ché phdm (H-02): chira 1m? réc thai hitu co dwoc xr Iy véi 400 ml

dung dich dé)ng nhét da dugc chuén bi néu trén.

- Réc thai duoc d4o tron 04 1an: 1an thir nhét trude khi phun ché phdm; 1an thi hai
vao ngdy thtr 12 sau khi phun ché phdm; 14n thir ba vao ngay thi 21 sau khi phun ché phim;
va 1an thir trr vao ngay thi 35 sau khi phun ché pham.

- Trong subt qua trinh thuc hién khong bd sung rac hay ché phim.
Phuong phép phén tich:

S6 14n thu mAu phén tich tvong tmg v6i 04 1an dio tron. Cu thé 13, 1an thir nhit trude
khi phun ché phdm; 14n tht hai vao ngay thtr 12 sau khi phun ché phim; 1an thtt ba vao
ngay thir 21 sau khi phun ché phadm va 1an thir tu vao ngay thir 35 sau khi phun ché pham.

Két qua thir nghiém:

Béng 3. Két qua phan tich khi NH3 va HaS trong qué trinh xtt 1y rac thai
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. , K&t qua phan tich (mg/m3
1T Lan do Thong s6 Rty (mg/m’)
H-01 H-02
X HaS 0,46 0,51
1 Lan 1
NH3 0,71 0,74
\ HoS 0,97 0,77
2 Lan 2
NH3 1,14 0,92
\ HoS 0,68 0,21
3 Lan 3
NH; 0,33 0,27
X HoS 0,39 0,09
4 Lan4
NH3 0,42 0,15

Két qua phan tich cho thay hé 0 ¢6 st dung ché phim sinh hoc (H-02) phat sinh khi
thai HS va NH; thip hon so v6i hé o rac d& phan hiy tw nhién (H-01). Diéu nay chimg t6
ché phim khtr mi chét thai hitu co theo giai phép hitu ich ¢6 kha ning xt 1y mui trong
qua trinh phan huiy réc thai.

Thé tich khéi réc ctia hd ¢6 str dung ché pham sinh hoc giam 70% so véi thé tich
ban diu, trong khi h6 & khong c6 sir dung ché pham sinh hoc thi thé tich khéi rac chi gidm
40% so v&i thé tich ban dau. Pidu nay ching té ché phdm sinh hoc c6 tac dung 1am ting
kha ning phan huy, gitp lam giam thé tich rac thai.

Nhirng loi ich (hiéu qua) c6é thé dat dwoe

Ché pham khtr mii chat thai hitu co c6 chira hé enzym, hé vi sinh vat ban dia khong
doc hai, thich hop vé6i didu kién moi truong ctia Viét Nam c6 tic dung phan hity nhanh
chét thai hitu co, khir mai hoi théi phét sinh trong qua trinh xtt 1y, han ché san sinh khi doc
gdy anh huong dén sirc khoe con ngudi, kiém ham sy phat trién ctia vi sinh vat gy hai. Do

d6, hiéu qua ctia qué trinh xr Iy chét thai duoc cai thién.

Quy trinh san xuét ché phim khir mui chit thai hitu co bao gdm céc budce thyc hién
don gian, chi phi thap, khong ddc hai, than thién v6i méi trudong, va d& dang van hanh khi

4p dung san xudt & quy mo cong nghiép.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Ché phAm khir mui chét thai hitu co c6 cac thanh phan phdi tron duge x4c dinh theo ty

16 phan trim (%) tinh theo trong lugng bao gbm:
(a) thanh phn phan hiy chét thai hitu co ¢6 70% - 80% trong lugng;
(b) thanh phén i duong cé 15% - 20% trong luong;
(c¢) thanh phén kém clorua (ZnClz) ¢6 0,03% - 0,05% trong luong;
(d) thanh phan sat clorua (FeClz) ¢6 0,03% - 0,05% trong lugng; va
(e) thanh phan ddng clorua (CuCly) ¢6 0,1% - 0,2% trong lugng; trong d6

téng ty 18 phan tram (%) tinh theo trong lugng tlr (a) dén (e) phai bang 100% trong

lugng cuia ché pham khtr mui chat thai hitu co;

thanh phn phan hity chét thai hitu co bao gbm thanh phin enzym tyrosinaza c6 ham
lwong 403,6 UI/mL ché pham; thanh phan enzym cellulaza c6 ham luong 321,2 Ul/mL ché
phdm; thanh phin enzym amylaza c6 ham lugng 236,1 Ul/mL ché phim; thanh phin
enzym proteaza c6 ham lugng 237,6 Ul/mL ché phim; thanh phan enzym lipaza c6 ham
luong 369,3 UI/mL ché phdm; thanh phin enzym pectinaza c6 ham lugng 407,2 Ul/mL
ché phdm; thanh phin enzym xylaza ¢6 ham lwgng 302,3 Ul/mL ché phim; thanh phan
enzym beta-gluconaza c6 ham luong 236,3 Ul/mL ché phdm; thanh phan enzym mannaza
¢6 ham lwong 227,3 UI/mL ché phdm; va thanh phin enzym phytaza c6 ham lugng 327,7
UI/mL ché pham;

thanh phén phén huy chét thai hitu co con bao gém hé vi sinh vét ban dia dugc chon
tir mot hodc nhidu cach két hop cic ching Trichoderma asperellum, Streptomyces
malaysiensis, Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus paracasei, Streptomyces

griseorubens, Bacillus polyfermenticus, Saccharomyces cerevisiae.
2. Quy trinh san xuat ché pham khtr mui chat thai hitu co bao gom céc budc:

i) chuén bi c4c thanh phin nguyén lidu, cu thé 12 xdc dinh ty 1& % trong lugng céc
thanh phin ding san xuét ché phim khir mui chét thai hitu co bao gdm: thanh phin phén
hity chét thai hitu co ¢6 70% - 80% trong lugng; thanh phan ri duong c6 15% - 20% trong
lugng; thanh phén kém clorua (ZnClz) ¢6 0,03% - 0,05% trong lugng; thanh ph?m st clorua
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(FeCly) ¢6 0,03% - 0,05% trong lugng; va thanh phé“m déng clorua (CuClz) ¢6 0,1% - 0,2%

trong lugng; trong do6

thanh phén phan hity chét thai hitu co bao gdm thanh phan enzym tyrosinaza c6 him
luong 403,6 U/mL ché ph?un; thanh ph?m enzym cellulaza c6 ham lwong 321,2 Ul/mL ché
phim; thanh phén enzym amylaza c¢6 ham lugng 236,1 Ul/mL ché pham; thanh phén
enzym proteaza c6 ham luong 237,6 Ul/mL ché phdm; thanh phan enzym lipaza c6 ham
luong 369,3 Ul/mL ché phdm; thanh phin enzym pectinaza c6 ham lugng 407,2 UI/mL
ché phdm; thanh phén enzym xylaza c6 ham Iugng 302,3 Ul/mL ché phdm; thanh phén
enzym beta-gluconaza c¢6 ham lwong 236,3 Ul/mL ché phim; thanh phén enzym mannaza
6 ham luogng 227,3 UI/mL ché phdm; va thanh phan enzym phytaza c6 ham lugng 327,7
Ul/mL ché phim;

thanh phan phén hiy chét thai hitu co con bao gdm hé vi sinh vét ban dia dugc chon
tir mot hodic nhidu cach két hop cac ching Trichoderma asperellum, Streptomyces
malaysiensis, Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus paracasei, Streptomyces

griseorubens, Bacillus polyfermenticus, Saccharomyces cerevisiae,

ii) tao dung dich nén thtr nhit bing c4ch phdi tron ddng nhit thanh phan phan hiy
chit thai hitu co va thanh phan ri dudng theo ty 18 phan trim (%) tinh theo trong lugng

duoc x4c dinh & bude i), khudy dao déu dung dich;

iii) 0 dung dich nén thr nhit trong khoang thdi gian tir 36 git - 48 giy & nhiét do
35°C - 37°C; két qua thu dugc dung dich nén thi hai;

iv) thém thanh phan kém clorua (ZnCly) vao dung dich nén tht: hai & bude iii) dé

tao dung dich tam thoi thir nhét;

khudy ddo dung dich tam thoi thir nhét cho dén khi thanh phén kém clorua (ZnCly)
duoc hoa tan ddng nhit trong dung dich tam thoi thir nhit;

xéc dinh thanh phan kém clorua (ZnCl) ¢ dugc tim thdy trong dung dich tam thoi
thir nhit hay khong; néu thanh phan kém clorua (ZnCly) c6 ty 18 phan trim (%) khong dung
v6i ty 18 phan traim dugc xéc dinh trude hodc khong dugce tim thdy trong dung dich tam
thi thir nhat thi 13p lai cdc thao tac budc iv) cho dén khi thanh phin kém clorua (ZnCl)
co ty 1€ 0,03% - 0,05% trong luong dugc tim thdy trong dung dich tam thoi thi nhét;
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v) thém thanh phan sit clorua (FeCly) vao dung dich tam thoi thir nhét & bude iv)
dé tao dung dich tam thoi thi hai;

khudy dao dung dich tam thoi thi hai cho dén khi thanh phan sét clorua (F eClp)

duoc hoa tan déng nhét trong dung dich tam tho1i thi hai;

xédc dinh thanh phan sat clorua (FeCly) ¢6 dugc tim thdy trong dung dich tam thoi
thtr hai hay khong; néu thanh phin st clorua (FeCly) ¢6 ty 18 phan tram (%) khong dung
v6i ty 18 phan tram dugc x4c dinh trude hodc khong duoc tim thiy trong dung dich tam
thoi thir hai thi 13p lai c4c thao tac bude v) cho dén khi thanh phan sét clorua (FeCla) ¢6 ty
1€ 0,03% - 0,05% trong lugng dwoc tim thiy trong dung dich tam thoi thix hai;

vi) thém thanh phan ddng clorua (CuClz) vao dung dich tam thoi thr hai & buée v)

dé tao dung dich tam thoi tha ba;

khudy d4o dung dich tam thoi tht ba cho dén khi thanh phén ddng clorua (CuClyp)

duoc hoa tan dong nhét trong dung dich tam thoi thi ba;

x4c dinh thanh phan ddng clorua (CuCly) ¢6 dugc tim thiy trong duhg dich tam thoi
thir ba hay khong; néu thanh phan ddng clorua (CuCly) ¢6 ty 18 phan trim (%) khong ding
v6i ty 1€ phan trim dugc x4c dinh truée hodc khong dugc tim thiy trong dung dich tam
thoi thir ba thi 1ap lai cc thao tac budc vi) cho dén khi thanh phin ddng clorua (CuCly) ¢6
ty 1€ 0,1% - 0,2% trong luong duge tim théy trong dung dich tam thoi thit ba;

vii) chiét rot va dong chai dung dich tam thoi thtt ba thu duge & bude vi), két qua

thu dwgc ché pham khir mui chét thai hitu co.
3. Quy trinh san xuét ché phdm khir mui chét thai hitu co bao gdm cac budc:

i) chuén bi cac thanh phén nguyén lidu, cu thé 13 xac dinh ty 1€ % trong lugng cac
thanh phan diing san xuét ché phdm khtr mdi cht théi hitu co bao gém: thanh phin phéan
hity chét thi hitu co ¢6 70% - 80% trong lwgng; thanh phan ri duong ¢6 15% - 20% trong
lugng; thanh phén kém clorua (ZnClz) ¢6 0,03% - 0,05% trong lwgng; thanh phén sét clorua
(FeCly) ¢6 0,03% - 0,05% trong lugng; va thanh phan ddng clorua (CuClz) ¢60,1% - 0,2%

trong luong; trong do

thanh phén phan hity chat thi hitu co bao gdm thanh phin enzym tyrosinaza c6 ham
lugng 403,6 UI/mL ché phim; thanh phin enzym cellulaza c6 ham luong 321,2 Ul/mL ché
pham; thanh phin enzym amylaza c6 ham lugng 236,1 U/mL ché phdm; thanh phén
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enzym proteaza c6 ham luong 237,6 UI/mL ché phim; thanh phén enzym lipaza c¢6 ham
luong 369,3 U/mL ché phdm; thanh phin enzym pectinaza c6 ham lugng 407,2 UI/mL
ché phim; thanh phin enzym xylaza c6 ham lugng 302,3 UI/mL ché phdm; thanh phin
enzym beta-gluconaza c¢6 ham lugng 236,3 UI/mL ché phim; thanh phén enzym mannaza
6 ham lugng 227,3 UI/mL ché phdm; va thanh phin enzym phytaza c6 ham luong 327,7
Ul/mL ché pham;

thanh phan phan hiy chét thai hitu co con bao gdm hé vi sinh v4t ban dia dugc chon
tir mot hosc nhiéu cach két hop cdc ching Trichoderma asperellum, Sireptomyces
malaysiensis, Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus paracasei, Streptomyces

griseorubens, Bacillus polyfermenticus, Saccharomyces cerevisiae;

ii”) phdi tron tit ca céc thanh phan nguyén liéu theo ty 16 phan trim (%) tinh theo
trong lugng dugc xéc dinh & buéce i°), khudy dao déu dung dich; két qué thu dugc dung
dich sau phéi trdn;

iii’) 0 dung dich sau phdi tron trong khoang thoi gian tir 36 gi0 - 48 gio & nhiét do
35°C-37°C;

két thuc qué trinh 4, khuéy dao dé déng nhét dung dich; két qué thu dugce dung dich
sau u;

iv’) chiét rét va dong chai dung dich sau u thu dugc & budc iii’); két qua thu dugc

ché pham khtr mui chat thai hitu co.
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