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(54) HE THONG DIEU KHIEN LAT TAM PIN MAT TROI TU DONG

(57) Sang ché dé cap dén hé théng diéu khién 14t tAm pin mat tro1 bao gém co cau truyén
dong lat dé 1at tim pin mat troi xoay theo ngay va cum thlet bi diéu khién 1at dé diéu khién
cac tAm pin mit troi xoay mdi goc khoang 10 d6 sau m01 40 phut trong khoang thoi gian
ban ngay khi c6 anh nang mat troi dé t6i wu hoa hiéu suat thu ning lwong mat troi. Cym
cac thiét bi diéu khién 14t sir dung cudn day khoi dong tir, bo dinh thoi gian, cac tiép diém
ro le thuong mo va thudng dong, va dia dinh thoi gian c6 cac vau cam 16i tac dong ngit
mach tiép diém ro le thuong dong tai cac vi tri xac dinh dé diéu khién 14t cac tdm pin mit
troi theo goc lat chinh xac va tai thoi dlem duoc cai dit sdn bai bo dinh thot gian. Sang ché
cling dé xuét viéc két hop cac co ciu truyén dong truc khuyu thanh truyén véi truyen dong
dua theo nguyén Iy thudc lai 6 to dé tao ra co cAu truyén dong lat don gian, giai quyét hiru
hiéu van dé co do léch, vin, xoay kha lon xay ra trong cac hé thong can thuc hién bién
chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh tién, tir chuyen dong tinh tién thanh chuyén
dong quay hodc tuong ti. Ngoai ra, gidi phdp xoay cac tim pin mit trdi theo mua ciing
duoc dé cap dén.
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Linh vuwc k§ thuit ciia séng ché

Sang ché dé cap dén hé théng diéu khién 14t tAm pin mat troi tw dong dé
xoay cdc tAm pin mit troi theo thoi gian trong ngly va nghiéng theo miia, nho

d6 t6i wu héa hiéu suit dén chuyén héa anh nang mit troi.
Tinh trang k§y thuat ciia sang ché

Hién tai, hiu sut ctia hé thdng pin ning lugng mit trdi lp ¢b dinh dit
tai Ninh Thuén ndéi ri€ng va tai Viét Nam n6i chung van c6 hiéu suét chua duge
ning cao, gy ra céc lang phi c6 thé d& dang nhén thdy duoc, do cic tAm pin
nang luong mat tro1 (hay cling c6 thé duoc goi ngin gon hon 13 tAm pin mat
troi) chua tan dung dung goc chiéu cua 4nh sang mat troi dan dén hiéu suét
chua cao, chi dat 50-60% so vé6i cdc tAm pin mat trdi duge quay theo ngay va
nghiéng theo mila dé dén diing hudng néng c6 hiéu suat chuyén dbi nang lwong

duoc to1 uu hoéa.

Mot sb giai phap va d& tai da duoc cong bd va bac 16 cac phuong phap va
hé théng xoay tdm pin mit trdi, tuy nhién cdc phuwong phép va hé théng xoay
tAm pin mat troi nay chua thuc sy phu hop dé ap dung dai tra do rao can vé mat
k¥ thuat va thi cong, dt vé gia thanh, cdc trang thiét bi dic ching nén khé thay
thé, stra chita. Bén canh d6, ngudi quan 1y hé thong yéu cu phai ¢6 trinh d6
chuyén mén sdu méi c6 thé 1am chi duoc thiét bi dé van hanh, bao tri, v.v., nén
nhitng hé théng nay van chua phd cap voi da sd nguoi dan va nha dau tu, dan

den nhi€u cong trinh dién mat trdi van st dung tan pin mat troi cd dinh.

Do d6, c6 nhu cau vé hé thdng xoay tm pin mit troi (hay ciing c6 thé goi
l1a hé théng diéu khién lat tAm pin mat troi) cé cAu tao don gian, thuén tién cho
viéc thay thé sira chita, va c6 thé tw dong xoay céc tAm pin mit troi theo thoi

gian trong ngay va nghiéng theo mua.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia séng ché 1a dé xuét hé théng diéu khién 14t tAm pin mat troi
tu dong c6 cAu tao don gian, thuan ti€n cho viéc thay thé stra chita, va c6 thé tu
dong xoay cac tAm pin mit troi theo thoi gian trong ngay va nghiéng theo mua

dé dén ding huéng nang c6 hiéu suat chuyén doi nang lugng dugc t6i uu hoa.

Muc dinh khic nita cua sdng ché 1a dé xuat hé thong diéu khién 14t tam
pin mit troi ty dong cé thé duge van hanh mét céch tin cay va chinh xic, dé

dang hiéu chinh va cai dit hoat dong diéu khién tw dong.

Muc dich khéc nita ciia sdng ché 13 dé xuét hé théng diéu khién 14t tAm
pin ndng luong mat troi tu dong co co chu truyén dong lat don gian, giai quyét
hitu hiéu van d& c6 d6 1éch, vin, xoay kha 16n xay ra trong cic hé théng can
thuc hién bién chuyén dong quay thianh chuyén dong tinh tién, tir chuyén dong
tinh tién thanh chuyén dong quay hoic tuong tu.

DPé dat dugc mot hodic mot so cdc muyc dich néu trén, sing ché dé xuat hé

théng didu khién lat tAm pin mat troi tw dong bao gom:

it nhat 12 mot tim pin mat troi dugc lép va dugc do xoay dugc quanh truc

xoay tam pin;

it nhat 1a mdt co cau truyén dong lat dé lat tAm pin mit trdi xoay theo
ngay;

truc dan ddng chinh duoc dan dong bdi dong co dién va truyén dong
théng qua co ciu truyén dong 14t dé 1am quay truc xoay tAm pin theo modt gbéc

xoay ngay xdc dinh trudc;

trong d6 truc dan dong chinh dich chuyén tai cic thoi diém 14t x4c dinh
true trong ngdy nhd dugc dan dong boi dong co dién thong qua cum thiét bi
didu khién 1at ¢ 1am quay truc xoay tAm pin tai cdc thoi diém 14t xdc dinh

trudce, cum thiét bi diéu khién 1at nay bao gém:
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bo khoi dong dé khoi dong hoac dung dong co dién néu trén, trong do
dong co dién dugc cap ngudn thdng qua it nhét 1a mdt chuyén mach déng co
thudng & trang thai ngat mach, bo khdi dong va chuyén mach dong co nay duoc
tao cAu hinh sao cho khi bo khdi dong duoc cép dién s& lam cho chuyén mach
dong co chuyén tlr trang thai ngit mach sang trang théi néi mach dé cip ngudn

cho dong co dién hoat dong,

bo dinh thoi gian cép dién cho b khoi dong tai céc thoi diém 14t x4c dinh
trude va trong khoang thoi gian dinh thoi x4c dinh trudc, lam cho dong co dién

ludn hoat dong it nhét 12 trong khoang thoi gian dinh thoi xéc dinh trude nay,

dia dinh thoi gian duoc bd trf sao cho quay theo hoat ddng ciia déng co
dién, dia dinh thoi gian nay gé)m c6 cac vAu cam 11 dugc bd tri co ban 13 theo

mot phan chu vi mét hinh tron xung quanh truc quay cua dia dinh vi thoi gian,

ft nhét 12 mdt chuyén mach diéu khién thr nhét thuong & trang thai ngat
mach va chuyén mach diéu khién th hai thuong & trang thai ndi mach duoc
méc ndi tiép voi nhau va ndi mach gitra ngudn dién véi bd khéi dong, trong d6
chuyén mach didu khién thtr nhét s& chuyén sang trang thii nbi mach khi b
khéi dong duoc cAp ngudn va chuyén mach diéu khién thtr hai s& chuyén sang
trang th4i ngat mach khi mt trong s6 cdc vAu cam 181 néu trén di chuyén dén vi

tri ngit xoay x4c dinh truéc,

khi it nhat 12 mot tim pin mat troi néu trén dang & trang théi ¢ dinh va
dén mot thoi diém 14t x4c dinh trude, mot trong s6 cac vAu cam 16 dang & vi tri
ngét xoay xic dinh trudc, chuyén mach diéu khién thir hai & trang théi ngat
mach do tic dong cia vAu cam 161, bod khéi dong khong duoc cAp ngudn va
chuyén mach diéu khién tha nhét & trang thai ngét mach, lic nay bd dinh thoi
gian s€ cép nguén cho bd khoi ddng 1am cho dong co dién hoat dong va Chuyén
mach diéu khién thir nh4t chuyén sang trang thdi nbi mach, tiép theo dong co
dién hoat dong lam xoay dia dinh thoi gian va vAu cam 16i néu trén di chuyén ra

khoi vi trf ngét xoay 1am cho chuyén mach diéu khién tht hai chuyén sang trang

_4-
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th4i ndi mach, lic ndy bd khéi dong dugc cAp ngudn thong qua bd dinh thoi
gian vi/hodc chuyén mach diéu khién thir nht va chuyén mach diéu khién thi
hai, sau khi hét khoang thoi gian dinh thoi x4c dinh trudce, b dinh thoi khong
cAp ngudn cho b khéi dong va bo khai dong duoc cAp ngudn thdng qua chuyén
mach didu khién tht nhat va chuyén mach diéu khién thir hai 1am cho dong co
dién tiép tuc hoat dong va dia dinh thoi gian xoay dén khi vu cam 16i tiép theo
di chuyén dén vi tri ngét xoay s& lam cho chuyén mach diéu khién thi hai
chuyén sang trang thai ngit mach va bo khéi dong khong duoc cAp ngudn,
chuyén mach didu khién thtr nhét chuyén sang trang thai ngit mach va tim pin
mit troi néu trén chuyén sang trang thai ¢ dinh chd dén thoi diém 14t xdc dinh

trude tiép theo, va

trong d6 dia dinh thoi gian xoay tir vi trf ¢6 vau cam 16i dang & vi tri ngat
xoay x4c dinh trude t6i vi tri ¢6 vau cam 16i tiep theo di chuyén dén vi tri ngat

xoay nay s& xac dinh géc xoay ngay xac dinh truéc néu trén.

Theo mdt phuong én, bo khéi dong duoc chon 1a cudn khéi dong tir hodc
thiét bi tuong tu, chuyén mach dong co dugc chon la cong tc to hodc thiét bi
twong ty, chuyén mach diéu khién thit nhét va chuyén mach diéu khién thi hai
duoc chon la cic ro le hodc thiét bi tuong tu, bd dinh thoi gian c6 thé 12 bd dinh
thoi gian dién tir c6 chirc nang cai dat hen gio tt mé trong ngay, ro le thoi gian

hodc thiét bi tuong tu.

Theo phuong 4n ndy, c¢6 thé thiy 1a cum thiét bi didu khién 14t c6 cau
hinh kh4 13 don gian, d& cai dt, sira chita va thay thé nhung van dam bao hoat
dong didu khién tu dong mét céch tin cdy va chinh xic. Tuy nhién, can hiéu
rang, sang ché khong bi gi6i han theo phuong dn ndy, cic phuong 4n thay thé c6
thé dugc thuc hién, chéng han nhu cac chuyén mach ban dan va bd diéu khién
vi xtt 1y dugc cai dat chiic nang tuong tu c6 thé dugc str dung dé thay thé cho

cuon khéi dong tir, cong tac to, cac ro le hodc bo dinh thoi gian néu trén.
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Theo mdt phuong 4n, dia dinh thoi gian ¢6 dang hinh tron, cac vau cam
16i dugc bo tri & mot phan chu vi ngoai cua dia dinh thoi gian, trong d6 vau cam
16i dau tién va vau cam 16i cudi cling tao thanh mdt géc nhoé hon hoac bang 180
d6 doi véi goc la tAm cua dia dinh thoi gian.

T6t hon 134, vau cam 16i dau tién va vau cam 10i cuoi cung tao thanh mét

géc khoang 100 do dbi véi gbc 14 tAm cua dia dinh thoi gian.

Tét hon 13, céc vAu cam 15i lién k& nhau tao thanh mot géc khoang 10 d6

d6i véi gbe 1a tAm cia dia dinh thoi gian.

Tét hon 13, bo dinh thoi gian cép dién cho b6 khai dong tai céc thot diém
14t cAch nhau 40 phut tinh tir 8 gid 30 phiit budi sang dén 5 gio budi chidu, va
trong khoang thoi gian dinh thoi 1a khoang 5 giay.

Theo mot phuong &n, bd dinh thoi gian cép dién cho bd khéi dong tai thoi
gian khoang 6 gio bubi chibu trong khi dia dinh thoi gian c6 vau cam 16i cudi
cling dang & vi trf ngit xoay lam cho dong co dién va dia dinh thoi gian quay
qua hét khoang khong c6 vAu cam 18i nao t6i vi tri ¢6 vAu cam 161 dau tién trén
dia dinh thoi gian, tvong Ung véi vi trf tai 8 gio 30 phit budi sdng va tdm pin
mit trdi dimg & trang thai ¢b dinh & vi trf 50 d9 theo huéng dong dé chd mit
troi moc cua sdng ngay hom sau, cum thiét bi diéu khién 14t s& diéu khién theo

chu trinh 13p lai theo ngay.

Tot hon 13, hé thong diéu khién néu trén con bao gém nit an hiéu chinh
c6 thé duoc an bang tay, nguon dién dugc noi téi bd khoi dong thdng qua nit an
hiéu chinh nay, khi ndt 4n hiéu chinh nay dugc an bang tay s€ van hanh hé

théng, ding trong hiéu chinh khi mét dién lam 18i nhip hodc chay thir hé théng.
T6t hon 13, truc dan dong chinh dugc dan dong quay boi dong co dién
thong qua truyén dong truc vit va banh ring.
T4t hon 13, truc dan dong chinh bao gém it nhat 1a mot truc khuyu dugc

lap thanh truyén dé bién chuyén déng quay ctia truc ddn dong chinh thanh
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chuyén dong tinh tién ctia thanh truyén, nhd d6 truc din dong chinh thyc hién
dn dong mot hoic nhiéu thanh truyén.

Theo mot phwong 4n, hé théng diéu khién néu trén st dung co chu truyén
dong 1at 14 co cu truyén dong 14t kidu thit nhét, co cAu truyén dong 14t kiéu thi
nhét gdm c6 it nhit 13 mot co chu bién chuyén dong vudng goc, it nhét 13 mot
thanh kéo truc xoay tAm pin, va it nhat 13 mét co chu bién chuyén dong tinh tién

thanh chuyén dong quay,
trong do:

thanh kéo truc xoay tAm pin dugc lién két véi thanh truyén thong qua co
cAu bién chuyén déng vudng géc, dé duoc dan dong chuyén dong tinh tién

vuong géc vai thanh truyén khi thanh truyén nay chuyén dong tinh tién,

tryc xoay tAm pin duoc lién két v6i thanh kéo truc xoay tdm pin thong
qua co cau bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén déng quay, dé dugc dan

doéng quay khi thanh kéo truc xoay tAm pin nay chuyén dong tinh tién.

Theo mdt phuong 4n khic, hé thdng didu khién néu trén st dung co chu
truyén dong 1at 1a co cAu truyén dong 14t kiéu thw hai, co chu truyén dong lat
kidu tht hai gdm c6 it nhét 1a mét co chu bién chuyén dong tinh tién thanh

chuyén dong quay,
trong do:

it nhét 12 mot truc xoay tdm pin dugc lién két véi thanh truyén thong qua
co cu bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay, nh& d6 mot hosic
nhiéu truc xoay tm pin dugc dan dong quay khi thanh truyén nay chuyén dong
tinh tién.

Theo mot phuong 4n khéc nita, hé thdng diéu khién néu trén st dung st
dung nhiéu hon mét co cAu truyén dong 14t gdbm c6 co chu truyén dong 14t kiéu

thir nhét va co cAu truyén dong 14t kiéu thir nhat,
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trong do:

co chu truyén dong lat kiéu thir nh4t gdm c6 it nhét 13 mot co céu bién
chuyén dong vudng géc, it nhAt 12 mét thanh kéo truc xoay tdm pin, va it nhét 1a
mdt co cAu bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay, trong d6 thanh
kéo truc xoay tdm pin dugc lién két véi thanh truyén théng qua co céu bién
chuyén dong vudng géc, dé duoc dan dong chuyén dong tinh tién vuong géc voi
thanh truyén khi thanh truyén nay chuyén dong tinh tién, truc xoay tAm pin
duoc lien két v6i thanh kéo truc xoay tAm pin thong qua co ciu bién chuyén
dong tinh tién thanh chuyén déng quay, dé duoc din ddéng quay khi thanh kéo

truc xoay tdm pin nay chuyén dong tinh tién, va

co chu truyén dong lat kiéu thr hai gdm c6 it nhit 13 mét co cdu bién
chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay, trong d6 it nhat 13 mét truc xoay
tAm pin dugc lién két v6i thanh truyén théng qua co cdu bién chuyén dong tinh
tién thanh chuyén dong quay, nh& d6 mot hozc nhiéu truc xoay tdm pin duoc

dan dong quay khi thanh truyén nay chuyén dong tinh tién.

Theo mot phuong 4n, hé thdng didu khién néu trén con bao gdm khung
d5 tAm pin dé d& quay truc xoay tAm pin, va truc xoay theo mla co ban la
vudng gbc Vi truc xoay tdm pin va dugc gén cb dinh va d& khung d& tdm pin
sao cho khi truc xoay theo miia dugc din dong quay s& 1am cho khung d& tAm

pin quay theo, nho d6 tAm pin mat troi duge didu chinh xoay theo mua.

Tét hon 13, hé théng diéu khién néu trén con bao gdm it nhat 12 mot thanh
kéo xoay mua va it nhit 12 mot tay truyén xoay mila, truc xoay theo mia dugc
lién két v6i thanh kéo xoay mua thong qua tay truyén xoay mua sao cho truc

xoay theo mila dugc ddn dong quay khi thanh kéo xoay mia di chuyén tinh tién.

Tot hon 13, hé thong diéu khién néu trén con bao gom cdc mo tru dé truc

xoay theo mua dugc d& quay dugc trén cdc mo tru nay, va céac tdng chong chinh
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muia dé lién két cac khung d& tAm pin véi md tru dé ting cuong d& chic chin
c4c tAm pin mit troi.

Theo mdt phuong 4n, co ciu bién chuyén dong vudng géc ctia co cau
truyén dong 1at kiu thir nhat gdm c6 tay truyén vudng géc thir nhat va tay
truyén vudng géc thir hai duoc cb dinh vudng géc véi nhau tai mot dau cua
ching va dugc lign két xoay dugc quanh truc quay cb dinh, céc dau con lai cua
tay truyén vudng géc thir nhét va thtt hai 1an luot duoc lién két véi thanh truyén
va thanh kéo truc xoay tdm pin, nho d6 khi thanh truyén di chuyén tinh tién s&
dan dong thanh kéo truc xoay tAm pin di chuyén tinh tién theo huéng vudng géc

v6i hudng di chuyén cua thanh truyén.

Theo mét phuong 4n, co ciu bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén
dong quay cta co cu truyén dong lat kidu thir nhét gém c6 tai kéo truc xoay
tAm pin duoc lién két véi truc xoay tAm pin va tay truyén tai kéo vudng géc lién
két gifta tai kéo truc xoay tdm pin va thanh kéo truc xoay tdm pin, nho d6 khi
thanh kéo truc xoay tim pin nay chuyén dong tinh tién s& dan dong truc xoay
tdm pin quay thong qua tai kéo tryc xoay tam pin v tay truyén tai kéo vudng

7z

goc.

Ut tién 13, mdi thanh truyén dan dong mot hoic nhiéu thanh kéo truc
xoay tAm pin, mdi thanh kéo truc xoay tdm pin ddn dong xoay mdt hoic nhiéu

truc xoay tim pin.

Theo mdt phuong 4n, hé théng didu khién néu trén con bao gdm it nhét 1a
hai tru 6ng 10ng dugc 18p & hai vi trf doc theo truc xoay tAm pin, truc xoay tAm
pin nay dugc d& quay dugc trén hai try 6ng Iéng nay va khi mdt trong hai tru
6ng 1ong duogc kéo dai bang cach kéo cic 6ng 10ng bén trong nho ra phia ngoai
6ng 1dng bén ngoai, s& ddy mot dau ctia truc xoay tdm pin 1én cao 1dm cho mot
du cia tAm pin mat troi cao hon dau cdn lai clia tAm pin mat troi thye hién viée

xoay tam pin mat tro1 mot géc xoay theo mua.
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Tt hon 13, try éng 16ng gdm c6 it nhét 12 ba éng 16ng vao nhau, bac d&
xoay truc xoay tAm pin va chdt nghiéng @8 chét cb dinh tAm pin mit troi

nghiéng & vi tri géc xoay theo mua néu trén.

Ul tién 13, tAm pin mit troi duge diéu chinh xoay theo mua moi lan 7 do,

mdi ndm 4 14n v nghiéng theo hudng Béc - Nam.

Vi chu tao va céc dic diém nhu dugc dé xuat trén day, dé thiy 1a hé
théng didu khién 14t tAm pin mat troi tu dong dugc dé xuét theo sdng ché c6 chu
tao don gian, thuén tién cho viéc thay thé sira chira, va c6 thé tu dong xoay cac
tAm pin mit troi theo thoi gian trong ngdy va nghiéng theo mua dé doén ding
huéng néng c6 hiéu suat chuyén dbi ning luong duoc t6i uru héa, c6 thé duoc
van hanh mdt c4ch tin cdy va chinh x4c, dé dang hiéu chinh va cai dat hoat dong
didu khién ty dong va giai quyét hiru hidu vén dé c6 do 1&ch, vin, xoay khd 16n
xdy ra trong cdc hé thong can thuc hién bién chuyén déng quay thanh chuyén
dong tinh tién, tir chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay hosc twong tu.
MB& ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh phéi canh thé hién hé théng didu khién 14t tim pin mit troi
tu dong theo mot phuong 4n thyc hién sang ché, trong d6 cé tap trung thé hién
cum céc thiét bi diéu khien 1at;

Hinh 2 13 hinh phdi canh thé hién dia dinh thoi gian theo mdt phuong 4n
thuc hién sang ché;

Hinh 3 12 hinh phéi canh thé hién co cAu truyén dong 14t kiéu thir nhét
theo mot phuong 4n thuc hién séng ché;

Hinh 4 13 hinh phéi canh thé hién co cAu truyén dong 14t kiéu thir nhét
theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché khi nhin theo huéng doc theo hudng cua
truc xoay tAm pin;

Hinh 5 12 hinh phdi canh thé hién tdm pin mit trdi duge dan dong xoay di

t&é1 mot vi tri khéc;

-10-
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Hinh 6 13 hinh v& minh hoa thé hién cic trang thai khic nhau cua cac tAm
pin mat troi khi duoc 14t;

Hinh 7 12 hinh phéi canh thé hién co cAu truyén dong 14t kiéu thir hai theo
mot phuong 4n thuc hién sdng ché khi nhin theo huéng doc theo huéng cua tryuc
xoay tAm pin;

Hinh 8 12 hinh phéi canh thé hién co chu truyén dong 14t kiéu th hai theo
mot phuong 4n thuc hién sang ché theo mot huéng nhin khac;

Hinh 9 13 hinh v& minh hoa thé hién cic trang thai khac nhau cua thanh
truyén v cAu bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay cta co cau

truyén dong lat kiéu thir hai;

Hinh 10 13 12 hinh v& minh hoa thé hién cic trang thai khac nhau cua tAm

pin mat troi khi dugc 14t theo mua.

Hinh 11 13 hinh v& minh hoa hé théng diéu khién 15t tm pin mit troi ty
dong theo séng ché sir dung co chu truyén dong lat kiéu thi nhét 4p dung cho
nhiéu dan tAm pin mit troi;

Hinh 12 1 hinh v& minh hoa hé théng didu khién 14t tim pin mit trdi ty
dong theo sing ché sir dung co cAu truyén dong 14t kiéu thi hai 4p dung cho
nhidu dan tAm pin mit troi.

Danh muc cac s6 chi dan

1: Bong co dién

2: Truc dan dong chinh

2’: Poan ndi truc dan dong chinh

3: Dia dinh thoi gian

3R1: Ving c6 vu cam 10i ctia dia dinh thoi gian

3R2: Vung khong cé vAu cam 151 ctia dia dinh thoi gian
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4: Tryc khuyu

5: Bo khoi dong

6: B0 dinh thoi gian

7: Chuyén mach déng co

8: Chuyén mach diéu khién thir nhat

9: Chuyén mach didu khién thir hai

10: N1t 4n hiéu chinh

11: Thanh truyén

w1: Dy cAp ngudn cho déng co dién
w2: Dy cp ngudn cho bd khoi dong
SG: Truc vit va banh rang

X: Huéng chuyén dong tinh tién cta thanh truyén
Y, Y1: Huéng chuyén dong tinh tién ctia thanh kéo truc xoay tim pin
100, 200: TAm pin mat trol

101: Co céu bién chuyén dong vudng géc
101x: Tay truyén vudng géc thit nhét
101y: Tay truyén vudéng géc thir hai

101r: Truc quay cb dinh

102: Thanh kéo truc xoay tim pin

103, 203: Truc xoay tAm pin

104: Khung d& tam pin

105: Truc xoay theo mua

106: Thanh kéo xoay
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106t: Tay truyén xoay mila

107: Mb tru

108: Tang chdng chinh miia

109: Co cAu bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay

109t: Tai kéo truc xoay tAm pin

109v: Tay truyén tai kéo vudng géc

201: Co ciu bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén déng quay

202, 202c¢, 202t: Tru ng 1ong
MO ta chi tiét sang ché

Dudi ddy, sang ché s& dugc md ta chi tiét theo cic phuong 4n uu tién
thuc hién ¢6 dua vao cdc hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hiéu réng cac
phuong an ndy chi dugc mo ta véi muc dich 1am vi du gitp cho viéc hiéu 5 hon

vé ban chét va céc uu diém cua sang ché, ma khong giéi han pham vi cla séng
ché theo c4c phuong 4n duge mo ta ndy.

Trudc tién, nguyén 1y didu khién tu dong ctia hé théng diéu khién 14t tim
pin mat troi tu dong theo mdt phuong 4n wu ti€n thyc hién sang ché s& duoc md
ta dua vao Hinh 1 va Hinh 2.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, hé thng didu khién 14t tAm pin
mat troi tu dong bao gém:

céc thm pin mat troi 100 hodc 200 duoc lép va dugc do xoay dugc quanh
truc xoay tAm pin 103 hodc 203, truc xoay tAm pin dugc bd trf co ban 14 doc
theo huéng Bic-Nam dé tim pin mit troi 6 thé quay dugc theo huéng Dong-

Tay hudng theo vi tri ciia mat troi;

co cu truyén dong 14t dé 1at tAm pin mat trdi xoay theo ngay;
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truc dan dong chinh 2 dugc dan dong bdi dong co dién 1 va truyén dong
thong qua co cAu truyén dong lat dé 1am quay truc xoay tAm pin 103 hodc 203

theo mot gdéc xoay ngay xéc dinh trudc;

trong d6 truc dan déng chinh 2 dich chuyén tai céc thoi diém 14t x4c dinh
truge trong ngay nho duoc din dong béi dong co dién 1 thong qua cum thiét bi
didu khién 14t d& 1am quay truc xoay tAm pin tai cdc thoi diém 1at xdc dinh

trudc, cum thiét bi diéu khién 14t nay bao gém:

bd khéi dong 5 dé khoi dong hodc dimg dong co dién 1 néu trén, trong d6
dong co dién 1 dugc cAp ngudn thong qua chuyén mach dong co 7 thuong &
trang thai ngét mach, b khaoi dong 5 va chuyén mach dong co 7 nay dugc tao
cAu hinh sao cho khi bd khéi dong 5 duoc cép dién s& lam cho chuyén mach
dong co 7 chuyén tir trang théi ngét mach sang trang thai nbi mach @& cip

nguén cho dong co dién 1 hoat dong,

b6 dinh thoi gian 6 cAp dién cho bd khéi dong 5 tai cac thoi diém 14t xéc
dinh truéc va trong khoang thoi gian dinh thoi xac dinh trudce, 1am cho dong co
dién 1 ludn hoat dong it nhit 1a trong khoang thoi gian dinh thoi xdc dinh trude

nay,

dia dinh thoi gian 3 duoc gin trén truc dan dong chinh 2 va quay theo
hoat dong cua dong co dién 1, dia dinh thoi gian 3 nay gdm c¢6 cic vAu cam 10i
3¢ duoc bb tri theo mot phan chu vi mot hinh tron xung quanh truc quay cta dia
dinh vi thoi gian, twong tng véi vilng c6 vAu cam 18i ctia dia dinh thoi gian 3R1

thé hién trén Hinh 2,

chuyén mach diéu khién thir nhat 8 thuong & trang théi ngit mach v
chuyén mach didu khién thir hai 9 thuong & trang thai nbi mach dugc méc ndi
tiép véi nhau va nbi mach gifta ngudn dién véi bd khai dong 5, trong d6 chuyén
mach diéu khién th&t nhat 8 s& chuyén sang trang thai ndi mach khi by khai

dong 5 dugc cap ngudn va chuyén mach diéu khién thir hai 9 s& chuyén sang
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trang thai ngét mach khi mét trong sb cac vau cam 16i 3¢ néu trén di chuyén dén
vi tri ngét xoay x4c dinh trudc, chéng han nhu vi tri duogc thé hién trén Hinh 2,
trong d6 modt vAu cam 16i dang ddy chuyén mach diéu khién thir hai 9 & trang

th4i ndi mach sang trang thai ngét mach,

khi cdc tAm pin mat troi 100 hozc 200 néu trén dang & trang thai cb dinh
va dén mot thoi diém 14t xdc dinh trude, mot trong s6 cac vAu cam 16i 3¢ dang &
vi tri ngét xoay xéac dinh trudc, chuyén mach diéu khién thir hai 9 & trang thai
ngét mach do tic dong ctia vAu cam 161, bd khoi dong 5 khong dwoc cp ngudn
va chuyén mach didu khién thtr nhat 8 & trang thai ngat mach, ldc ndy b dinh
thoi gian 6 sé cép ngu(‘A)n cho b khdi dong 5 1am cho dong co dién 1 hoat dong
va chuyén mach diéu khién thtr nhat 8 chuyén sang trang thai nbi mach, tiép
theo dong co dién 1 hoat dong 1am xoay dia dinh thoi gian 3 va véu cam 15i 3¢
néu trén di chuyén ra khoi vi tri ngat xoay lam cho chuyén mach diéu khién thir
hai 9 chuyén sang trang thai ndi mach, lic nay bd khéi déng 5 dugc cép ngudn
thong qua bd dinh thoi gian 6 va/hozc chuyén mach diéu khién thtr nhét 8 nbi
tiép v&i chuyén mach didu khién tha hai 9, sau khi hét khoang thdi gian dinh
thdi x4c dinh trude, bo dinh thoi 6 khong cdp ngudn cho b khéi dong 5 va bo
khéi dong 5 duoc cp ngudn thong qua chuyén mach didu khién thtr nhét 8 va
chuyén mach diéu khién tha hai 9 1am cho dong co dién 1 tiép tuc hoat dong va
dia dinh thoi gian 3 xoay dén khi vAu cam 16i 3c tiép theo di chuyén dén vi tri
ngét xoay s& lam cho chuyén mach diéu khién thr hai 9 chuyén sang trang thai
ngat mach va bo khoi dong 5 khong duoc cAp ngudn, chuyén mach didu khién
tht nhat 8 chuyén sang trang thai ngét mach va tAm pin mat trdéi 100 hoac 200
néu trén chuyén sang trang théi cb dinh cho dén thoi diém 14t x4c dinh trudce

tiép theo, va

trong d6 dia dinh thoi gian 3 xoay tu vi tri ¢ vAu cam 16i 3¢ dang & vi trf

ngat xoay xdc dinh trudce téi vi trf ¢d vau cam 161 3c tiép theo di chuyén dén vi
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tri ngét xoay ndy s& xdc dinh géc xoay ngay xéc dinh truéc néu trén, twong Ung

v6i gée o nhu duge thé hién trén Hinh 2.

Nhu cling duoc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, bd khéi dong 5 dugc thé
hién 12 cudn khéi dong ttr, chuyén mach dong co 7 dugc thé hién 1 cong tic to
cap ngudn cho dong co dién 1 thong qua cic day cép ngudn cho ddng co dién
w1, chuyén mach didu khién thir nhat 8 va chuyén mach diéu khién thir hai 9
duoc thé hién 12 cac tiép diém ro le, bd dinh thoi gian 6 dugc thé hién 1a bo dinh
thoi gian dién tir ¢ chic nang cai dat hen gio tit mé trong ngay duoc cap
ngudn thong qua cdc diy cAp ngudn cho bd khdi dong w2. Tuy nhién, can hiéu
rang, sang ché khong bi giéi han theo phuong 4n nay, céc phuong 4n thay thé c6
thé duoc thuc hién, ching han nhu céc chuyén mach ban dan va bd didu khién
vi xtr Iy duogc cai dat chirc ndng twong tu ¢ thé duoc st dung dé thay thé cho

cudn khéi dong tlr, cong tac to, cic ro le hodc bd dinh thoi gian néu trén.

Nhu duge thé hién trén Hinh 2, dia dinh thoi gian 3 ¢6 dang hinh tron,
céc vAu cam 151 3¢ duoc bd tri & mot phan chu vi ngoai cia dia dinh thoi gian
tai viing c6 vau cam 19i cia dia dinh thoi gian 3R1, trong d6 vau cam 16i dau
tién va vAu cam 151 cudi ciing tao thanh mot géc khoang 100 &6 d6i vai gbe 1a
tam cla dia dinh thoi gian, twong tmg v6i tim truc ddn dong chinh 2.

Cén hiéu rang, vau cam 15i dau tién va vAu cam 16i cudi ciing 6 thé duoc
b trf dé tao thanh mot géc bat ky nhd hon 180 d6 dbi véi gbe 1a tim clia dia
dinh thoi gian, phu thudc vao hanh trinh 14t mong muén ctia c4c tam pin.

Nhu cling duogc thé hién trén Hinh 3, cic vAu cam 13i 3c lién k& nhau tao
thanh mot géc o khoang 10 d6 d6i véi gbc 1a tam clia dia dinh thoi gian.

Theo mdt vi du thuc hién cu thé, bo dinh thoi gian 6 dugc cii dat aé cép
dién cho bo khoi dong 5 tai cic thoi diém 14t cach nhau 40 phit tinh tir 8 gio 30
phiit budi sing dén 5 gid budi chiéu, va trong khoang thoi gian dinh thoi 1a

khoang 5 gidy. Tt nhién 13, khoang thoi gian dinh thai ¢6 thé duoc thay dbi phu
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thudc vao thuc té didu khién, cu thé hon 12 khoang thoi gian dinh thoi can duoc
lra chon sao cho dam bao cAp ngudn cho dong co dién hoat ddng trong khoang
thdi gian 16n hon thoi gian ma dia dinh thoi gian 3 quay tlr vi tri c6 vau cam 10i
3¢ dang & vi tr ngét xoay va tic dong 1am cho chuyén mach diéu khién thir hai
9 & trang thai ngét mach, t6i vi trf vAu cam 16i 3¢ nay ra khoi vi tri ngit xoay va
chuyén mach diéu khién thtr hai 9 da chuyén lai trang théi nbi mach, va bén
canh d6 khoang thoi gian dinh thoi phai nho hon khoang thoi gian ma lam cho
dia dinh thdi gian 3 ¢6 vAu cam 16i 3c tiép theo xoay dén vi tri ngét xoay dé dam
béo viée ngat hoat dong clia dong co chi phy thudc vao vi tri cua cdc vAu cam
16i 3¢ va thuc hién quay chinh xdc mét géc o trong mdi 14n hoat dong. Theo d6,
khoang thoi gian dinh thoi ¢6 thé 16n hon 5 gidy hodc nhé hon 5 gidy, tham chi
12 nho hon 1 gidy, phu thudc vao thiét ké cu thé, ching han nhu 13 téc d6 quay
cua dong co dién 1, ti sb truyén cua truc vit va banh rang SG, béan kinh cua dia

dinh thoi gian 3, hodc cic thong sb tuong tu.

Theo mét phuong 4n, bd dinh thot gian 6 cép dién cho bo khéi dong 5 tai
thoi gian khoang 6 gios budi chidu trong khi dia dinh thoi gian 3 ¢6 vau cam 16
3¢ cudi cling dang & vi trf ngat xoay, lic niy céc tAm pin mat troi 100 hogc 200
dang & vi trf 1am viéc cubi budi chidu tuong tng véi thoi diém mit troi chuan bi
l3n, dong co dién 1 va dia dinh thoi gian 3 quay qua hét khoang khong c¢6 vau
cam 10i ndo twong tmg véi ving khoéng c¢6 véu cam 161 cta dia dinh thoi gian
3R2 t6i vi trf ¢6 vAu cam 10i 3¢ dau tién trén dia dinh thoi gian 3, twong Umg véi
vi trf tai 8 gid 30 phit budi sang va cic tAm pin mat troi 100 hodc 200 dimg &
trang thai cd dinh & vi tri 50 @ theo huéng dong dé chd mat troi moc cla sing
ngay hom sau, cum thiét bj didu khién 14t s& diéu khién theo chu trinh I3p lai
theo ngay hoan toan tuong tw nhu da dugc mo ta trén day.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, hé théng didu khién néu trén con bao gdbm
nit 4n hidu chinh 10 c6 thé dugc 4n bang tay, ngudn dién dugc nbi téi by khoi

dong 5 thong qua nit 4n hidu chinh 10 nay, theo d6 khi nut 4n hiéu chinh 10 nay
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duoc 4n bang tay s& van hanh hé théng, diing trong hiéu chinh khi mét dién lam

18i nthip hodc chay thtr hé théng.

Theo phuong 4n uu tién thuc hién nay, truc dan dong chinh 2 dugc dan

dong quay bdi dong co dién 1 thong qua truyén dong truc vit va banh ring SG.

Mic di trén céc hinh v& chi thé hién truc din dong chinh 2 bao gdm mot
truc khuyu 4 duoc lp thanh truyén 11 dé bién chuyén dong quay cua truc dan
dong chinh 2 thanh chuyén déng tinh tién cta thanh truyén 11 theo huéng miii
tén X nhu trén hinh vé.

Trong thuc té truc dan dong chinh 2 ¢6 thé bao gc‘Sm mot hoac nhiéu truc
khuyu 4 dé c6 thé thuc hién dn dong mét hoic nhiéu thanh truyén 11, cc truc

khuyu 4 dugc nbi véi nhau thdng qua cic doan ndi truc dan dong chinh 2°.

Tiép theo, co cau truyén dong 14t dé 14t tAm pin mit trdi xoay theo ngdy

s& duoc md ta chi tiét dwa vio céc hinh v& tir Hinh 3 dén Hinh 10.

Theo phuong 4n wu tién thuc hién thir nhit, hé théng didu khién 13t tAm
pin mat troi tw dong theo sang ché st dung co ciu truyén dong lat 1a co chu
truyén dong lat kiéu thr nhét, co ciu truyén dong lat kiéu thr nhét nay dugc thé
hién trén céc hinh v& tir Hinh 3 dén Hinh 6 va s& duoc mo ta chi tiét dusi day.

Nhu dugc thé hién trén cdc hinh v, co cau truyén dong lat kiéu thi nhat
gdm c6 it nhat 1a mot co cu bién chuyén déng vudng géc 101, it nhét 1a mot
thanh kéo truc xoay tAm pin 102, va it nhét 12 mot co cu bién chuyén dong tinh

tién thanh chuyén dong quay 109.

Thanh kéo truc xoay tAm pin 102 duoc lién két v6i thanh truyén 11 thong
qua co cAu bién chuyén dong vuong géc 101, dé duoc dan dong chuyén dong
tinh tién theo huéng mii tén Y nhu dugc thé hién trén hinh v&, vudng géc véi
thanh truyén 11 khi thanh truyén nay chuyén dong tinh tién theo huéng miii tén
X nhu dugc the hién trén hinh v&.
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Truc xoay tdm pin 103 duoc lién két v6i thanh kéo tryc xoay tAm pin 102
thong qua co cAu bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay 109, dé
duoc din dong quay khi thanh kéo truc xoay tim pin 102 niy chuyén dong tinh

tién theo huéng mii tén Y nhu dugc thé hién trén hinh v&.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 3 va Hinh 4, co cAu bién chuyén dong
vudng goc 101 cua co chu truyén dong lat kiéu th@r nh4t gdm c6 tay truyén
vudng géc thir nhat 101x va tay truyén vudng géc thit hai 101y dugce cb dinh
vuong gbéc véi nhau tai mot dau cua ching va dugc lién két xoay dugc quanh
truc quay ¢b dinh 101r, cdc dau con lai ciia tay truyén vudng géc thir nhét 101x
va thit hai 101y 14n luot dwoc lién két véi thanh truyén 11 va thanh kéo truc
xoay tAm pin 102, nhd d6 khi thanh truyén 11 di chuyén tinh tién theo huéng
mii tén X s& din dong thanh kéo truc xoay tdm pin 102 di chuyén tinh tién theo

huéng miii t&n Y vudng gbc véi hudng di chuyén ctia thanh truyén 11.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 4 va Hinh 5, co cAu bién chuyén dong tinh
tién thanh chuyén dong quay 109 ctia co ciu truyén dong 14t kiéu thir nhit gdbm
c6 tai kéo truc xoay tAm pin 109t dwoc lién két véi truc xoay tdm pin 103 va tay
truyén tai kéo vudng géc 109v lién két giita tai kéo truc xoay tdm pin 109t vi
thanh kéo truc xoay tAm pin 102, nhd d6 khi thanh kéo truc xoay tAm pin 102
nay chuyén dong tinh tién theo huéng miii tén Y1 nhu duoc thé hién trén Hinh 5
s& dan dong truc xoay tdm pin 103 quay thong qua tai kéo tryc xoay tAm pin
109t va tay truyén tai kéo vudng géc 109v, va 14t tAm pin mat troi 100 tir vi tr
nam ngang nhu duoc thé hién trén Hinh 4 t6i vi trf nghiéng nhur duoc thé hién
trén Hinh 5.

Nhu cling dugc thé hién trén c4c hinh v&, hé théng diéu khién 14t tAm pin
mat troi ty dong theo phuong 4n nay con bao gom khung d& tAm pin 104 ¢ do
quay truc xoay tdm pin 103, va truc xoay theo mua 105 co ban 1a vudng géc véi

truc xoay tAm pin 103 va dugc gén cb dinh va d& khung d& tAm pin 104 sao cho
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khi truc xoay theo miia 105 dwoc din dong quay s& lam cho khung d& tAm pin

104 quay theo, nho do tAm pin mat trdi 100 dugc diéu chinh xoay theo mua.

Nhur duoc thé hién trén Hinh 3 va Hinh 4, hé théng diéu khién 14t tdm pin
mat troi tu dong theo phuong an nay con bao gém it nhat 12 mét thanh kéo xoay
mua 106 va it nhat 13 mot tay truyén xoay mua 106t, truc xoay theo mda 105
dugc lién két v6i thanh kéo xoay mua 106 thong qua tay truyén xoay mua 106t
sao cho truc xoay theo miia 105 dugc dan dong quay khi thanh kéo xoay mua
106 di chuyén tinh tién.

Truc xoay theo muia 105 néu trén dugc dd quay dugc trén cac mb tru 107,
va céc ting chdng chinh mua 108 dugc tao ra d8 lién két cac khung d& tAm pin

104 v6i md tru 107 d8 tang cuong dF chéc chén cac tAm pin mit trdi 100.

C6 thé thay 13, nguyén 1y bién doi gitra céc chuyén dong xoay vi chuyén
dong tinh tién hodc chuyén dong tinh tién theo cdc hudng khic nhau néu trén
tuong tu vo1 co chu truyén dong thudc 14i diing cho trong 6 t0, hién nhién 13 cic
chi tiét lién két, cc chi tiét lién két trung gian hodc cdc chi tiét lién két phu c6
thé st dung cdc chi tiét bat ky theo co chu truyén dong thudc 14i diing cho 6 to
hoic co chu truyén dong tuong tu, chéng han nhu cic khop cau (rotuyn). Céac

mo ta chi tiét hon vé ching dugc lugc bo dé tranh du thira.

T4t nhién 13, trong thuc t& mdi thanh truyén 11 c6 thé ddn dong mét hodc
nhiu thanh kéo truc xoay tAm pin 102, mdi thanh kéo truc xoay tAm pin 102 c6

thé dan dong xoay mot hoic nhidu tryc xoay tm pin 103.

Trén Hinh 6 thé hién rd hon cic trang thai khac nhau clia tAm pin mat troi
100 khi duoc 1at. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, toan bd céc tAm pin mat troi
duoc d& trén truc xoay theo muia 105, va truc xoay theo mua 105 nay duoc do
xoay duogc trén céc mb tru 107 dugc lép d3t ¢b dinh trén mit d4t. Khi truc xoay
theo mia 105 duoc didu chinh xoay theo miia, mdi 1an khoang 7 @6 mdi nim 4

14n va tdng hanh trinh 13 khoang 30 d9, s& dan dong toan bd cic tAm pin mat troi
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dugc d& trén truc xoay theo mua 105 nay xoay theo téi vi tri mong mudn. Bén
canh d6 cac tAm pin miét troi 100 dugc d& quay dugc trén cac truc xoay thm pin
103 duoc cb dinh véi cic tai kéo truc xoay tAm pin 109t, céc tai kéo truc xoay
tdm pin 109t dugc dan dong xoay nho lién két v6i tay truyén tai kéo vuong géc
109v. Khi thanh truyén 11 chuyén dong tinh tién, thong qua co céu bién chuyén
dong vudng géc 101, s& dan dong thanh kéo truc xoay tAm pin 102 chuyén dong
tinh tién, thanh kéo truc xoay tdm pin 102 s& dan dong tay truyén tai kéo vudng
g6c 109v chuyén dong theo va lam cho tai kéo truc xoay tAm pin 109t dugc dan
dong qua Ian luot céc vi tri 109t(1), 109t(2) va 109t(3) nhu dugc thé hién trén
hinh v& (@8 don gian héa chi c6 cac vi tri khac nhau ciia mot sé thanh phan nhét
dinh duoc thé hién, va duoc trén cling mot hinh v& dé thu4n tién cho viéc theo
doi), va tai kéo truc xoay tAm pin 109t d4n dong cac tAm pin mit trdi 100 qua
1an luot cac vi trf 100(1), 100(2) va 100(3) twong Umg véi cac thoi diém sang,
trua va chiu, xoay hét mét géc khoang 100 do. Khi thanh truyén 11 chuyén
dong hét mét chidu hanh trinh tinh tién s& chuyén déng tinh tién theo chidu
nguoc lai, tuong ing s€ lam cho cac tAm pin mat troi 100 xoay hét hanh trinh

1di xoay lai téi vi tri cho hoat dong cho ngay hom sau.

Theo phwong 4n uu tién thyc hién thi hai, hé théng diéu khién 14t tAm pin
mat troi tu dong theo sdng ché sir dung co cau truyén dong 14t 1a co cau truyén
dong 14t kidu tht hai, co cu truyén dong 14t kiu thtr hai nay dugc thé hién trén
c4c hinh v& tir Hinh 7 dén Hinh 10 va s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, co cAu truyén dong lat kiéu tht hai
gbm c6 it nhéat 1a mot co cau bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong
quay 201, trong d6 it nhét 12 mot truc xoay tAm pin 203 dugc lién két véi thanh
truyén 11 thong qua co chu bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén doéng quay
201, nhd d6 mdt hodc nhidu tryc xoay tdm pin 203 dugc dan dong quay khi
thanh truyén 11 ndy chuyén dong tinh tién theo huéng mili tn X nhu dugc thé
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hién trén cédc hinh v&, va nho d6 14t cac tam pin mat troi 200 theo céc thoi diém

xac dinh trude trong ngay.

Nhu ciing duoc thé hién trén céc hinh v&, hé théng didu khién 14t tAm pin
mat troi tie dong theo phuong an nay con bao gdm it nhét 13 hai try bng 1dng 202
duoc lép & hai vi tri doc theo truc xoay tAm pin 203, truc xoay tAm pin 203 nay
dugc d& quay dugc trén hai tru 6ng 16ng 202 nay va khi mot trong hai tru éng
1dng (202¢, 202t) duoc kéo dai bing cich kéo cdc dng 16ng bén trong nhd ra
phia ngoai 6ng 10ng bén ngoai, s& ddy moét dau cia truc xoay tAm pin 203 1én
cao lam cho mot dau cta tAm pin mat trdi 200 cao hon dau con lai clia tdm pin
mat troi 200, nho d6 thuc hién viéc xoay tAm pin mat troi 200 mot goc xoay

theo mua.

Theo mét phuong 4n cu thé, tru 6ng 1ong 202 gdm c6 it nhét 12 ba dng
16ng vao nhau, bac d& xoay truc xoay tAm pin 203 va chdt nghiéng @& chdt cb

dinh tAm pin mat troi 200 nghiéng & vi tri géc xoay theo mua néu trén.

Trén Hinh 9 thé hién o hon cic trang thai khic nhau ctuia thanh truyén 11
thong qua co cau bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay 201. Khi
thanh truyén 11 chuyén dong tinh tién qua cdc vi trf khac nhau 11(1), 11(2) va
11(3) s& dan dong co ciu bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay
201 (dwoc thé hién 13 mot tay quay trén hinh v&) qua cdc vi tri khdc nhau
201(1), 201(2) va 201(3), s& lam cho truc xoay tAm pin 203 xoay theo dén céc vi
tri tuong Umg, va thuc hién géc quay khoang 100 do.

Trén Hinh 10 thé hién 6 hon cdc trang thai khac nhau cua tAm pin mat
troi 200 khi duoc 14t theo mia. Khi tru éng 1dng 202 duge day tir vi tri thép lén
cao s& 1am cho tAm pin mat troi 200 14t qua céc vi tri 200(1) va 200(2) thyc hién
qué trinh xoay theo milia c6 téng géc xoay 1a khoang 30 d9.

Trén Hinh 11 thé hién hé théng diéu khién 14t tAm pin mit trdi ty dong

theo sdng ché st dung co cdu truyén dong 14t kiéu thir nhat 4p dung cho nhidu
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dan tAm pin, mdi dan tAm pin nay cé thé gdm c6 nhiéu tdm pin mit tryi 100 c6
kich thuéc nhé duge b tri thanh céc diy, gifta cic dan tAm pin thudng 1a c6 bd
tri cdc hanh lang hodc 16i di lai. C6 thé thiy 14 toan bo dan tdm pin ndy dugc
didu khién 14t tr dong sir dung mét dong co dién 100, truc d4n dong chinh 2 c6
thé gém nhiéu doan ndi truc dan dong chinh va dan dong nhiéu thanh truyén 11,
mdi thanh truyén 11 c6 thé dan dong nhidu thanh kéo truc xoay tdm pin 102,
mdi thanh kéo truc xoay tAm pin 102 c6 thé din dong nhiéu truc xoay tAm pin
103, va mdi truc xoay tAm pin 103 c6 thé 14t nhidu tAm pin mit troi 100. Hién
nhién 13, sb lvong cdc tAm pin mat troi 100 trong moét dan tAm pin va sb luong
cic dan tAm pin khong bj gii han theo sd luwong trén hinh v& ma c6 thé 12 sb
luong bét ky theo thiét ké, c6 thé it hon hoc nhidu hon s lugng thé hién trén

Hinh 11.

Trén Hinh 12 thé hién hé théng didu khién 14t tim pin mat troi tu dong
theo sdng ché sir dung co ciu truyén dong lat kiéu thtr hai 4p dung cho nhiéu
dan tAm pin, mdi din tdm pin nay c6 thé gébm c6 mot hodc nhiéu tAm pin mat
troi 200 ¢6 kich thude 16n dwoc bd tri thanh cic diy, gilta cdc dan tAm pin
thuong 12 ¢6 bb trf céc hanh lang hodc 181 di lai. C6 thé thiy 1a toan bd dan tam
pin nay dugc didu khién 14t tu dong st dung mot dong co dién 100, tryc dan
dong chinh 2 ¢6 thé gdm nhiéu doan néi truc ddn dong chinh va dan dong nhiéu
thanh truyén 11, mdi thanh truyén 11 c6 thé dan dong nhiéu truc xoay tim pin
203, va mdi truc xoay tAm pin 203 c6 thé 1at mot hoic nhiéu tim pin mat troi
200. Hién nhién 13, sb lugng céc tAm pin mat troi 200 trong mdt dan tAm pin va
$6 lugng céc dan tAm pin khong bi gidi han theo sb lugng trén hinh v€ ma c6 thé
1a s& Iugng bét ky theo thiét k&, ¢6 thé it hon hodc nhiéu hon s6 lwgng thé hién

trén Hinh 12.

Mic di khong duoc thé hién trén cic hinh v&, tuy nhién ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong ng hiéu ring viéc 4p dung ca hai

co cu truyén dong 14t kidu thir nhat va thir hai trong mot hé thdng pin mit troi
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12 hoan toan kha thi. Hon nita, sdng ché ciing khdng du dinh chi giéi han vao
c4c co cau truyén dong 14t ki€u thir nhat va thir hai néu trén ma c6 thé sir dung

két hop véi cic co chu truyén dong bat ky.
Nhirng loi ich c6 thé dat dwgc béi sang ché

Véi chu tao va céac dac diém nhu duoc d& xuét trén day, hé théng diéu
khién 14t tAm pin mat trdi tu dong theo sang ché c6 thé dat dugc nhimg lgi ich,

hiéu qua nhu dugc néu dudi day.

C6 thé 1am tang hiéu xuit phét dién clia tAm pin ning lugng mit troi 1én

t6i 50% so voi cac giai phdp bb trf tim pin nang lugng mit troi cb dinh.

Duy tri dugc khoang thoi gian khac dai, xap xi 18 gio mdi ngay ngay ma
tdm pin ning luong mit trdi & trang thdi nghiéng 50 d6 so véi phuong thang
dimg tao ra kha nang lam sach ty nhién rat cao, giam thiéu cong stc va chi phi
vé sinh cho tAm pin ning lugng mit troi, ddng thoi ciing ting hiéu suat do kha

ning bam bén trén bé mit tAm pin ning lugng mit trdi gidam xudng thap.

Hé thong sir dung cum céc thiét bi dieu khién don gian, chi phi thép, dé
thi cong, stra chita, quan 1y, khong can y&u cau c6 chuyén mon cao, khong yeu

cAu cin c6 thiét bi dic ching hodc tuong tu.

DPa s6 ngudi dan c6 thé tu thi cong dugc thdng qua viéc mua va st dung

cum céc thiét bi sin c6 tai dia phuong hoic trén thi trudng dé 13p dat.

D& dang va thuén tién cho viéc img dung trong cic canh d6ng nang lugng
mit troi (Solar Farm) hién dang 1a mot hudng di dugc cho 1a mang lai lgi ich va

gid tri cao.

Trén day, sang ché da dwoc md ta chi tiét theo c4c phuong 4n uu tién thyc
hién. Hién nhién 13, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thut ndy c6
thd d& dang tao ra cic thay dbi va cai bién dwa vao cc phuong én dugc md ta.
Do d6, céc thay ddi va cai bién nay dugc coi 1a khong nidm ngoai pham vi cia

sang ché nhu dugc x4c dinh trong yéu cau bao ho kem theo.
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Yéu cau bao hg

1. Hé théng didu khién 14t tAm pin mat troi tr dong bao gém:

it nhat 12 mot tAm pin mat tro1 dugce lép va dugc d6 xoay dugc quanh truc

xoay tam pin;

it nhat 12 mot co cAu truyén dong lat dé 1at tAm pin mét troi xoay theo
ngay;

truc dan dong chinh dugc din dong bsi dong co dién va truyén dong
thong qua co cu truyén dong lat dé 1am quay truc xoay tAm pin theo mdt géc

xoay ngay x4c dinh trudc;

trong d6 tryuc dan ddng chinh dich chuyén tai cdc thoi diém 14t x4c dinh
trudc trong ngdy nhd duge din ddng bsi dong co dién thong qua cum thiét bi
didu khién 14t d& 1am quay truc xoay tidm pin tai cdc thoi diém 14t x4c dinh

trude, cum thiét bi didu khién 14t nay bao gém:

bd khoi dong dé khoi dong hoic dimg dong co dién néu trén, trong d6
dong co dién dugc cép ngudn thong qua it nhat 13 mot chuyén mach dong co
thuong & trang thai ngét mach, b khoi dong va chuyén mach dong co nay dugc
tao cdu hinh sao cho khi bo khai dong duoc cép dién s& lam cho Chuyén mach
dong co chuyén tir trang thai ngit mach sang trang thai ni mach dé cap ngudn
cho ddng co dién hoat dong,

b dinh thoi gian cip dién cho bd khi dong tai cc thoi diém 14t x4c dinh
trude va trong khoang thoi gian dinh thoi xac dinh trudce, 1am cho dong co dién
ludn hoat dong it nhét 12 trong khoang thoi gian dinh thoi x4c dinh trude ndy,

dia dinh thoi gian duogc bd trf sao cho quay theo hoat ddng ctua dong co
dién, dia dinh thoi gian nay gdm c6 cic vAu cam 16i dugc b6 tri co ban 14 theo

mdt phan chu vi mot hinh trdn xung quanh truc quay cta dia dinh vi thoi gian,
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it nhat 12 mot chuyén mach diéu khién thir nhét thudong & trang thai ngt
mach va chuyén mach diéu khién tht hai thuong & trang thai ndi mach duoc
méc ndi tiép v&i nhau va ndi mach gitra nguén dién véi bd khéi dong, trong d6
chuyén mach diéu khién tht nhét s& chuyén sang trang thai nbi mach khi bd
khéi dong dwoc cAp ngudn va chuyén mach didu khién thir hai s& chuyén sang
trang thai ngét mach khi mot trong s6 céc vAu cam 161 néu trén di chuyén dén vi

tri ngit xoay xé4c dinh trudc,

khi it nhét 1 mét tAm pin mat trdi néu trén dang & trang thdi cb dinh va
dén mot thoi diém 14t xdc dinh trudce, mot trong s6 céc vAu cam 16i dang & vi trf
ngét xoay xic dinh truéc, chuyén mach diéu khién tht hai & trang thai ngét
mach do téc dong cua vAu cam 151, bd khoi dong khdng dugc cép ngudn v
chuyén mach diéu khién thtr nhit & trang thii ngit mach, lic nay b dinh thoi
gian s& cAp ngudn cho bd khoi dong 1am cho ddng co dién hoat dong va chuyén
mach diéu khién thtr nhat chuyén sang trang thai ndi mach, tiép theo dong co
dién hoat dong lam xoay dia dinh thoi gian va vAu cam 161 néu trén di chuyén ra
khoi vi trf ngét xoay lam cho chuyén mach diéu khién th hai chuyén sang trang
thai ndi mach, lic nay bd khdi dong duogc cép nguén thong qua bd dinh thoi
gian va/hodc chuyén mach didu khién thir nhat vi chuyén mach diéu khién thér
hai, sau khi hét khoang thoi gian dinh thoi x4c dinh trudc, by dinh thoi khong
cAp ngudn cho bd khai dong va bd khéi dong dugc cap ngudn théng qua chuyén
mach diéu khién tht nhat va chuyén mach diéu khién tht hai 1dm cho dong co
dién tiép tuc hoat dong va dia dinh thoi gian xoay dén khi vAu cam 15i tiép theo
di chuyén dén vi trf ngét xoay s& lam cho chuyén mach diéu khién thir hai
chuyén sang trang thai ngit mach va bo khéi dong khong dugc cép ngudn,
chuyén mach diéu khién thi nhit chuyén sang trang thai ngit mach va tAm pin
mit troi néu trén chuyén sang trang thai cd dinh chd dén thoi diém 14t xdc dinh

trude tiép theo, va
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trong d6 dia dinh thoi gian xoay tir vi tri co vAu cam 16i dang & vi trf ngét
xoay xac dinh trudc téi vi tri co vAu cam 161 tiép theo di chuyén dén vi tri ngét
xoay nay s& xdc dinh géc xoay ngay xdc dinh trudc néu trén, vAu cam 161 dau
tién va vAu cam 151 cudi ciing tao thanh mot géc khoang 100 dd d6i véi gbe 1a
tAm cla dia dinh thoi gian va cic vau cam 16i lién k& nhau tao thanh mét géc

khoang 10 d6 dbi véi goc 1a tAm cla dia dinh thoi gian.

2. Hé théng diéu khién theo didm 1, trong d6 bo khéi dong c6 thé 12 cudn khsi
dong tu hoac thiét bi tuong tu, chuyén mach dong co cé thé 1a cong tic to hodc
thiét bi tuong tu, chuyén mach diéu khién th nhét va chuyén mach diéu khién
thtr hai c6 thé 12 c4c ro le hodc thiét bi twong tw, bd dinh thoi gian c6 thé 1a bd
dinh thoi gian dién tir c6 chirc nang cai dit hen gio tit mo trong ngay, ro le thoi

gian hodc thiét bi tuong tu.

3. Hé thong diéu khién theo diém 1 hodc 2, trong d6 dia dinh thoi gian ¢6 dang
hinh tron, cdc vau cam 161 dugce bd tri & mot phan chu vi ngoai cua dia dinh thoi
gian, trong d6 vau cam 16i dau tién va vau cam 16i cudi cung tao thanh mdt goc

nhé hon hogc bang 180 d6 ddi véi gbe 12 tim cia dia dinh thoi gian.

4. Hé thdng didu khién theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 bo
dinh thoi gian cip dién cho bd khoi dong tai céc thoi diém 14t cdch nhau 40 phit
tfnh tr 8 gidr 30 phit budi sdng dén 5 gid budi chiéu, va trong khoang thoi gian
dinh thoi la khoang 5 gidy.

5. Hé théng didu khién theo diém 4, trong d6 bd dinh thdi gian cap dién cho bd
khéi dong tai thoi gian khoang 6 gidy budi chidu trong khi dia dinh thoi gian c6
vAu cam 181 cudi ciing dang & vi trf ngét xoay lam cho dong co dién va dia dinh
thoi gian quay qua hét khoang khong cé vAu cam 161 nao téi vi trf ¢ vau cam
16i dAu tién trén dia dinh thoi gian, tuong tmg v6i vi tri tai 8 gioy 30 phiit budi
sang va tAm pin mét troi dimg & trang thai ¢d dinh & vi tri 50 @ theo huéng
dong dé chd mit troi moc clia sdng ngdy hdm sau, cum thiét bi didu khién 14t s&

diéu khién theo chu trinh 13p lai theo ngay.
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6. Hé théng diéu khién theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hé
théng nay con bao gbm niit 4n hiéu chinh c6 thé dwoc 4n bang tay, ngudn dién
duoc ndi téi bd khéi dong thong qua nit 4n hiéu chinh nay, khi nit 4n higu
chinh ndy dugc 4n bang tay s& van hanh hé thdng, ding trong hiéu chinh khi
mét dién 1am 131 nhip hoac chay thir hé théng.

7. Hé théng diéu khién theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
truc dan dong chinh duge din dong quay béi dong co dién thong qua truyén

dong truc vit va banh rang.

8. Hé théng diéu khién theo diém bét ky trong s cic diém néu trén, trong d6
truc dan dong chinh bao gdm it nhAt 12 mét truc khuju dugc lap thanh truyén dé
bién chuyén déng quay cta truc din dong chinh thanh chuyén dong tinh tién cta
thanh truyén, nhd d6 truc dan dong chinh thuc hién dan dong mdt hoic nhiéu
thanh truyén.

9. Hé théng diéu khién theo diém bét ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 8, trong d6
hé théng nay sir dung co chu truyén dong lat 13 co cAu truyén dong lat kiéu thtr
nhit, co cu truyén dong lat kiéu thi nhit gdm c6 it nhat 1a mot co céu bién
chuyén dong vudng géc, it nhét 12 mot thanh kéo truc xoay tim pin, va it nhat [a

mdt co cAu bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay,
trong do:

thanh kéo truc xoay tm pin duoc lién két v6i thanh truyén thong qua co
cAu bién chuyén dong vudng géc, d8 duoc dan dong chuyén dong tinh tién

yudng géc v6i thanh truyén khi thanh truyén nay chuyén dong tinh tién,

truc xoay tdm pin duoc lién két véi thanh kéo truc xoay tim pin thong
qua co cau bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay, dé duoc dan
dong quay khi thanh kéo tryc xoay tAm pin ndy chuyén dong tinh tién.
10. Hé théng diéu khién theo diém bét ky trong sb cic diém diém tir 1 dén 8,

trong d6 hé thong nay st dung co chu truyén dong 14t 12 co cAu truyén dong 1at
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kiéu tht hai, co ciu truyén dong 14t ki€u thir hai gom c6 it nhat la mét co cau

bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay,
trong do:

it nhit 12 mot truc xoay tAm pin duoc lién két v6i thanh truyén théng qua
co chu bién chuyén déng tinh tién thanh chuyén dong quay, nhd d6 mdt hosc
nhidu truc xoay tdm pin dugc dan dong quay khi thanh truyén niy chuyén dong

tinh tién.

11. Hé thdng diéu khién theo diém bat ky trong s cic diém diém tir 1 dén 8,
trong d6 hé thdng nay sir dung nhiéu hon mét co cAu truyén dong 14t gom c6 co

chu truyén dong lat kiéu thi nhét va co ciu truyén dong lat kiéu tht nhét,
trong do:

co chu truyén dong 14t kidu thir nhit gdm c6 it nhét 12 mot co céu bién
chuyén dong vudng géc, it nhét 12 mot thanh kéo truc xoay tAm pin, va it nhat Ia
mdt co cAu bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay, trong d6 thanh
kéo truc xoay tAm pin duoc lién két v6i thanh truyén thong qua co chu bién
chuyén dong vudng géc, d& duoc dan dong chuyén dong tinh tién vudng géc voi
thanh truyén khi thanh truyén niy chuyén dong tinh tién, truc xoay tAm pin
duoc lien két véi thanh kéo truc xoay tAm pin thong qua co céu bién chuyén
dong tinh tién thanh chuyén dong quay, dé dugc dan dong quay khi thanh kéo

tryc xoay tAm pin niy chuyén dong tinh tién, va

co cAu truyén dong 13t kidu thtr hai gdm c6 it nhat 132 mdt co cau bién
chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay, trong d6 it nhét 13 mdt truc xoay
tam pin dugc lién két v6i thanh truyén thong qua co chu bién chuyén dong tinh
tién thanh chuyén dong quay, nhe d6 mot hogc nhiéu truc xoay tdm pin dugc

dan dong quay khi thanh truyén nay chuyén dong tinh tién.

12. Hé théng diu khién theo didm 9 hoac 11, trong d6 hé thong nay con bao

gdm khung d& tAm pin dé d& quay truc xoay tAm pin, va truc xoay theo mla co
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ban 12 vudng géc véi truc xoay tim pin va dugc gén cb dinh va d& khung d&
tAm pin sao cho khi truc xoay theo mua dugc dan dong quay s& 1am cho khung
d& tAm pin quay theo, nhd d6 tAm pin mit trdi duoc diu chinh xoay theo mila,
trong d6 tAm pin mit troi duge diéu chinh xoay theo mila mdi 14n 7 d9, mdi nam

4 14n va nghiéng theo huéng Béc - Nam.

13. Hé thdng diéu khién theo diém 12, trong d6 hé théng nay con bao gom it
nhit 12 mot thanh kéo xoay mua va it nhét 1a mét tay truyén xoay mia, truc
xoay theo mila dugc lién két véi thanh kéo xoay mua thong qua tay truyén xoay
mila sao cho truc xoay theo miia duwoc dan déng quay khi thanh kéo xoay mua di

chuyén tinh tién.

14. Hé thdng didu khién theo diém 12 hodc 13, trong d6 hé thdng niy con bao
gdm cdc mb tru dé truc xoay theo mia duge d& quay dugc trén cic mb tru nay,
va c4c tang chéng chinh mila d& lién két céc khung d& tAm pin véi md tru dé

tdng cuong d& chéc chan c4c tam pin mat troi.

15. Hé thdng diéu khién theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 12 dén 14, trong
d6 co cAu bién chuyén dong vudng géc clia co chu truyén dong 14t kiéu thtr nhat
gbm c6 tay truyén vudng géc thir nhét v tay truyén vudng géc thir hai duoc cb
dinh vudng gbéc véi nhau tai mot dau ca ching va duoc lién két xoay dugc
quanh truc quay cb dinh, cdc dAu cdn lai cla tay truyén vudng géc thir nhat va
thir hai 14n luot duoc lién két véi thanh truyén va thanh kéo truc xoay tAm pin,
nhd d6 khi thanh truyén di chuyén tinh tién s& ddn dong thanh kéo truc xoay
tdm pin di chuyén tinh tién theo huéng vudng géc véi hudng di chuyén cua

thanh truyén.

16. Hé thdng diéu khién theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 14 dén 15, trong
d6 co cAu bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay cta co chu truyén
dong 14t kiéu thir nhat gém c6 tai kéo truc xoay tAm pin dugc lién két véi truc
xoay tAm pin va tay truyén tai kéo vudng géc lién két gifta tai kéo truc xoay tim

pin va thanh kéo truc xoay tdm pin, nho d6 khi thanh kéo truc xoay tAm pin niy
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chuyén dong tinh tién s& dan dong truc xoay tAm pin quay thong qua tai kéo truc

xoay tAm pin va tay truyén tai kéo vudng géc.

17. Hé théng didu khién theo diém bt ky trong sb céc diém tir 9 dén 16, trong
d6 mdi thanh truyén din dong mot hodc nhidu thanh kéo truc xoay tim pin, mdi

thanh kéo truc xoay tAm pin dén dong xoay mot hoic nhiéu truc xoay tdm pin.

18. Hé théng diéu khién theo diém 10 hoac 11, trong d6 hé thdng nay con bao
gdm it nhat 14 hai tru 6ng 16ng duoc 1ap & hai vi trf doc theo tryc xoay tdm pin,
truc xoay tAm pin nay dugc d& quay dugc trén hai try 6ng 16ng nay va khi mot
trong hai tru 6ng 16ng dugc kéo dai bang cach kéo céc 6ng 16ng bén trong nhd
ra phia ngoai 6ng 1ong bén ngoai, s& diy mot dau cia truc xoay tAm pin 1én cao
lam cho mot dau cua tAm pin mat troi cao hon dau con lai cta tAm pin mat troi

thuc hién viéc xoay tam pin mat tréi mot goc xoay theo mua.

19. Hé thdng diéu khién theo diém 18, trong d6 tru éng 16ng gdm c6 it nhét 1a
ba dng 1dng vio nhau, bac d& xoay truc xoay tAm pin va chét nghiéng dé chét

c0 dinh tam pin mat troi nghiéng & vi tri géc xoay theo mua néu trén.
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