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(54) LO XO CUON PHANG VA THIET BI DAN PONG REM

(57) Sang ché dé cap dén 16 xo cudn phing 1. Mémen xodn duoc cung cip bdi mot
khoang do Lc cua b phén ludi ga 10 cua 16 xo cudn phéng 1 giam dan tir vong ngoai 11
vao vong trong 12, va khoang do Lac bao gom khoang chiéu dai thu nhit Lap va khoang
chiéu dai thtr hai Lgc ma khoang nay duoc ndi véi dau trong cua khoang chiéu dai tht nhét
Lag. Trong khoang chiéu dai tht nhit L,g, mémen xoin giam dan tir vong ngoai 11 vao
vong trong 12 béi mot gia tri giam thir nhat trén mot don vi chiéu dai, va trong khoang
chiéu dai thtr hai Lgc, momen xo4n giam dan tir vong ngoai 11 vao vong trong 12 bdi mot
gia tri giam thi hai trén mét don vi chiéu dai, gia tri giam thir nhét 14 nho hon gia tri giam
thr hai. Sang ché dé xuit su phan bo momen xoin trong khoang do Lag cua 10 xo cudn
phang 1 13 phu hop hon véi lyc d6 can khi néng rem dén cac vi tri cao khac nhau, do vay
luén cung cap lyc do can cho rém mét cach 6n dinh va hiéu qua, va 1am cho viéc nang rém
1én 6n dinh hon.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

3
A

Sang ché dé cép dén linh vuc cdng ngh¢ phu kién rém va cu thé hon séng ché dé

cap dén mot thiét bj dén dong rém c6 mot 16 xo cudn phing.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong mot rém khong ddy, mot day rat dd noi véi than rém duge quan trén 6ng
cudn va ong cudn co thé dugc quay bang mdt thi€t bi dan ddng, sao cho diy rut duoc
quan vao 6ng cudn hodc thdo ra khoi ong cudn dé dat duogc viéc nang lén hodc ha xuong

cua thin rém.

Mot vai thiét bi dn dong rém st dung 16 xo cudn phéng dé cung cép cac luc dan
dong. Mot dau ngoai cia 10 xo cudn phing dugc quén va cb dinh trén truc truyén song
song v4i mot truc tAm cua 10 xo cudn ph'fmg, va truc truyén duoc ndi voi 6ng cudn br?mg
nbi din dong. Khi truc truyén quay, truc truyén s& dan dong dng cudn dé quay, va nguoc
lai. Khi ha than rém xuéng, than rém c6 thé duge kéo xuéng béng tay, va day rat din
dong 6ng cudn dé quay theo hudng vé phia trude, do d6 dan dong truc truyén dé quay
theo huéng vé phia truéc va by phan ludi ga ctia 10 xo cudn phing duge quin trén truc
truyén theo dwong tron. Khi nang than rém 1én, than kém duogc kéo nhe xudng, 16 xo
cudn phiang sé& din dong quay nguoc truc truyén dudi luc dan hdi cia chinh né, va dong
thoi, bo phan ludi ga s& rat dan ra khéi truc truyén va rat day quén theo vong tron, sao
cho tryc truyén dan dong quay dng cudn nguoc lai dé quay vong day rut, do d6 din dong

dé nang than rém lén.

Khi tao ra mot 10 xo cudn phing truyén thong, ban kinh cong tao ra ctia bd phén
ludi ga duoc ting dan tir vong trong vé phia vong ngoai, va ban kinh cong clia by phin
ludi ga cang nhé thi mémen xodn c6 thé dugc cung cap cang lén. Do vy, mémen xodn

duoc cung cdp béi mot 10 xo cudn phing truyén théng gidm dan tir vong trong vé phia
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vong ngoai. Vi xu huéng thay d6i mémen xo#n ciia 16 xo cudn phing truyén théng
khéng phit hop v6i xu hudng trong lugng cita thiét bi din rém duoc cung cip, nén 16 xo

cudn phing truyén théng khong dép tng t6t nhu cdu din dong rém.

Trong mdt loai rém khong day khéc, mémen xoén d cung cip béi mot 10 xo cudn
phing dugc giam déu tir vong ngoai vé phia vong trong, vé co ban phi hop véi sy thay
ddi trong Iuwong ctia gid d& can cho thiét bi din dong rém. Tt hon 13 thin rém cia rém
dugc din dong dé ning 1én va ha xudng. Tuy nhién, mdémen xoin thay dbi téc do khoang
do clia 16 xo cufn phing 13 twong ddi n dinh, va trong khi tbc d6 thay ddi cua trong
lugng can cho thiét bi din dong rém 1a khong dn dinh. Cu thé, vi tri ctia than rém nang
1én cang cao thi tdc d¢ thay ddi trong Iugng cua thiét bi ddn dong rém cin dwoc hd tro
cang nho hon. Vi vay, mot 10 xo cudn phéng véi mot toe do thay dbi mémen xoén van

anh huéng dén sy muot ma khi din dong than rém nang l&€n hoic ha Xuéng.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do viy, cdc phuong 4n cua séng che khdc phuc cic nhuge di€m k§ thuit truée
bang cach d¢ xuat mot 10 xo cudn phing, 10 xo nay c6 thé cung cap mot mdmen xoin

v6i tbe do thay dbi khac nhau trong céc khoang do khac nhau.

Céc phuong 4n ctia sang ché ciing khic phuc thém nhuoc didm k§ thuét truée
bang c4ch d& xudt mot thiét bi dan dong rém, thiét bi nay hd tro trong qua trinh nang rém

1€n hodc ha rém xuong mdt cach muot ma.

Pé khéc phuc cic nhuoe diém k¥ thuat da d& cap trén dy, mot phuong 4n cia
séng ché dé xuét mot 10 xo cudn phéng; mot mdmen xodn dugc b tri béi mot khoang do
ctia bo phan Iudi ga cia 16 xo cudn phang dwoc giam dan tir vong ngoai huéng vao vong
trong cta 10 xo cudn phing; khoang do bao gdm mot khoang chidu dai tha nhit va
khoang chiéu dai thir hai d4 néi v6i ddu trong ctia khoang chiu dai thir nhét; trong
khoang chiéu dai thit nhat, mémen xoén da giam boi mot phin gié tri gidm tht nhét trén

mdt chiéu dai don vi tir vong ngoai huéng vé phia vong trong; trong khodng chidu dai
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thr hai, momen xoén giam béi mot gié tri gidm thir hai trén mét chidu dai don vi tir vong
ngoai hudng vé phia vong trong; gia tri giam thit nhat 13 nhé hon gié tri giam thi hai.
Hon nita, khoang c§ dinh bén ngoai phing dugc tao ra trén mot ddu khéi dong

cia by phan ludi ga phia ngoai cung ctia khoang do.

Hon nita, phin c¢b dinh bén trong dugc tao ra trén dau trong clia by phan Iudi ga
cta vong & trong cung cua khoang do.

Mat khac, mot phuong 4n cla sédng ché d& xuét mot thiét bi dan dong rém, thiét bi
dan dong rém bao gdm mdt truc truyén, truc g4, va 10 xo cudn phing; diu ngoai cua 1o
X0 cudn phéng duoc ¢b dinh véi truc truyén, va dau trong cua 10 xo cudn phéng duoc cb
dinh v6i truc g4; momen x0én dugc bd tri béi mot khoang do cuia mgt by phan ludi ga
ctia 16 xo cudn phing duoc gidm dan tir vong ngoai vé phia vong trong ctia 16 xo cudn
phéng; khoang do bao gdm mot khoang dai thir nhit va mot khoang dai thi hai dwoc nbi
v6i dau trong ctia khoang dai thir nhét; trong khoang chiéu dai thr nhit, mémen xoén
giam boi mot gia tri giam thi nhét trén mot chiu dai don vi tir vong ngoai vé phia vong
trong; trong mot khoang chiéu dai thr hai, mdmen xodn gidm boi mdt gid tri gidm thi
hai trén mét chiéu dai don vi tir vong ngoai vé phia vong trong; gié tri gidm thu nhét 1a
nhé hon gid tri gidm thir hai.

Bing cach 4p dung céc giai phap k§ thuat da dé cap trén ddy, sang ché it nhét c6
cac uu diém nhu sau. Theo céc phuong 4n cia sang ché chia khoang do ctia 10 xo cudn
phing thanh khoang chiéu dai thir nhit va khoang chiéu dai thtr hai, mémen xoén dugc
cung cip trong khoang chidu dai thir nhét giam béi mot gia tri giam tht nhét trén mot
chiéu dai don vi tir vong ngoai vé phia vong trong, va mémen xodn dugc cung cp trong
khoang chiéu dai thir hai giam béi mot gid tri giam ths hai trén mot chiéu dai don vi tr
vong ngoai vé phia vong trong, va gia tri giam thi nhét 1a nhé hon gia tri gidm th hai,
sao cho viéc phan bd momen xoén ctia khoang do ctia 16 xo cudn phing phtt hop hon véi

luc d& ma than rém can khi than rém dugc nang 1én hodc ha xudng céc vi tri cao khac
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nhau, va do vay, c6 thé luén cung cung cap luc cho than rém muot ma va hi€u qua, diéu

nay giip nang than rém 1én hodc ha than rém xudng muot ma hon.
M@ ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& ding cu cia mot 10 xo cudn phing theo mét phuong 4n cia sang

7
A

ché.

Fig.2 1a biéu d6 phan b0 momen xoan minh hoa sy phan bd mémen xodn doc

chi€u dai ctia 10 xo cudn phang theo m¢t phuong an cuia sng che.

Fig.3 1a dd thi minh hoa méi quan hé clia mdmen x08n quay da do thuc té cua 10

x0 cudn phang theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Fig. 4 13 hinh v& ding cu ciia mot thiét bi ddn dong rém theo mot phuong an cia
sang ché.
Mb ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mo ta chi tiét cing véi vide tham chidu dén céc hinh v& va phuong
an cu thé kém theo. Nén hiéu ring cdc phuong 4n va hinh anh minh hoa chi dugc sit
dung nham giai thich sang ché va khong nhdm gi6i han séng ché, va trong trudng hop
khong c6 xung dot thi cac phwong 4n cia séng ché va céc tinh ning cia cic phuong an

c6 thé dugc két hop véi nhau.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, phuong an clia sang ché d& xut mot 1o xo cudn
phéng 1. Mot mémen xoin duge bd tri boi mot khoang do Lac ctia bd phan ludi ga 10
ctia 16 X0 cudn phang 1 duge giam din tir vong ngoai 11 vé phia vong trong 12. Khoéng
do bao gdm khoéang chiéu dai thtr nhat Lap va khoang chiéu dai thir hai Lsc dugce ndi véi
diu ngoai ciia khoang chiéu dai thtr nhit Lap. Trong khoang chidu dai thir nhit Lag,
momen xodn T gidm bdi mdt gid tri gidm thi nhét trén mot chidu dai don vi tr vong
ngoai 11 vé phia vong trong 12. Trong mdt khoang chiéu dai th hai Lec, mémen xoén T
giam béi mot don vi giam th hai trén mot chidu dai don vi tir vong rigoéi 11 vé phia

vong trong 20. Gid tri giam thir nhit 13 nhé hon gia trj giam thi hai.
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Nén hiéu rang khoang do Lac ctia bd phéan ludi ga 10 trong sang ché dé cap dén
khoang bd phén ludi ga chiu tdc dung cta lyc khi than rém di chuyén tr vi tri ban dau
cta than rém khi co lai toan bd dén vi tri tdi da ctia than rém. Vong ngoai 11 va vong
trong 12 d4 dé cap trong sang ché 13 cac khai niém tuong ddi, nghia 1a vong ngoai 11 1a
twong ddi xa so véi truc clia 16 xo cudn phing 1 va vong trong 12 13 gin véi truc cia 1o
x0 cudn phrflng 1. Léy b0 phén ludi ga trong 16p trung gian lam vi dy, bd phan ludi ga
trong 16p trung gian 13 vong ngoai 12 13 twong dbi voi bd phan ludi ga duoc dit trén mit
ngoai cua 16p trung gian, va by phén ludi ga trong 16p trung gian 1a vong ngoai 11 1a

twong dbi voi bo phan ludi ga duoc dit trén mit trong ciia 16p trung gian.

Nhu duge thé hién trén F ig. 3, day 1a so dd minh hoa méi lién quan momen xoin
ngugc duge v& béi phép do thuc té ctia mémen xodn cia 16 xo cudn phing 1 theo dé
xuét ctia sang ché. Truc hoanh trong hinh v& 14 s§ vong quay tir vong ngoai cling vé phia
vong trong. Momen xodn dugc do sau mdi 0,2 vong trong phép do thuc té. Truc tung la
gid tri d4 do ctia mdmen xoén T, va don vi 13 Nem. Vi 10 xo cudn phéng 1 dugc quin lan
hrot theo timg vong tron, nén hién nhién chiéu dai cia mdi vong ngoai 11 s& dai hon
chiéu dai ctia mdi vong trong 12, tic 14 sb Iwong vong trén mot chidu dai don vi s& ting
1an Iugt tir vong ngodi 11 vé phia vong trong 12. Do véy, nhu dugc thé hién trén Fig.3,
ngudi ta ciing ¢6 thé tim thiy xu huéng phan bd moémen xoén T doc chidu dai ctia bd
phan Iudi ga 10 vé co ban 14 gidng véi xu hudéng phan bd mémen xoén T nhu duge thé

hién trén Fig.2.

Trong mot phuwong 4n, khoang do Lac cia 16 xo cudn phiang 1 duoc chia thanh
khoang chiéu dai thi nhit Lap va khoang chiéu dai thtr hai Lec. Trong khoang chidu dai
thir nhét Lap, momen xoan T d4 cung cp gidm béi gia tri giam thr nhat trén mot chidu
dai don vi tir vong ngoai 11 vé phia vong trong 12. Trong khoang chidu dai tht hai Lgc,
mémen xodn T gidm béi gia trj gidm thit hai trén mot chiéu dai don vi tir vong ngoai 11
vé phia vong trong 20. Gi4 trj giam th nhit 13 nho hon gi4 tri gidm tht hai. Do vay, sy

phan bd momen xoén T cia khoang do Lac cua 10 xo cudn phing 1 1a phu hop hon véi
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lwc hd tro ma than rém can khi than rém dugc nang 1én dén céc vi tri cao khic nhau, dé
lubn ludn c6 thé cung cap luc hd tro muot ma va hiu qua can cho than rém va viée nang

1én hodc ha xuong cia than rém la 6n dinh hon.

Tham chiéu dén Fig.1, trong mot phuong 4n thay thé, dau khéi dong ctia bd phén
ludi ga phia ngodi cling 10 cia khoang do Lac ciia 10 xo cudn phing duge bd tri mot
khoang ¢ dinh ngoai 3. Trong mét ing dung cu thé, tham chiéu dén Fig4, khoang cb
dinh ngoai 3 cé thé duoc str dung dé cb dinh truc truyén 4 @& nhan hodc quin 10 xo cudn
phfing 1. Khoang c¢b dinh ngoai 3 ¢ thé 1a mot chu tric dé cb dinh dau khoi dong ctia bd
phan ludi ga phia bén ngoai 10 ctia 16 xo cudn phing 1 véi truc truyén twong tmg 4, nhu
manh hinh chit I, manh hinh chit T, hodc manh hinh chit nhét x4c dinh mot 16 tron va cac
loai twong tir. Khoang cb dinh ngoai 3 ¢6 chirc nang nhu 1a mot khoang khong do va
duoc thiétét ké nhu 13 clu tric th:f\ng va khong tu tao ra mémen x0én, dé khoang cb dinh
ngoai 3 ¢6 thé dugc ¢b dinh thuén loi hon vao truc truyén twong Gng 4, dé nang cao hiéu

qua 13p 10 xo cudn phéng 1.

Tham chiéu dén Fig.1, trong mot phuong 4n thay thé cua sang ché, mot diu trong
cia by phan ludi ga 10 cia vong phia trong cing cia khoang do Lac cia 10 xo cudn
phéng 1 dugc bd tri thém mot phan ¢b dinh trong 6. Trong mét tng dung cu thé tham
chiéu dén Fig.4, phan cb dinh trong 6 c6 thé duoc st dung dé cb dinh truc g4 5 dé nhan
va quédn 10 xo cudn phing 1. Phin cb dinh bén trong 6 dugc tao thanh béi mot hodic
nhidu b phan ludi ga tron ¢6 ban kinh cong nhé hon bd phén ludi ga phia trong cing 10
ctia khoang do Lac. Trong phuong 4n, bang cach thiét ké phan trong 6, 10 X0 cudn phing
1 c6 thé duoc quin va cb dinh thuan tién trén truc ga tuong tng 5, va khe ho phi hop 1a
nhé hon, dé ngan 16 xo cudn phéng 1 khong bi lic trong khi hoat dong va nang cao su én
dinh cua rém trong qua trinh sir dung.

Trong mdt phwong 4n khac cta séng ché, tham chiéu dén Fig.4, phuong 4n coa
sang ché dé xuit thém mot thiét bi din dong rém 7 bao gém truc truyén 4,truc ga 5valo

xo cudn phang 1. Lo xo cudn phing 1 13 gibng v6i 16 xo cudn phing 1 d3 mo ta trén day.
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Pau ngoai cia 16 xo cudn phing 1 dwoc c¢b dinh véi truc truyén 4, va déu trong coa 10 xo

cudn phéng 1 dugc ¢ dinh véi truc gas.

Trong phwong 4n clia sang ché cung cdp luc din dong bang cach sir dung 16 xo
cudn phing 1 da d& cap trén dy. Lo xo cudn phing 1 dugc ndi véi bng cudn cua day rat
qua truc truyén 4, dé dan dong dng cudn. Vi khoang do Lac ctia 16 xo cudn phing 1
duoc chia thanh khoang chiéu dai thi nhit Lag va khoang chiéu dai thi hai Lsc, mdmen
xoén T dugc bd tri trong thanh khoang chidu dai thir nhit Lap bing gia tri gidm th nhat
trén mot don vi chidu dai tir vong ngoai 11 v& phia vong trong 12, va mémen xoén T
dugc bd tri trong khoang chidu dai thir hai Lec giam boi gid tri gidm tht hai trén mot
chiéu dai don vi tir vong ngoai 11 vé phia vong trong 20, va gi4 tri giam thir nhét 13 nhé
hon gia tri gidam thtt hai, sy phan bd mémen T ciia khoang do Lac cia 10 xo cudn phing
1 1a phu hop hon v6i luc ma than rém can khi than rém duoc nang 1én hodc ha Xuéng cac
vi tri cao khéc nhau. Do vay, luén c¢6 thé cung cp luc hd tro cho than rém muot ma va

hiéu qua, gitip cho viéc nang 1én hodc ha xudng cia than rém mugt ma hon.

Céc phuong 4n cu thé ctia sdng ché duoc mo ta trén day giai thich thém dbi tuong,
gidi phap k¥ thut va wu diém cta sang ché. Nén hidu ring trén day chi 1a minh hoa cac
phuong 4n cu thé ctia sang ché va khong nhim gi6i han pham vi cia sang ché. Bat ky
stra dbi, trong duong, cai tién... nao dugc thuc hién trong tinh thdn va nguyén tic cia

sang ché déu thudc pham vi clia sdng ché.
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Yéu ciu bao hd

1. Ld xo0 cudn phing, trong d6 momen xofn di cung cip béi mot khoang do ctia mét bo
phéan ludi ga cta 10 xo cudn phang gidm dan tir vong ngoai vé phia vong trong cua 10 xo
cuén phang; khoang do bao gém khoang do chiéu dai thtr nhit va khoérig do chiéu dai
thit hai duge ndi v6i dau trong ctia khoang chiéu dai thir nhét; trong d6 khoang chiéu dai
thir nhat, mémen xo&n gidm bdi mot gia tri giam thi nhét trén mot chiu dai don Vi tur
vong ngoai vé phia vong trong; trong d6 trong khoang chidu dai thtr hai, mémen xofn
gidm boi mot gia trj gidm thit hai trén mét chiéu dai don vi tir vong ngoai vé phia vong
trong; gié tri giam thi nhét 13 nhé hon gi4 tri gidm tht hai.

2. Lo xo cudn phing theo diém 1, trong d6 khoang ¢ dinh ngoai phing dugc tao ra trén

dAu khéi dong ctia bd phan ludi ga phia ngoai cing ctia khoang do.

3. Lo xo cudn phéng theo diém 1, trong d6 phén c¢d dinh bén trong duoc tao ra trén dau

trong cia bd phén [udi ga ciia vong phia trong cung ctia khoang do.
4. Thiét bi dan dong rém, bao gém:

truc truyén;

truc ga; va

10 xo cudn phéng, trong d6 dau ngoai cua [0 xo cudn phang dugce cb dinh véi truc

truyén, va dau trong ctia 10 xo cudn phang dugc c6 dinh véi truc ga;

trong d6 momen xoin dugc cung cip béi mot khoang do ciia bd phan ludi ga cia
16 x0 cudn phing duge gidm dan tir vong ngoai vé phia vong trong cta 10 xo cudn phing;
khoang do bao gdm khoang chiéu dai thir nhit va khoang chiéu dai thi hai duge ndi véi
médt ddu trong clia khoang chiéu dai thir nhit; trong d6 khoang chiéu dai thtr nhét,
moémen xo#n gidm boi mot gia tri giam tht nhat trén chidu dai don vi tir vong ngoai vé
phia vong trong; trong d6 trong khoang chiéu dai thir hai, mémen xoén giam boi gid tri
giam thtt hai trén chiéu dai don vi tir vong ngoai vé phia vong trong; gi tri gidm tht

nhét 1 nhé hon gi4 tri giam tht hai.
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5. Thiét bi din dong rém theo diém 4, trong d6 khoang c¢b dinh ngoai phing duoc tao ra
trén dau khoi dong ctia bo phan ludi ga phia ngoai cling ctia khoang do.
6. Thiét bi d4n dong rém theo diém 4, trong d6 phan cb dinh trong dwogc tao ra trén du

trong cta by phén ludi ga ciia vong bén trong cuing ctia khoang do.
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FIG. 1

-11-



T(N'm)

20

3789

L as

L sc

-12-



3789

B R PR R R R m ol
OR NWMUOI ® O

ORr NWAMULO N O

0

LR S 0 A B O ¥

1

2

3

4

5

6

7

8

9

i!b3!{.#!!1‘!}(!‘%!!1!!{!

10

11

12

13

14

15

16

17

(;tiEiixilxvi?i)xisi;sii;ii!sf‘i

18

FIG. 3

-13-



CVH140
Textbox







