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(57) Giai phép hitu ich dé cap dén 6 d& thuy luc cho bom dién ngdm bao gom: miéng dém
thay luc (1) duoc sip xép chia déu theo vong tron trén mat dia dém (2), thong qua vong
chia (3); dia dém (2) dugc gin chat véi dé 6 da (7), vong cach (4), vit (5), dia thuy luc (6)
va gbi d& cau (8). O trang thai lam viéc, cum cac chi tiét dia thuy luc (6), miéng dém thity
lyc (1), dia dém (2) twa va tu lya trén g01 do cau (8). Pia thuy luc tiép nhan toan bg luc doc
truc ctia to hop bom-dong co truyén xudng 6 do thuy lyc thong qua cac miéng dém thuy
luc. Trong qua trinh lam viéc cua bom dién ngam cac vung ném chat 1ong dugc sinh ra
gilta cac miéng dém thuy lyc (1) va dia thuy lyc (6), lam cho cac bé mit lam viéc khong
tiép xuc truc tiép v6i nhau, co tac dung lam giam ma sat, gitp cho kéo dai tudi tho 1am viéc
ctia O dia thuy luc cing nhu t6 hop bom-dong co dién. Giai phap theo giai phap hiru ich
khic biét & chd miéng dém thiy luc dugc lam bang vat lieu nhya ky thuat
polytetrafluoroetylen (PTFE) duoc bd sung soi cacbon dé ting cudng kha ning chiu nén va
d6 ctmg, nhd d6 mang lai kha nang chéng mai mon t6t nhat va kha ning chiu tai, trong khi
van dam bao d6 ma sat thép va dam bao tinh trugt tot.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén & d& thuy luc cho bom dién ngdm, cu thé 1a 6
do thiy luc trong cum chi tiét (phu ting) quan trong thudc td hop bom dién ngam,
dugc lép dit trong bom dién ngém dé chiu toan bd luc doc truc trong qua trinh lam
viéc ctia mdy bom thudc linh vuc bao dudng, stra chita may moéc thiét bi phuc vu

nganh cong nghi€p dau khi trén bién.

Tinh trang k¥ thuit cta gidi phap hiru ich

Hién nay, cic nha san xudt mdy bom dién ngim thuong gitt doc quyén trong
viée cung cip phu ting thay thé, vi vay khach hang khai thac sit dung may bom dién
ngim loai nay ludn bi phy thugc vao cac nha san xuét vé k¥ thuat, gia ca va thoi gian
cung cip phu ting thay thé. Mot trong nhitng phu ting thudng bi mai mon, can dugc
thay thé kip thoi, d6 1a cac & do thiy lwc (ODTL) cho bom dién ngdm. Hi¢n van
chwa c¢6 don vi nao nghién ctu thibt k& va ché tao tai Viét Nam loai 0 d thuy luc
dung cho bom dién ngdm nay. D3 biét loai b @5 cho may bom nudc dugc boc 10
frong cong bd don dang ky sang ché Trung Quéc s6 CN210265243 (U) cong bd
ngay 07/04/2020, 6 d5 cho may bom nudc nay bao gbém khoang b tri trén 6 do
duoc tao két cdu c6 dang ranh xo#n 6¢ d& moi chét c6 thé chay qua ranh xodn 6¢ nay
vira ¢6 tac dung 1am mat, vira ¢6 tic dung giam ma sét trong qua trinh van hanh may
bom nuéc. Tuy nhién, 6 d& cho may bom nuéc da biét nay con tOn tai mot s nhuge
diém nhu truc cua roto may bom nudc ding & do loai ndy van chiu ma sat 16n, dan
dén giam tudi tho clia b do va gy tiéng On trong qud trinh van hanh may bom nudec.
Tinh trang k¥ thuat da biét dén cAu tao cia 6 do thiy luc thong thuong dugce st dung
mot vanh truot bing vt lidu c6 do ciing cao, hé s6 ma sat thip phu hop véi yéu cau
ctia chi tiét dang nay, tuy nhién loai vét liéu nay c6 nhugc diém 1a gion, chiu va dap
kém va dé vo; lién két gitta phan dia thép va vanh trugt r_ét dé bi hong do 16p keo
lién két bi 130 hoa sau mot thoi gian st dung, dan dén vong tragt bi bong khoi phén

dia thép.
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Ban chét ky thuit cia gidi phap hiru ich
DPé khic phuc nhuogc diém da biét néu trén, muc dich cta gidi phap hitu ich

nay 1 @& xu4t 6 do thuy luc cho bom dién ngém bao gom:
miéng dém thuy luc;
dia dém;
vong chia;
AAAAA ;
vit;

dia thuiy luc;

O d& thiy luc cho bom dién ngdm theo giai phap hitu ich, trong do miéng
dém thuy lyc dugc sap xép chia déu theo vong tron trén mit dia dém, thong qua
vong chia; dia dém duoc gén chit véi dé b do, vong cach, vit, dia thiy luc va gbi do
clu; & trang thai 1am viéc, cum céc chi tiét dia thuy luc, miéng dém thuy luc, dia
dém tyua va tu lya trén géi do cu, nho d6 dia thiy luc tiép nhén toan bd luc doc truc
clia t6 hop bom-dong co dién truyén xubng & d& thity lyc théng qua cac miéng dém
thay luc; trong qué trinh lam viéc cua bom dién ngim céc ving ném chét 16ng duoc
sinh ra gifta cac miéng dém thuy lyc va dia thiy luc, lam cho céc bé mat lam viéc
khong tiép xtc truc tiép v6i nhau, c6 téc dung lam giam ma sat, giup cho kéo dai

tudi tho 1am viée clia b dfa thay luc cling nhu td hop bom-dong co dién.

O dia thiy luc cta giai phép theo giai phép hitu ich khac biét o chd miéng
dém thuy luc dugce lam béng vat liéu nhua k¥ thuat polytetrafluoroetylen, PTFE ¢6
chtra ham lugng cacbon graphit 25%, 1a loai vét liéu co cac tinh chét co, 1y, hoa dic
biét t6t, nho d6 mang lai kha nang chéng mai mon 18t nhat va kha ning chiu tai cao,
trong khi vin dam bao do ma sét thip va tinh trugt t6t.

O do thay luc cho bom dién ngim theo giai phéap hitu ich, trong d6 dia thuy

luc duoc ché tao bang thép duplex két hop cong nghé gia cuong bé mat gitp chi tiét
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¢6 duge cac tinh nang vuot trdi, vira ¢6 kha nang hép thu luc tdt, vira c6 tinh chéng
mai mon cao, dam bao lam viée bén bi va lau dai.

O da thay luc cho bom dién ngim theo giai phap hiru ich, trong do 6 do thiy
luc thudc loai tu lya bao gém dia thuy luc gén véi truc roto cia dong co dién, khi
truc roto quay lam cho dia thity lyc quay theo va trugt trén cac miéng dém thuy luc,
trong khi lam vi€c cac miéng dém thuy luc nay s& tu lua trén dia dém tao ra sy df“)ng
déu ctia bé mat 1am viée céc miéng dém vai bé mit lam viéc cua dia thuy luc, cac
ving ném chét 16ng ciling dugc sinh ra mot cch t8t nhit gitp cho cac bé mat 1am
viéc khong tiép xtc truc tiép v6i nhau, lam giam ma sét va kéo dai tubi tho lam viéc

ctia & @ thiy luc cling nhu cia t6 hop bom dién ngam.

CAu tao cta 6 do thay luc (ODTL) cla giai phap theo gidi phéap hiru ich thudce
loai ty Iya bao gdm mot dia thuy luc (Thrust bearing plate) gin véi truc roto cla
dong co dién (phan quay), phan tinh cia ODTL bao gbm céc miéng dém thuy luc,
duoc sip xép theo mot vong tron trén mot dia do (Thrust bering carrier) - phin tinh
cia OPTL duoc gén v6i than dong co. Dia thdy luc tiép nhén toan bd luc doc truc
cta td hop bom-dong co truyén xubng 6 do thiy lyc. Khi bom dién ngim l1am viée,
cac ving ném chét 1éng gifta cac miéng dém va dia thuy luc (quay) dugce tao ra, lam
cho céac bé mat 1am viéc khong tiép xuc truc tiép v6i nhau, c6 tc dung lam giam ma

sat, giap cho kéo dai tudi tho lam viée ctia bom dién ngam.

O dia thily luc cho bom dién ngdm ciia giai phap theo giai phap hitu ich khac
biét & chd dia thuy luc dugc ché tao bang thép két hop cong nghé gia cuong bé mit.
Miéng dém thuy lyc duogc lam béng vat liéu nhua k§ thudt polyetheretherketon
(PEEK) va polytetrafluoroetylen (PTFE) duoc bd sung soi cacbon dé tang cudng
kha ning chiu nén va d6 cing, thay vi st dung miéng dém thép nhu trong tinh trang
ky thuat da biét, nhd d6 mang lai kha nang chéng mai mon t5t nhat va kha ning chiu

tai, trong khi van dam bao do ma sat thép va dam bao tinh truot tdt.
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Mb ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich va cac 1gi ich néu trén cling nhu cac muc dich va céac lgi ich
khac cua giai phdp hitu ich nay s& tré nén rd rang hon qua phin mo ta chi tiét dudi
day v6i cac hinh v& minh hoa keém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& tdng thé minh hoa két chu cta 6 d thiy luc cho bom dién
ngim theo gidi phéap hitu ich nay.

Hinh 2 13 hinh vé& chi tit két cAu ctia & d& thity luc cho bom dién ngdm theo

giai phéap hitu ich nay.

M0 ta chi tiét giai phap hitu ich

Nhu thé hién trén Hinh 1 13 hinh v& téng thé minh hoa két chu chi tiét cua &
dd thay lyc cho bom dién ngim bao gdm:

miéng dém thuy luc 1;

dia dém 2;

vong chia 3;

vong cach 4;

vit 5;

dia thay luc 6;

do 7; va

D>~
(@)X

d

gbi do cdu 8.

O do thuy luc cho bom dién ngim theo giai phap hiru ich, trong do6 miéng
dém thuy luc 1 duoc sp xép chia déu theo vong tron trén mit dia dém 2, thong qua
vong chia 3, dia dém 2 dugc gin chit v6i dé 6 do 7, vong cach 4, vit 5, dia thiy luc
6 va gbi do ciu 8; & trang thdi lam viéc, cum céc chi tiét dia thuy luc 6, miéng dém
thiy luc 1, dia dém 2 twa va tu lua trén gbi do cau 8, nhoy d6 dia thiy lye tiép nhan
toan bo Iuc doc truc cua tb hgp bom-dong co dién truyén xuéng 6 da thiy luc thong
qua cac miéng dém thiy luc; trong qua trinh lam viéc cua bom dién ngim céc ving

ném chit 1ong duoc sinh ra giita céc miéng dém thuy lyc 1 va dia thiy lyc 6, lam
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cho cac bé mit 1am viéc khong tiép xuc truc tiép vGi nhau, ¢o6 tac dung lam gidm ma
sat, gitp cho kéo dai tudi tho 1am viéc cua b dia thiy luc cling nhu tb hop bom-ddng
co dién.

O do thay luc cho bom dién ngim theo gidi phap hiru ich nay, trong do6 R,
thuy lyc thudc loai tu lya bao gém dia thuy luc 7 gén véi truc roto cia dong co dién,
phén tinh cia 6 d& thay luc bao gbm céc miéng dém thuy lyc, duoc sip xép theo
mot vong tron trén mot dia da, phan tinh cia b d thuy luc dugce gén véi than dong
co; dia thuy luc tiép nhén toan bd luc doc truc cua td hop bom-dong co truyén
xubng 6 do thiy Iuc, '

O dia thay luc ciia giai phap theo giai phép hiru ich nay khi bom dién ngim
lam viéc, cac ving ném chét 1ong giita cac miéng dém thiy lyc 2 va dia thiy luc 7
duoc tao ra, lam cho céac bé mit lam viéc khong tiép XUc truc tiép v61 nhau, ¢é tac
dung lam gidm ma sét, giup cho kéo dai tudi tho 1am viéc & d& thiy luc cho bom
dién ngim.

Cic chi tiét cta & do thiy luc theo giai phap hitu ich nay da duoc thé hién chi
tiét trén Hinh 2.

Theo mdt phuong an thuc hién giai phépb hitu ich ndy miéng dém thiy luc
dwoc lam bang vat liéu nhya k§y thudt polyetheretherketon (PEEK) va
polytetrafluoroetylen (PTFE) duoc b sung soi cacbon (cacbon filled) dé tang cudng
kha ning chiu nén va d6 cimg, nho d6 mang lai kha nang chéng mai mon tot nhét va

khé ning chiu tai, trong khi vAn dam bao do ma sat thip va dam bao tinh truot tot.

Theo giai phap hitu ich nay, 6 do thuy luc duge lap vao truc rdto cla may
bom dién ngdm, chu vi ngoai cla truc roto vira khit v6i duong kinh trong cta & d&
thy luc theo giai phap hitu ich. O do thiy lue duge ¢ dinh vao vo 6 d& 8. Khi tryc
roto quay, s€ lam miéng dém thiy lyc 1 va dia thiy luc 6 chuyén dong, nhung céac
bé mit lam viéc khong tiép xuc truc tiép v6i nhau, nhd d6 ma sat gifta cac bé mat
lam viéc dugc giam dang ké khi tdc @6 vong quay 16n va tai trong cao.

O do thity luc cho bom dién ngdm theo giai phap hiru ich nay 1a loai tu Iya
bao gdm dia thiy luc 6 gén véi truc roto cua dong co dién (phan quay) va céc chi

tiét ciia phan tinh gén vao vo b do thay luc ctia dong co, cac chi tiét phan tinh bao
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gbm: cac miéng dém thiy luc 1 duge sip xép chia déu theo vong tron trén mat dia
dém 2, thong qua vong chia 3, dia dém 2 dugc gén chiit v6i dé 6 d& 7 tao thanh cum
chi tiét quan trong cla & d& thay luc theo giai phéap hitu ich nay, & trang thai lam
viéc cum chi tiét nay tua va tu lya trén géi do ciu 8. Pia thuy luc tiép nhéin toan b
luc doc truc cua t6 hop bom-dong co truyén xubng b do thuy luc thong qua cac
miéng dém thity lyc. Trong qué trinh lam viéc cua bom dién ngdm cac ving ném
chét long duge sinh ra gifta cac miéng dém thiy lyc 1 va dia thiy luc 6, 1am cho cac
bé mit 1am viéc khong tiép xuc truc tiép v6i nhau, c6 tac dung lam gidm ma sat,

gitp cho kéo dai tudi tho 1am viéc ctia ODTL ciing nhu t6 hop bom dién ngim.

Giai phap theo giai phap hitu ich khéc biét & chd s dung vét lidu thay thé dé
ché tao cac chi tiét quan trong ciia ODTL, cu thé: dia thiy luc 6 dugc ché tao béng
thép duplex két hop cong nghé gia cuong bé mit gitp chi tiét c6 duoc cic tinh ning
vuot trdi, vira c6 kha nang hép thu luc tdt, vira c6 tinh chéng mai mon cao, dam bao
lam viéc bén bi va lau dai; miéng dém thuy lyc 1 dugc lam bing vat liéu nhua k¥
thuat polytetrafluoroetylen (PTFE c6 chira ham luong cacbon graphit 25%), 1a loai
vat lidu ¢6 cac tinh chét co, ly, hoa dic biét tot, nho d6 mang lai kha ning chéng mai
mon tdt nhat va kha ning chiu tai cao, trong khi vAn dam bao do ma sat thap va tinh
trugt _tét. Pé dam bao “cip” lam viéc dia thly luc 6, ph'?ln dong — miéng dém thuy
lgc 1, va phén tinh 6 thé d& dang truot trén nhau, lyc ma sat sinh ra gitta chung phai
nho; vat liéu duoc chon, st dung cho ODTL theo giai phép hitu ich nay c6 hé s6 ma
sat rit thip, vi vy da ting duoc kha ning chéng mai mon mot cach dang ké so véi

cac loai ODTL khac, cu thé 1a:

- VAt liéu cho céc miéng dém thuy lyc: tir thuc té st dung nhiéu loai 0,
thuy luc cho nhiéu loai bom dién chim khac nhau, nhom tac gia da chon ché tao cac
miéng dém thuy lyuc bang loai nhya k§ thudt polytetrafluoroetylen (PTFE cacbon
graphit 25%); déy la loai vat liGu co hé sb ma sat cuc ky thép, bén canh do6 la kha
nang chiu luc tdt so v6i cac cac loai vat liéu khac trong nhom vt liu dan hoi; va

_ Vit liéu cho dia thiy luc: ché tao chi tiét dia thiy luc bing thép duplex loai
1.4462 14 loai vét liéu ¢6 co 1y tinh cao, chéng an mon, c6 thé xir Iy hoa nhiét luyén

dé tang ctmg cho bé mat 1am viéc tdng kha nang chiu mai mon ma van gilt dugc su
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déo dai hip thu lyc tdt (khic phyc tinh trang dfa thiy lwc bi nit, v& do luc tac dong
16m).
Hé sb ma sat truot gilta hai bé mat tiép xuc cua vat li€u thép -

Polytetrafluoroetylen dugc thé hién trong Bang 1 nhu sau:

Béang 1
H¢ s6 ma sét
Kho Boi tron
Vit liéu 1 Vit liéu 2
Trang thai | Trangthai | Trangthdi | Trang thai
tinh truot tinh truot
Polyetherether Thép 0,04 0,04 0,04

Hoat dong cua 6 do thity lyc cho bom dién ngim ctia giai phép theo giai phdp
hitu ich ndy nhu sau: toan bd cc chi tiét ciia & do thiy luc dugce lap dit trong dong
co dién cua td hop bom dién ngﬁm, day 1a loai dong co uét, dong co dién hinh loai
nay luon dugc dién diy vé6i dung dich chit 1am mat; dung dich lam mét dong co con
¢6 tac dung boi tron céac bé mit 1am viéc (chuyén dong) cta cac bd phan co khi (cu
thé nhu céc & do/bearing bush, ODTL). Trong d6 dia thiy lwe 6 dugc lép ¢b dinh va
quay theo véi truc roto cia mdy bom dién ngim (ché do lip trung gian, ¢ then —
duong kinh ngoai clia truc roto vira khit véi dudng kinh trong cua dia thuy luc theo
giai phap hiru ich. Phan tinh ctia OPTL dugc lép cb dinh vao vo b do thay luc cta
dong co. Khi truc roto quay, dia thiy luc s€ quay theo, khi do6 gitta miéng dém thuy
Juc 1 va dia thuy luc 6 s€ ¢ chuyén dong tuong d6i v6i nhau va dat toc do toi da
bing véi toc do ctia dong co, cic bé mit 1am viéc khong tiép xtc truc tiép v6i nhau
nhd ném chét 16ng, ma sat gitta cac bé mit lam viéc dugc giam dang ké khi tbc do
vong quay 16n va tai trong cao.

O dia thuy lyc cla giai phap theo giai phép hitu ich, trong do6 dia thuy luc
duoc ché tao bang thép duplex két hop cong nghé gia cudng bé mat — chi tiét c6 tinh
ning vuot trdi, vira c6 kha nang hﬁp thu luc tdt, vira co tinh chéng mai mon cao,
dam bao lam viéc bén bi va lau dai. Miéng dém thuy lyc duge lam béng vat licu

nhua k¥ thuét polytetrafluoroetylen dugc thém vao chit d6n (filler) 1a cacbon daé
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tang cuong tinh chéng mai mon, do cing va kha ning chiu luc (do bén co hoc) — déap

g yéu cau lam viéc bén bi va c6 tudi tho cao.
Hiéu qua dat dwgrc ciia gidi phap hiru ich

O do thuy luc cho bom dién ngim theo gidi phap hiru ich c6 uu diém 1a da
duoc tao két cAu trén co so duoc tinh toén, thiét ké phu hop phu hgp véi diéu kién
van hanh thuc t& trong linh vuc ddu khi bién tai Viét Nam, cu thé 1a tai Xi nghiép
lién doanh Viét-Nga Vietsovpetro dé chu dong trong bao dudng, sttra chita thiét bi
khai thac diu khi trén bién tai Viét Nam. Nho d6, gii phap theo giai phap hitu ich
nay da khic phuc triét dé nhuoc diém trong tinh trang k¥ thuét da biét caa 6 do thay
luc thong thuong, trong do c6 st dung mot vanh trugt béng vat li€u c6 do cing cao,
hé s6 ma sat thép, loai vt liéu nay c6 nhugc diém 1a gion, chiu va ddp kém va dé vo,
lién két gitra phin dia thép va vanh trugt rit d& bi hong do 16p keo lién két bi 4o héa
sau mot thoi gian st dung, dan dén vong truot bi bong khoi phin dia thép. Cac chi
tiét ctia 6 dia thuy luc theo gidi phap hitu ich nay dugc tao két cdu va st dung vt
lidu s¥n c6 trén thi truong dé phi hop v6i diéu kién san xuét tai Xi nghiép lién doanh

Viét-Nga Vietsovpetro.
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YEU CAUBAO HO

1. O do thuy Iuc cho bom dién ngdm bao gdm:

miéng dém thuy luc (1);

dia d€m (2);

vong chia (3);

vong cach (4)

vit (5);

dia thuy luc (6);

dé 6 d3 (7); va

- gbi do cau (8),

trong d6, khac biét & chd miéng dém thiy luc (1) duge lam bang vat lidu
nhya k¥ thuét polytetrafluoroetylen, PTFE c6 chita ham luong cacbon graphit 25%,
13 loai vat liéu co cac tinh chét co, ly, héa dédc biét tdt, nhor d6 mang lai kha nang
chdng mai mon 6t nhat va kha ning chiu tai cao, trong khi vin dam bao d6 ma sat
thip va tinh truot tdt.
2. O @& thuy luc cho bom dién ngim theo diém 1, trong d6 dia thiy luc (6) duoc ché
tao bang thép duplex két hop cong nghé gia cudong bé mit gitp chi tiét nay co dugc
cac tinh ndng vuot trdi, vira ¢6 kha nang hép thu luc tét, vira c6 tinh chéng mai mon
cao, dam bao lam viéc bén bi va lau dai.
3. O do thuy luc cho bom dién ngam theo diém 1, trong d6 b do thuy luc thudce loai
tu lwa bao gdm dia thuy Iyc (6) gin v6i truc roto cta dong co dién, khi truc roto
quay lam cho dia thiy luc quay theo va trugt trén céc miéng dém thuy luc (1), trong
khi lam viéc cac miéng dém s€ tu lua trén dia dém (2) tao ra su df‘)ng déu ctia bé mit
lam viéc céc miéng dém vé6i bé mit lam viéc cia dia thuy luc, cadc ving ném chét
long cling dwoc sinh ra mot cach tét nhéat gitp cho cac bé mit 1am viéc khong tiép
xuc truc tiép v6i nhau, 1am giam ma sat va kéo dai tudi tho lam viéc cua 6 4o thay

luc cho bom dién ngam.
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4. O do thay luc cho bom dién ngdm theo diém 1, khac biét & chd miéng dém thuy
luc (1) dugc sip xép chia déu thed vong tron trén mit dia dém (2), thong qua vong
chia (3); dia dém (2) duoc gin chit v6i dé 6 d& (7), vong cach (4), vit (5), dia thiy
Iuc (6) va gbi d& ciu (8); & trang thai 1am viéc, cum céc chi tiét dia thuy luc (6),
miéng dém thiy lyc (1), dia dém (2) tua va tu lya trén gbi 4o cau (8), nho d6 dia
thuy luc tiép nhén toan bo luc doc truc cua tb hop bom-dong co dién truyén xuéng b
d thuy luc thong qua cic miéng dém thiy lyc; trong qué trinh 1am viéc clia bom
dién ngdm cac ving ném chit 1éng dugc sinh ra giita céc miéng dém thuy Iuc (1) va
dia thuy luc (6), lam cho céac bé mit lam viéc khong tiép xtic truc tiép v6i nhau, c6
tac dung lam giam ma sét, gitp cho kéo dai tudi tho 1am viéc cia 6 dia thity luc ciing

nhu t6 hop bom-dong co dién.
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