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(54) PHUGNG PHAP CHE TAO VAT LIEU XAY DUNG CHONG UON DQC

(57) Sang ché dé cap dén lugng khoang h¢ dinh trude duge dam bao voi d6 chinh xac cao
gitra vat liéu 16 va cac bé mit tiép xuc v4i vat lidu 16i cua hai chi tiét chong ubn doc.

Trong phuong phéap ché tao vat liéu xay dung chdng ubn doc, cac chi tiét duy tri khoang
ho (18) dé dam bao lugng khoang hé dinh trude At giita vat lidu 16i (2) va cac bé mat tiép
xuc véi vat liéu 16i (3d, 3d) cua hai chi tiét chong uén doc (1, 1) kep vat liéu 161 duge bd tri
gila cac bé mit tiép xuc véi vat liéu 16i. Phuong phéap bao gém budc diéu chinh khoang ho
dé ap dung viéc xur ly bé mat dé diéu chinh lugng khoang ho trén cac phan bé mit tham
chiéu khoang h¢ (3e) ma la cac phan ciia bé mit tiép xuc vai vat lidu 16i va tiép xtc voi cac
chi tiét duy tri khoang hé, va budc lam min dé thuc hién quy trinh lam min cta bé mat tlep
xuc v6i vat liéu 18i trude bude didu chinh khoang h¢. Trong budc diéu chinh khoang ho,
viée xir Iy bé mat khong dugc ap dung cho phan bé mat khac hon 13 cac phan bé mat tham
chiéu khoang ho trén bé mit tiép xuc véi vat lidu 15i.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cac phuong phap ché tao vat lidu xay dung chéng udn doc,
ching han nhu céc thanh giing chéng uén doc, ma dugc két hop gitta cac tang ctia khung
két cAu chinh va 1am giam hw hai két cAu bang cach hip thu ning lugng boi bién dang déo
khi bién dang lién ting xay ra.

Tinh trang k§ thuit caa sang ché

La mdt loai vat liéu x4y dung chdng ubn doc, thanh giéng chéng uén doc bao gdm
vat liéu 161 dugc kep giita hai chi tiét chéng udn doc da biét thong thudng. Vi du, tai lidu
sang ché 1 va 2 boc 16 thanh gidng chdng udn doc dugc ché tao sao cho vat lidu 18i duge
lam tir thép dugc kep giita hai chi tiét chéng ubn doc, mbi cai c6 mdt tim khung duogc lam
tir tAm thép dugc db dﬁy véi bé tong hodc vita (vat liéu tu lién), va céc thm khung cia hai
chi tiét chdng udn doc dugc han véi nhau. Trong thanh gidng chéng ubn doc nay, cac chi
tiét duy tri khoang hé dwoc bé tri gitta vat liéu 16i va cac bé mit tiép xtic v6i vat ligu 16i cta
hai chi tiét chéng udn doc dé dam bao lugng khoang hé dinh trude gitta vat liéu 161 va cac
bé mat tiép xtc v6i vat lidu 16i ctia hai chi tiét chdng ubn doc.

Tai liéu vién dan
tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s 6644370.
tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban s6 6709452.
Bén chit k§ thuit clia sang ché
Vén d& k¥ thuét

Trong vit liéu xay dung chdng udn doc ching han nhu thanh gidng chéng uén doc,
tai dé nén vt liéu 18i theo huéng doc co thé dugc dua vao. Néu vat lidu 15i khong udn doc
va thé hién luc phuc hi thich hop dudi tai nay, vat liéu xay dung chéng udn doc cling cé
thé c6 chirc ning 1am chi tiét chdng dong dét/chi tiét phan hdi dia chin. Déi véi vat ligu
xdy dung chbéng udn doc cé chirc ning lam chi tiét chéng dong @it/ chi tiét phan hoi dia
chén theo cich nay, quan trong 13 phéi duy tri mot lugng khoang hd dinh trude gitra vat
liéu 101 va céc bé mit tiép xUc v6i vt liéu 161 cia hai chi tiét chéng udn doc vé6i @6 chinh
xac cao. Cu thé hon, néu khoang h¢ qua rdng, vat liéu 161 bi bién dang déo cuc bo theo
hudng trong dé hai chi tiét chéng ubn doc ddi dién nhau (huéng vudng géc véi hudng doc
cia vat lidu 18i va huéng trong d6 hai chi tiét chéng ubn doc dbi dién nhau) trong khi tai
nén doc truc cua vat liéu 16i. Nguoc lai, néu khoang hé qué hep, vat liéu 161 bi han ché bai
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hai chi tiét chéng udn doc va khong thé bién dang du theo huéng trong dé hai chi tiét chong
ubn doc dbi dién nhau trong khi tai nén doc truc ctia vt liéu 18i. Trong trwdng hop nay, luc
nén doc truc cua vat li¢u 16i truyén dén céc chi tiét chdng ubn doc.

Tuy nhién, Trong phuong phép duy tri khoang h¢ thong thuong, rat kho dé duy tri
lugng khoang hé dinh trude voéi do chinh xéc cao.
Giai phap k¥ thuéat

Khia canh cia sang ché 13 phuong phap ché tao vt lidu xay dung chdng udn doc
trong d6 céac chi tiét duy tri khoang hé dé dam bao luong khoang hé dinh trudce giita vat
liéu 161 va céc bé mat tiép xuc vaGi vat liéu 161 cuia hai chi tiét chéng udn doc kep vat liéu 161
duoc bd tri gitta cac bé mit tiép xtc vai vat liéu 18i cua hai chi tiét chdng udn doc, va
phuong phép bao gdm buégc diéu chinh khodng hé dé 4p dung viéc xtr Iy bé mit dé didu
chinh lugng khodng hé trén cac phén bé mit tham chiéu khoang hd ma 12 cac phan ctia bé
mat tiép xtic véi vat lidu 161 va tiép xtic véi cic chi tiét duy tri khong hé, va budc lam min
dé thuc hién quy trinh 1am min cia bé mait tiép xtic v6i vat lidu 161 trude bude didu chinh
khoang hé, va trong budc diéu chinh khoang hé, viée xt ly bé mat khong dugc 4p dung
cho phan bé mit khac véi céc phin bé mit tham chiéu khoang hé trén bé mit tiép xtc véi
vat liéu 10i.

Theo khia canh hién tai ciia sang ché, viéc xtr ly bé mat dé diéu chinh luong khoang
hé dugce ap dung cho céc phan bé mit tham chiéu khoang hé trén bé mt tiép xuc voi vat
liéu 16 cua chi tiét chdng udn doc ma céc chi tiét duy tri khoang hé tiép xic cling. Vi du,
viéc xt ly bé mit ching han nhu budc cao cac phz‘in bé mat tham chiéu khoang ho trén bé
mit tiép xtc véi vat liéu 161, dinh kém tAm hoic dua vat liéu phi vao céc ph(:fm bé& mit tham
chiéu khoang ho trén bé mit tiép xuc véi vat liéu 181 dugce ap dung, theo do viée diéu chinh
muc do cua cac phén bé& mit tham chiéu khoang hd duge thue hién va luong khoang hé
dugc diéu chinh.

Theo khia canh hién tai cua sang ché, vi viéc xtr Iy bé mit nay duoc 4p dung cho cac
phé‘m ctia bé mat tiép xuc véi vat liéu 161 (céc phén ctia bé mit bao gdm céc phan bé mat
tham chiéu khoang hé), dién tich can duoc ap dung xtr Iy bé mit nhé hon khi viée xur ly bé
mit duoc ap dung cho toan bd bé mit tiép xtc vé6i vat lidu 16i. Dién tich can dugc ap dung
dé xur ly bé mit cang nhd, cang d& dat dugc do chinh xéc viéc diéu chinh mtrc do cua cac
phin bé mit tham chiéu khoang hé by viéc xu ly bé mit. Do d9, theo khia canh, d& thyc
hién v6i do chinh xac cao viéc didu chinh mtc do ctia céc phdn bé mit tham chiéu khoang
ho hon trong trudng hgp ma viée xur ly bé mit dé didu chinh lugng khoang hé duoc 4p dung

cho toan bd bé mit ti€p xic vai vat liu 16i.
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Néu mirc d6 ctia céc phén bé mit tham chiéu khoang hé c6 thé duogc diéu chinh véi
d6 chinh x4c cao, c6 thé kep cac chi tiét duy tri khoang hé gifta céc bé mit tiép xuc véi vat
liéu 15 ctia hai chi tiét chéng ubn doc khong c6 khe hé va c6 luc kep thich hop. Két qua 1a,
lugng khoang hé giita vat lidu 161 va cic bé mit tiép xtic véi vat lidu 15i cla hai chi tiét
chéng ubn doc twong tmg phu hgp v6i do chinh xédc kich thude cia céc chi tiét duy tri
khoang hé, theo d6 dam béao lugng khoang hé dinh trudce véi d chinh xéc cao.

Hon nita, theo khia canh, truéc buéce diéu chinh khoang hd, quy trinh trude d6 cho
quy trinh lam min cia bé mit tiép xuc vdi vat liéu 181 dugce thuce hién, sao cho cong viéc
ctia viée xir Iy bé mit dé didu chinh lugng khodng hé trong budc didu chinh khoang hé&
(viéc xir 1y bé mat dbi voi viée didu chinh mirc do ciia céc phan bé mit tham chiéu khoang
hé) thanh dé dang hon, va lugng khoang hé ¢ thé dugc didu chinh c6 d6 chinh xé4c cao
hon.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 1 néu trén va tai lidu sang ché 2 boc 10 k¥ thuat 4p dung
quy trinh 1am min chi cho céc phin bé mit tham chiéu khoang h&, ma 13 mét phan cla bé
mat tiép xtc voi vat liéu 161 ma cac chi tiét duy tri khoang ho tiép xtc véi. Tuy nhién, quy
trinh 1am min nay 1a quy trinh lam déu va 1am min céi khong déu, va khong phai 1a viéc xt
ly b& mat dé didu chinh lurgng khoang hé (a viée xtt Iy bé mit cho viée diéu chinh mure do
clia cac phan bé mit tham chiéu khoang hé). Trong céc k¥ thuat dugc bdc 19 trong tai liu
sang ché 1 va tai liéu sang ché 2, viéc diéu chinh muc d6 cua céac phén bé mit tham chiéu
khoang h& dugc thuc hién riéng biét béi quy trinh didu chinh mérc d dbi véi toan bd be
mat tiép xuc voi vat liéu 16i (a quy trinh diéu chinh mtc do dugc thuc hién riéng biét voi
quy trinh 1am min). Nghia 1a, sau khi didu chinh mtrc d9 ctia cac phan bé mit tham chiéu
khoang ho bdi quy trinh didu chinh mac d6 dbi véi toan bo bé mat tiép xuc voi vat liéu 161,
chi c4c phan bé mit tham chiéu khoang hd duge ap dung cho quy trinh 1am min dé 1am déu
phan khong dbng déu, dé hiéu ¥ tudng k¥ thuét ctia cac k¥ thuét khac véi sang ché.

Hon nita, trong phuong phép ché tao vat liéu xay dung chéng udn doc, cac chi tiét
duy tri khodng hé cé thé do cing hodc dd bén thap hon vat liéu 16i va c6 thé dugc kep gitta
bé mat tiép xuc véi vat liéu 16i cua it nhét mot trong hai chi tiét chng udn doc va vat lidu

~°

161.

Céc chi tiét duy tri khodng ho da biét dugc bd tri trén phia ctia vt liéu 13i theo hudng
doc, nhu dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1 néu trén va tai liéu sang ché 2. Ké tir day cac
chi tiét duy tri khoang hé duge kep giita cac bé mit tiép xtic v6i vat liéu 16 cua hai chi tiét
chéng udn doc trén phia cta vat liéu 18i theo huéng doc, do déy ctia céc chi tiét duy tri
khoang h& phai bao gdm do day cta vat liéu 151 cong thém luong khoang ho. Két qua 13,
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céc chi tiét duy tri khoang ho thanh 16n va ning né, va khdi luong cong viée dé xir Iy cac
chi tiét duy tri khoang hé ting 1én.

Mt khéc, céc chi tiét duy tri khoang hé cta khia canh nay dugc kep gitra vét liéu
16i va bé mit tiép xtic véi vat liu 16i cua it nhit mot trong hai chi tiét chdng udn doc. Do
do, vi 4o day cua cic chi tiét duy tri khoang hé& c6 thé chi bing lugng khoang hé, cac chi
tiét duy tri khoang hé c6 thé nhé va nhe, va khdi lugng cong viéc khi xit 1y cac chi tiét duy
tri khoang hé c6 thé giam.

Hon nita, cac chi tiét duy tri khodng hé ctia khia canh nay 1 cc chi tiét c6 do cung
hodc d6 bén vat lidu 16i. Do d6, khi vat liéu xay dung chéng udn doc duoc sir dung, céac chi
tiét duy tri khodng h& duge chen vao gitra vét liéu 151 va cic bé mat tiép xtc véi vat licu 16i
ctia hai chi tiét chéng udn doc c6 thé thé hién cac dic tinh ma khong ngén sy bién dang ctia
vat liéu 16i trong khi tai nén doc truc cta vat liéu 13i.

Hon nita, phuong phap ché tao vt lidu xay dung chdng ubn doc c6 thé bao gdm
buéc nén dé bé tri vat liéu 15i va cac chi tiét duy tri khoang h¢ giita cac bé mit tiép xtc voi
vat lidu 161 ctia hai chi tiét chng ubn doc va nén hai chi tiét chéng udn doc theo huéng gin
vao nhau.

Ngay ca khi viéc didu chinh muc d6 cua cac phan bé mit tham chiéu khoang ho
dugc thuc hién véi d chinh xac cao, khi vét liéu 18i va cac chi tiét duy tri khoang hé duoc
bé tri gitta cac bé mit tiép xtic v6i vét liéu 16i cua hai chi tiét chéng ubn doc va hai chi tiét
chéng udn doc dugc hop nhét, cac 15i san xuit khac nhau tich lily, va c6 xéac suét rang khe
hé duoc tao ra gitra cac chi tiét duy tri khoang hé va bé mit tiép xtic véi vat lidu 16i cta chi
tiét chéng ubn doc hodc gifta cac chi tiét duy tri khoang hé va vat liéu 18i. Khi khe hé nay
duoc tao ra, luong khoang ho gitta vat liéu 161 va cac bé mat tiép xic v6i vat ligu 16i cla
hai chi tiét chéng udn doc duge ting bsi lugng khe ho hon 14 do déy ctia céc chi tiét duy tri
khoang hé, va c6 xac suit dé luong khoang hé dinh trude khong thé dugc dam bao véi do

chinh xéc cao.

Theo khia canh, khi hai chi tiét chéng udn doc dugc hop nhét theo cach nay, budc
nén trong d6 hai chi tiét chdng udn doc dugc nén theo hudng dé gan nhau hon duoc thuc
hién, theo d6 hai chi tiét chéng udn doc cb thé dugc thay thé dé loai trir khe ha. Do do, co
thé kep cac chi tiét duy tri khoang h¢ gitra cac b& mat tiép xtc véi vat liéu 16 cta hai chi
tiét chéng udn doc ma khong c6 khe hd, va luong khoang hé dinh trude duoc dam bao véi

d6 chinh x4c cao.

0 day, dé loai bo khe hé mot cach dang tin cdy, cAn thiét dé thuc hién budc nén dé
thay thé chi tiét chéng uén doc cho dén khi khe hé t5i da c6 thé bj loai bo. Do d6, néu pham
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vi ciia lvong khe kha thi 16n, céc chi tiét duy tri khoang hé va cham manh trong budc nén
khi lrong khe hé thuc té t6i thidu, va luong khoang hé gifta vat liéu 151 va cac bé mit tiép
xtic véi vat liéu 161 cua hai chi tiét chng ubn doc khéng twong ting thich hgp v6i dd chinh
xéc kich thudc cia cac chi tiét duy tri khoang hé, va c6 xéc suit ma Iwong khoang hé dinh
truge khong thé dwgc ddm bao véi do chinh xéc cao.

Tuy nhién, theo khia canh, nhu dugc mo ta bén trén, cac phan bé& mit tham chiéu
khoang hd ma céc chi tiét duy tri khoang hé tiép xtic cling dugc didu chinh mirc d véi dd
chinh x4c cao béi bude diéu chinh khoang hd, sao cho pham vi lugng khe kha thi nhé hon
[inh vue k¥ thuat da biét. Do do, khi bude nén duge thuc hién to thay thé chi tiét chéng uén
doc cho dén khi khe hé t6i da c6 thé bi loai bo, cac chi tiét duy tri khoang hé khong va
cham manh ngay ca khi néu lugng khe hé thuc té t6i thidu. Do d6, vi cac chi tiét duy tri
khoang h¢& ¢c6 thé dugc kep giita cac bé mit tiép xuc véi vat liéu 11 cua hai chi tiét chdéng
udn doc ma khong c6 khe hé va luc kep thich hop, luong khodng hé ¢6 thé trong tng phi
hop véi do chinh xac kich thuéc cua cac chi tiét duy tri khodng hé, va lugng khoang ho
dinh trudc duge dam bao véi do chinh xac cao.

Hon nita, trong phuong phép ché tao vat liéu xay dung chbng ubn doc, budc do dé
thuc hién do dé nim dugc lugng khoang hé c6 thé dugc bao gbdm, va budc diéu chinh
khoang hd ¢6 thé duge 13p lai cho dén khi két qua do ctia budc do nim trong pham vi do
chinh x4c mong muén ctia lugng dinh trude.

Theo khia canh hién tai cua sang ché, budc didu chinh khoang hé duge 13p lai cho
dén khi lvgng khoang h& ném dugc béi két qua do ctia bude do nam trong pham vi d chinh
x4c mong mudn ctia lugng dinh trude, sao cho lugng khoang hé 6 thé duogc diéu chinh véi
dd chinh xéc cao trong pham vi d chinh xac mong mubn (khoang sai s6 cho phép) cua
luong dinh trude.

Ngoai ra, phuong phap do dé ndm duoc luong khoang hd khong bi giéi han cu thé,
nhung néu khé do tryc tiép lugng khoang hé, vi dy, phwong phap do gian tiép, chang han
nhu wdc tinh lwong khoang hé tir két qua do khoang cach gifra cac vach ngoai cua hai chi
tiét chéng udn doc trong trang thai ma vét liéu 16i va chi tiét didu chinh khoang hé dugc
kep, chép nhan duoc.

Hon nita, trong phuong phép ché tao vat liéu xay dung chdng ubn doc, céc phan bé
mt tham chiéu khoang hé c6 thé duogc cung cAp tai céc vi tri tach biét voi nhau trén bé mit
tiép xtc véi vat liéu 15i.

Theo khia canh hién tai cia sang ché, vi cac phén bé mit tham chiéu khoang hé duoc
bd tri & cac vi tri tich biét v6i nhau trén bé mit tiép xuc voi vat liéu 181, cac chi tiét duy tri
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khoang h¢ dugc bé tri phan tan. Két qua 13, lugng khoang hé giita vat liéu 131 va bé mit
tiép xuc voi vat liéu 161 cua chi tiét chéng udn doc ¢6 thé duoc tao lugng dinh trude trén
toan b b& mit, trong khi ti 1€ dién tich chiém gift bi cdc phan bé mat tham chiéu khoang
hé ma cac chi tiét duy tri khoang hé tiép xtc cling gitt mot phan nho trong bé mit tiép xuc
v6i vat liéu 151 cta chi tiét chdng ubn doc. Néu ty 1¢ dién tich chiém gitr boi cac phan bé
mit tham chiéu khoang hé trong b& mit tiép xtc véi vat ligu 16i cua chi tiét chéng udn doc
nhd, dién tich ctia cac phan bé mit tham chiéu khoang hé ma & do viéc xtt ly bé mit dugc
ap dung c6 thé giam, va do chinh x4c cao viée diéu chinh mac do cta cic phan bé mit tham
chidu khoang hé thanh d& dang hon, né thanh d& dang hon dé dam bao luong khoang ho
dinh truéc véi do chinh xéc cao.

Khia canh khéc cta sang ché 1a phuong phép ché tao vat lidu xay dung chéng udn
doc trong d6 vt liéu 161 dugc kep gitta hai chi tiét chdng udn doc duge d6 ddy vai vat lidu
tu lién trong tAm khung, va phuong phap bao gbm buéc trong d6 cac chi tiét duy tri khoang
hé& dé dam bao lugng dinh truée khoang hé gitta vt lidu 161 va cac bé mat tiép xuc véi vat
lidu 181 ctia hai chi tiét chéng udn doc dugc dit trén vat liéu tu lién dugc dong rén sin ma
tao thanh bé mit tiép xtc véi vat lidu 16i cua it nhét mot trong hai chi tiét chéng udn doc,
va céc chi tiét duy tri khodng h& dugc day vao vat ligu tu lién dugc déng ran sin dén vi tri
ma lugng khoang hé thanh lugng dinh trude.

Theo khia canh hién tai ciia sang ché, khi céc chi tiét duy tri khoang hé dugc dit trén
bé mit tiép xuc vé6i vat liéu 161 cuda it nhit mot ctia cac chi tiét chdng ubn doc, bé mit tiép
xtic véi vat liéu 18i & trong trang thai truée khi dong rAn vat liéu tu lién (bé tong, vita, etc.),
theo d6 céc chi tiét duy tri khoang hé ¢ thé duoc diy vao vat lidu tu lién dugc dong rén
san. Do do, theo khia canh, b'?mg cach déy cac chi tiét duy tri khoang hd vao vat liu tu lién
duogc déng rén sin, cac chi tiét duy tri khoang hé dugce bd tri & vi trf ma luong khoang hé
thanh luong dinh trudc (vi tri theo hudng trong do6 hai chi tiét chéng udn doc ddi dién nhau).
Didu ndy c6 thé kha thi dé didu chinh lugng khoang hér ma khong thye hién viée xi Iy bé
mat dé diéu chinh lugng khoang hd trén bé mit tiép xtc véi vat liéu 18i cua chi tiét chong
uén doc (vat liéu ty lién sau khi dong rén). Do d6, ¢6 thé d& dang dam bao lugng khoang

hé dinh trude véi ¢ chinh xac cao.

Con theo khia canh khéc cua sang ché 1a phuong phép ché tao vat lidu xay dung
chéng udn doc trong d6 vat liéu 181 dugc kep gitta hai chi tiét chong ubn doc duoc d6 day
vé6i vat liu tu lién trong tAm khung, va phuong phap bao gbm budc trong do, d6i vai it
nhét mot trong hai chi tiét chdng udn doc, cac chi tiét duy tri khoang hé dé dam bao lugng
dinh truéc khoang hé gitta vat liéu 16i va cac bé mit tiép xtic voi vat lidu 16i cia hai chi tiét
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chéng udn doc dugc dit trén bé mat trong tAm khung ma d6i mat véi vat liéu 16i thong qua
vét liéu ty lidn trude khi hosic sau khi nap ddy vat lidu ty lién dugc dong rén sin trong tim
khung, va budgc trong d6 vét li€u 161 dugc bb tri tiép xtc véi cac chi tiét duy tri khoang hé
va hai chi tiét chdng udn doc dugc hop nhét.

Theo khia canh hién tai cua sang ché, trudce khi nap day vat liéu tu lién duogc dong
rén sin vao tAm khung, céc chi tiét duy tri khoang ho duoc dit trén b& mat trong tAm khung,
va sau d6 vat lidu tu lién dugc dong rén sin duoc nap diy trong tAm khung. Theo cach khéc,
sau khi nap ddy vat liéu tu lidn dugc dong rén sin trong tAm khung, céc chi tiét duy tri
khoang h& duge chen trong vat liu tu lién dugc dong rén sén, va cac chi tiét duy tri khoang
ho duge dat trén bé mit trong tdm khung. Theo viéc nay, bing cach didu khién chiéu cao
clia céc chi tiét duy tri khoang ho tir bé mit trong tAm khung véi do chinh xéc cao, c¢6 thé
1a vat liéu 18i dugc bd tri sao cho khoang ho giira bé mit tiép xuic véi vat liéu 161 duge tao
ra boi vat liéu ty lién dugc nap déy trong tAm khung va vt liéu 161 dugc bd tri dé tiép xUc
vé6i cac chi tiét duy tri khoang hé dugc dit trén b& mat trong tAm khung 13 lugng dinh trude.
Vi céc chi tiét duy tri khoang h¢ theo khia canh khong dugce dat trén bé mit tiép xuc voi
vat lidu 161 duoc tao ra b vat liéu tw lién, lugng khoang hé ¢6 thé dugc diéu chinh ma
khong can 4p dung viéc xut ly bé mat @ diéu chinh lugng khoang ho dén bé mit tiép xuic
v6i vat liéu 161 (vat liéu tu lién sau khi déng rén). Do d6, c6 thé d& dang dam bao luong
khoang hé dinh trude véi d chinh xac cao.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, n6 trd nén d& dang hon dé dam bao lugng khoang hé dinh trudc gitta
vat liéu 161 va cac bé mat tiép xic véi vat liéu 181 cta hai chi tiét chéng udn doc véi do
chinh xac cao.
Mo ta vén tit cic hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu phéi canh ctia thanh gidng chdng udn doc theo phuong 4n 1.

FIG.2 14 hinh chiéu phéi canh téch rdi cua thanh gidng chdng ubn doc.

FIG.3 12 hinh chiéu mat cit theo chiéu doc thé hién két cu bén trong ctia thanh gidng
chéng ubn doc.

FIG.4 13 hinh chiéu mt cit ngang thé hién két chu bén trong cua thanh gidng chbng
udn doc.

FIG.5 1a hinh chiéu mat cét theo chidu doc thé hién két cAu con lai bén trong cua

thanh giing chéng uén doc.
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FIG.6 14 Ivu dd thé hién ludng san xut phuong phép theo phuong 4n 1.

FIG.7 12 hinh chiéu phéi canh tach rdi clia thanh gidng chéng ubn doc theo vi du stra
doi.

FIG.8 12 hinh chiéu mit ct ngang thé hién két chu bén trong cta thanh gidng chng
udn doc.

FIG.9 13 luu dd th8 hién ludng san xuét phuong phép theo phuong 4n 2.

FIG.10 13 Iru d th& hién ludng san xuét phwong phap theo phwong an 3.

FIG.11A 13 hinh chiéu giai thich thé hién vi du vé céc chi tiét duy tri khoang hé theo
phuong an 3.

FIG.11B 14 hinh chiéu giai thich thé hién vi du khéc cta c4c chi tiét duy tri khoang
hé theo phuong 4n 3.

FIG.11C 14 hinh chiéu gii thich thé hién con thé hién vi du khéc clia céc chi tiét duy
tri khoang hé theo phuong an 3.
Mo ta chi tiét sang ché

[Phuong an 1]

Sau day, phuong 4n (sau ddy, phuong 4n nay s& goi la "phuong an 1") trong do sang

ché dugc ap dung cho phuong phap ché tao thanh giing chéng udn doc 12 vat lidu xay dung
chéng udn doc s& duge md ta.

Luu ¥ rang vét lidu xay dyng chéng ubn doc dugc ché tao boi phwong phép ché tao
theo sang ché khong bj gi¢i han dé sir dung 1am thanh giing (chum chéo), nhung ciing c6
thé duoc st dung dé 1am chéng han nhu céc dam, cét, mong, v.v., vi du, va thanh gi%mg
chéng udn doc ctia phuong 4n 1 dugc md ta & dudi co thé duoc st dung cho dam, cot,
mong, va dang twong tu.

FIG.1 14 hinh chiéu phéi canh ctia thanh gidng chdng ubn doc theo phwong 4n 1.

FIG.2 12 hinh chiéu phdi canh téch roi ctia thanh gidng chéng ubn doc theo phuong
an 1.

FIG.3 14 hinh chiéu mit cét theo chiéu doc thé hién két cAu bén trong cta thanh gidng
chéng udn doc theo phuong an 1.

FIG.4 13 hinh chiéu mit ct ngang thé hién két cAu bén trong ciia thanh gidng chéng

udn doc theo phuong én 1.
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Thanh gidng chéng ubn doc 10 cta phuong 4n 1 dugc bao gdm cua vat lidu 15 2
duoc thue hién tAm thép va hai chi tiét chéng uén doc 1, 1 kep vat liéu 18i 2. hai chi tiét
chéng ubn doc 1, 1 c6 cing két cAu. Trong cac chi tiét chdng ubn doc 1, 1 ctia phuong 4n
1, bé tong hodc vita (theo cach dién giai sau, vi du st dung vita s& dugc mo ta) 3, 3 1a cac
vat liéu tu lién dugc nap day trong céac tAm khung 4, 4.

Vit liéu 161 2 ctia phuong 4n 1 ¢6 hinh dang tdm phing, cu thé hon, hinh dang trong
do, trong mat cat vuodng goc voi hudng doc cua vat li€u 161 2 (mét cit dugc thé hién trén
FIG.4), chiéu dai theo huéng trong d6 hai chi tiét chéng ubn doc 1, 1 déi dién nhau (huéng
1én xubng trén FIG.4) ngén hon chiéu dai theo huéng vudng goc voi hudng trong d6 hai
chi tiét chéng uén doc 1, 1 dbi dién nhau (huéng tréi phai trén FIG.4). Ngoai ra, hinh dang
miit cit ctia vat liu 161 2 khong bi gidi han & ddy, va c6 thé 13, vi dy, dang hinh tron, hinh
elip, hodc dang chit thép.

Vit liéu 181 2 ctia phuong an 1 ¢ két cAu mot tAm ctia tAm thép bao gdm vat liéu 16i
phing phan trung gian 6 va cac phén nbi 8, 8 dugc bé tri tai ca hai déu ctia n6. Luu ¥ ring
cac phf?ln ndi 8, 8 ¢ thé dugc tao ra bﬁng cach nbi co6 thé dugc tao ra béi dé gia cb dén bé
mit trén va bé mat dudi clia tAm thép (vat lieu nén cia vat lidu 18i 2) kéo dai tir vat liéu 15i
phan trung gian 6. Viéc nay c6 thé dugc tao ra bang cach ting dd bén cua cac phan ndi 8, 8
nhiéu hon d6 bén cia vt liéu 16 phén trung gian 6.

Hon nita, cac dam 13, 13 duogc ndi véi céc ph?m ndi 8, 8 cua vat liéu 16i 2, sao cho
hinh dang mit cat ¢6 dang hinh chit thdp. Hon nita, cic phin nbi 8, 8 dugc tao ra c6 cac 16
bu-16ng 14 dé 1ap dat, ma dugc st dung khi thanh gidng chéng udn doc 10 dugc cai dat

trong toa nha.

Céc vit liéu vita 3, 3 bao gdbm cic chi tiét chéng udn doc 1, 1 cua phuong an 1 1a
vita dugc san xuét béng cach nap déy cac tAm khung 4, 4 hoic céc khdi vita dugc san xuét
tai noi khac véi cac thm khung 4, 4. C4 hai dAu cac phan ctia cac vat liéu vita 3,3 dugc cung
cép cling cac ranh chéo 20,20 vao trong d6 cic dim 13,13 dwogc cung cip trén cac phén nbi
8, 8 ctia vat lidu 16i 2 duge chén, nhu duge thé hién trén Fig.2.

Céc tAm khung 4, 4 bao gbm cac chi tiét chéng ubn doc 1, 1 ciia phuong an 1 duoc
tao ra tir cac tAm thép, va nhu dugc thé hién trén FIG 4, bao gﬁ“)rn bé mit day 4a va cadc mat
dung 4b, 4c di 1én tir ca hai dau cua ching theo hudng chiéu rong (huéng trdi phai trén
FIG.4), va dugc tao két cAu sao cho hinh dang mat c4t 1a dang hinh chit U. Trong chiéu cao
cla cdc mat ding 4b, 4c tur bé& mit day 4a, nhu dugc thé hién trén FIG 4, bé mat dang 4b
cao hon bé mit dimg 4c.

-10-
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Hon nita, & ca hai dau cia céc tAm khung 4, 4 theo hudng doc, nhu duge thé hién
trén FIG.2, ciip miéng va kim loai 24, 24 dugc cung cép cho tao khoang tréng trong d6 céc
dim 13, 13 duoc cung cip trén céc phan ndi 8, 8 dugc chén. Vio bén trong mdi céc tAm
khung 4, 4, vat li¢u vita dong rén sin dugc nap day, hodc cac vat lidu vita 3, 3 1am tir cac
khdi vita duge chén vao, tr mit md cta no.

Tiép theo, phuong phap dam bao lugng khoang hd dinh trude At = Atl + At2 gitra
vat liéu 181 2 va cac bé mit tiép xic véi vat lidu 16i 3d cua hai chi tiét chéng udn doc 1, 1
(cac bé mat tiép xtc voi vat liéu 181 3d cla céc vat ligu vita 3, 3) s€ duge mo ta.

Khoang hé At gifta vat liéu 11 2 va cac bé mit tiép xtc v6i vat liéu 161 3d cua hai
chi tiét chdng udn doc 1, 1 yéu cdu thiét 1ap véi dd chinh x4c cao cu thé khi thanh giing
chéng udn doc 10 c6 chirc nang lam chi tiét chéng dong dt/chi tiét phan hoi dia chin.
Nghia 13, néu khoang h& At ndy qué rdng, vat liéu 161 phin trung gian 6 ctia vat lidu 15i 2 bi
bién dang déo cuc bd theo hudng trong d6 hai chi tiét chdng udn doc 1, 1 dbi dién nhau
(hudng 1én xuéng trén FIG.4) trong khi tai nén doc truc ctia vat liéu 161 2. Nguorc lai, néu
khoang h& At nay qua hep, vét ligu 16i 2 khong th8 bién dang (vin xodn) dii theo huéng (1én
xubng trén FIG.4) do dugc giit bdi hai chi tiét chdéng ubn doc 1, 1 trong khi tai nén doc truc
cta vat lidu 18i 2. Trong trudong hop nay, luc nén doc truc cla vat ligu 16i 2 chay dén cac

chi tiét chéng udn doc 1, 1.

Khi phuong phap dé dam bao khoang hé At nay, trong phuong an 1 hién tai, nhu
duogc thé hién trén cac hinh vé tr FIG.2 dén FIG.4, céc chi tiét duy tri khoang hé 18 duge
bb tri.

Vi céc chi tiét duy tri khoang hé dugc cung chp duoc kep giita cac bé mit tiép xtc
v6i vat lidu 16i 3d, 3d cta hai chi tiét chéng udn doc 1, 1 trén phia cta vt liéu 131 2 theo
hudng doc, do day cla cac chi tiét duy tri khoang hé yéu cAu do day bang véi tdng cia do
day t cta vt liéu 16i 2 va lugng khodng ho At. Két qua 13, céc chi tiét duy tri khoang hé
thanh 16n va ning né, va khéi lugng cong viée khi xtt ly céc chi tiét duy tri khoang h ting
1én.

Mt khéc, cac chi tiét duy tri khoang hé 18 ciia phuong 4n 1 duoc kep gitta vt liéu
161 2 va cc bé mit tiép xic voi vat liéu 16i 3d, 3d cia hai chi tiét chdng ubn doc 1, 1, nhu
duoc thé hién trén FIG.4. Do do, vi do day ctia cac chi tiét duy tri khoang hé 18 ¢c6 thé chi
lugng khoang ho At, céc chi tiét duy tri khoang hé 18 ¢6 thé nho va nhe, va khdi lugng
cong viéc khi xtt 1y céc chi tiét duy tri khoang h& 18 ¢6 thé giam.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén cac FIG.2 va FIG.3, céc chi tiét duy tri khoang hé 18
cua phuong an 1 dugc bb tri phan tan & c4c vi tri tAch biét v6i nhau trén cac bé mit tiép xuc
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véi vat 1iéu 161 3d, 3d ctia céc chi tiét chéng udn doc 1, 1. Do d6, mdi chi tiét duy tri khoang
hé 18 12 rat nho va nhe, va cong viéc xit Iy cla cac chi tiét duy tri khoang ho 18 1 rat dé
dang.

Sé lugng cac chi tiét duy tri khoang hé 18 hodc phuong phap b tri chang han nhu
cac vi tri b tri ctia chiing khong bi han ché cu thé, mién 13 ching c6 thé duy tri lugng
khoéang h& dinh trude At gitta vat liéu 161 2 va cac bé mit tiép xuc v6i vat liéu 16i 3d, 3d ctia
hai chi tiét chéng udn doc 1, 1 gén nhu déng déu trén toan bd bé mat cta vat liéu 161 2. Do
dé, vi du, nhu dugce thé hién trén FIG.3, s lugng dinh trudc cac chi tiét duy tri khoang ho
18 ¢6 thé duge bb tri phan tn & cac vi tri theo hudng doc (hudng trai phai trén FIG.3). Luu
v ring sd lugng cac chi tit duy tri khoang ho 18 can duge bb tri dé duoc x4c dinh theo cac
kich thude ctia mdi chi tiét duy tri khoang hé 18, céc kich thudc cia vat liéu 16i 2 va cac bé
mit tiép xuc voi vat 1liéu 16i 3d, 3d cda céc chi tiét chéng ubn doc 1, 1, va dang tuong tu.

Hon nita, theo huéng chiéu rong (huéng 1én xubng trén FIG.3), mot chi tiét duy tri
khoang hé 18 co thé duge bd tri nhw dugc thé hién trén phia bén trdi cta hinh v&. Hon nita,
hai chi tiét duy tri khodng h& 18 ¢b thé duogc bd tri nhu duge th® hién g%in trung tdm cia
phia bén trai va bén phai trong hinh v&. Theo cach khac, ba chi tiét duy tri khoang hé 18 c6
thé dugc bd tri nhu duge thé hién trén phia bén phai ctia hinh v&. Hon nita, mic du khong
dugc thé hién trén hinh V&, nhidu hon hodc bing bdn chi tiét duy tri khoang h& 18 c6 thé
duoc b tri.

Ngodi ra, trong phuong 4n 1, nhu dugc thé hién trén FIG.3, theo hudng chiéu rong,
ching duge bd tri dé 13 dudong d6i xtng so véi duong di qua trung tim ciia hudng chidu
rong, trong khi theo huéng doc, chung dugc bb tri dé khong dbi xtng, nhung khong bi giéi
han. Vi dy, chung c6 thé dugc bb tri ddi xtng hodc khong déi xtmg theo ca hai huéng chiéu

rdng va huéng doc.

Hon nita, nhu duge thé hién trén FIG.3, céc chi tiét duy tri khoang hé 18 can duge
bd tri ¢6 cac kich thude va hinh dang khac nhau, nhung nhu dugc thé hién trén FIG.5, tit
ca cac chi tiét duy tri khoang hé 18 ¢6 thé c6 clng kich thude va hinh dang. Trong trudng
hop nay, chi mot kiéu cua chi tiét duy tri khoang hé 18 duge yéu cau, ma dé thuan loi trong
viéc lam giam chi phi san Xuét.

Hon nita, vi céc chi tiét duy tri khodng h& 18 ctia phuong an 1 duoc kep gifta vat
liéu 161 2 va cac bé mat tiép xtc voi vat lidu 18i 3d, 3d cua hai chi tiét chdng uén doc 1, 1,
can thiét dé c6 cc dic tinh ma khong 1am can trd su bién dang ctia vt lidu 16i 2 trong khi
tai nén doc truc cua vat liéu 16i 2. Theo cach khéc, can thiét phai c6 cdc ddc tinh ma khong
can tr& chirc niang cia khoang hé At dugc b tri gifta céc bé mit tiép xuc véi vat liéu 161 3d,
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3d ctia hai chi tiét chéng udn doc 1, 1 va vat lidu 18i 2 (chitc nang dam bao bién dang thich
hop ctia vat lidu 161 2 trong Khi tai nén doc truc ciia vat liéu 16i 2). Vi muc dich nay, it nhét
can st dung céc chi tiét c6 d6 cung thép hon hodc do bén hon vat liéu 16i 2 nhu céc chi tiét
duy tri khoang h¢ 18.

Mait khéc, trong quy trinh san xuét, cc chi tiét duy tri khoang hd 18 ctia phuong 4n
1 cling ¢6 di d6 cing hodc do bén dé duy tri lwgng khoang hé dinh trude At gitra cac bé
mat tiép xuc vdi vat liéu 18i 3d, 3d cta hai chi tiét chéng udn doc 1, 1 va vat liéu 15i 2 trong
trang thai & d6 vat liéu 161 2 va céc chi tiét duy tri khoang hé 18 dugc kep gitta hai chi tiét
chéng udn doc 1, 1 cho dén khi cc tAm khung cia hai chi tiét chéng ubn doc 1, 1 duge cb
dinh v&i nhau. Vi du, cong viéc kep vat ligu 18i 2 va céc chi tiét duy tri khoang hé 18 gifta
hai chi tiét chéng uén doc 1, 1 thuong dugc thyc hién bing cach chdng chéo hai chi tiét
chéng udn doc 1, 1 theo huéng Ién xuéng, nhu dugc thé hién trén FIG.2, dé tao thuén loi
cho hoat ddng san xuét. Do d6, cac chi tiét duy tri khoang hé 18 cia phuong 4n 1 yéu cau
d6 cing hodc do bén it nhét sao cho lwong khoang hé dinh trude At cé thé duoc duy tri
ngay ca khi tai cia mét trong s6 cac chi tiét chéng uén doc 1 dugc 4p dung (ngay cé khi tai
cda vat liéu 18i 2 cling dugce 4p dung).

Céc vat liéu ph hop dé thu dugc céc dic tinh duoc yéu cdu cho céc chi tiét duy tri
khoang h¢ 18 nhu duge mo ta & trén bao gém, vi du, cao su chéng han nhu cao su butyl,
fluororesin ching han nhu PTFE (polytetrafluoroetylen), va g chiang han nhu gd balsa.
Luu ¥ riang vét liéu cia c4c chi tiét duy tri khoang hd 18 khong bi gidi han ¢ nhitng didu
ndy, va vat liéu dugc lya chon phu hop ¢o thé duoc st dung.

Trong phuong 4n 1, gi4 tri gi¢i han dudi cia khoang h& At (khoang hé khi vét liu
16i 2 dwgc chuyén sang mot trong s6 cac bé mit tiép xuc véi vat liéu 16i 3d) c6 thé duoc
di&n giai du6i dang At>t x a/100 x 0.5 nhd dung strc cing nhya so v6i do day t tai vat liéu
16i phan trung gian 6 ctia vat liéu 15i 2, néu ti 1é Poisson cua vat liéu thép trong trang thai
nhua cta no 0.5. Dudi dang vi du, khi do day t ctia vat liéu 16i phén trung gian 6 clia vat
liéu 151 2 14 40 mm va strc cang nhya cia vat liéu 16i 2 1a khoang 3% t8i da, gid tri gidi han
duéi cua khoang ha At 1 khoang 0.6 mm. Nhu dugc mo ta ¢ trén, gié tri gi6i han trén cua
khoang h& At duoc thiét 1ap thich hop trong pham vi trong d6 bién dang déo cuc bd clia vt
liéu 161 phan trung gian 6 ctia vat liéu 181 2 c6 thé duoc ngin chin trong khi tai nén doc truc
cta vat liéu 13i 2, nhung vi n6 khong thé dugc thiét 1ap thanh gid tri rat 16n, pham vi trong
do6 khoang hd At co thé duogc thiét 14p hep va quan ly do chinh x4c cao cua khodng ho At

dugc yéu cau.
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Hon nita, trong phuong an 1, khoang hé& AW gifra céc b8 mit bén cta vat liu 15i
phin trung gian 6 cua vat liéu 161 2 va cac vach bén trong 19 cla chi tiét chéng udn doc 1
(khoang h¢ khi vt liéu 16i 2 duoc chuyén sang mot vach bén trong 19 cia chi tiét chéng
ubn doc 1) yéu cdu dd chinh xac twong dbi cao nghia 1a khong 16n bing khoang hé At, ciing
nhu khoang h& At giita vt liéu 16i phan trung gian 6 ctia vat ligu 16 2 va cac bé mit tiép
xuc voi vat 1iéu 161 3d cta hai chi tiét chbng udn doc 1, 1. Vi duy, trong vi du bén trén, néu
chiéu réng cua vt liéu 16 phan trung gian 6 cua vat liéu 15i 2 12 400 mm, va sirc cang nhya
cia vat lidu 18i 2 12 khoang 3% tdi da, gié tri giéi han dudi cua khoang ho AW = AW +
AW?2 13 khoang 6 mm. Nhu dugc mé ta & trén, gia tri giéi han trén cua khoang hd AW duge
thiét 1ap thich hop trong pham vi trong d6 bién dang déo cuc bd cua vat liéu 15i phan trung
gian 6 cia vat liéu 16i 2 ¢6 thé duoc ngan chin trong khi tai nén doc truc cta vat liéu 15i 2,
nhung vi n6 khong thé duoc thiét 1ap & gié tri rat 16n, pham vi trong d6 khoang ho AW ¢6
thé dugc thiét 14p hep va quan ly d chinh x4c cao twong Gng véi khoang hd AW duoc yéu

cau.

Tiép theo, phuong phép ché tao thanh gidng chéng uén doc 10 theo phuong 4n 1,
ma cho phép su diéu khién d6 chinh x4c cao ctia khoang h& At, ma la phan dic trung cta
sang ché, s& duge mo ta.

FIG.6 1a luu db thé hién ludng san xuit phuong phap theo phuong an 1.

Tht nhét, chi tiét chéng udn doc 1 duge ché tao (S1). Cu _thé, dau tién, dé ché tao
tAm khung 4, tAm thép phing duoc ubn cong dé tao bé mit day 4a va cdc mat ding 4b, 4c,
va sau khi ciip miéng vé kim loai 24, 24 1am tir cac tdm thép khac dugc gén bang cach han.
Sau d6, vao bén trong cia tim khung 4, vat lidu vita dong rdn sin duoc nap ddy, hoic vat
liéu vita 3 duge thue hién khdi vira riéng biét dugc chuan bi duoc luu trir. Vat ligu vira 3
duogc hoan thanh bang céch trat vita trén b& mat nghia 12 bé mat tiép xuc vé6i vt lidu 16i 3d
ctia chi tiét chéng udn doc 1.

Tai thoi didm nay, mérc do ctia bé mit tiép xtc voi vat lidu 16i 3d cua chi tiét chong
udn doc 1 (& day, mtc do 1a do cao cua bé mit tiép xtc v6i vat lidu 18i 3d voi tham chiéu
dén bé mit vach ngoai cua bé mit day 4a cia tdm khung 4) 13, trung binh, duge chinh thd
trong pham vi d9 chinh xac dinh trude, nhung ¢ thé 1a c4c phin nhd ra cuc bd ma vugt qua
pham vi d0 chinh x4c. Hon nita, bé mit tiép xuc voi vat liéu 161 3d cda chi tiét chéng ubn
doc 1 12 bé mit thd noi ma sy khong dong déu vin con, va cac bién ddi theo muc d6 do su

khong dong deu van con.

Do d6, trong phuong 4n 1, néu cén thiét, quy trinh 1am min dwgc thyuc hién dé 1am
min toan bd bé mit tiép xic voi vat liéu 16i 3d cia chi tiét chdng udn doc 1 duge ché tao
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(S2). Quy trinh lam min nay khong bi gi6i han cu thé mién 12 no6 loai bd dd nhadm bé mit
v cai thién do phing cta toan bd bé mit tiép xuc véi vat lidu 161 3d 12 bé mit vita trong
trang thai dong tin, va c6 thé loai bo cac phén nho ra cuc b vuot qua pham vi dd chinh
x4c va cling lam giam sy khong ddng déu. Quy trinh 1dm min c6 thé duoc thuc hién, vi du,
bing cach st dung cong cu dién c6 kha nang cao budc céc phan nho ra hogic cc phan 10i
khong déng déu trén bé mit vita cho toan bod bé mit tiép xuc véi vat liéu 161 3d. Béi quy
trinh 1am min nay, muc do tbng thé cta bé mat tiép xuc voi vat liéu 16i 3d duogc gitt trong
pham vi d6 chinh xé4c, va mirc do thay d6i do su khong d?)ng déu bi gi6i han. Trong quy
trinh 1am min, vi dy, dugc vu tién thyc hién quy trinh 1am min trén toan b bé mit tiép xtc
véi vat liéu 161 3d trong khi do mtrc d§ ¢ cac diém tham chiéu duogc thiét 1ap phan tan trén
bé mat tiép xuc véi vat ligu 16 3d.

Tiép theo, trong phuong én 1, viéc xir ly bé mat dé didu chinh lwong khoang hé At
dugc ap dung cho céc phén bé mit tham chiéu khoang hé 3e, ma 1a mot phan ciia bé mit
tiép xtic voi vat ligu 16i 3d va la phin ma c4c chi tiét duy tri khoang h 18 tiép xtic v6i (sau
day duoc goi 1a "quy trinh diéu chinh mtc d0") duge thuc hién (S3). Quy trinh diéu chinh
mutc d6 nay 13 quy trinh dé didu chinh muc do cta cac phin bé mat tham chiéu khoang hé
3e v6i d6 chinh xac cao sao cho muc do cia cac phan bé mit tham chiéu khoang ho 3e nim
trong pham vi diéu chinh (vi du, 0.1 mm) hep hon pham vi d§ chinh xac dugc mé ta & trén.

Ly do dé thuc hién su diéu chinh do chinh x4ac cao nay clia mtrc do cuia céc phén bé
mit tham chiéu khoang ha 3e nhu sau.

Nhu duoc md ta & trén, thanh gidng chdng udn doc 10 ctia phuong 4n 1 yéu cAu ma
khoang hé At gitta vat lidu 18i 2 va cac bé mit tiép xtc v6i vat liéu 16i 3d ciia hai chi tiét
chéng udn doc 1, 1 duge diéu khién v6i d6 chinh x4c cao. Khoang hd At nay duge x4c dinh
chinh boi d6 day cua céc chi tiét duy tri khoang ho 18 dugc kep gifta vét liéu 161 2 va cac
b& mit tiép xtic v6i vat liéu 18i 3d ctia hai chi tiét chéng udn doc 1, 1. Do d6, dé diéu khién
khoang ha At véi do chinh xéc cao, diéu quan trong dAu tién 14 tht ca cac chi tiét duy tri
khoang h& 18 duoc kep mot céch thich hop ma khong c6 khe hé gitta vét lidu 181 2 va cac
bé mit tiép xUc véi vat liéu 161 3d cta hai chi tiét chdng uén doc 1, 1 trong trang thai & d6
hai chi tiét chéng uén doc 1, 1 dugc hop nhét. Do d6, khi hop nhét hai chi tiét chong uén
doc 1, 1, tt hon 1 4p dung 4p luc chung cho hai chi tiét chdng udn doc 1, 1 theo huéng
g'?ln vao nhau, vi du, nh¢ st dung cong cu chéng han nhu & t6 hogc kep. Sau d6, sau khi loai
b6 cac khe hé gifta tit ca céc chi tiét duy tri khoang hér 18 va nhém vat lidu 16i 2 va bé mat
tiép xtic v6i vt lidu 16 3d, hai chi tiét chéng udn doc 1, 1 duge ndi va cb dinh, theo d6 do
chinh x4c cao khoang hé At ¢6 thé thu duge.
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Tuy nhién, Tai thoi diém nay, néu mic d6 chinh xac cua cic phan bé mit tham chiéu
khoang hd 3e trén bé mit ti€p xuc v6i vat lidu 18i 3d ma céc chi ti€t duy tri khoang hd 18
tiép xtic véi 1a khong du, cac van de sau xay ra.

Pé loai trir céc khe ho gitta tat ca cac chi tiét duy tri khoang hd 18 va nhom vat liéu
161 2 va bé mit tiép xuc vai vat liéu 161 3d, trong khi cong viéc nén dé nén hoan toan hai chi
tiét chéng udn doc 1, 1 theo hudéng gan vao nhau, 4p lyc 16n c6 kha ning dich chuyén cac
chi tiét chéng udn doc 1,1 duoc 4p dung. Sy dich chuyén nay cua cac chi tiét chéng ubn
doc 1, 1 loai trir cac khe hd, va céc chi tiét duy tri khoang h& 18 dugc kep. Sau do, khi ap
luc bd sung dugc 4p dung va sy dich chuyén ctia céc chi tiét chdéng udn doc 1, 1 tiép tuc,
chc chi tidt duy tri khoang hé 18 bi nghién vo. O thoi diém khi cdc chi tiét duy tri khoang
ho 18 bit diu bién dang, tai chong lai su gia tang dp iyc, nén néu su thay dbi tai nay c6 thé
ndm dugc va su dich chuyén clia cac chi tiét chéng udn doc 1, 1 ¢6 thé duge dimg lai & thoi
diém do, tAt ca cac chi tiét duy tri khoang h& 18 ¢6 thé duogc kep phi hop gitta vat liu 16i
2 va vét liéu 18i quay vao cac bé mat 3d cua hai chi tiét chdng udn doc 1, 1 ma khdng c6
céc khe hé, va c6 thé thu duoc lugng khoang hé dinh trude At véi do chinh xéc cao.

Tuy nhién, nhu dugec mo ta & trén‘, céc chi tiét duy tri khodng ho 18 cin thuce hién la
chi tiét it ctng hodc bén hon vit liéu 15 2, va do cimg hodc do bén cta né khdng qua cao.
Do d6, trong viéc diéu ap, khac biét gifta tai trong khi loai bo cic khe ho va tai trong khi
nghién céc chi tiét duy tri khoang hér 18 sau khi loai bd cac khe hé nhé, nén rét khé dé ndm
duogc & thoi diém ma & d6 cac chi tiét duy tri khoang hé 18 bét dAu bi nghién nat. Do do,
trong viéc diéu 4p, khoang hé At c6 thé trd nén qua hep béi vi cac chi tiét chéng udn doc
1, 1 bi dich chuyén dé kéo dai sao cho c4c chi tiét duy tri khoang hé 18 bi nghién v nhiéu,
hoic khoang hd At c6 thé tré nén qué rong boi vi sy dich chuyén cua céc chi tiét chdng uén
doc 1, 1 1a khdng du dé loai trr cac khe hé, sao cho luong khoang hé dinh trude At khong
thé thu duogc véi do chinh x4c cao.

O day, thong thudong, mic do chinh xé4c clia cac phan bé mit tham chiéu khoang hé
3e trén bé mit tiép xuc véi vat liéu 181 3d, cling nhu phén trén bé mit tiép xtic véi vat lidu
16i 3d khéc véi cac phan bé m3t tham chiéu khoang hé 3e, duoc thiét 13p trong pham vi do
chinh x4c sao cho khoang ho At nam trong pham vi do chinh x4c mong mudn cia luong
dinh truGc trong trang thai ma & do tht c& cac chi tiét duy tri khoang h& 18 duge kep phu
hop ma khong c6 khe ho gitta vat liéu 161 2 va cdc bé mit tiép xtc véi vat lidu 161 3d cla
hai chi tiét chéng udn doc 1, 1. Khi muc do cta cac phén bé mit tham chiéu khoang ho 3e
duoc diéu chinh trong pham vi d6 chinh xac nhu vdy, pham vi luong khe hd kha thi qué
rong, theo d6 khi cac khe ho chic chén bi loai bo bang c4ch thay thé céc chi tiét chdng ubn
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doc 1, 1 cho dén khi lugng khe hé tdi da c6 thé bi loai bd, vi du, néu luong khe hé thyc té
la lugng khe hé tbi thiéu, cac chi tiét duy tri khoang h& 18 bi nghién nat nhiéu, khoang hé
At tré nén rat hep ra ngoai pham vi d9 chinh xac mong mudn cta lugng dinh trude. Nguoc
lai, khi cac chi tiét chbng udn doc 1, 1 bi dich chuyén dén mrc kéo dai cac chi tiét duy tri
khoang ho 18 khong bi nghién sao cho khoang h& At ra ngoai pham vi d¢ chinh xéc mong
mudn cia lugng dinh trudce, néu luong khe hé thuc té 1a lvgng khe hé tdi da, cdc khe ho
duy tri va khoang hd At tré nén qué rong dén muc ra ngoai pham vi do chinh xac mong
mudn cta lugng dinh trude.

Do d6, trong phuong 4n 1, mtrc d§ chinh xac ctia cac phan bé mit tham chiéu khoang
hé 3e trén bé mat tiép xtc véi vat liéu 161 3d ma céc chi tit duy tri khoang ho 18 tiép xtc
v6i duge ting 1én, va khodng hd At ¢d thé dugc thiét 1ap trong pham vi d chinh x4c mong
mudn cua lugng dinh trude. Nghia 14, bang cach gia ting mtrc d9 chinh x4c ciia cac phan
bé mit tham chiéu khoang hé 3e trén bé mat tiép xtc véi vat lidu 16i 3d, co thé 1am hep
pham vi cta lugng khe kha thi. Néu pham vi lugng khe kha thi trd nen hep, khi cac khe hé
chic chin dugc loai bé bing céch thay thé cac chi tiét chdng ubn doc 1, 1 cho dén khi luong
khe ho tbi da c6 thé bi loai bo, ngay ca khi néu luong khe hé thuc té 13 luong khe ho tdi
thidu, céc chi tiét duy tri khoang hé 18 khong bi nghién nat nhidu dén mrc khoang hé At ra
ngoai pham vi d9 chinh x4c mong mubn cta lwgng dinh trude. Do d6, khoang hé At co thé
duoc thiét 1ap trong pham vi d chinh xac mong mubn ctia luong dinh trude.

Quy trinh diéu chinh mutrc do d6i v6i cac phan bé mit tham chiéu khoang hé 3e trén
bé mat tiép xtc v6i vat lidu 161 3d co thd dwoc thuc hién, vi du, bang cach st dung cong cu
dién (chdng han nhu may bao dién) c6 khi ning didu chinh mac do cta bé mit vita trong
trang thai dong ran. Trong phuong 4n 1, quy trinh diéu chinh mtc dd nay khdng dugc thuc
hién trén toan bd bé mit tiép xtic v6i vat liéu 161 3d nhung chi trén phén ctia cac phan bé
mit tham chiéu khoang h& 3e ma céc chi tiét duy tri khoang ho 18 tiép xtc véi, nén twong
dbi dé dat duoc mirc d6 chinh xac cao cho mdi trong sb cac phﬁn bé mit tham chiéu-kh_oéng
h& 3e, hon khi quy trinh diu chinh mtrc d6 duoc thuc hién trén toan b bé mat tiép xuc voi
vat liéu 161 3d, va cac muc do thay dbi trong sb tat ca cac phén bé mit tham chiéu khoang
hé 3e ¢6 thé duogc chin, sao cho tAt ca cac phﬁn bé mit tham chiéu khoang hé 3e ¢6 thé
dugc gift trong pham vi didu chinh mong mubn.

Sau khi hoan thanh quy trinh diéu chinh mérc do dbi v6i céc phan bé mit tham chiéu
khoang hé 3e trén bé mit tiép xtc véi vat liéu 16i 3d cta chi tiét chéng udn doc 1 (S3), Tiép
theo, c4c chi tiét duy tri khoang hé 18 duge dit trén mdi phin bé mit tham chiéu khoang
h 3e trén bé mit tiép xuc v6i vat liu 161 3d (S4). Tai thoi diém nay, dé lam gidm sai s6
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cta khoang hd At do sai sb san xudt (sai s& @6 day) cua c4c chi tiét duy tri khoang ho 18,
mitc dd bé mit trén cua cac chi tiét duy tri khoang ho 18 (chidu cao cua bé mit trén clia céc
chi tiét duy tri khoang h& 18 nhu dugc dit trén cic phan bé mit tham chiéu khoang ho 3e
trén bé mit tiép xtc véi vat lidu 18i 3d v6i tham chiéu dén bé mit vach ngodi cua bé mit
day 4a cua tAm khung 4) c6 thé dugc do, va céc chi tiét duy tri khoang hd 18 ¢6 thé duoc
didu chinh déi v6i su thiéu hut mirc do bang cach chdng chéo va dit s6 luong can thiét cua
c4c tAm diéu chinh khodng hd méng trén bé mat trén.

Sau khi c4c chi tiét duy tri khoang hé 18 dugc dat trén mdi cac phin bé mit tham
chiéu khoang hé 3e trén bé mat tiép xuc vai vt liéu 161 3d, Tiép theo, hai chi tiét chéng
udn doc 1, 1 kep vat liéu 18i 2 va duge hop nhét (S5). Sau khi do, bang cach sir dung cong
cu ching han nhu c4c & t6 hodc kep, cong viéc nén dé nén hoan toan hai chi tiét chdng ubn
doc 1, 1 theo huéng gén v6i nhau dugce thuc hién (S6). Két qua 13, cac chi tiét chdng ubn
doc 1, 1 ¢4 thé duoc thay thé dé loai trlr cac khe hé giita vat liéu 15i 2 va tAt ca cac chi tiét
duy tri khoang hd 18 dugc dit trén mdi cac phan bé mit tham chiéu khoang hé 3e, va tét
ca cé4c chi tiét duy tri khoang hé 18 dugc kep mdt cach thich hop gitra vat li€u 161 2 va cac
bé mit tiép xuc v6i vat lidu 18i 3d cta hai chi tiét chdng udn doc 1, 1 ma khong c6 cac khe
hé, sao cho c6 thé thu duge lugng khoang hé dinh trude At véi dd chinh xdc cao.

Trong phuong an 1, vi muc dd cia cac phén bé mat tham chiéu khoang ho 3e trén
b& mit tiép xtic véi vat liéu 16i 3d ma céc chi tiét duy tri khoang ho 18 tiép xic voi duge
didu chinh vé6i d6 chinh x4c cao bdi quy trinh diéu chinh mtrc do dugc md ta & trén (S3),
pham vi lugng céc khe ho co thé giita vat liéu 18i 2 va céc chi tiét duy tri khoang hé 18
trong khi hop nhét 13 hep. Do d6, ngay ca khi néu céc chi tiét chdng udn doc 1, 1 bi dich
chuyén cho dén khi lugng khe ho tdi da c6 thé bi loai bo trong cong viéc nén nay, cac chi
tiét duy tri khoang hé 18 khong bi nghién nat nhiéu dén mic khoang hé At ra ngoai pham
vi d6 chinh xac mong mubn cta luong dinh trude. Do do, trong cdng viéc nén clia phuong
an 1, cac chi tiét chéng udn doc 1, 1 bi dich chuyén cho dén khi luong khe ho tdi da trong
trang thai ma & d6 muc do dugc diéu chinh v6i @0 chinh x4c cao boi quy trinh diéu chinh
muc do.

Sau d6, trong trang thai ma & do6 hai chi tiét chéng udn doc 1, 1 duge hop nhét va
dugce tao ap theo cach nay, lugng khoang ho At duge do khi can (S7). Tai thoi diém nay, vi
khoang h& At dugce bao quanh béi céc chi tiét chéng udn doc 1, 1, rat kho dé do truc tiép
lugng khoang hé At. Do d6, trong phwong an 1, lugng khoang ho At dugc do gian tiép bang
c4ch do khoang céch giita cac bé mit vach ngoai cla bé mat d4y 4a clia cac tAm khung 4
ctia hai chi tiét chéng udn doc 1, 1 trong trang thai nay va st dyng két qua do 1am gia tri

-18-



41846

chi muc cho lugng khoang h& At. Sau d6, cac mit dimg 4b va 4c gitra cac tAm khung 4, 4
ctia hai chi tiét chéng ubn doc 1, 1 dugc néi bang cach han dép 4d nhu duge thé hién trén
FIG.4 (S8). Do d6, thanh gifing chéng udn doc 10 dugc ché tao.

Trong phép do & trén, néu gié tri do dugc cta khoang hé At (the khoang céach giita
cac bé mit vach ngoai cua cac bé mit ddy 4a cia cc tAm khung 4 cla hai chi tiét chong
udn doc 1, 1) ra ngoai pham vi d¢ chinh x4c mong mudn (pham vi cho phép) clia gia tri
dich (lwgng dinh trudce) clia khoang hé At, hop nhét ctia hai chi tiét chéng udn doc 1, 1 dugc
giai phéng, va quy trinh chinh tinh c6 thé dugc thyuc hién biang cach thém hoic loai bd tAm
diéu chinh khoang hé méng, hodc bing cach thay thé chi tiét duy tri khoang hé 18, trén bé
mit trén cta c4c chi tiét duy tri khoang hé 18.

[Vi du bién ddi]

Tiép theo, vi du bién ddi cua thanh gidng chéng ubn doc 10 trong phuong 4n 1 s&
dugc md ta.

FIG.7 12 hinh chiéu phéi canh tach rdi cia thanh gidng chéng udn doc trong vi du
bién dbi. |

FIG.8 12 hinh chiéu mit ct ngang thé hién két cAu bén trong ctia thanh giing chéng
ubn doc trong vi du bién dbi.

Vi du bién ddi du bién dbi 12 kiéu thanh gidng chbng ubn doc trong d6 chi tiét duy
tri khoang hé duoc kep giita cac b& mat tiép xuc véi vat liéu 16i 3d, 3d cua hai chi tiét chéng
udn doc 1, 1 trén phia ctia vat liéu 18i theo hudng doc, nhu trong linh vuc k¥ thuat da biét.
Cac két cAu co ban ctia vat liéu 181 2 va céc chi tiét chéng ubn doc 1,1 1a gidng nhur két cdu

cua phuong an 1 dugc mo ta & trén.

Céc chi tiét duy tri khoang h& 17, 17 ciia vi du bién déi bao gdm chi tiét thanh tron
(thanh thép tron) 17a, ma 1a mat cit ngang hinh tron vat liéu nén v6i dudng kinh c6 kha
ning dam bao lugng khoang hé dinh trude At gitta vat liéu 161 2 va cac bé mat tiép xuic véi
vat liéu 1581 3d cua hai chi tiét chdng ubn doc 1, 1 (c4c bé mit tiép xuic v6i vat liéu 16i 3d
clia céc vat lidu vira 3, 3), va vat lidu didu chinh khoang hé 17b bao gdm tAm diéu chinh
khoang hé dugc quéan xung quanh chu vi bé mit cua ching. TAm diéu chinh khoang hé 17b
duoc st dung trong vi du bién @i phai dua linh hoat hodc mém déo dé bién dang doc theo

bé mét cong nay.

La vi du v& tAm diéu chinh khoang h& 17b trong truong hop bién dang (cong) va lién
két doc theo chu vi bé mat (bé mit cong) cia chi tiét thanh tron 17a, vi du, tim nhua flo
vao khoang 1 mm trong d¢ day co thé ph hop dé duge st dung lam tam diéu chinh khoang
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hé bén trong, va tim nhwa flo vao khoang 0.1 mm theo do day c6 thé phit hop dé duoc sir
dung 1am tAm diéu chinh khoang hé ngoai cung.

Hon nita, trong vi du bién dbi, nhu dwoc thé hién trén FIG.8, cac vat liéu diéu chinh
khoang hé (cac tAm diéu chinh khoang h&) 17b dugc bd tri & cac vi tri tach biét véi nhau
theo huéng doc theo chu vi bé mit cta chi tiét thanh tron 17a. Véi cAu hinh nhu vay, lugng
tAm diéu chinh khoang hé 17b cn dugc st dung 6 thé giam va c6 thé dat duoc chi phi
thap hon so véi trudng hop ma tAm diéu chinh khoang h& 17b dugc bb tri trén toan bd chu
vi bé mit cua chi tiét thanh tron 17a theo hudéng doc.

Ngoai ra, c6 thé thay déi do day hoac s lugng cac tAm chdng 1én nhau ciia tAm didu
chinh khoang h& 17b cho mdi trong sb cac vi tri. Két qua 13, ngay ca khi néu do day cia vat
liéu 16i 2 khong déu theo huéng doc, hodc dd cao cua cac bé mit tiép xuc véi vat liéu 161
3d ctia hai chi tiét chéng ubn doc 1, 1 khong déu theo hudng doc, c6 thé 1am giam sy khong
ddng déu cta khoang hé At theo hudng doc bing cach diéu chinh do day hoic s lugng cac
tAm chong 1én nhau cua cac tAm didu chinh khoang hé 17b & mdi vi tri. Két qua 13, c6 thé
thu dugc khoang hd At véi sy khong ddng déu nhé theo huéng doc.

Luu ¥ rang cic chi tiét duy tri khoang h& 17, 17 cua vi du bién ddi 1a cac vi du vé
c4c chi tiét thanh tron (c4c thanh thép tron) c6 tiét dién hinh tron, nhung khong bi giGi han
& didu nay, va c6 thé 13, vi dy, cac chi tiét thanh hinh vudng (c4c thanh thép hinh vudng) c6
tiét dién hinh chit nhat. Trong trudng hop nay, vi bé mit trén d6 tm diéu chinh khoang hé
duge bd tri (bé mit bén ngoai cla chi tiét thanh hinh vudng) 14 phang, tAm diéu chinh
khoang ho khong can du linh hoat hodc déo d& bién dang doc theo bé mit cong.

Ngoadi ra, cac chi tiét duy tri khoang hé& 17, 17 cua vi du ciing bién dbi chirc ning
1am céc chi tiét didu chinh khoang hé dé diéu chinh khoang hd bén vét liéu 16i AW = AW1
+ AW2 + AW3 + AW4 giita bé mit bén cta vat liéu 161 2 va vat liéu 161 bén quay vao céc
bé mit cta hai chi tiét chéng udn doc 1, 1. Do @6, cac chi tiét duy tri khoéng hd 17, 17 duoc
tao két cau dé ciing tdn tai trén cac bén cua cac phﬁn ndi 8, 8 theo hudng doc.

Thanh giing chdng uén doc 10 cta vi du bién dbi ciling duoc ché tao bdi cing céc
buéc ché tao (S1 dén S9 trén FIG.6) nhu trong phuong 4n 1 duwge mo ta 6 trén. Trong vi du
bién dbi, cac chi tiét duy tri khoang hé 17, 17 khong phai 1a kiéu dwgc kep giita vét liéu 151
2 va céc bé mit tiép xtc vai vat liéu 16i 3d, 3d cta hai chi tiét chéng udndoc 1, 1 (kiéu cua
phuong 4n 1 duge md ta ¢ trén), nhung khong phai kiéu duoc kep gifta vat liéu 161 quay
vao cac bé mit 3d, 3d cta hai chi tiét chéng udn doc 1, 1 trén c4c phia cua vat ligu 151 2
theo huéng doc. Do d6, méc du cac vi tri b trf cta cac phén bé mit tham chiéu khoang hé
3e trén bé mit tiép xtc véi vat 1iéu 16i 3d cua chi tiét chéng udn doc 1 13 khéc nhau, céac
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bude ché tao chéng han nhu quy trinh diéu chinh mc d6 clia céc phan bé mét tham chiéu
khoang hé 3e la gidng nhau.

Hon nita, trong vi du bién d6i, cac vat liéu diéu chinh khoang hd 17b bao gém cac
chi tiét duy tri khoang h& 17, 17 duge mong doi lam tir cac chi tiét c6 do ctmg hodc do bén
thip hon v4t lidu 16i 2, nhu cac chi tiét duy tri khoang hé 18 ctia phuong n 1 duge md ta
& trén. Diéu nay béi vi ¢6 rdi ro rang cac vét liéu didu chinh khoang ha 17b duoc x¢ ra khoi
tir chi tiét thanh tron 17a trong khi st dung cua thanh gidng chéng udn doc 10, va di vao
gifra vat liu 101 2 va cac bé mit tiép xtic v6i vat lidu 18i 3d, 3d cua hai chi tiét chéng ubn
doc 1, 1. Vi ly do nay, n6 dugc mong doi 1a cic vt lidu didu chinh khoang hé 17b ¢6 céc
dic tinh khong lam cén trd sy bién dang cuia vat lidu 13i 2 trong khi tai nén doc truc ctia vat
liéu 181 2, tvong tu chi tiét duy tri khoang h¢ 18 ciia phwong én 1.

Khi céc chi tiét co do cing hodc do bén thép dugce st dung lam céc vét liéu diéu
chinh khoang hé 17b bao gdm cac chi tiét duy tri khoang hé 17, 17 theo cach nay, nhu duoc
mo ta trong phuong 4n 1, néu murc do chinh xé4c cia cc phan b& mit tham chiéu khoang
h& 3e trén cac bé mit tiép xtc v6i vat liéu 161 3d ma céc chi tiét duy tri khoang hé 17 , 17
tiép xuc vé6i 1a khong du, luong khoang hd dinh trude At khong thé thi dugc v6i do chinh
xé4c cao. Do do, cling trong vi du bién ddi, bing cach str dung cac bude ché tao twong tu
v6i ctia phuong an 1 duge mo ta & trén bao gdm chang han nhu quy trinh diéu chinh muc
d6 cta cac phin bé mit tham chiéu khoang hé 3e, ¢6 thé thu dugc luong khoang hé dinh
trude At vai dd chinh xéc cao.

[Phuong an 2]

Tiép theo, phuwong én khéc (sau ddy, phuong 4n nay s€ dugc goi la "phuong
an 2") trong do sang ché duoc 4p dung cho phuong phap ché tao thanh giang chdng uén
doc 1a vét liéu xdy dung chéng udn doc, twong tw phuong 4n 1 duge md ta & trén, s&€ dugc
mo ta.

Luu ¥ ring thanh gidng chéng ubn doc trong phuong 4n 2 1a cua kiéu trong d6 cac
chi tiét duy tri khoang hé 18 duge kep gifta vat liéu 18i 2 va cac bé mit tiép xtic vai vat lidu
16i 3d, 3d cua hai chi tiét chéng udndoc 1,1, mala kiéu trong d6 céc chi ti_ét duy tri khoang
hé 17 duoc kep giita cac bé mat tiép xac vai vat 1iéu 161 3d, 3d cda hai chi tiét chdng ubn
doc 1, 1 trén céc bén cta vat liéu 15i 2 theo hudng doc dugc ap dung béng nhau, nhu trong

vi du bién d6i dugc mo ta & trén.

Trong phuong phép ché tao theo phuong 4n 1 duge mo ta & trén, dé diéu chinh mirc
d6 ctia cac phan bé mit tham chiéu khoang hé 3e ma céc chi tiét duy tri khoang ho 18 tiép
xuc v4i do chinh xac cao, cac phﬁn bé mit tham chiéu khoang hd 3e, ma 1a bé mit vita sau
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khi dong rén, duogc dp dung dé thue hién viéc xit ly bé mit sao cho viée diéu chinh mirc d6
cta cac phan bé mit tham chiéu khoang ha 3e dugc thye hién. Phuong phap ché tao cta
phuong 4n 2 khéng str dung viéc xu 1y bé mat nhu vy dé thuc hién viée diéu chinh muc
do cta cac phan bé mit tham chiéu khoang ha 3e, va don gian hon phuong phap ché tao
cuia phuong 4n 1 dugc mo ta ¢ trén.

FIG.9 13 Iru d@ thé hién ludng san xudt phuwong phép theo phuong an 2.

Thtt nhét, chi tiét chéng udn doc 1 duge ché tao (S11). Trong phuong én 2, dAu tién,
tAm khung 4 dugc ché tao, va tAim khung 4 dugc db day véi vat liu vita dong rén sén 3.
Sau d6, bé mit cia chi tiét chéng ubn doc 1, ma 12 bé mit tiép xuc voi vat liéu 161 3d, dugc
hoan thanh bing cach trat vita. Tai thoi diém nay, muc do cua bé mat tiép xvc véi vat lidu
16i 3d cta chi tiét chéng udn doc 1 13, trung binh, duge chinh thé trong pham vi do chinh
x4c dinh trudc, nhung ¢ thé c6 céc phén nhd ra cuc bo dé vuot qua pham vi d§ chinh xéc.
Hon nita, bé mit tiép xuc véi vat 1iéu 181 3d cta chi tiét chéng udn doc 1 12 bé mat thd ma
& d6 su khong ddng déu vin duy tri, va céc thay dbi trong mc d6 do sy khong dong déu

con lai.

Tiép theo, trong phuong 4n 2, céc chi tiét duy tri khoang h& 18 dugc ddt & cac vi tri
dinh trudc trén vat liu vita dong r&n sdn 3' ma tao ra céc bé mit tiép xac v6i vat liéu 161
3d, 3d cta cac chi tiét chéng udn doc 1, 1. Sau do, céc chi tiét duy tri khoang hé 18 duoc
ép vao vat liéu vira dong rén sén 3' trong khi do sao cho mirc do bé mit trén cia céc chi tiét
duy tri khodng ho 18 (chidu cao clia b& mit trén cua cac chi tiét duy tri khoang hd 18 khi
bé mit vach ngoai clia bé mit day 4a cua tAm khung 4 dugc st dung lam tham chiéu) 1a gia
~ tri dich dinh trudc (gid tri & d6 khoang hd At 12 lwong dinh trude) (S12). Sau do, sau khi
vat liéu vita 3' dugc dong rén, hai chi tiét chéng ubn doc 1, 1 kep vat liéu 13i 2 va dugc hop
nhét (S13). Sau d6, d& loai bo céc khe ho gitta tht ca cc chi tiét duy trl khoang ho 18 va
nhdém vt liéu 161 2 va bé mit tiép xdc voi vat liéu 16i 3d, vi du, b%lng cach st dung cong cu
ching han nhu & t6 hodc kep, cong viéc nén d8 nén hoan toan hai chi tiét chdng udn doc 1,
1 theo huéng gan véi nhau dugc thyc hién (S14).

Cong viéc nén nay dugc thuc hién cho dén khi khoang hé At nim trong pham vi cho
phép, va sau cong viéc nén nay, cic mat ding 4b va 4c gifta cac tAm khung 4, 4 ctia hai chi
tit chéng ubn doc 1, 1 duge nbi bang cach han dép 4d nhu dugc thé hién trén FIG.4 (S15).

Luu ¥ rang trong phuong phap do khoang hé At, vi du, tuong tu phuong &n 1 dugc
md ta & trén, lugng khoang hé At dugce do gian tiép bang cach do khoang céch gifta cac bé
mat vach ngoai cua cac bé mit day 4a clia cac tAm khung 4 cua hai chi tiét chdng ubn doc
1, 1 va str dung két qua do lam gia tri chi muc cho lugng khoéang h&é At. Trong phép do nay,
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néu gia tri do duge ctia khoang hé At ra ngoai pham vi d6 chinh xac mong mubn (pham vi
cho phép), hop nhét ctia hai chi tiét chdng udn doc 1, 1 duge giai phong, va quy trinh chinh
tinh ¢6 thé duoc thyuc hién bang cach thém hogc loai bd tAm diéu chinh khoang hé mong,
hoic bang cach thay thé chi tiét duy tri khoang hé 18.

Theo phuong an 2, cic chi tiét duy tri khoang ho 18 duoc dy vao vat lidu vira 3'
trong trang thai & d6 vat liéu vita 3' tao ra cac bé mit tiép xtc véi vat lidu 16i 3d, 3d cia cic
chi tiét chéng udn doc 1, 1 chua dugc dong rén hoan toan, hodc cu thé hon, do ciing cua
vét lidu vita 3' thdp hon céc chi tiét duy tri khoang h& 18. Viée day nay 1am cho n6 c6 kha
ning loai bo su khong ddng déu trén bé mit cua vat liéu vita 3' tiép xuc v6i cac chi tiét duy
tri khoang h& 18, va chinh tinh mirc d§ cua cac bé mat tiép xuc voi vat liéu 161 3d, 3d ma
céc chi tiét duy tri khoang h& 18 tiép xuc v6i. Do d6, tinh hudng trong d6 céc chi tiét duy
tri khoang hd 18 bi nghién qua mutic va khoéng hd At ra ngoai pham vi do chinh x4c mong
mudn cta lugng dinh trude kh6ng x4y ra, va khodng hd At co thé dwoc thiét 1ap trong pham
vi d0 chinh xdc mong mubn cta lugng dinh trude.

[Phuong an 3]

Tiép theo, phwong 4n khéc (sau ddy, phuong dn nay s& dugc goi 1a "phuong an 3")
trong d6 sang ché dugc 4p dung cho phuong phap ché tao thanh gidng chéng udn doc 1a vat
liéu xay dung chdng ubn doc, twong tu phuong 4n 1 va 2 dwge mo ta & trén, s& duge mo ta.

Phuong phép ché tao clia phuong 4an 3, nhu phuong én 2 dwge md ta & trén, 1a
phuong phép san xuét khong yéu cau viée xit Iy b mit ctia bé mit vira duge déng rin dé
thue hién viéc didu chinh mirc do cla cac ph?.“m bé mit tham chiéu khoang hé 3e, va don
gian hon phuong phap ché tao ciia phwong 4n 1 dugc md ta & trén, nhung céc bude san xuét
cu thé 1 khéc v6i cdc budce ciia phuwong én 2 duge mo ta trén.

FIG.10 14 lru d thé hién ludng san xuét phwong phép theo phuwong 4n 3.

Trong phuong 4n 3, dAu tién, sau khi tAm khung 4 dugc ché tao (S21), mot hosc
nhiu chi tiét duy tri khoang hé 16 duge dit trén bé mit ddy 4a bén trong tdm khung 4
(S22). Chi tiét duy tri khoang hd 16 duge b tri mot phan trén bé mat day 4a bén trong tim
khung 4 sao cho khong gian dé nap day lugng vira dugc yéu ciu trong tim khung 4 duoc
dam bao. Khi nhiéu hon hoiic béng hai chi tiét duy tri khoang hé 16 dugc dat, tdt hon 14 cac
chi tiét duy tri khoang h& 16 duoc b tri phén tén trén bé mat day 4a bén trong tdm khung
4. Khong c6 han ché vé hinh dang, kich thudc, hodc vt ligu, v.v. cua cac chi tiét duy tri
khoang h& 16, mién 14 d6 cao cua no (dd cao tir bé mit day 4a bén trong tdm khung 4 dén
bé mit trén cla céc chi tiét duy tri khoang h& 16) dugc didu khién voi do chinh xac cao.

-23-



41846

Sau khi c4c chi tiét duy tri khoang hé 16 dugc dit bén trong tdm khung 4 theo céch
nay, vat li¢u vita dong rén sin 3' dugc d6 vao tAm khung 4 dé nap diy né (S23). Nhu trong
truong hop cia phuong 4n 1 duge mo ta ¢ trén, bé mat cua vat lidu vita 3' ma bé mit tiép
xic véi vat liéu 181 3d dugc hoan thanh bang cach trat vita. Tai thoi diém nay, da sé céc chi
tiét duy tri khoang hé 16 dugc chon vao trong vt ligu vita 3', nhung phia trén cac phén bé
mit chia cac chi tiét duy tri khoang hd 16 dugc tiép xUc tir bé mit trén cia vat liu vira 3'
(bé mit ma bé mit tiép xuc voi vat 1iéu 16i 3d) cho mét luong br?mg véi khoang ho At. Trong
phuong an 3, khi vt liéu vita 3' dugc hoan thanh bé‘mg cach trat vita, bé mit trén cua cac
chi tiét duy tri khoang h& 16 ma cac do cao dugc didu khién v6i do chinh x4c cao co thé
dugce str dung lam tham chiéu, sao cho d6 hoan thién cta bé mat trén ctia vat liéu vira 3' ¢6
thé dugc thuc hién dé dang va véi do chinh xac cao.

Sau khi vt liéu vita 3' dugc dong ran, cac chi tiét duy tri khoang h& 16 duge tich
hop vao vat liéu vita 3 va dugc c¢b dinh bén trong tAm khung 4, va chi tiét chdng ubn doc 1
duoc ché tao. Tiép theo, hai cac chi tiét chéng ubn doc 1 dugce ché tao, 1 dugce sir dung dé
kep vat liéu 161 2, va hai chi tiét chéng ubn doc 1, 1 duoc hop nhét (S24). Két qua 1, vat
lidu 161 2 dugc kep tiép xtic vé6i cdc chi tiét duy tri khoang hé 16, 16 cla mdi céc chi tiét
chéng udn doc 1, 1 & céac vi tri quay mit vao cac bé mit tiép xuc v6i vat liéu 18i cua hai chi
tiét chéng udn doc 1, 1. Sau d6, cac mit ding 4b va 4c gitta cac tAm khung 4, 4 cta hai chi
tiét chdng udn doc 1, 1 dugc nbi bang cach han dép 4d nhu duge thé hién trén FIG.4 (S25).

Trong phuong 4n 3, vi chidu cao ctia céc chi tiét duy tri khoang hé 16 dugc diéu
khién v&i dd chinh x4c cao, dd cao cta vat liéu 161 2 tir bé mit day 4a ctia cac mit dimg 4b
va 4c ¢6 thd duge didu khién véi do chinh x4c cao, va lugng khoang ho dinh trudce At c6
thé thu dwoc véi do chinh xac cao. Néu khoang hd At ra ngoai pham vi do chinh xdc mong
mudn (pham vi cho phép), hop nhAt cia hai chi tiét chéng ubn doc 1, 1 duge gidi phong, va
quy trinh chinh tinh c6 thé dugc thuc hién bing cach thém hodc loai bd tim diéu chinh
khoang h&é mong, hodc bang céach thay thé chi tiét duy tri khoang hé 18, trén bé mit trén
ctia céc chi tiét duy tri khoang hé 18.

FIG.11A dén FIG.11C la c4c hinh chiéu giai thich mdi thé hién vi du cta chi tiét duy
tri khoang ho 16. Chi tiét duy tri khoang hér 16A duoc thé hién trén FIG.11A 1a vita hoge
Kkhéi bé tong. Vi twong dbi d& san xuét khéi c6 do chinh xdc kich thudce cao nhu vy, dé
dang diéu khién do cao cua chi tiét duy tri khoang hé 16A véi do chinh xac cao. Cén luuy
ring viéc diéu chinh tinh nhd st dung khoang ho didu chinh vat liéu ching han nhu tim
diéu chinh khoang hé cho phép didu khién chinh x4c hon. Tt hon 12 bé mit dy cta khdi
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ctia chi tiét duy tri khoang hé 16A dugc dinh vao bé mit day 4a bén trong tAm khung 4
bing chat két dinh dé ngén n6 roi ra hoic di chuyén.

Céc chi tiét duy tri khoang ho 16B va 16C dugc thé hién trén FIG.11B va FIG.11C
1a déc chi tiét dang bang véi céc phén chin 16a, vi du, dugc tao b%mg cach udn hoic han
cac thanh day thép, va tAm trén ciing 16b, 1am tir bé tong, vita, hodc thép, duoc bd tri trén
bé& mit trén cua chung. Vi céc bé mit trén cla céc chi tiét duy tri khoang hé 16B va 16C
nay dugc tao ra boi céc bé mit phing twong d6i rong cua tAm trén cling 16b, cac chi tiét
duy tri khoang h& 16B va 16C c6 thé gitr dn dinh vat liéu 151 duoc dit trén cic bé mit trén
cta ching, cong viéc hop nhét hai chi tiét chdng ubn doc 1, 1 tré nén dé€ dang hon.

Hon nita, vi twong dbi dé san xuét céc chi tiét duy tri khoang hé 16B va 16C nhu
vay ¢6 d0 chinh x4c kich thudc cao, nén cling d& didu khién d6 cao ctia céc chi tiét duy tri
khoang h& 16B va 16C v6i do chinh xac cao. Can huu y rang viéc diéu chinh tinh nhe ding
khoang h& didu chinh vat liéu ching han nhu tAm diéu chinh khoang hé cho phép diéu khién
chinh xé4c hon. Hon nita, cic phan chan 16a cia céc chi tiét duy tri khoang hé 16B va 16C
6 thé ¢6 chirc nang 1am, vi dy, thanh gia cudng bé tong. Tét hon 1a cac phan chan 16a cla
cac chi tiét duy tri khoang hé 16B va 16C dugc cb dinh trén bé miat day 4a bén trong tAm
khung 4 bang c4ch han hodc dang twong tu dé ngan ching bi roi ra hodc di chuyén.

Trong truong hop cla céc chi tiét duy tri khoang hé 16B, 16C dugc thé hién trén
FIG.11B va FIG.11C, ma c6 cac phin chan 16a méng, vt liéu vita dong rén sén 3’ dwoc dd
vao trong va dugc nap dly bén trong tAm khung 4 trude khi dit cac chi tiét duy tri khoang
hd 16B va 16C bén trong tAm khung 4, va sau do cac ph?m chan 16a dugc dat vao vat liéu
vita déng rén sin 3’ sao cho cac phén chan 16a dat dén bé mat day 4a bén trong tAm khung
4, theo do céac chi tiét duy tri khoang h& 16B va 16C c6 thé dugc bd tri.

Danh sach ky hi¢u tham chiéu

1: chi tiét chéng ubn doc

2: vat liéu 161

3: véat liu vira

3d: bé mit tiép xuc vé6i vat lidu 16

3e: phan bé mit tham chiéu khoang hé

4: tAm khung

4a: bé mit ddy

4b, 4c: bé mit ding
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6: vat liéu 161 phan trung gian

8:ph&1n6i

10: thanh gidng chéng ubn doc

13: ddm

16, 17, 18: chi tiét duy tri khoang hé

17a: chi tiét diéu chinh khoang hé

17b: vat liéu diéu chinh khoang hé

Atl, At2: khoang hé

AW1, AW2, AW3, AW4: khoang hd bén vat liu 1561
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép ché tao vat liéu xay dung chéng ubn doc trong d6 céc chi tiét duy tri
khoang hé dé dam bao luong khoang hd dinh trude gifta vat li¢u 16i va cac bé mit tiép xuc
véi vat 1iéu 181 cta hai chi tiét chéng ubn doc kep vat liéu 16i dugc b tri & gitra cac bé mat
tiép xuic véi vat lidu 161 cla hai chi tiét chdng udn doc, phuong phép nay bao gdm:

buéc didu chinh khoang hé dé ap dung viée xtr Iy bé mét dé dicu chinh lugng khodng
hé trén céc phan bé mit tham chiéu khoang hd ma la cdc phan ctia bé mét ti€p xic vai vat
liéu 15i va ti€p xuc voi céac chi tiét duy tri khodng ho; va

budce 1am min dé thuc hién quy trinh ldm min cia bé mat tiep xtc voi vét liéu 161
trude bude di€u chinh khoang ho;

trong d6, trong budc didu chinh khoang hé, vige xir Iy bé mt khong duoc ap dung
cho phan bé mit khac hon 1 céc phan bé mit tham chiu khoang hé trén bé mit tiép xic
voi vat liéu 16i.
2. Phuong phap ché tao vat liéu xay dung chéng uén doc theo diém 1, trong d6 céc chi
tiét duy tri khoang hé c6 do cing hodc do bén thz"lp hon so véi vt liéu 161 va dugc kep gitta
bé mit tiép xtic vai vat lidu 16i cta it nhit mot trong hai chi tiét chéng ubn doc va vat liéu
16i.
3. Phuong phap ché tao vit 1iéu x4y dung chéng ubn doc theo diém 1 hoic 2, phuong
phap nay con bao gdm budc nén trong budce bé tri vat lidu 151 va cac chi tiét duy tri khoang
ho gifra céac bé mit tiép xic v6i vat liéu 16i cua hai chi tiét chdng udn doc va nén hai chi
tiét chéng ubn doc theo huéng gan nhau hon.
4. Phuong phép ché tao vat lidu xay dung chéng udn doc theo theo diém bat ky trong
sb cac diém tir 1 dén 3, phuong phap nay con bao gdm buéc do dé thyc hién do dé nim
dugc lugng khoang ha,

trong d6 budc diéu chinh khoang h& dugc 13p lai cho dén khi két qua do cia budc
do ndm trong pham vi do chinh x4c mong muén cta lugng dinh truée.
5. Phuong phap ché tao vt liéu xay dung chéng uén doc theo diém bat ky trong sb cac
didm tir 1 dén 4, trong d6 céc phﬁn bé mit tham chiéu khoang hé duge b tri & cac vi tri
tach biét v4i nhau trén bé mit tiép xic vé6i vat lidu 16i.
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