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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap

Céc phuong 4n cua sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a, dé cap den

phwong phap dé truyén tin hiéu, thiét bi diu cudi va thiét bi mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trén phd tin khong duoc cip phép, thiét bi truyén théng thuong tuan theo nguyén Iy
nghe trude khi néi (listen before talk, LBT), tirc 13, thiét bi truyén théng cin phai thuc hién
phat hién kénh truéc khi giri tin hiéu trong kénh c6 phd tan khong dugc cép phép, va xéc
dinh xem c6 giri tin hiéu theo két qua phét hién kénh hay khong. Khi két qua phat hién
kénh 14 kénh rdi, thi tin hiéu c6 thé duoc gtri, va néu két qua phat hién kénh 13 kénh bén,
thi tin hiéu c6 thé khong duoc giri.

Khi k¥ thuét v6 tuyén méi (new radio, NR) dugc ap dung cho phd tin khéng dugc cip
phép, trong mot s6 trudong hop, thiét bi diu cudi c6 thé khai tao mot cach tw dong truyén
dan dudng 1én, vi du, thii tuc truy nhap ngiu nhién. Bang cach nay, trong thi tuc truy nhap
ngAu nhién, khi thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang dugc st dung nhu dau truyén, thi tin
hiéu khong thé dugc gui trir khi viée phat hién kénh dugc thuc hién. Néu phét hién kénh
khéng thanh cong, thi d6 tré truyén dan tin hiéu ting 1én anh hudng t&i trai nghiém nguoi

dung.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n ctia sang ché d& xuat phuong phap dé truyén tin hiéu, thiét bi dau cubi,
va thiét bi mang, ma gitp lam giam do tré truyén dan tin hiéu, do d6 cai thién trai nghiém
nguoi dung.

Theo khia canh thir nhat, phuong phéap dé truyén tin hidu dugc dé& xuat bao gém cac
bude: xac dinh, béi thiét bi dau cubi, théng tin chi bao thir nhét, trong d6 théng tin chi bao
thir nhit duoc sir dung dé chi bao mdi quan hé lién két gitra co hoi truyén dan duong 1én
thir nhét dwgc sit dung dé truyén dan duong 1én va co hdi truyén din duong xudng thir nhat
duoc sir dung dé truyén dan duong xudng; va giri, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao
thir nhét t6i thiét bi mang trong don vi thoi gian tuong tng v6i co hoi truyén din dudng
1én thir nhét.

Theo khia canh thtr hai, phuong phap dé truyén tin hiéu duoc d& xuét bao gdm cac
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budic: thu, bai thiét bi mang, thong tin chi bao thir nhit dugc giri boi thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin chi bao thtr nhit dugc sir dung dé chi bao mdi quan hé lién két gifta co hoi
truyén din dudng 1én thir nhit dugc str dung dé truyén din dudng 1én va co hoi truyén din
duong xubng thir nhét duge st dung d8 truyén dan duong xubng; va xéac dinh, béi thiét bi
mang theo thong tin chi bio thu nhat, co hoi truyén din duong xudng thir nhat dwoc six
dung dé truyén din dudng xubng.

Theo khia canh tht ba, thiét bi ddu cudi dugc d& xuit. Thiét bi dau cudi duge tao cAu
hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhit hoc dang thuc hién c6 thé bét ky
cua khia canh thir nhét. Cu thé 13, thiét bi ddu cubi bao gém cac bd phan dugec tao cAu hinh
dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét hodc dang thuc hién c6 thé bt ky cia
khia canh th{r nhét.

Theo khia canh thir tu, thiét bi mang dugc d@ xuét. Thiét bi mang dugc tao cAu hinh dé
thue hién phuong phéap theo khia canh thir hai hodc dang thyc hi€n c6 thé bt ky cta khia
canh tht hai. Cu thé 13, thiét b du cudi bao gbém cac bd phan duoc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phép theo khia canh thir hai hodc dang thuc hién ¢6 thé bat ky cua khia canh
th hai.

Theo khia canh thir ndm, thiét bi dau cubi dugc dé xuét bao gém: bd xtr Iy va bd nhé.
B0 nhé dugc tao cAu hinh d luu chuong trinh may tinh, va bg xtt ly duoc tao cAu hinh dé
goi ra va chay chuong trinh may tinh dugc lyu trong bd nhé dé thuc hién phuong phép
theo khia canh thit nhét ho#ic cac dang thuc hién ctia né.

Theo khia canh tht sau, thiét bi mang duoc dé xuét bao gbébm: bd xtr Iy va bd nhé. B
nhé dugc tao cdu hinh dé luu chuong trinh may tinh, va bd xt ly dugc tao cAu hinh dé goi
ra va chay chuong trinh may tinh dugc Iuu trong bd nhé dé thuc hién phwong phép theo
khia canh thir hai hodc cac dang thuc hién cua no.

Theo khia canh th bay, chip dugc dé xuét. Chip duogc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phéap theo khia canh bét ky trong s khia canh tht nhét va khia canh thit hai hoic
cac dang thuc hién cua no.

Cu thé 13, chip bao gém: bo xit 1y, duoc tao céu hinh dé goi ra chuong trinh méy tinh
tir bd nhé va chay chuong trinh méy tinh dé cho phép thiét bi dugc lap d4t chip nay thuc
hién phuong phép theo khia canh bét ky trong sd khia canh thir nhét va khia canh thtr hai
hoic cac dang thuc hién cua nd.

Theo khia canh th tam, vat ghi co thé doc duoc béng may tinh dugc dé xuit. Vat ghi
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¢6 thé doc duge bing mdy tinh dwoc tao céu hinh dé luu chuong trinh may tinh, va chuong
trinh may tinh cho phép may tinh thuc hién phuong phdp theo khia canh bét ky trong sb
khia canh th nhét va khia canh thr hai hodc cac dang thuc hién ctia no.

Theo khia canh thr chin, san phdm chwong trinh may tinh dugc dé xuit. San phim
chuong trinh may tinh bao gbm 1énh chuong trinh méy tinh, va 1énh chwong trinh méy tinh
cho phép mady tinh thyc hién phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 khia canh thir
nhét va khia canh tht hai hodc cac dang thuc hién cta no.

Theo khia canh tht mudi, chuong trinh may tinh dugc dé& xuat. Khi chuong trinh nay
chay trén mdy tinh, thi may tinh nay dugc cho phép thuc hién phwong phép theo khia canh
bét ky trong s6 khia canh thtr nhét va khia canh thi hai hodc cac dang thuc hién cta né.

Dua trén cac giai phap k¥ thudt duoc dé cap & trén, thiét bi ddu cubi co thé xac dinh
thong tin chi bao thu nhat dugc st dung dé chi bdo mbi quan hé lién két gitta co hoi truyén
din duong 1én cua thiét bi dau cudi va co hoi truyén dan duong xubng tiép theo cuia thiét
bi mang. Hon niia, thiét bi mang c6 thé dugc thong bao vé thong tin chi bao thit nhét trong
truyén din dudng 1én, sao cho thiét bi mang c6 thé chia sé thich hop co hoi truyén dan
duong 1én theo méi quan hé lién két, do d6 1am giam do tré truyén din tin hiéu, va cai thién
trai nghi€ém nguoi dung.

M3 ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so d6 ctia cAu tric hé thdng truyén thdng theo mot phuong 4n clia séng
ché.

Fig.2 12 hinh v& Iuu dd ctia phuong phép dé truyén tin higu theo mot phuong 4n cua
sang ché.

Fig.3 1a hinh vé& so dd cua phuong phap dé truyén tin hiéu theo mot phuong 4n khac
clia sang ché.

Fig.4 12 hinh v& so dd khéi ctia thiét bi diu cudi theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.5 14 hinh vé& so d khdi cua thiét bi mang theo mot phwong én clia sang ché.

Fig.6 12 hinh v& so dd khéi cua thiét bi truyén thong theo mdt phuong 4n clia séng ché.

Fig.7 1a hinh v€& so dd khéi cta chip theo mot phuong an clia sang ché.

Fig.8 13 hinh v& so d6 khéi cta hé théng truyén thong theo mdt phuong 4n clia sang
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MO ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuat theo cdc phuong 4n cia sang ché s& duge mé ta trong phin mod
ta sau diy co dua vao céc hinh v& kém theo. RO rang rang cac phuong an duwgc mo ta chi
12 mot sb phuong an khong phai 1a t4t ca cac phurong 4n clia sang ché. Tét ca cac phuong
4n khéc nhan dugc béi ngudi ¢ hidu biét trung binh v& linh vyc k thuét nay dwa trén cic
phuong 4n ctia sdng ché ma khong can nd luc sang tao déu ndm trong pham vi bao hd ciia
sang ché.

Céc giai phap k¥ thuit cia cac phuong an cua sang ché c6 thé duge 4p dung cho cic
hé théng truyén thong khac nhau, ching han nhu hé théng toan cu dé truyén théng di dong
(Global System of Mobile communication, GSM), hé théng da truy nhap phan chia theo
ma (Code Division Multiple Access, CDMA), h¢ théng da truy cip phan chia theo ma bing
rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé théng dich vu vd tuyén
g0i chung (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng phat trién dai han (Long Term
Evolution, LTE), hé théng song céng phan chia theo tin s6 (Frequency Division Duplex,
FDD) trong LTE, hé théng song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex,
TDD) trong LTE, hé thdng truyén théng di dong toan cdu (Universal Mobile
Telecommunication System, UMTS), hé théng truyén thong kha ning twong tic toan ciu
v6i truy nhdp bang séng vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access,
WiMAX), hozc hé thdng 5G.

Vi dy, hé thdng truyén thong 100 duoc st dung theo mot phuong 4n cua sang ché duogc
thé hién trén Fig.1. Hé théng truyén thong 100 ¢6 thé bao gdm thiét bi mang 110, va thiét
bi mang 110 ¢6 thé 1a thiét bi truyén théng véi thiét bi diu cudi 120 (hodc con dugce goi 1a
dAu cudi truyén thong hoic thiét bi dau cudi). Thiét bi mang 110 ¢6 thé cung cép ving phu
truyén thdong cho vung dia ly cu thé, va c6 thé truyén thong véi thiét bi dau cudi dugc dit
trong vung phd nay. Tuy chon 14, thiét bi mang 110 c6 thé 1a tram thu phat gbc (Base
Transceiver Station, BTS) trong hé théng GSM hoac hé théng CDMA, hoic c6 thé 1a
NodeB (NB) trong hé théng WCDMA, hoic c6 thé 1a NodeB tién hoa (eNB hodc eNodeB)
trong hé théng LTE, hodc c6 thé 12 bd diéu khién khong day trong mang truy nhép vo tuyén
dam may (Cloud Radio Access Network, CRAN), hodc thiét bi mang cd thé 1a trung tdm
chuyén mach di dong, tram chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi trén phuong tién van
chuyén, thiét bi deo duorc, thiét bi hub, chuyén mach, cu ndi mang, b dinh tuyén, thiét bi

phia mang trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang trong mang di dong mit d4t cong cong
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(Public Land Mobile Network, PLMN) tién hoa twong lai, hodc thiét bi tuong tu.

Hé théng truyén thong 100 con bao gdm it nhit mot thiét bj dau cudi 120 duge dit bén
trong ving phi ctia thiét bi mang 110. "Thiét bj diu cubi" duoc sit dung & ddy bao gdm,
nhung khong bi han ché béi thiét bi ma duoc tao cdu hinh dé thu/truyén cac tin hiéu truyén
thong qua két néi c6 day, ching han nhu qua mang dién thoai chuyén mach cdng cong
(public switched telephone network, PSTN), duong thué bao sb (digital subscriber line,
DSL), cap sb, két ndi cap truc tiép, va/hodc mang/két ndi dir lidu khac, va/hoic qua giao
dién khong day véi, vi dy, mang di ddng, mang vung cuc bo khong day (wireless local area
network, WLAN), mang truyén hinh sd chéng han nhu mang DVB-H, mang v€ tinh, may
phat quang ba AM-FM, va/hodc thiét bi ddu cubi khac; va/hodc thiét bi ctia mang ludi van
vat két ndi internet (Internet of Things, 10T). Thiét bi dau cubi duogce tao cAu hinh dé truyén
thong qua giao dién khong day c6 thé duogc goi 1a "thiét bi ddu cudi truyén thong khong
day", "thiét bi dAu cudi khong day" hodc "thiét bi diu cubi di dong". Cac vi du vé thiét bi
dau cubi di dong bao g@)m, nhung khong bi han ché bi, dién thoai vé tinh hoic dién thoai
di dong; thiét bi dau cudi hé thong truyén thong ca nhan (personal communications system,
PCS) ma c6 thé két hop dién thoai vo tuyén té bao véi viéc xir ly dit lidu, fax, va céc kha
nang truyén thong dit li€u; thiét bi hd trg k§ thuat sb c4 nhan (personal digital assistant,
PDA) ma c6 thé bao gdm dién thoai vo tuyén, may nhin tin, thiét bi truy nhap
Internet/intranet, thiét bi trinh duyét Web, thiét bi dang notepad, thiét bi lich, va/hoic bd
thu tin hiéu hé thdng dinh vi toan ciu (global positioning system, GPS); mdy tinh x4ach tay
thong thudng va/hodc bd thu cim tay hogc thiét bi dién tir khac ma bao gbm bd thu phat
dién thoai vo tuyén. Thibt bj dAu cudi c6 thé 12 ddu cudi truy nhap, thiét bi ngudi ding
(User Equipment, UE), don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, thiét bi di dong, tram
& xa, dau cudi & xa, dién thoai di dong, dau cubi nguoi dung, thiét bi dau cubi, thiét bi
truyén thong khong ddy, phwong tién ngudi dung, thiét bi ngudi dung, hoic thiét bi tuong
tu. Thiét bi dAu cudi truy nhap c6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai
giao thirc khai tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong 1ap ndi by khong day
(Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd trg k¥ thuat s6 c4 nhan (Personal Digital Assistant,
PDA), thiét bi cAm tay c6 chtrc nang truyén thong khong déy, thiét bi dién toan, thiét bi xtt
Iy khac dugc két ndi véi thiét bi diéu bién/giai didu bién khong day, thiét bi trén phuong
tién van chuyén, thiét bi deo dugc, thiét bi ddu cudi trong mang 5G, thiét bi diu cudi trong

mang PLMN tién hoéa tuong lai hodc thiét bi tuong tu.
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Ty chon 13, cac thiét bi dAu cubi 120 c6 thé thuc hién truyén thong gitta thiét bi véi
thiét bi (device to device, D2D) v6i nhau.

Tuy chon 13, hé théng 5G hodc mang 5G ciing ¢ thé duge goi 14 hé théng vo tuyén
méi (new radio, NR) hodc mang NR.

Fig.1 thé hién mot thiét bi mang va hai thiét bi dau cudi nhu mot vi du. Tuy chon I3,
hé théng truyén théng 100 c6 thé bao gdm nhiéu thiét bi mang va viing phu clia mdi thiét
bi mang c6 thé bao gdm nhiéu s6 lwong thiét bi dau cubi khac. S6 lugng khong bi han ché
theo cac phuong an cua sang ché.

Tuy chon 13, hé théng truyén thong 100 con c6 thé bao gdm cac thuc thé mang khac
ching han nhu bd didu khién mang va thuc thé quan ly di dong. Thuc thé khong bi han ché
theo cac phuong 4n cua sang ché.

Céc hé théng truyén thong theo cac phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc 4p dung cho
truong hop cdng gbp song mang (carrier aggregation, CA), hodc dugc ap dung cho truong
hop két nbi kép (dual connectivity, DC), hodc dugc ap dung cho trudng hgp mang doc 14p
(standalone, SA).

Khi céc hé thdng truyén thong theo céc phuong 4n clia sang ché dugc ap dung cho phd
thn khong dugc cip phép, va trudng hop mang 12 CA, thi truong hop mang CA c6 thé 1a
viéc séng mang so cap & trén phd tan duoc cip phép, séng mang thir cip & trén phd tan
khong dugc cip phép, va séng mang so cAp va séng mang thtr cép dugc két ndi théng qua
mang backhaul ly twéng.

Khi céc hé thdng truyén théng theo cdc phuong 4n cua sang ché dugc ap dung cho phd
thn khong dugc cip phép, va trudng hop mang 12 DC, thi truong hop mang DC ¢6 thé 1a
viéc song mang so cip & trén phd tdn duogc cdp phép, song mang thi cAp & trén phd tan
khong dugc cip phép, va séng mang so cAp va séng mang thtr chp dugc két ndi théng qua
mang backhaul khong ly tuéng. HE théng trén séng mang so clp co thé khac véi hé théng
trén séng mang thir cap. Vi du, hé théng trén séng mang so cép 1a hé théng LTE, va hé
théng trén séng mang thit chp 13 hé théng NR. Ngoai ra, hé théng trén séng mang so cp
c6 thé gibng vai hé théng trén séng mang thi cp, vi du, ca hai hé théng trén séng mang
S0 cAp va séng mang thir cp 1a cac hé théng LTE hodc hé théng NR.

Khi céc hé théng truyén thong theo cac phwong én cla sang ché dugc ap dung cho phd
tAn khong dugc cAp phép, va trudng hop mang 1a SA, thi thiét bi ddu cudi c6 thé két ndi

v6i mang thong qua hé théng trén phé tan khong duoc chp phép.
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Bing cach vi du, va khong han ché, theo cac phwong 4n clia sang ché, tai nguyén phd
tAn khong dugc cip phép c6 thé bao gdm bing thn sb gin 5 gigahec (GHz), bang tan s
gin 2,4GHz, bing thn sb gin 3,5GHz, bang tin sd gan 37GHz, va bing tan s& gan 60GHz.

Phai hiéu ring, cac thuat ngit "hé théng" va "mang" trong phin mo ta k§ thuat nay
thuong duge sir dung thay thé 1in nhau. Thuat ngit "va/hodc" trong phan mé ta ky thuit
nay chi mo ta don thuan mbi quan h¢ lién két dé mo ta cac ddi tuong dugc lién két va thé
hién réng ¢6 ba mbi quan hé c6 thé tdn tai. Vi du, A va/hoic B c6 thé thé hién ba truong
hop sau: Chi A tdn tai, ca A va B tOn tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong phén
mo ta ky thuat thuong thé hién mbi quan h¢ ‘hodc” giita cac dbi tuong duoc lién Kkét.

Phén sau day md ta phwong phép dé truyén tin hiéu cta céc phuong 4n cla séng ché
dua vao Fig.2 va Fig.3. C6 thé hidu duogc ring, Fig.2 va Fig.3 thé hién cdc budc hodc hoat
dong chinh cta phuong phép dé truyén tin hiéu ciia cac phuong 4n cua sang ché, nhung
cac budc hodc hoat dong nay chi don thuan 14 cc vi du, va theo cic phuong 4n clia sang
ché, cac hoat ddng khéc, hodc cac bién thé cua cac hoat dong trén Fig.2 va Fig.3 c6 thé
duoc thuc hién thém. Ngoai ra, cac budc theo cac phuong 4n phuong phdp cia sang ché
con ¢6 thé dugce thue hién theo th tw khac véi thir tw duge thé hién theo cac phuong 4n
phuong phap, va cac hoat dong theo cdc phuong an phuong phap c6 thé khong nhét thiét
dugc thuc hién toan bo.

Fig.2 13 hinh v& luu dd ctia phuong phép d& truyén tin hidu theo mot phuong 4n ciia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phap 200 bao gbdm ndi dung sau day:

Budc S210: Thiét bi ddu cudi xé4c dinh thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin
chi bao thtr nhit dugc st dung dé chi béo mdi quan hé lién két gitta co hoi truyén dan
duong 1én thi nhat dugc sir dung dé truyén din dudng lén va co hoi truyén din duong
xudng thir nhét duge st dung dé truyén dan duong xudng.

Buéc S220: Thiét bi ddu cudi giri thong tin chi bao thir nhét t6i thiét bi mang trong don
vi thoi gian twong Gng v6i co hoi truyén din duong 1én thi nhét.

Theo phuong an nay cua sang ché, trude khi truyén tin hiéu trén phd tan khong duge
cAp phép, thi thiét bi diu cudi truéc hét cn phai thyc hién phat hién kénh trén séng mang
ctia phd tan khong dugc cép phép. Néu phat hién kénh thanh cong, thi thiét bi dau cubi
nhan co hoi truyén dan duong 1én. Trong don vi thoi gian cua co hoi truyén dan dudng 1én,
thiét bi dAu cubi c6 thé thuc hién truyén din duong 1én, vi du, gti phéin mé dau truy nhap

ngau nhién (con dugc goi 1a MSG1) hodc ban tin 3 (tirc 1a, MSG3) trong thi tuc truy nhép
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ngAu nhién t6i thiét bi mang, hoic thiét bi dau cudi c6 thé gii tin hiéu duong 1én khéc t6i
thiét bi mang. Viéc nay khong bi han ché theo phurong an ndy clia séng ché.

Phai hiéu ring, theo phuong 4n nay clia sing ché, co hdi truyén din duong 1én c6 thé
1a don vi thoi gian ma trong d6 thiét bi diu cudi thuc hién truyén dan lién tuc. Mot don vi
thoi gian ¢6 thé 12 mot hodc nhiéu khung con, hodc c6 thé 12 mot hodc nhiéu khe, hodc ¢
thé 13 mot hodc nhiéu khe loai mini, hoic don vi twong tw. Viéc nay khong bi han ché theo
phuong 4n nay cia sang ché.

Phai hiéu thém rr?lng, don vi thoi gian bat d4u va/hodc don vi thoi gian két thuc cta co
hoi truyén din duong 1én c6 thé 1a don vi thoi gian ddy dd, ching han nhu khung con day
du, khe dr:fly da, hodc khe loai mini déy du, hodc c6 thé 1a mot phén cua don vi thoi gian,
ching han nhu mdt phan cia khung con, mot phan cta khe, hoic mot phén cua khe loai
mini. Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4n ndy clia sang ché.

Do d6, co hdi truyén din dudng xubng c6 thé 13 don vi thoi gian ma trong d6 thiét bi
mang thuc hién truyén din lién tuc. Mot don vi thoi gian c6 thé 12 mot hodc nhiéu khung
con, hoidc c6 thé 12 mot hodc nhiéu khe, hodc c6 thé 12 mot hodc nhiéu khe loai mini, hoic
don vi twong tu. Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4n nay ciia sdng ché.

Tuy chon 1a, don vi thoi gian bat ddu va/hodc don vi thoi gian két thic cta co hoi
truyén din dudng xubng cé thé 1a don vi thoi gian ddy di, chang han nhur khung con day
da, khe déy da, hodc khe loai mini déiy du, hodc c6 thé 1a mot phén cua don vi thoi gian,
chﬁng han nhu mdt ph::fm cua khung con, mot phf?m cua khe, hoac mot phén cua khe loai
mini. Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4n nay ciia sang ché.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, kiéu truy nhap kénh (hoic cach thire phét hién kénh)
duge sit dung béi thibt bi diu cudi dé nhan co hoi truyén din dudng 1én cé thé bao gdm
kiéu truy nh4p kénh tht nhat va kiéu truy nhap kénh tht hai. Kiéu truy nhap kénh tht nhat
¢6 thé duoc hiéu 1a danh gia kénh trdng (clear channel assessment, CCA) ctia phat hién
kénh don, va kiéu truy nhdp kénh thtr hai ¢6 thé dwoc hiéu 14 CCA duya trén cra sd canh
tranh.

Tuy chon 1a, theo mot sb phuong an, phat hién kénh cua kiéu truy nhap kénh thir nhét
c6 thé bao gdm thu tuc sau day:

Trudce khi guri tin hiéu, thi thiét bi dau cudi trude hét thuc hién phét hién kénh véi do
dai ctia Tone-shot trén séng mang ctia pho tan khong dugc cip phép. Néu két qua phat hién

kénh 13 kénh rdi, thi dugc coi 1a LBT thanh cong, tirc 14, phét hién kénh thanh céng; va néu
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két qua phét hién kénh 13 kénh bén, thi dugc coi 14 LBT khong t_he‘tnh cdng, tc 14, phat hién
kénh khong thanh cong. Tuy chon 13, d6 dai ctia Tone-shot c6 thé duge chi bdo béi thiét b
mang, hodc dugc xac dinh theo do vu tién dich vy, hodc dugc quy dinh trong hé théng
truyén théng. Tity chon 13, theo mot s6 phuong 4n, d6 dai ctia Tone-shot ¢6 thé 14 25ps.

Ttc 13, @i v6i phat hién kénh cia kiéu truy nhép kénh tht nhét, néu két qua cta phat
hién kénh don 13 kénh ban, thi dugc coi 1a phét hién kénh khong thanh cong, va néu két
qué cua phat hién kénh don 12 kénh rdi, thi dugc coi 12 phét hién kénh thanh cong.

Tuy chon 13, theo mét sb phwong 4n, kiéu truy nhép kénh thir hai 1a phat hién kénh dya
trén ctra s6 canh tranh. Kich thudc ctia cira s6 canh tranh c6 thé dugc xac dinh theo d6 wu
tién truy nhap kénh. D9 wu tién truy nhap kénh co thé twong tng vdi tap cac thong s truy
nhap kénh. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, khi phat hién kénh dugc thuc hién theo kiéu truy
nhap kénh tht hai, thi phat hién kénh c6 thé dwoc thuc hién theo cac théng sd truy nhap
kénh twong tng véi d6 wu tién truy nhép kénh. Phai hiéu ring, trong bang 1, s6 nhé hon
tuong ng v6i do uu tién truy nhép kénh thé hién d6 vu tién cao hon. Tuy chon 13, 40 vu
tién truy nhap kénh c6 thé duge x4c dinh theo d9 dai cua tai nguyén mién thoi gian cta tin
hiéu s& dugc giri hodce d§ uu tién cia tin hiéu s€ dugc gui.

Tuy chon 13, theo mot sb phuong 4n, phat hién kénh cua kiéu truy nhap kénh thtr hai
c6 thé bao gdm cu thé cac budc sau day:

Buéc S1: Thiét dat gia tri dém N ciia bd dém thanh Nini, trong d6 Ninit 14 s6 ngau nhién
phan phdi dong dang tir 0 dén CWy, va thuc hién bude S4.

Buéce S2: Trur gia tri dém cia bd dém di 1 néu N 16n hon 0, tirc 13, N=N-1.

Buédc S3: Thuc hién phat hién khe CCA véi do dai Tsi (d9 dai Tsi 1a 9ps, tie 13, do dai
cta khe CCA 1a 9us) trén kénh, va néu khe CCA 1a khe b, thi thuc hién budc S4; nguge
lai, thi thuc hién budc S5. '

Budc S4: Két thic tha tuc truy nhép kénh néu N b.%mg 0; hoac nguoc lai, thi thuc hién
budce S2.

Buéc S5: Thuc hién phat hién khe CCA véi d9 dai thoi gian Ta (Ta = 16 +myp * 9 (us))
trén kénh, trong d6 két qua cta phat hién CCA 14 it nhit mot khe CCA bi chiém, hogc tit
ca cac khe CCA rdi.

Buéc S6: Thuc hién bude S4 néu két qua phat hién kénh 1a tét ca cdc khe CCA trong
thoit gian Ty rdi; ngugc lai, thi thuc hién budce S5.

Phai luu ¥ ring, trong phat hién kénh ciia kiéu truy nhap kénh thi hai, thi phat hién
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kénh c6 thé dugc coi 13 thanh cong chi khi thd tuc truy nhap ngiu nhién két thac, nguoc
lai, thi phét hién kénh dugc coi 1a khong thanh cong. Phat hién kénh khong dugc coi la

thanh cong khi kénh rdi. CWp va mp ¢6 thé duoc x4c dinh theo do uu tién dich vu.

Béang 1
Truy nhap Kich thudce duoc cho phép ctuia
kél’lh m P CWmin,p CVVmax,p Tr'n cot,p C W p p
Do uutién (P) i
1 1 3 7 2ms {3,7}
2 1 7 15 3ms {7, 15}
3 3 15 63 8ms/10ms {15, 31, 63}
{15, 31, 63, 127, 255, 511,
4 7 15 1023 8ms/10ms 1023}
CWw

miny 13 gia trj toi thidu cia CW, twong tmg véi do wu tién truy nhép kénh 7,

C e 12 gié tri t6i da cia CW,, trong Gng v6i do wu tién truy nhap kénh P va T

14 d6 dai téi da cua thoi gian ma c6 thé bi chiém khi tin higu twong tng v6i dd wu tién truy
nhép kénh P dugc truyén.

Phai hiéu rang, theo phwrong 4n ndy ctia sang ché, bang thong s truy nhap kénh twong
tmg v&i d§ uu tién truy nhép kénh co6 thé 13 bang thong sb truy nhap kénh, ma dugc st
dung cho truy nhép kénh duong xudng, trong hé thdng LTE hién thoi, vi dy, bang 1. Ngoai
ra, bang thong s truy nhap kénh c6 thé 12 bang thong s truy nhap kénh, ma duoc st dung
cho truy nhdp kénh duong lén, trong hé thng LTE hién thdi. Tly chon 13, bang thong sb
truy nhap kénh con c6 thé 1a bang théng sb truy nhap kénh méi duge dinh nghia theo do
dai truyén din dugc hd trg béi tin hidu. Viéc ndy khong bi han ché theo phuong 4n nay ciia
sang ché.

Theo phwong 4n ndy ctia sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh thong tin chi bao
thir nhét, va thong tin chi bao thir nhét c6 thé duge st dung dé chi bao méi quan hé lién Kkét
gitta co hoi truyén dan duong 1én thir nhét, ma duoc st dung dé truyén din duong lén, ctia
thiét bi du cudi va co hoi truyén din duong xubng thir nhét duge stir dung béi thiét bi mang
d8 thuc hién truyén dén duong xudng tiép theo. Hon nita, thiét bi d4u cubi c6 thé thong bao
cho thiét bi mang vé thong tin chi bdo thi nhét trong truyén dan duong 1én, sao cho thiét
bi mang c6 thé x4c dinh mdi quan hé lién két gitra co hoi truyén din dudng 1én thir nhit va
co héi truyén din duong xudng thir nhit theo théng tin chi bao tha nhét, va con c6 thé xac
dinh, theo mbi quan hé lién Kkét, thong tin chellng han nhu don vi thoi gian ctia co héi truyén

dan duong xubng thir nhét hodc kiéu truy nhap kénh dugc st dung trong phat hién kénh
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trude khi truyén din duong xuéng. Vi du, néu thiét bi mang x4c dinh, theo mbi quan hé
lién két, don vi thoi gian ma trong d6 co hoi truyén din duong Ién thi nhét c6 thé duge
chia sé, khi thiét bi mang dugc sit dung lam dAu truyén, thi thiét bi mang c6 thé bo qua phat
hién kénh hodc chi cAn thuc hién phat hién kénh véi do dai thoi gian ngan (vi du, st dung
kiéu truy nhdp kénh tht hai véi do uu tién tuwong dbi cao) trude khi thuc hién truyén dan
duong xubng, ma gitp lam gidm d tr& truyén din tin hidu.

Tuy chon 13, nhu mot phuong an, thiét bi d4u cudi co thé théng bao cho thiét bi mang
vé thong tin chi bao th nhét, va cu thé 1a, thong tin chi bao thr nhét c6 thé dugc mang
trong ban tin dudng 1én dugc giri bai thiét bi dau cudi téi thiét bi mang. Vi dy, thong tin
chi béo thit nhit ¢6 thé dugc mang trong MSG1 hoic MSG3 dugc i boi thiét bi dau cudi
t5i thiét bi mang, tirc 1, thong tin chi béo tht nhét dugc mang théng qua MSG1 hoic
MSG3. Ngoi ra, thiét bi dau cudi con co thé théng bao cho thiét bi mang vé théng tin chi
béo thir nhat thong qua ban tin duong 1én khac, tin hiéu dudng 1én khac, kénh duong 1én
khéc, hodc cach thirc trong tu. Viéc ndy khong bi han ché theo phuong 4n nay ciia séng
ché.

Tuy chon 13, nhu mot phuong an, thiét bi dau cudi co thé ng?lm chi bao thong tin chi
béo thtr nhét bing cach giri tai nguyén ctia ban tin dudng 1én, tin hiéu duong 1én, hodc kénh
duong 1én. Vi du, thiét bi dau cubi co thé gii MSG1 t6i thiét bi mang, va co thé ngém chi
bao thong tin chi bao thir nhét bing cach gii it nhit mot tai nguyén trong sb tai nguyén
mién thoi gian, tai nguyén mién tin sd, va tai nguyén mién mé cia MSG1. Tic 13, viéc gt
c4c tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tAn sd, hodc tai nguyén mién ma khic nhau
ctia MSG1 ¢6 thé dugce sir dung dé chi béo thong tin chi bao thir nhat khac nhau. T4t nhién,
thiét bi dAu cudi con co thé chi bao thong tin chi bao thir nhét cho thiét bi mang thong qua
céch thic khac. Viée nay khong bi han ché theo phuong 4n ndy clia sang ché.

Phai hiéu rang, kénh dudng 1én cia phuong 4n ndy cia sang ché ¢6 thé bao gdbm kénh
truy nhap ngau nhién vat Iy (physical random access channel, PRACH), kénh diéu khién
duong 1én vt Iy (physical uplink control channel, PUCCH), kénh chia sé¢ duong 1€n vat Iy
(physical uplink shared channel, PUSCH), va kénh tuong tu. Viéc nay khong bi han ché
theo sang ché.

Phai hiéu thém ring, tin hiéu duong 1én clia phuong an nay cla sang ché c6 thé bao
gbm tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal, DMRS), tin hiéu

tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS), tin hiéu tham chiéu theo d&i pha
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(phase tracking reference signal, PT-RS), va tin hiéu trong tu. Viéc nay khong bi han ché
theo sang ché.

Tuy chon 13, theo mot s& phuong 4n, mdi quan hé lién két duoc chi bao bsi thong tin
chi bao thit nhét c6 thé bao gém viéc don vi thoi gian cta co hoi truyén dan dudng 1én thir
nhét c6 bao gbm don vi thoi gian cla co hdi truyén dan duong xudng thir nhét hay khéng.

Ttc 13, mdi quan hé lién két c6 thé bao gé)m viéc don vi thoi gian cua co hoi truyén
dAn dudng 1én thir nhat c6 thé dugc chia sé véi co hoi truyén dan dudng xubng thr nhét
hay khong.

Tuy chon 13, thiét bi ddu cubi co thé x4c dinh viéc co chia sé don vi thoi gian cua co
hoi truyén dan dudng Ién thi nhit v6i co hoi truyén din dudong xudng thir nhét hay khéng
theo thdi gian chiém kénh ctia co hoi truyén din dudng 1én tht nhat. Vi dy, néu co hoi
truyén dan duong 1én thix nhét duoc nhan théng qua CCA c6 dd uu tién thip, thi thoi gian
chiém kénh ti da (maximum channel occupation time, MCOT) ctia co hoi truyén din
dwong 1én thir nhét thudng tuong d6i dai. Trong truomg hop nay, thiét bi dau cudi coi ring
don vi thoi gian ctia co hdi truyén din dudng 1én tha nhét c6 thé duoc chia sé v6i co hoi
truyén din duong xudng thir nhit dé st dung, va thiét bi dau cubi c6 thé chi bao mbi quan
hé lién két cho thiét bi mang théng qua thong tin chi bao thi nhit. Sau khi thu thong tin
chi bao thtt nhat, theo méi quan hé lién két, thi thiét bi mang xac dinh rang don vi thoi gian
ciia co hoi truyén din dudng 1én thir nhit bao gdm don vi thoi gian ciia co hdi truyén din
dudong xubng thir nhét, tirc 13, don vi thoi gian cla co hoi truyén dan duong lén thir nhat c6
thd dugc chia sé voi co hoi truyén din dudng xubng thir nhét dé sir dung. Trong trudng
hop nay, thiét bi mang c6 thé bé qua phat hién kénh hogc chi can thyc hién CCA c6 d6 uu
tién twong dbi cao (trc 13, phat hién kénh véi do dai thoi gian ngén) trude khi st dung don
vi thoi gian cia co hoi truyén din dudng 1én thi nhAt dé thuc hién truyén dan duong xubng,
ma gitp 1am gidm do tré truyén dan tin hidu.

Tuy chon 13, theo mot s6 phuwong 4n cu thé, néu thiét bi du cubi xac dinh ring don vi
thoi gian ctia co hoi truyén din duong 1én thir nhét ¢6 thé duge chia sé vdi co hdi truyén
dan duong xubng thir nhat, thi mdi quan hé lién két con c6 thé bao gdm thong tin duge chia
sé gitra co hoi truyén din duong 1én tha nhét va co hoi truyén dan duong xudng thir nhét.
Béng cach vi du, va khong han ché, thong tin dugc chia sé ¢ thé bao gém it nhat mot thong
tin trong s kiéu truy nhap kénh ctia co hoi truyén dan duong 1én thir nhét, thong tin khoang

cach thoi gian gifta don vi thoi gian cla co hoi truyén dan dudng 1én thir nhat va don vi
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thdi gian clia co hoi truyén din duong xudng thit nhit, don vi thdi gian cta co hdi truyén
din duong xudng thir nhét, va kidu truy nhap kénh cua co hoi truyén dén duong xudng thir
nhAt, hodc c6 thé bao gdm théng tin lién két khac c6 kha ning duoc sir dung dé x4c dinh
don vi thoi gian hodc kiéu truy nhap kénh cta co hoi truyén din dudng xudng thtr nhét.
Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4n nay cia sang ché.

Phai hiéu ring, & ddy, kiéu truy nhap kénh cta co hoi truyén dan duong 1én thi nhét
c6 thé 14 kiéu truy nhap kénh dugc stt dung dé nhan co hdi truyén dan dudng 1én thir nhét,
tirc 13, cach thie truy nhap kénh ma qua d6 co hoi truyén din duong lén thir nhit dugc
nhan. Pon vi thoi gian cta co hdi truyén din duong xudng thir nhit ¢6 thé 12 vi tri mién
thoi gian ma trong d6 thiét bj mang thyc hién truyén dan duong xubng, vi du, don vi thoi
gian bit dau hoic cira s6 thoi gian cta co hoi truyén dan dudong xudng thir nhét. Do d6, y
nghia ctia kiéu truy nhap kénh va don vi thoi gian ctia co hdi truyén dan duong xudng thi
nhét tvong tw voi phan dugce d& cap & trén, va khong duge mo ta lai & déy.

Tuy chon 13, theo mot sd phuong 4n, don vi thoi gian cta co hoi truyén dan duong
xubng thix nhit c6 thé duge xac dinh boi thiét bi d4u cubi theo don vi thoi gian cta co hoi
truyén din duong lén thir nhét. Vi du, thiét bi dau cubi co thé xac dinh mot phén cua don
vi thori gian ctia co héi truyén din dudng 1én thi nhét 12 don vi thoi gian clia co hoi truyén
dan duong xubng thie nhét, hodc c6 khoang cach thoi gian gitta don vi thoi gian cua co hoi
truyén dan duong 1én thix nhét va don vi thoi gian cla co hoi truyén din duong xudng thi
nhét. Thiét bi diu cubi co thé xac dinh don vi thoi gian cla co hoi truyén dan dudong xubng
thtr nhét theo don vi thoi gian cta co hoi truyén din duong 1én thu nhét va khoang cach
thoi gian. Vi du, thiét bi dAu cudi c6 thé x4c dinh don vi thoi gian cta khoang cach thoi
gian tht nhit sau don vi thoi gian bét d4u cia truyén dan duong 1én thi nhét 1a don vi thoi
gian bt dAu cta co hoi truyén din dudng xubng thir nhét.

Tuy chon 13, theo mot sb phuong an, kiéu truy nhédp kénh cta co hdi truyén din duong
Xuéng thir nhét c6 thé dugc xac dinh béi thiét bi dau cubi theo kiéu truy nhéap kénh ctia co
hoi truyén din dudng 1én thir nhét, tic 13, thiét bi ddu cudi c6 thé xdc dinh, theo kiéu truy
nhép kénh cua co hoi truyén dan dudng 1én tht nhét, kiéu truy nhap kénh dugc st dung
boi thiét bi mang dé thyuc hién phat hién kénh trude khi thuc hién truyén din duong xubng.
Vi du, néu co hoi truyén dan duong lén thi nhit duoc nhan theo kiéu truy nhap kénh thur
hai, va d0 uu tién truy nhdp kénh tuong tng tuong dbi thép, thi thiét bi dau cudi c6 thé x4c

dinh ring kiéu truy nhap kénh cta co hoi truyén dan duong xubng thir nhét c6 thé 13 kiéu
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truy nhap kénh thir nhét. Ngoai ra, néu co hoi truyén dan duong 1én thir nhét dugc nhan
bang cach sir dung kiéu truy nhap kénh tht nhét, thi thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh ring
kidu truy nhdp kénh ciia co hoi truyén din dudng xudng c6 thé 12 kiéu truy nhap kénh thi
hai v6i d0 wu tién twong ddi thép.

Tuy chon 14, theo mot ) phuong an, thiét bi mang con co thé x4c dinh kiéu truy nhap
kénh hogic don vi thoi gian ctia co hoi truyén din duong xudng tht nhit theo kiéu truy nhap
kénh ctia co hoi truyén din duong 18n thir nhit duge chira trong thong tin lién két. Vi du,
A néu co hoi truyén dan duong 1én thir nhit dugc nhén theo kiéu truy nhap kénh thit hai, va
d6 vu tién truy nhép kénh twong tng twong d6i thip, thi thiét bi mang c6 thé x4c dinh kiéu
truy nhdp kénh cda co hoi truyén dan dudong xudng thir nhét 13 kiéu truy nhap kénh tha
nhét, hodc x4c dinh rang co hoi truyén dan dudng xubng thir nhét c6 thé chia sé don vi thoi
gian cta co hoi truyén din dudng 1én thir nhét. Ngoai ra, néu co hdi truyén din dudng 1én
thit nhét duoc nhan bing cach st dung kidu truy nhp kénh thir nht, thi thiét bi mang c6
thé xé4c dinh rang kiéu truy nhap kénh cta co hoi truyén din dudong xudng cé thé 1a kidu
truy nhép kénh thi hai véi do vu tién tuong ddi thap.

Tuy chon 13, theo mot sb phuong 4n, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, theo kidu truy
nhdp kénh cta co hoi truyén din duong lén thir nhét hodc thong tin do wu tién truy nhap
kénh, ndi dung dugc chi bao boi thong tin chi bao thir nhét.

Vi du, néu kiéu truy nhap kénh cua co hoi truyén din duong 1én thir nhét 12 kiéu truy
nhip kénh tht hai, va d6 wu tién truy nhap kénh thap hon so v6i ngudng do wu tién dit
truge, trong trudng hop nay, thiét bi dAu cudi coi ring don vi thoi gian cia co hoi truyén
dan duong 1én thtr nhét c6 thé dugc chia sé véi co hoi truyén dan duong 1én thir nhit. Do
d6, thiét bi diu cudi x4c dinh rang thong tin chi bao thir nhit dwgc st dung dé chi bao don
vi thoi gian cta co hoi truyén din duong xudng thi nhit dugc sir dung dé truyén dan duong
xudng va/hoic kidu truy nhap kénh cta co hoi truyén dan duong 1én thir nhat, sao cho thiét
bi mang c6 thé chia sé co hdi truyén din duong 1én thi nhét theo thong tin chi béo thir nht,
ma gitip 1am giam d6 tré truyén dan tin hi¢u. Ngoai ra, néu kiéu truy nhap kénh ctia co hoi
truyén dAn duong 18n thir nhit 1a kiéu truy nhép kénh tht hai, va do wu tién truy nhap kénh
cao hon so v6i ngudng do wu tién dat trude, thi thiét bi dAu cudi xac dinh ring thong tin
chi bao thtt nhat dugc sir dung dé chi bao kiéu truy nhap kénh cia co hoi truyén dan duong
xudng thir nhit, kiéu truy nhap kénh ctia co hoi truyén dan dudng 1én thir nhét, hodc théng

tin d0 vu ti€n truy nhap kénh.
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Theo c4c phuong 4n dugc dé cap & trén, thong tin chi béo thu nhét dugc xac dinh béi
thiét bi dAu cubi, va trudc khi thuc hién truyén din dudng 1én, thi thiét bi du cudi c6 thé
xac dinh thong tin chi bao thu nhat. Hon nita, thiét bi mang c¢6 thé dugc thong bao vé mbi
quan hé lién két gitrta co hoi truyén dan duong 1én cia thiét bi du cudi va co hdi truyén
din dudng xudng tiép theo cta thiét bi mang, sao cho thiét bi mang c6 thé chia sé thich
hop co hoi truyén din duong 1én theo mdi quan hé lién két khi co hoi truyén dan duong
1én ¢6 thé duge chia sé, ma gitp 1am gidm do tré truyén dan tin hiéu. Khi viéc chia sé ctia
co hoi truyén din dudng 1én duge dp dung cho thu tyc truy nhap ngau nhién, thi d6 tré truy
nhap ngiu nhién c6 thé dugc lam giam xudng, sao cho trai nghiém ngudi dung c6 thé dugc
cai thién.

Tuy chon 13, theo mot sb phuong 4n, viéc thiét bi dau cudi xac dinh thong tin chi bao
thir nhét bao gbm cac buéde:

thu, boi thiét bi diu cudi, théng tin chi bao thir hai dugc giri boi thiét bi mang, trong
d6 thong tin chi bao thur hai dugce st dung d chi bao mbi quan hé lién két gitta co hdi
truyén din duong 1én duge st dung dé truyén din duodng 1én va co hoi truyén din duong
xudng duge st dung dé truyén dén dudong xudng; va

x4c dinh thong tin chi bao thu hai 1 thong tin chi béo thir nhat.

Phai hiéu ring, theo phwong 4n nay, thong tin chi bao thir nhét c6 thé duge xac dinh
béi thiét bi dau cudi theo thoéng tin chi bao thi hai dugce gt boi thiét bi mang. Vi dy, thong
tin chi bao tht hai c6 thé dugc sir dung dé chi bao kiéu truy nhép kénh duoc str dung boi
thiét bj dAu cudi d& thuc hién phat hién kénh dé nhan co hoi truyén din dudng 1én thir nhét,
hodc théng tin chi bao tht hai con ¢6 thé dugc sir dung dé chi bao viéc co hoi truyén din
dudng 16n thir nhét c6 dugc chia sé véi co hoi truyén dan duong xudng thir nhét hay khéng,
viéc thiét bi ddu cudi ¢ duge cho phéap dé chia sé co hoi truyén dan dudng 1én hay khong,
hodc chi bao viéc tuong tu.

Tuy chon 1a, theo mot sb phuong 4n, thong tin chi béo thi hai c6 thé duoc giri boi thiét
bi mang thong qua bac kénh didu khién duong xubng vat 1y (physical downlink control
channel, PDCCH), va bac PDCCH c¢6 thé dugc sir dung dé diéu khién thiét bi dau cudi
khoi tao thu tuc truy nhap ngau nhién dya trén sy khong canh tranh.

Ttec 13, theo phuong an nay cua sang ché, truyén din duodng Ién ty dong dugc khdi tao
bi thiét bi diu cubi c6 thé 1 truy nhap ngau nhién dya trén canh tranh, hodc c6 thé 1a truy

nhép ngau nhién dya trén sy khong canh tranh duoc kich hoat dua trén thiét bi mang. Trong
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c4 hai tht tuc truy nhap ngiu nhién dugc d& cap & trén, thiét bi dau cubi co6 thé giri théng
tin chi bao tht nhét t6i thiét bi mang va thong bao cho thiét bi mang vé mbi quan hé lién
két gitta co hoi truyén din dudng 1én cia thiét bi diu cudi va co hoi truyén dan duong
xudng tiép theo ciia thiét bi mang, sao cho thiét bi mang c6 thé chia sé thich hop co hdi
truyén dan duong 1én theo mdi quan hé lién két, do d6 lam giam d6 tré truy nhap ngiu
nhién.

Dua vao Fig.2, phin dugc dé cip & trén md ta chi tiét phuong phép dé truyén tin hiéu
theo phwong 4n nay ciia sang ché theo quan diém thiét bi ddu cudi. Dua vao Fig.3, phan
sau ddy md ta chi tiét phuong phép dé truyén tin hiéu theo mot phwong 4n khéc cua séng
ché theo quan diém thiét bi mang. Phai hiéu ring, phdn mé ta v& phia thiét bi mang twong
{ing v6i phAn mo ta v& phia thiét bi ddu cudi, va dé biét phan mo ta tuong tu, thi c6 thé
tham khao phﬁn mo ta dugc dé cap & trén. Dé tranh lap lai, cac chi tiét s& khong dugc md
ta lai & day.

Fig.3 13 hinh v& luu d6 ctia phuong phap 300 dé truyén tin hiéu theo mot phwong 4n
khac cta sang ché. Phuong phap 300 co thé duge thuc hién béi thiét bi mang trong hé
thdng truyén thong dugc thé hién trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phwong phap
300 bao gém noi dung sau day:

Budc S310: Thiét bj mang thu théng tin chi béo thir nhét dwgc giri boi thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin chi bao thu nhit dugc st dung dé chi bao mbi quan hé lién két gitra co
hoéi truyén din duong 1én thir nhét duoc st dung dé truyén dan dudng 1én va co hoi truyén
dan duong xudng thir nhit duoc sir dung dé truyén dan duong xudng.

Bude $320: Thiét bi mang xéac dinh, theo thong tin chi bao thi nhét, co hoi truyén din
dwong xudng thir nhat dugc sir dung dé truyén din duong xubng.

Tuy chon 13, theo mot s6 phuong 4n, mdi quan hé lién két c6 thé bao gdm: viéc don vi
thoi gian ctia co hoi truyén din dudng 1én tha nhét ¢6 bao gdbm don vi thoi gian ctia co hoi
truyén dan dudng xubng thr nhit hay khong.

Tuy chon 1, theo mét sé phuong 4n, mdi quan hé lién két bao gdm: thong tin lién két
gifta co hoi truyén din dudng 1én thu nhit va co hoi truyén din duong xudng thir nhat,
trong d6 thong tin lién két bao gbm it nhat mot thong tin trong s6 kiéu truy nhép kénh cia
co hdi truyén din duong 1én thir nhét, thong tin khoang cach thoi gian giita don vi thoi gian
ctia co hoi truyén din dudng Ién thir nhit va don vi thoi gian ctia co hoi truyén din dudng

xudng thir nhat, don vi thoi gian cta co hdi truyén dan duong xudng thir nhat, va kiéu truy
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nhap kénh ciia co hoi truyén din duong xudng thi nhat.

Tuy chon 1a, theo mot s6 phuong 4n, néu thong tin lién két bao gdm don vi thoi gian
ciia co hoi truyén din duong 1én thir nhét va thong tin khoang cach thoi gian, thi thiét bi
mang c6 thé xac dinh don vi thoi gian cta co hoi truyén din duong 1én thir nhét theo don
vi thoi gian cia co hoi truyén din dudng lén thi nhét va thong tin khoang cach thoi gian,
Vi dy, thiét bi mang c6 thé x4c dinh don vi thoi gian cta khoang cach thoi gian thi nhét
sau don vi thoi gian bat ddu cia co hdi truyén dan duong lén thi nhét 13 don vi thoi gian
bit dAu ctia co hoi truyén din duong xubng thix nhét.

Tuy chon 13, theo mot s& phuong 4n, néu thong tin lién két bao gém kiéu truy nhap
kénh duogc st dung béi co hoi truyén din dudng 1én thir nhét, tic 13, kiéu truy nhp kénh
ma qua d6 thiét bi dAu cubi thyc hién phat hién kénh dé nhan co hoi truyén dan duong 1én
tht nhét. Thiét bj mang c6 thé xac dinh, theo kiéu truy nhap kénh cta co hoi truyén dan
duong 1én th nhét, kiéu truy nhap kénh dugc sir dung boi thiét bi mang dé nhan co hoi
truyén dan dudng xubng. Vi du, néu co hoi truyén dan dudng 1én thir nhét duge nhan theo
kiéu truy nhap kénh tht hai, va do wu tién truy nhép kénh tuong tng tuong dbi thép, thi
thiét bi mang c6 thé xac dinh ring kiéu truy nhap kénh cta co hdi truyén din duong xudng
thir nhat c6 thé 12 kidu truy nhéap kénh thir nhat. Ngoai ra, néu co hoi truyén din duong lén
thir nhét duoc nhan bing céch st dung kidu truy nhp kénh thtr nhét, thi thiét bi mang c6
thé x4c dinh rang kiéu truy nhap kénh cta co hoi truyén dan duong xubng co thé 1a kiéu
truy nhéap kénh thir hai v6i d6 wu tién tuong déi thap.

Tace 13, néu co hdi truyén din dudng 1én thi nhét dugce nhan thong qua CCA ¢6 dd uu
tién thdp, thi MCOT ctia co hoi truyén din duong 1én thi nhit twong d6i dai, va trong
truong hop nay, thiét bi mang co thé chia sé don vi thoi gian clia co hdi truyén dan dudng
1én thtt nhat. Két qua 13, thiét bi mang co th8 truc tiép thuc hién truyén din dudng xubng
ma khong thyc hién phat hién kénh, hodc cé thé thuc hién thém CCA c6 dd uu tién tuong
dbi cao d& nhan co hoi truyén din dudng xudng, ma gitp lam gidm do tré truyén dan tin
hiéu.

Tuy chon 1a, theo mot s6 phuong én, viéc thiét bi mang thu thong tin chi bao thu nhét
duge giti boi thiét bi ddu cudi bao gdbm budc:

thu, boi thiét bi mang, phin mé ddu truy nhap ngAu nhién dugc giri boi thiét bi dau
cudi, trong d6 it nhat mot trong sb cac tai nguyén sau day duge st dung dé truyén phan mé

d4u truy nhap ngiu nhién duge st dung dé chi bao thong tin chi bao tht nhét: tai nguyén
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mién thoi gian, tai nguyén mién tn sb va tai nguyén mién ma.

Tuy chon 13, theo mot sb phuong an, viéc thiét bi mang thu thong tin chi bdo thu nhét
duoc giri bai thiét bj dau cubi bao gdbm budc:

thu, béi thiét bi mang, ban tin 3 (MSG3) ma dugc sir dung dé truy nhap ngiu nhién va
duge gtri boi thiét bi dAu cudi, MSG3 mang thong tin chi bao thir nhat.

Tuy chon 13, theo mot sd phuong 4n, phwong phap nay con bao gbm budc:

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi béo thi hai t6i thiét bj dau cudi, trong d6 thong tin
chi bao thi hai dugc st dung dé chi bio mdi quan hé lién két giira co hoi truyén din duong
1én duoc st dung dé truyén din dudng 1én va co hoi truyén dan duong xubng duoc st dung
dé truyén dan duong xudng, va thong tin chi bao tht hai dugc sir dung béi thiét bi dau cudi
d8 x4c dinh thong tin chi bao thi nhat.

Tuy chon 13, theo mot sb phuong an, budc gui, boi thiét bi mang, thong tin chi bao thi
hai t6i thiét bi dAu cudi bao gdm budec:

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi béo thi hai t6i thiét bj dau cudi thong qua bac kénh
diu khién duong xudng vét Iy (PDCCH).

Tuy chon 13, theo mot sd phuong 4n, bic PDCCH dugc st dung dé didu khién thiét bi
dAu cudi khai tao thi tuc truy nhap ng?lu nhién dua trén su khong canh tranh.

Tuy chon 13, theo mot sd phuong 4n, khoang céch thoi gian gitta don vi thoi gian cla
co hoi truyén dan duong xudng thtr nhét va don vi thoi gian ctia co hoi truyén din dudng
1én tht nhét 1a khoang cach thoi gian thir nhét.

Tuy chon 13, theo mot sb phuong an, khoang céch thoi gian thi nhit dugc chi bdo boi
thong tin chi bao thir nhét, hoic 12 khoang c4ch thoi gian dinh trude.

Céc phuong an phuong phép cta sang ché duge md ta chi tiét & trén dwa vao Fig.2 va
Fig.3, va cac phuong an thiét bi cia sang ché duoc mo ta chi tiét bén dudi c6 dya vao cic
hinh v& tir Fig.4 dén Fig.8. Phai hiéu ring, cac phuong 4n thiét bi va cac phwong 4n phuong
phép tuong ng v6i nhau. Dé biét cac phan mo ta twong ty, thi co thé tham khao cac phuwong
an phuong phap.

Fig.4 12 hinh v& so d0 khéi thé hién thiét bi dau cudi 400 theo mot phudng 4n clia sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi dau cudi 400 bao g61n:

mddun x4c dinh 410, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin chi bao thu nhét, trong
d6 thong tin chi bao thir nhit duoc st dung dé chi bao mbi quan hé lién két gitta co hoi

truyén din duong 1én thir nhit dugc sir dung dé truyén dn duong 1én va co hdi truyén din
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duomg xudng thir nhat duge st dung d& truyén din duong xudng; va

médun truyén thong 420, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thir nhét t6i thiét
bi mang trong don vi thoi gian tuwong g véi co hoi truyén dan duong lén thi nhét.

Tuy chon 1a, theo mot ) phuong an, mbi quan hé lién két 6 thé bao gé)m: viéc don vi
thoi gian cda co hoi truyén din duong 1én thu nhit c6 bao gdm don vi thoi gian ctia co hdi
truyén dan duong xubng thr nhit hay khong.

Tuy chon 13, theo mot s6 phuong 4n, mbi quan hé lién két bao gbm: thong tin lién Két
gitta co hoi truyén din dudng 1én tha nhit va co hoi truyén din duong xubng thr nhit,
trong do6 thong tin lién két bao gbdm it nhit mot thong tin trong s6 kiéu truy nhép kénh cia
co hoi truyén din duong 1én thi nhét, théng tin khoang cach thoi gian gitra don vi thoi gian
cla co hoi truyén dan duong 1én thi nhét va don vi thoi gian cta co hoi truyén dan duong
xudng thir nhat, don vi thoi gian cta co hoi truyén dan duong xubng thir nhét, va kiéu truy
nhap kénh cta co hoi truyén dan dudng xudng thtr nhat.

Tuy chon 13, theo mot s6 phuong 4n, médun truyén thong 420 dugc tao cAu hinh cy
thé dé:

giri phin mé dAu truy nhap nghu nhién t6i thiét bi mang, trong d6 it nhat mot trong so
céac tai nguyén sau day dugc str dung d8 truyén phan mé d4u truy nhép ngau nhién dugc st
dung dé chi bao thong tin chi bao thu nhAt: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan
s6 va tai nguyén mién ma.

Tuy chon 13, theo mat s6 phuong 4n, modun truyén théng 420 con dugce tao cAu hinh
aé:

g ban tin 3 (MSG3) dugc sir dung dé truy nhap ngdu nhién t6i thiét bi mang, MSG3
mang thong tin chi bao thr nhét.

Tuy chon 13, theo mot s6 phuong 4n, mddun truyén thong 420 dugc tao cAu hinh cu
thé dé: thu thong tin chi bao tht hai duge giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bdo
thtt hai duoc st dung dé chi bdo mbi quan hé lién két gitra co hoi truyén din dudng 1én
duoc str dung d& truyén din dudng 1én va co hoi truyén dan duong xubng duoc st dung dé
truyén dan duong xubng; va

mddun xac dinh 410 con dugce tao cAu hinh dé: xac dinh thong tin chi bao thir hai 1a
thong tin chi bao thir nht.

Tuy chon 13, theo mot sb phuong 4n, modun truyén thong 420 con dugc tao cAu hinh

de:
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thu, bai thiét bi diu cubi, thong tin chi bao thit hai, trong d6 thong tin chi bdo thir hai
duogc gii boi thiét bi mang thong qua bic kénh diéu khién dudng xudng vét ly (PDCCH).

Tuy chon 13, theo mot sb phuong an, bic PDCCH dugc st dung dé didu khién thiét bi
dAu cudi khéi tao thu tuc truy nhap ngiu nhién dva trén sy khong canh tranh.

Tuy chon 13, theo mét s& phuong 4n, khoang cach thoi gian gitra don vi thoi gian cta
co hoi truyén din duong xudng thi nhét va don vi thoi gian cta co hdi truyén din dudng
1&n thir nhét 1a khoang cach thoi gian thir nhét.

Tuy chon 1, theo mot s6 phuong an, khoang cach thoi gian thir nhét dugc chi bao boi
thong tin chi bao thir nhat, hoic 1a khoang cach thoi gian dinh trude.

Cu thé 13, thiét bi diu cudi 400 c6 thé twong tmg v6i (vi du, thiét bi dau cudi 400 c6
thé duge tao ciu hinh hodc c6 thé 13) thiét bi d4u cudi dugc mo ta theo phuong phap 200
duge dé clp O trén, va cac modun hodc by phén trong thiét bi dau cudi 400 1an luot duge
tao cAu hinh dé thyuc hién cac hoat dong hodc cac tha tuc xi Iy dugc thuc hién béi thiét bi
d4u cudi theo phwong phép 200 duge d& cap & trén. O day, d8 tranh lap lai, thi cic phan
mo ta chi tiét duoc bo qua.

Fig.5 1a hinh v& so dd khéi cua thiét bi mang theo mot phuong 4n cia sang ché. Thiét
bi mang 500 trén Fig.5 bao gom:

modun truyén thong 510, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bdo tht nhit duoc giri
boi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thir nhét dugc str dung dé chi bao mbi quan
hé lién két gifta co hoi truyén din duong 1én thir nhét duge st dung dé truyén dan duong
1én va co hdi truyén dan duong xudng thir nhit duoc sit dung dé truyén din duong xubng;
va

modun xé4c dinh 520, dugc tao cdu hinh dé xac dinh, theo thong tin chi bdo thir nhét,
co hoi truyén din dudng xudng thi nhit duge st dung dé truyén dan dudng xudng.

Tuy chon 1, theo mot sb phuong éan, mbi quan h¢ lién két c6 thé bao gém: viéc don vi
thoi gian ciia co hdi truyén dan duong 1én thi nhét c6 bao gdm don vi thoi gian cla co hdi
truyén dan duong xubng thir nhit hay khong.

Tuy chon 1a, theo mot $6 phuong an, mbi quan h¢ lién két bao g@)m: thong tin lién két
gifta co hoi truyén din duong 1én thu nhit va co hoi truyén din duong xudng thir nhat,
trong d6 thong tin lién két bao gbm it nhit mot thong tin trong s6 kiéu truy nhép kénh ctia
co hoi truyén dan duong 1én thi nhét, thong tin khodng cach thoi gian gifta don vi thoi gian

ctia co hdi truyén ddn duong 1én thir nhat va don vi thoi gian cia co hdi truyén dan dudng
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xudng thir nhit, don vi thoi gian cia co hdi truyén din dudng xubng thir nhét, va kiéu truy
nhép kénh ciia co hoi truyén din duong xubng thir nhit.

Tuy chon 14, theo mot s& phuong 4n, mddun truyén théng 510 dugc tao cau hinh cu
th8 dé: thu phin m& dau truy nhap ngiu nhién dugc gl boi thiét bi dau cudi, trong do6 it
nhét mot trong sb céc tai nguyén sau day dugc st dung dé truyén phan mé dAu truy nhap
ngau nhién dugc st dung dé chi bao thong tin chi bao thir nht: tai nguyén mién thoi gian,
tai nguyén mién tAn s6 va tai nguyén mién ma.

Tuy chon 13, theo mot sb phuong an, moédun truyén thong 510 dugc tao cdu hinh cu
thé dé: thu ban tin 3 (MSG3) ma dugc sir dung dé truy nhap ngiu nhién va dugc gui boi
thiét bi dAu cubi, MSG3 mang thong tin chi bao thir nhat.

Tuy chon 1a, theo mot sb phuong é4n, mddun truyén thong 510 con duogce tao cAu hinh
dé: gui thong tin chi bao thit hai t6i thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin chi bao thir hai
duoc sir dung dé chi bao mdi quan hé lién két gifta co hoi truyén din dudng 1én duge st
dung dé truyén din duong 1én va co hoi truyén din duong xudng dugc sir dung dé truyén
din dudng xudng, va thong tin chi béo thir hai dugc sir dung béi thiét bi dau cubi dé xac
dinh thong tin chi bao thi nht.

Tuy chon 1a, theo mot s6 phuong an, mddun truyén thong 510 con duge tao cAu hinh
dé:

giti thong tin chi bao thi hai t6i thiét bj diu cudi thong qua bac kénh diéu khién dudng
xubng vat Iy (PDCCH).

Tuy chon 13, theo mot s6 phuong 4n, bac PDCCH dugce st dung dé didu khién thiét bi
dau cudi khoi tao thu tuc truy nhp ngﬁu nhién dua trén su khong canh tranh.

Tuy chon 13, theo mdt sd phuong 4n, khoang cach thoi gian gitta don vi thoi gian cta
co hoi truyén dan dudng xubng thir nhat va don vi thoi gian ctia co hoi truyén din dudng
1én thir nhét 1a khoang céch thoi gian th nhét.

Tuy chon 14, theo mot s6 phuong an, khoang céch thoi gian tha nhét duogc chi bao boi
thong tin chi bao thi nhét, hoic 1a khoang cach thoi gian dinh trude.

Cu thé 13, thiét bi mang 500 co thé twong tng vai (vi du, thiét bi mang 500 cé thé duoc
tao cAu hinh hodc c6 thé 13) thiét bi mang dugce md ta theo phuong phép 300 duge dé cap
& trén, va cdc modun hodc bo phén trong thiét bi mang 500 1an luot dugce tao cAu hinh dé
thuc hién cac hoat dong hodc céc thu tuc xt ly duoc thye hién boi thiét bi mang duoc mod

ta theo phuong phép 300 dugc @& cap 6 trén. O day, d8 tranh 13p lai, thi cac phdn mo ta chi
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tiét duoc bo qua.

Fig.6 1a hinh v& so d6 khéi ciia thiét b truyén thong 600 theo mot phuong 4n ciia sang
ché. Thiét bi truyén thong 600 duoc thé hién trén Fig.6 bao gdm bd xtt Iy 610. B xit Iy
610 c6 thé goi ra chuong trinh mdy tinh tr by nh¢ va chay chuong trinh mdy tinh, dé thuc
hién phuong phap theo cac phuong an cua sang ché.

Tuy chon 13, nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi truyén thong 600 con co thé bao
gdm bd nhd 620. Bo xir Iy 610 c6 thé goi ra chuong trinh mdy tinh tir bd nhé 620 va chay
chuong trinh may tinh, dé thuc hién phuong phép theo cac phwong 4n cua sang ché.

B6 nhd 620 c6 thé 1 thiét bi riéng biét doc 1ap v6i bd xir Iy 610, hodc c6 thé duge tich
hop trong b xir Iy 610.

Tuy chon 13, nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi truyén thong 600 con c6 thé bao
¢dm bo thu phat 630. Bo xir Iy 610 c6 thé didu khién bd thu phat 630 dé truyén thong véi
cac thit bi khac. Cu thé 13, bo thu phat c6 thé giri thong tin hodc dit lidu t6i cac thiét bi
khéc, hodc thu théng tin hodc dit liéu dugce guri boi cac thiét bi khéc.

Bo thu phat 630 c6 thé bao gdm bd truyén va bg thu. B thu phat 630 con c6 thé bao
gém anten, va sd lugng anten co thé 12 mét hoic nhiéu.

Tuy chon 1a, thiét bi truyén thong 600 cu thé c6 thé 1a thiét bi mang theo cic phuong
an cua sang ché, va thiét bi truyén thong 600 co thé thuc hién céc thu tuc twong g duoc
thue hién bai thiét bi mang theo cc phwong phép theo cac phuong an cla sang ché. bé
cho ngén gon, cac chi tiét s& khong duwgc mo ta lai & day.

Tuy chon 13, thiét bi truyén thong 600 cu thé ¢co thé 1a dau cudi di d@ng/thiét bi dau
cudi theo cac phuong 4n ciia sang ché, va thiét bi truyén thong 600 c6 thé thuc hién cac thu
tuc twong tng dugc thuc hién béi dAu cudi di dong/thiét bi dau cudi theo cac phuong phap
theo cdc phuong an cua sang ché. Dé cho ngin gon, céc chi tiét s& khong dwge mo ta lai &
day.

Fig.7 13 hinh v& so dd két cAu clia chip theo mt phuong 4n clia sing ché. Chip 700
duoc thé hién trén Fig.7 bao gdm bo xir Iy 710. B xit ly 710 ¢6 thé goi ra chwong trinh
mdy tinh tir bd nhd va chay chuong trinh may tinh, dé thuc hién phwong phap theo cac
phuong 4n clia sang ché.

Tuy chon 13, nhu duoc thé hién trén Fig.7, chip 700 con c6 thé bao gff)m bd nhd 720.
B xir Iy 710 c6 thé goi ra chwong trinh may tinh tir bd nhd 720 va chay chuong trinh may

tinh, dé thwe hién phuong phép theo cac phuong an clia sang ché.
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B6 nhé 720 c6 thé 12 bd phan riéng biét doc 14p cta b xt ly 710, hodc c6 thé dugc
tich hgp vao trong bo xur 1y 710.

Tity chon 13, chip 700 con ¢6 thé bao gdm giao dién nhap 730. B¢ xir Iy 710 ¢6 thé
didu khién giao dién nhap 730 dé truyén thong véi céc thiét bi hogc chip khéc, va cu thé 13,
¢6 thé nhén thong tin hodc dit liéu duoc giri boi cac thiét bi hodc chip khAc.

Tity chon 14, chip 700 con ¢6 thé bao gdm giao dién xudt 740. Bo xtt Iy 710 ¢6 thé diu
khién giao dién xudt 740 dé truyén thong voi thiét bi hoac chip khéc, va cu thé 13, c6 thé
Xuét thong tin hodc dit li¢u ra thiét bi hodc chip khac.

Tuy chon 14, chip c6 thé duoc ap dung cho thiét bi mang theo cic phuong 4n cua sang
ché, va chip c6 thé thuc hién céac thu tuc twong tng duge thyuc hién boi thiét bi mang theo
cac phuong phap theo cdc phuong an cla sang ché. Pé cho ngén gon, cac chi tiét s& khong
duoc mo ta lai & day.

Tity chon 13, chip 6 thé dwgc dp dung cho diu cubi di dong/thiét bi dau cudi theo céc
phuong an cua sang ché, va chip c6 thé thyc hién cac thu tuc twong ing dugc thue hién boi
dau cubi di dong/thiét bi dau cudi theo cac phuong phap theo cac phuong an cla sang ché.
Dé cho ngin gon, céc chi tiét s& khong dugc mo ta lai & day.

Phai hiéu riang, chip dugc dé cap theo cic phuong én cla séng ché ciing c6 thé duoc
goi 1a chip muc hé théng, chip hé thong, hé thdng chip, hé thdng trén chip, hoic chip twong
tu.

Fig.8 12 hinh v& so d6 khéi ctia hé théng truyén thong 900 theo mot phuong an cia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, hé théng truyén thong 900 bao gdm thiét bi dau
cubi 910 va thiét bi mang 920.

Thiét bi ddu cubi 910 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning twong ng
duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi theo phurong phap dugc dé cap o trén, va thiét bi mang
920 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning twong (mg dugc thuc hién bai
thiét bi mang theo phuong phap dugc dé cap & trén. P& cho ngén gon, céc chi tiét s& khong
duoc mo6 ta lai & day.

Phai hiéu ring, b xir Iy ciia phwong 4n ndy cla sang ché c6 thé 1a chip mach tich hop,
va c6 kha nang xi 1y tin hiéu. Theo mot quy trinh thuc hién, cdc budc theo cic phuong an
phuong phap dugc dé cap ¢ trén co thé duoc thuc hién béng cach str dung mach logic tich
hop phan ctmg trong bd xit Iy hodc bang céch str dung cac 1énh dudi dang phan mém. Bo

xir Iy ¢6 thé 1a b xtt ly da niing, bd x1 ly tin hiéu s (digital signal processor, DSP), mach
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tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), mang cbng kha 1ap
trinh bing trudong (field-programmable gate array, FPGA), thiét bi 16gic kha 1ap trinh khéc,
cdng roi rac hodc thiét bj 1dgic tranzito, hoic thanh phén phan cing roi rac. BO xtt Iy ¢6
thé thyc thi hodc thuc hién cic phuong phap, cac bude va cac so dd khéi 16gic dugce boc 16
theo phuong 4n nay cua sang ché. Bo xtt Iy da ning c6 thé 12 bd vi xi ly hodc bd xtt Iy 6
thé 12 bo xir Iy thong thudong bét ky hodc bo xtr Iy twong ty. Cac bude cia cac phuong phap
duogc boc 16 ¢6 dua vao cac phuong an cta sang ché c6 thé truc tiép duoc thue hién va hoan
thanh bang cach st dung b xit ly gidi ma phan ctng, hodc c6 thé dugc thuc hién va hoan
thanh biang cach sir dung dang két hop ctia cic modun phan cimg va phin mém trong bd
Xt ly gidi ma. Modun phin mém c6 thé duge dit trong vi tri trong vat ghi trong linh vure
k¢ thuat da biét, ching han nhu b nhé truy nhép ngau nhién, bd nhd dang flash, bd nhd
chi doc, bd nhé chi doc cé thé 1ap trinh dugc, bo nhé co6 thé 1ap trinh dugc x6a duoc bé‘mg
tin hiéu dién, hodc thanh ghi. V4t ghi dugc dit trong b nhé. B xur Iy doc thong tin trong
b0 nhé va hoan thanh cac bude ctia cac phuong phéap dudi dang két hop voi phan cimg cia
no.

C6 thé hiéu rang, bd nhé theo phwong 4n nay cua sang ché ¢6 thé 14 bd nhé kha bién
hoiic b nhé bét kha bién, hodc c6 thé bao gdm ca hai bo nhé kha bién va bat kha bién. BO
nhé bét kha bién c6 thé 12 bd nhd chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé chi doc kha
14p trinh (programmable ROM, PROM), bo nhé chi doc kha 14p trinh x6a duoc (erasable
PROM, EPROM), bd nhé chi doc kha 14p trinh x6a dugc béng tin hi€u dién (electrically
EPROM, EEPROM), hodc bo nhé dang flash. Bo nhd kha bién c6 thé 1a b nhé truy nhap
ngﬁu nhién (random access memory, RAM), va dugc st dung nhu bd nhé ngoai. Thong
qua viéc minh hoa va khong nhim han ché, nhiéu dang RAM c6 thé dugc sir dung, vi du,
RAM tinh (Static RAM, SRAM), RAM dong (Dynamic RAM, DRAM), RAM dong bo
dong (Synchronous DRAM, SDRAM), RAM ddng bo dong tde do dir lidu glp doi (Double
Data Rate SDRAM, DDR SDRAM), RAM déng bd dong dugc ting cuong (Enhanced
SDRAM, ESDRAM), RAM dong lién két dong bd (Synchlink DRAM, SLDRAM), va
RAM rambus truc tiép (Direct Rambus RAM, DR RAM). Phii luu y rang, bd nhé trong
hé théng va phuong phép dugc md ta trong phin mé ta nham bao gbém nhung khong han
ché, cac bo nhé va cac loai bd nhé bét ky thich hop khéc.

Phai hidu ring, phdn mo ta dugc dé cap & trén v& bd nhd chi nhim minh hoa, khong

nham han ché sang ché. Vi dy, bd nhé theo cac phuong 4n ctia sang ché con ¢6 the laRAM
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tinh (SRAM), RAM dong (DRAM), DRAM ddng bd (SDRAM), SDRAM tbc @6 dir lidu
gip d6i (DDR SDRAM), SDRAM ting cudng (ESDRAM), DRAM lién két dong bd
(SLDRAM), RAM rambus tryc tiép (DR RAM), hodc bd nhé twong tu. Tirc 1a, by nhé
dugc md ta theo phuong 4n nay cia sang ché nhdm bao gbdm, khong nhim han ché, cac bd
nhé va cac loai bd nhé bét ky thich hop khéc.

Mot phuong 4n cua sang ché con dé xudt vat ghi co6 thé doc duge bang may tinh, dugc
tao cAu hinh dé luu chwong trinh may tinh.

Tuy chon 14, vat ghi co thé doc duogc bé‘mg may tinh c6 thé duoc ap dung cho thiét bi
mang theo cac phuong 4n cia sang ché, va chuong trinh may tinh 1am cho mdy tinh thuc
hién cac thu tuc twong ung duge thuce hién boi thiét bi mang theo cac phuong phap theo
cac phuong 4n cua sang ché. P& cho ngin gon, cac chi tiét s& khong duoc mo ta lai & day.

Tuy chon 13, vét ghi c6 thé doc duoc béng may tinh cé thé duoc ap dung cho dau cudi
di dong/thiét bi dau cudi theo cac phuong én clia sang ché, va chuong trinh may tinh lam
cho mdy tinh thuc hién céc thu tuc twong tng duge thuc hién bai dau cudi di dc}ng/thiét bi
d4u cubi theo cac phwong phap theo cac phuong an cia sang ché. P& cho ngin gon, cic
chi tiét s& khong duge mo ta lai & day.

Mot phuong an cua sang ché con d& xuét san phdm chwong trinh méy tinh, bao gdm
1énh chuong trinh may tinh.

Tuy chon 13, sén pham chuwong trinh may tinh c6 thé dugc ap dung cho thiét bi mang
theo cac phuong 4n cua sang ché, va 1énh chuong trinh may tinh lam cho mdy tinh thuc
hién cac thu tuc twong tng dugce thuc hién béi thiét bi mang theo cac phuong phép theo
cac phuong 4n cua sang ché. Pé cho nga“'m gon, cac chi tiét s& khong dugc mo ta lai & day.

Tuy chon 13, san phdm chwong trinh mdy tinh c6 thd dugc 4p dung cho du cudi di
dong/thiét bi ddu cudi theo cac phuong 4n cla sang ché, va 1énh chuong trinh mdy tinh lam
cho may tinh thuc hién céc thu tuc tuong g dugc thuc hién bsi dau cudi di dong/thiét bi
d4u cudi theo cac phuong phap khac nhau theo cic phuong an ciia sing ché. Bé cho ngin
gon, c4c chi tiét s& khong duge mo té lai & day.

Mot phuong 4n cua sang ché con d& xuit chuong trinh mdy tinh.

Tuy chon 13, chuong trinh may tinh c6 thé duoc ap dung cho thiét bi mang theo cac
phuong 4n cua sang ché, va khi chay trén may tinh, thi chuong trinh mdy tinh 1am cho may
tinh thuc hién céac thu tuc twong tng dugc thuc hién boi thiét bi mang theo cic phuong

phép theo cac phuong an cuia sang ché. D& cho ngén gon, cé4c chi tiét s& khong duge mo ta
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lai & day.

Tuy chon 13, chuong trinh mdy tinh ¢6 thé duoc 4p dung cho dAu cudi di dong/thiét bi
d4u cubi theo cac phuwong 4n cia sang ché, va khi chay trén mdy tinh, chuong trinh may
tinh 1am cho mdy tinh thwc hién cac thu tuc twong tng duge thyc hién boi dau cudi di
dong/thiét bi dau cudi theo cac phuong phép theo cac phuong 4n cua sang ché. Pé cho
ngén gon, cac chi tiét s& khong duoc mo ta lai & day.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay c6 thé nhén thiy rang cac don
vi va cdc budc thuit toan duge mo té c6 dya vao cac phwong an duge boc 10 trong phr?m
md ta k¥ thudt cua sang ché c6 thé dugc thyc hién du6i dang phan cting dién tt, hodc dang
két hop ctia phin mém mdy tinh va phan cimg dién tr. Viéc cac chirc nang c6 duge thuc
hién bang phan cting hodc phin mém hay khong tiry thudc vao cac Gng dung cu thé va cac
didu kién rang budc thiét ké cta cac giai phap ky thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vue k¥ thuét nay co thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thyc hién cac chirc
ning dugc mo ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khong nén coi rang viéc thuc hién nay
nim ngoai pham vi clia sang ché.

Ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hidu ro ring, d& phin md
ta don gidn va rd rang, dé biét mét quy trinh lam viéc cu thé cua hé théng, thiét bi va don
vi dugc mo ta & trén, thi co thé tham khao quy trinh twong (g theo cac phuong 4n phurong
phép dugce dé cap & trén, va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo mdt sb phuong 4n dugc dé xuit theo sang ché, phai duoc hidu ring hé thdng,
thiét bi, va phuong phép duge boc 10 ¢o thé dugc thuc hién theo cach thirc khac. Vi du,
phuong an thiét bi dugc mo ta chi don gian 1a mot vi du. Vi du, dang phén chia don vi chi
don gian 1a dang phan chia chtrc ndng logic va co thé 1a dang phan chia khac theo dang
thue hién thyc t&. Vi du, nhidu don vi hodc thanh phin c6 thé duge két hop hodc tich hop
vao trong hé théng khéac, hodc mot sb tinh nang co thé dugc bo qua hodc co thé khong dugc
thue hién. Ngoai ra, céc lién két twong hd hoic lién két truc tiép hodc cic két ndi truyén
thdong duogc dé cép hodc duoc thé hién c6 thé duoc thuc hién thong qua mot s6 giao dién.
Céc lién két hodc két nbi truyén thong gian tiép gifta cac thiét bi hodc don vi c6 thé dugc
thue hién duédi dang dién ti, co khi, hodc dang khéc.

Céc don vi dugc mo ta nhu cac phf?ln riéng biét co thé hoic khong thé tach biét vé mit
vét 1Y, va céc phan dugc thé hién nhu cac don vi ¢6 thé hodic khong thé 1a cc don vi vét

ly, c6 thé dugc dat trong mot vi tri, hodc co thé dugc phan bd trén nhiéu don vi mang. Mot
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s6 hoic tt ca cac don vi nay cé thé duogc chon theo céac yéu cau thyuc t€ dé dat dugc muc
dich cua giai phap ctia phuong 4n cta sang ché.

Ngoai ra, cdc don vi chtrc ndng theo cic phuong an cua sang ché c6 thé dugce tich hop
vao trong mot don vi xir 1y, hodc mdi don vi ¢6 thé tdn tai doc lap v& mit vat 1y, hodc hai
hodc nhiéu don vi ¢6 thé duoc tich hop thanh mot don vi.

Néu duoc thuc hién duéi dang cac don vi chitc nang phén mém va duge ban hodc st
dung nhu san pham ddc 14p, thi cdc chic ning ndy ciing c6 thé duoc luu trong vat ghi c6
thé doc dugc bing may tinh. Dya trén sy hiéu biét nhu vay, vé co ban cac giai phéap k¥
thuat ctia sang ché, hodc phan doéng gbp cho linh vuc ky thuat da biét, hodc mét sb giai
phap k¥ thuét co thé duoc thuc hién dudi dang san phim phdn mém. San phim phin mém
mady tinh dugc luu trong vat ghi, va bao gdm cac lénh dé chi thi thiét bi may tinh (ma c6
thé 12 méy tinh c4 nhan, mdy chi, thiét bi mang, hoac thiét bi twong tw) dé thyc hién toan
bd hodc mét sb budc ciia cdc phuong 4n phuong phap clia sang ché. Vat ghi dwoc dé cap
& trén bao gdm: vat ghi bét ky ma c6 thé luu ma chwong trinh, chéng han nhu 6 dia két ndi
ndi tiép da nang (universal serial bus, USB), dia cirmg c6 thé thdo roi dugc, ROM, RAM,
dia tir, hodc dia quang.

Céc phdn m6 ta ndy chi 14 cac dang thyuc hién cu thé cta sang ché, nhung khong nhim
han ché pham vi bao ho ctia sang ché. Bit ky dang bién thé hoic thay thé nao d& dang dugc
tim ra b&i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thudt nay nim trong pham vi k¥
thuét duoc boc 10 trong sang ché s& ndm trong pham vi bao ho cua sang ché. Do d6, pham

vi bao ho ciia sang ché sé& tudn theo pham vi bao ho clia cic diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap dé truyén tin hiéu bao gbm cac buée:

xac dinh, béi thiét bi du cudi, thong tin chi bao thir nht, trong d6 thong tin chi béo
thir nhit duoc sit dung dé chi bao thong tin do wu tién truy nhép kénh va mdi quan hé lién
két gitra co hoi truyén dan dudng 1én thi nhit duge st dung dé truyén din duong 1én va
co hoi truyén din dudng xubng thir nhat dugc st dung dé truyén din duong xubng, trong
d6 thiét bi dAu cudi thyc hién truyén din duong 1én théng qua kiéu truy nhap kénh thi hai,
kiéu truy nhap kénh tht hai 12 sy phat hién kénh dwa trén clra sb canh tranh, va kich thuéc
clia cira sb canh tranh dugc xac dinh theo d wu tién truy nhép kénh; va

giri, boi thiét bi du cubi, thong tin chi bao thir nhit t6i thiét bi mang trong don vi
thoi gian twong Gng véi co hdi truyén din dudng 1én thir nhat.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi quan hé lién két bao gdm: viéc don vi thoi gian
clia co hoi truyén din dudng 1én thir nhit c6 bao gdbm don vi thoi gian clia co hdi truyén
dan dudng xubng thir nhat hay khong
3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 mdi quan hé lién két bao gbébm: thong
tin lién két gifta co hoi truyén dan dudng 1én thi nhit va co hoi truyén din duong xudng
thir nhét, trong d6 thong tin lién két bao gdm it nht mot thong tin trong s6 kiéu truy nhép
kénh cta co hoi truyén din duong 1én thi nhét, thong tin khoang c4ch thoi gian gitta don
vi thoi gian cia co hoi truyén din dudng 1én thir nhat va don vi thoi gian ciia co hoi truyén
din duong xubng thir nhét, don vi thoi gian ciia co hdi truyén din duong xubng thir nhit,
va kiéu truy nhap kénh cta co hoi truyén dan duong xudng thir nhét.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 budc g,
bdi thiét bi dAu cudi, thong tin chi bdo thir nhét téi thiét bi mang trong don vi thoi gian
trong tng voi co hoi truyén dan duong lén thir nhit bao gdm budc:

gui, béi thiét bi dau cudi, ph?m mé dau truy nhép ngau nhién téi thiét bi mang, trong
d6 it nhat mot trong sd cac tai nguyén sau ddy dugc st dung dé truyén phan mé dau truy
nhép ngau nhién duge st dung dé chi bao thong tin chi bdo thir nhat: tai nguyén mién thoi
gian, tai nguyén mién tin s va tai nguyén mién ma.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 budc giri,
béi thiét bi dau cudi, thong tin chi bo thir nhit téi thiét bi mang trong don vi thoi gian
tuong tng véi co hoi truyén dan duong lén th nhit bao gdm budc:

giri, béi thit bi dAu cudi, ban tin 3 (message 3, MSG3) duogc st dung dé truy nhap
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ngau nhién téi thiét bi mang, MSG3 mang thong tin chi bao tht nhét.
6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac didm tir diém 1 dén 3, trong d6 budc xac
dinh, boi thiét bi dAu cudi, thong tin chi béo thir nhit bao gdm céc bude:

thu, boi thiét bi dAu cudi, thong tin chi béo thir hai dugc giri béi thiét bi mang, trong
d6 thong tin chi bao thtr hai dugc st dung dé chi bao mdi quan hé lién két gitra co hoi
truyén dan duodng 1én dugc st dung dé truyén dan duodng 1én va co hoi truyén dan duong
xubng dugce str dung dé truyén dan duong xubng; va

x4c dinh thong tin chi bdo thir hai 14 thong tin chi bao thi nhét.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc thu, boi thiét bi ddu cudi, thong tin chi bao thir
hai dugc giri bdi thiét bi mang bao gbm buée:

thu, boi thiét bi dAu cudi, thong tin chi bao thir hai ma dugc giri béi thiét bi mang
théng qua bac kénh didu khién dudng xudng vat 1y (physical downlink control channel,
PDCCH).
8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 bic PDCCH dugc st dung dé diéu khién thiét bi dau
cubi khoi tao thil tuc truy nhap ngiu nhién dva trén sy khong canh tranh.
9. Phuwong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 8, trong d6 khoang cach
thoi gian gitta don vi thoi gian cia co hoi truyén dén duong xudng thir nhit va don vi thoi
gian cta co hdi truyén dan duong 1én thir nhét 12 khoang céach thoi gian thir nhat.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 khodng cach thoi gian thir nhét duogc chi bao béi
thong tin chi bao thu nhét, hoic 12 khoang c4ch thoi gian dinh trude.
11. Phwong phap dé truyén tin hiéu bao gdm cac budec:

thu, boi thiét bi mang, thong tin chi bdo thu nhét duoc gl boi thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin chi bao thtr nhét dugc str dung dé chi bdo thong tin do vu tién truy nhp kénh
va mbi quan hé lién két gitra co hoi truyén dan dudng 1én thi nhit duge st dung dé truyén
dan duong 1én va co hoi truyén din duong xudng tht nhat dugc st dung dé truyén dan
duong xudng, trong do truyén din duodng 1én 1a truyén dan kiéu truy nhap kénh thr hai,
kiéu truy nhép kénh tht hai 12 sy phéat hién kénh dua trén ctra sb canh tranh, va kich thuéc
ctia clra s6 canh tranh dugc x4c dinh theo do wu tién truy nhép kénh; va

x4c dinh, béi thiét bi mang theo thong tin chi béo thir nhit, co hoi truyén din duong
xudng tht nhét duge str dung dé truyén dan duong xubng.
12. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 mbi quan hé lién két bao gbm: viéc don vi thoi

gian cia co hdi truyén din dudng 1én tht nhéat ¢6 bao gom don vi thoi gian cua co hoi
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truyén dan duong xubng thir nhit hay khong.
13. Phuong phép theo diém 11 hoic diém 12, trong 46 mdi quan hé lién két bao gbm: thong
tin lién két gifta co hdi truyén din duong 1én tha nhat va co hoi truyén din dudng xudng
thi nhit, trong d6 thong tin lién két bao gdm it nhat mot thong tin trong sd kiéu truy nhép
kénh cta co hoi truyén din dudng 1én thir nhét, théng tin khoang cach thoi gian giita don
vi thoi gian ciia co hdi truyén din duong 1én thir nhat va don vi thdi gian ciia co hoi truyén
din dudng xubng thir nhit, don vi thoi gian cua co hoi truyén dan duong xudng thir nhit,
va kiéu truy nhap kénh cua co hoi truyén din duong xudng thtr nht.
14. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 11 dén 13, trong d6 buéc thu,
béi thiét bi mang, thong tin chi bdo tht nhit duge giri boi thiét bi dau cubi bao gbm budec:
thu, boi thiét bi mang, phdn mé dAu truy nhap nglu nhién duge gl boi thiét bi dau
cubi, trong d6 it nhit mot trong s6 cac tai nguyén sau dy dugc st dung dé truyén phin mo
dau truy nhap ngiu nhién dugc st dung dé chi bao thong tin chi bao thir nhat: tai nguyén
mién thoi gian, tai nguyén mién tAn s6 va tai nguyén mién ma.
15. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 11 dén 13, trong d6 budc thu,
b&i thiét bi mang, thong tin chi béo thi nhét dwgc giri boi thiét bi dau cudi bao gdm bude:
thu, boi thiét bi mang, ban tin 3 (MSG3) ma dugc st dung dé truy nhap ngau nhién
va duogc giri bai thiét bi ddu cudi, MSG3 mang thong tin chi bao thr nhat.
16. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac didm tir diém 11 dén 15, trong d6 phuwong
phap nay con bao gdm bude:
giri, béi thiét bi mang, thong tin chi b4o tht hai t6i thiét bi dau cubi, trong d6 thong
tin chi bo thtr hai dwoc sit dung dé chi bdo mdi quan hé lién két gitra co hoi truyén dan
duong 1€n duge st dung dé truyén dan duong 1én va co hoi truyén din duong xudng dugc
st dung dé truyén dan duong Xuéng, va thong tin chi bdo thir hai dugc st dung béi thiét bi
dAu cubi dé x4c dinh thong tin chi bao th nht.
17. Phuong phép theo diém 16, trong do6 budc giri, bdi thiét bi mang, thong tin chi bdo tht
hai t6i thiét bi dau cudi bao gdm budec:
giti, béi thit bi mang, thong tin chi bdo th hai t6i thiét bi dau cudi thong qua bac
kénh didu khién duong xudng vat ly (PDCCH).
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 bac PDCCH duoc sir dung dé didu khién thiét bi
dAu cubi khéi tao thu tuc truy nhp ngiu nhién dya trén sy khong canh tranh.

19. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir diém 11 dén 18, trong d6 khoang
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cach thoi gian gitta don vi thoi gian ctiia co hoi truyén din duong xubng thir nhat va don vi
thi gian cia co hoi truyén din duong 1én thi nhit 1a khoang céch thoi gian thir nhét.
20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 khoang céach thoi gian thir nhét duge chi bao boi
théng tin chi bao thir nhét, hoic 12 khoang cach thdi gian dinh trude.
21. Thiét bi d4u cubi bao gom:

modun xéac dinh, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin chi bao thir nhét, trong dé
thong tin chi bao th nhét duge sit dung dé chi bao thong tin d§ wu tién truy nhip kénh va
mbi quan hé lién két gitta co hoi truyén dan duong lén thu nhét dugc st dung dé truyén
din duong 1én va co hoi truyén din duong xubng thir nhit duge sit dung dé truyén din
dudng xudng; va

mddun truyén thong, dugce tao cAu hinh dé thyuc hién truyén din dudng 1én thong qua
kiéu truy nhép kénh th hai, kiéu truy nhdp kénh thir hai 13 sy phat hién kénh dya trén clra
sb canh tranh, va kich thuéc cia ctra sb canh tranh duoc x4c dinh theo d0 vu tién truy nhap
kénh, va dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chi béo thu nhét t6i thiét bi mang trong don vi
thoi gian twong ung véi co hoi truyén dan duong 1én thir nhit.
22. Thiét bi dau cudi theo diém 21, trong d6 mbi quan hé lién két bao g?)m: viéc don vi thoi
gian ciia co hdi truyén din duodng 1én thi nhit c6 bao gdbm don vi thoi gian clia co hoi
truyén dan dudng xubng thir nhit hay khong.
23. Thiét bi dAu cudi theo diém 21 hodc didm 22, trong d6 mbi quan hé lién két bao gdm:
thong tin lién két gifta co hoi truyén din duong lén thir nhét va co hoi truyén din duong
xudng thir nhét, trong d6 thong tin lién két bao gdm it nhat mot thong tin trong s6 kiéu truy
nhép kénh cta co hoi truyén din duong lén thir nhét, thong tin khoang céch thoi gian gitta
don vi thoi gian ctia co hdi truyén din dudng 1én tha nhét va don vi thoi gian cia co hdi
truyén dan duong xubng thir nhAt, don vi thoi gian ciia co hdi truyén din duong xudng thir
nhét, va kiéu truy nhép kénh cta co hoi truyén dan duong xudng thir nhét.
24. Thiét bi dAu cubi theo didm bét ky trong s6 cac diém tir diém 21 dén 23, trong d6 modun
truyén théng dugc tao cAu hinh cu thé d@é:

giri phdn m& dau truy nhap ngiu nhién toi thiét bi mang, trong d6 it nhat mot trong
sd cac tai nguyén sau ddy duge st dung dé truyén phin mé d4u truy nhap ngau nhién dugc
sir dung dé chi bao thong tin chi bao thir nht: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién
tAn 6 va tai nguyén mién ma.

25. Thiét bi ddu cubi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 21 dén 23, trong d6 mddun
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truyén théng con duge tao cAu hinh dé:

gtri ban tin 3 (MSG3) dugc sir dung dé truy nhap ngau nhién t&i thiét bi mang, MSG3
mang thong tin chi bao thir nhét.
26. Thiét bi dau cubi theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 21 dén 23, trong 6 modun
truyén théng con dugc tao cAu hinh @é: thu thong tin chi bao tht hai dugc gii boi thiét bi
mang, trong d6 thdng tin chi bao thir hai dugc st dung d8 chi bao mbi quan hé lién két gitta
co hoi truyén din dudng lén duoc sir dung dé truyén din dudng 1én va co hi truyén dén
duong xubng dugce sit dung dé truyén dan duong xubng; va

modun x4c dinh con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh thong tin chi bao thi hai 13 thong
tin chi bao thir nhat.
27. Thiét bi dAu cubi theo diém 26, trong &6 modun truyén thong con dugc tao cAu hinh dé:

thu, bdi thibt bi ddu cudi, thong tin chi béo thir hai ma dugc giri boi thiét bi mang
thong qua béac kénh didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH).
28. Thiét bi dau cudi theo diém 27, trong d6 bac PDCCH dugc st dung dé diéu khién thiét
bi ddu cubi khéi tao thu tuc truy nhap ngAu nhién dya trén sy khong canh tranh.
29. Thiét bi dAu cubi theo diém bét ky trong sé cac diém tir diém 21 dén 28, trong d6
khoang cach thoi gian gitra don vi thoi gian cta co hdi truyén din duong xubng tht nhit
va don vi thoi gian ctia co hoi truyén dan dudng 1én thir nhét 13 khoang cach thoi gian thir
nhét.
30. Thiét bi diu cudi theo diém 29, trong d6 khoang céch thoi gian thtr nhit duoc chi bao
bdi thong tin chi bdo thir nhét, hodc 13 khoang cach thoi gian dinh trude.
31. Thiét bi mang bao gdm:

médun truyén thong, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi béo thi nhat dugc gi
béi thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin chi bao thir nhit duoc str dung dé chi béo thong tin
do wu tién truy nhap kénh va mdi quan hé lién két gitta co hoi truyén din dudng Ién thi
nhit duogc st dung dé truyén din dudng 1én va co hoi truyén din dudng xudng thir nhat
dwoc st dung dé truyén dan duong xudng, trong d6 truyén dan duodng 1én 13 truyén dan
kiéu truy nhap kénh thtr hai, kiéu truy nhap kénh tht hai [a sy phat hién kénh dya trén clra
s6 canh tranh, va kich thuéc cta clra s6 canh tranh dugc x4c dinh theo d6 vu tién truy nhép
kénh; va

médun xéc dinh, duoc tao cu hinh dé xac dinh, theo thong tin chi bo thir nhat, co

hoi truyén din dudng xubng thtr nhit dugc st dung dé truyén din duong xudng.
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32. Thiét bi mang theo diém 31, trong do mbi quan hé lién két bao gff)m: viéc don vi thoi
gian cta co hoi truyén din dudng 1én thir nhét c6 bao gébm don vi thdi gian ctia co hoi
truyén din duong xubng thir nhit hay khong.
33. Thiét bi mang theo diém 31 hoic diém 32, trong d6 mdi quan hé lién két bao gbm:
thong tin lién két gitta co hoi truyén dan duong 1én thtr nhit va co hoi truyén dan duong
xudng thir nhét, trong d6 thong tin lién két bao gbm it nhat mot thong tin trong s6 kiéu truy
nhap kénh ciia co hdi truyén din dudng 1én thir nhét, thong tin khoang cach thoi gian gifta
don vi thoi gian ctia co hdi truyén dan dudng 1én thir nhét va don vi thoi gian cta co hoi
truyén din duong xudng thir nhAt, don vi thoi gian cta co hdi truyén dan duong xudng thir
nhét, va kiéu truy nhap kénh cta co hoi truyén din duong xudng thtr nhit.
34, Thiét bi mang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 31 dén 33, trong d6 mddun
truyén théng dugc tao cAu hinh cu thé dé: thu phin m& dau truy nhap ngiu nhién dugc g
béi thiét bi dau cubi, trong d6 it nhit mot trong sd cic tai nguyén sau diy dugce sir dung dé
truyén phin mé dau truy nhip ngiu nhién dugc st dung dé chi bao théng tin chi bao thir
nhét: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tAn sé va tai nguyén mién ma.
35. Thiét bi mang theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 31 dén 33, trong 46 mddun
truyén thong duge tao ciu hinh cu thé dé: thu ban tin 3 (MSG3) ma dugc st dung dé truy
nh4p nghu nhién va dugc giri béi thibt bi dAu cubi, MSG3 mang thong tin chi bao thi nhét.
36. Thiét bj mang theo diém bét ky trong s§ céac diém tir diém 31 dén 35, trong d6 modun
truyén thdng con dugce tao cAu hinh dé: giri thong tin chi bao thir hai t6i thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin chi bao th hai duge sir dung dé chi bio méi quan hé lién két gitta co
hoi truyén din dudng lén duge st dung d8 truyén dan duong Ién va co hdi truyén din
duong xudng duge st dung dé truyén dan duong xubng, va thong tin chi bo thi hai dugc
stt dung bdi thiét bi dau cubi dé xac dinh thong tin chi bao thit nhét.
37. Thiét bi mang theo diém 36, trong d6 mdédun truyén thong con duogc tao cAu hinh dé:
gtri thong tin chi bao thit hai t6i thiét bi ddu cudi thong qua bac kénh diéu khién duong
xubng vat Iy (PDCCH).
38. Thiét bi mang theo diém 37, trong d6 bac PDCCH duogc st dung dé diéu khién thiét bi
dAu cudi khoi tao thu tuc truy nhap ngau nhién dya trén sy khong canh tranh.
39. Thiét bi mang theo diém bt ky trong s6 céc diém tir diém 31 dén 38, trong d6 khoang
céach thoi gian gitra don vi thoi gian clia co hoi truyén dan duong xubng thir nhét va don vi

thoi gian cta co hoi truyén din dudng 1én thi nhét 12 khoang cach thoi gian thir nhit.
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40. Thiét bi mang theo diém 39, trong d6 khoang cach thdi gian thit nhét dugc chi béo béi

thong tin chi bao thit nhit, hodc 1a khoang céch thoi gian dinh trude.
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Thiét bi dAu cudi x4c dinh thong tin chi bo thit nhat, trong d6 thong tin chi bao
thir nhat dugc st dung dé chi bao moi quan hé lién ket gitia co hdi truyén dan
duong 1én thi nhat dugc s dung dé truyén dan duong 1én va co hoi truyén dan
durdng xuong thi nhat dugce str dung dé truyén dan duong xudng
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Thiét bi dau cubi giri thong tin chi béo thir nhat t6i thiét bi mang trong don vi
thoi gian twong ing v&i co hdi truyén dan duong 1én thir nhét
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Fig.2
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Thiét bi mang thu thong tin chi bao thir nhit dwgc giri bai thiét bi dau cudi, |
trong d6 thong tin chi béo thir nhat duoc sir dung dé chi bdo moi quan hé lién két
gifta co hdi truyén dan duong lén thir nhat dugc str dung dé truyén dan dudng
1én va co hdi truyén dan dudng xudng thir nhat duge st dung dé truyen dan
dudng xudng
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Thiét bi mang x4c dinh, theo thong tin chi béo th nhét, co hoi truyén dan duong
xuong thit nhat dugc sit dung dé truyén dan duong xuong
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Fig.3
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