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chiéu cao, chiéu cao & nhiéu toa do ciia bé mat giit (16) duoc do trong khi di chuyen bo
phan di chuyén, bo phan doc co kha nang doc phuong tién thong tin va bo diéu khién
(100). Mam céap (14) bao gom phuong tién thong tin dé xac dinh thong tin phan biét mam
cap (14) duoc ghi lai, Bo diéu khién (100) bao gdm bo phan ghi dur liéu chiéu cao dugc tao
két cau dé ghi dir liéu chiéu cao va thong tin nhén dang lién két voi nhau, va bd phan diéu
khién gia cong (120) duoc tao két cdu dé diéu khién chiéu cao cua bo phéan gia cong (18)
trong quy trinh gia céng trén co s& dit liéu chiéu cao duoc lién két véi thong tin nhan dang
dugc doc boi b phan doc.
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Linh vuwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi gia cong va mam cip.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi gia cong duge biét 1 c4t phoi nhu tm ban din bang ludi cit duge gin
trén truc d&, va nho d6 tao thanh mot ranh cd d sdu mong mubn trong phoi hodc tach
phoi. Cong nghé da dugc phat trién dé didu khién do sau cit cla ludi cat dbi v6i phoi
khi rinh ¢6 do sdu mong mudbn dugc tao thanh trong phdi véi do chinh xéc cao, ching
han. |

Khi do sau cét cua ludi cit dbi véi phoi dugce didu khién, khoang cach giita canh
cit cta ludi cit va bé mat gitt ciia mam cp can phai dugc diéu khién chinh x4c. Noi
chung, diém tai canh (déu dudi) cta ludi cit va bé mit gilt cia mam cap tiép xuc voi
nhau dugc dang ky (thiét 1ap) nhu vi tri duoc goi 1 vi tri gbe va do sau cét duge dicu
khién bang cach diéu khién khoang cach (chiu cao) tir mot diém.

Tuy nhién, bé mit it cia mam cdp co thé co su thay dbi vé chiu cao theo don
vi vai um va do nghiéng. Do do, khi vi tri gbe duge ap dung cho toan bd bé mat git, ¢6
thé xay ra 13i vé& d chinh xdc ciia do sau cit. Ngoai ra, ¢6 gi6i han vé d thang cua don
vi di chuyén truc Y di chuyén truc d& xoay theo huéng nap phan chia (huéng truc Y) va
don vi di chuyén truc X di chuyén mam cip theo huéng cép liéu gia cong (hudng truc
X). Do dé, khi mudn diéu khién do sau cit vai do chinh xac rt cao, can phai dang ky vi
tri gbc trén toan bo bé mit clia mam cdp va chuyén dong chinh xéc trén mdi truc X, Y
va Z theo géc toa do vi tri.

Theo quan diém nhu vay, cong nghé da dugc dé xuit dé do chiéu cao clia bé mit
gilt cla mam cap ¢ nhiéu toa do va luu trix mbi lién hé gitta cac toa do va chiéu cao
tuong Ung (vi dy, xem patent Nhat Ban s62018-27601).

Ban chét ky thuit clia sang ché

Trong linh vuc san xuat hang loat chip, mam cip c6 trong thiét bi gia cong c6 thé
duoc thay thé dé gia cong tAm c6 dudng kinh khic nhau hodc dé kiém tra dinh ky. Thiét
bi gia cong dugc mo ta ¢ trén mong mudn ting cudng dd chinh xic ctia do sau cit caa
ludi cit dbi voi phoi va ngan giam chat lugng gia cong clia phoi ngay cé khi thay thé
mam cap.

Do do6, muc dich cta sang ché la cung cap thiét bi gia cong va mam cédp cod thé
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ngan chin sy giam chét luong gia cong cua phdi co thé tham gia thay thé mam cap.

Theo khia canh cua sang ché, thiét bi gia cong duoc dé xuét bao g6m mam cdp
c6 bé mit giit dugce tao két ciu dé gitr phdi va phan than khung bao quanh bé mit gifr,
bo phén gia cong dugc tao két cdu dé gia cong phdi dugc gill trén mam cap, bd phan di
chuyén duoc tao két cAu dé di chuyén mam cdp va by phan gia cong tuong dbi v6i nhau
theo huéng truc X song song véi bé mit giit va huéng tryc Y vudng goc voi hudng truc
X, bd phan do chiéu cao duogc gén v6i bo phén gia cong, bd phan do chiéu cao, nhu dir
liu chidu cao, chidu cao (Z) & nhiéu toa do (X, Y) clia bé mit giit dugc do trong khi di
chuyén bo phén di chuyén, bd phan doc c¢6 kha ning doc phuong tién thong tin; va bo
didu khién Mam cip bao gdm phuong tién thong tin dé xéc dinh thong tin phan biét
mam cdp dugc ghi lai, BO phan doc doc phuong tién thdng tin cta mam cip duoc lap
dat trong thiét bi gia cong. B didu khién bao gdm bo phan ghi dir liéu chidu cao dugc
tao két chu dé ghi dit li€u chiéu cao va thong tin nhan dang lién két voi nhau, va bo phan
diéu khién gia cong dugc tao két cAu dé didu khién chiéu cao ctia bd phan gia cong trong
quy trinh gia cong trén co s¢ dit licu chidu cao dugc lién két v6i thong tin nhan dang
dugce doc badi bo phan doc.

Theo khia canh khéc cua sang ché, thiét bi gia cong dugc dé xuét bao gdbm mam
cap co bé mat gitt dugce tao két cAu dé giit phoi va phan than khung bao quanh bé mit
gift, bd phéan gia cong duoc tao két céu dé gia cong phdi dugc gilt trén mam cap, bo phan
di chuyén dugc tao két cAu dé di chuyén mam cip va bd phén gia cong tuong d6i voi
nhau theo hudng truc X song song voi bé mit giit va huéng truc Y vudng goc v6i hudng
truc X, bd phan do chiéu cao duoc gén vGi bd phén gia cong, bo phén do chiéu cao, nhu
di liéu chiéu cao, chiéu cao (Z) 6 nhiéu toa do (X, Y) ctia bé mat gitt dugc do trong khi
di chuyén bd phan di chuyén, bd phan doc ¢6 kha nang doc phuong tién thong tin, va bo
diéu khién Mam cip bao gdm phuong tién thong tin trén dé dit ligu chiéu cao ctia mam
cip duoc ghi lai, va bo didu khién bao gdm bo phan diéu khién gia cong duge tao két
cAu dé diéu khién chiu cao ctia b phan gia cong trong quy trinh gia cong trén co s¢ dit
liéu chidu cao dugc doc boi bd phan doc.

Tét hon 13, phuong tién thong tin dugc tao thanh boi ma vach hai chiéu hodc thé
tan s v tuyén (RF) clia viéc nhan dang tan s6 vo tuyén (RFID) trong d6 thong tin dugc
ghi va doc bang truyén thong khong day.

Theo khia canh khac cua sang ché, mam cidp dugc dé xuat bao gdbm bé mat gift,
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phan than khung bao quanh bé mit giit; va phuong tién thong tin dugc tao két chu dé
ohi lai dit liéu chidu cao thu dugc bang céch do chiéu cao & nhiéu toa do ctia bé mit gift
& trang thai trong d6 mam cdp dugc lap dat trong thiét bi gia cong.

Tét hon 13, phuong tién thong tin dugc tao thanh boi ma vach hai chiéu hoic thé
tan sd v0 tuyén nhan dang tan s6 vo tuyén (RFID RF) trong do6 thong tin c6 thé dugc ghi
va doc bang truyén thong khong day.

Séng ché tao ra mot hiéu tng c6 thé ngan chin sy giam chét luong gia cong cia
phoi co thé dugc tham gia thay thé mam cap.

Cac muc dich, d4u hiéu va uu diém khéc cia sang ché va cach thirc hién thuc hoa
chung sé& tr& nén rd rang hon va ban than sang ché s& duoc hiéu rd nhét tir nghién ctru
vé mo ta sau day va céac diém yéu cAu bao hd duge dinh kém c6 lién quan dén cac hinh
vé& kém theo thé hién phuong an dugc uu tién clia sang ché.

M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh phdi canh minh hoa cAu hinh bén ngoai cua thiét b gia cong theo
phuong an thr nhat;

FIG.2 14 hinh phéi canh minh hoa cAu hinh bén ngoai cua phdi theo phuong 4n
th@ nhét;

FIG.3 1a hinh phdi canh minh hoa bang so dd vi du vé chu hinh cia mam cip
theo phuong an thu nhat;

Fig.4 1a hinh chiéu canh minh hoa mdi quan hé vi tri gitta mam cap theo phuong
an thir nhét va bd phén do chiéu cao;

FIG.5 1a so d6 minh hoa mot vi du vé viéc thiét 14p cac duong do theo phuong
an thtr nhat;

FIG.6 1a so d0 minh hoa mot vi du vé viéc thiét 1ap cac diém do theo phuong 4n
thtr nhat;

FIG.7 12 so ¢ minh hoa phic thao dix liéu chiéu cao theo phuong 4n thir nhét;

FIG.8 14 hinh chiéu bing minh hoa bing so dd didu khién gia cong theo phuong
&n tht nhat;

FIG.9 14 Iuu dd minh hoa mdt vi du vé quy trinh gia cong cla thiét bi gia cong
theo phuong 4n thu nhat;

FIG.10 1 hinh phéi canh minh hoa bang so dd mot vi du vé cu hinh cia mam

cdp theo phuong an stra doi;



41835

FIG.11 13 hinh phéi canh minh hoa cAu hinh bén ngoai cua thiét bi gia cong theo
phuong an tht hai;

FIG.12 13 hinh phdi canh minh hoa so dd mt vi dy vé cau hinh ctia mam cgp
theo phuong an tht hai; va

FIG.13 12 luu dd minh hoa mét vi du vé quy trinh gia cong ciia thiét bi gia cong

theo phuong an th hai.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong én cua sang s& duoc mo ta chi tiét dudi ddy voi sy tham chiéu dén
céc hinh v& kém theo. Cac sang ché khong bi gi¢i han boi cac ndi dung duge md ta trong
cac phuong an sau déy. Ngoai ra, cac by phan cAu thanh dugc md ta sau day bao gdm
céc bo phan chu thanh d& hinh dung béi nhiing ngudi ¢6 hiéu biét trung binh ve linh vuc
k¥ thudt nay va cac bd phan cAu thanh co ban giéng hét nhau. Hon nita, cic cAu hinh
duoc mo ta trong cac diéu sau day co thé duoc két hop v6i nhau khi thich hop. Ngoai
ra, nhiéu thiéu sét, thay thé hodc stra doi vé cAu hinh khac nhau c6 thé dugc thuc hién
ma khong xuat phét tir tinh than cta sang ché.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n cta sang ché, khi mot s6 luong 16n céc bd phan cAu
thanh c6 cAu hinh chtrc ning co ban giéng hét nhau khong can phai phan biét v6i nhau,
céc b phéan ciu thanh ¢6 thé duoc md ta bang mot ddu hi¢u tham chiéu gidng hét nhau
duoc gan ¢ d6. Ngoai ra, mot sb lugng 16n cac bd phéan cAu thanh c6 cdu hinh churc nang
co ban gidng hét nhau c6 thé duoc phan biét v6i nhau bang cach gan cac s, ky tu khac
nhau hodc tuong tu nhu sau mot dAu hiéu tham chiéu giéng hét nhau.

Theo cac phuong an duge md ta sau ddy, hé toa do vudng goc XYZ duge thiét
lap va mbi quan h¢ vi tri cua tung phﬁn s& dugc mo ta voi viée tham chiéu dén hé toa do
vudng goéc XYZ. Mot hudng trong mat phing ngang dugc thiét 1ap 1a hudng truc X,
hudng vudng goc véi hudng truc X trong mat phing ngang dugc thiét 1ap 1a huéng truc
Y va huéng vudng goc véi mdi hudng truc X va hudng truc Y dugce thiét 1ap 1a huéng
truc Z. Mt phing XY bao gém truc X va tryc Y song song véi mat phing ngang. Huéng
7 vudng gbc voi mat phang XY 1a huéng thang dimg.

Phuong an tht nhat

FIG.1 14 hinh phéi canh minh hoa chu hinh bén ngoai cua thiét bi gia cong theo

phuong 4n tht nhét. FIG.2 1a hinh phéi canh minh hoa cau hinh bén ngoai ctia phoi theo
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phuong 4n thtr nhét. Thiét bi gia cong 1 duge minh hoa trong FIG.1 1a thiét bi gitr phdi
11 biing mam cap 14 va cit phoi 11 bang ludi cat 42.

Phoi 11 duge minh hoa trong FIG.2 1a tAim dang dia nhu tAm ban din hodc tim
thiét bi quang bao gém silicon, saphira, gali hodc twong tu nhu vat liéu nén. B& mit trén
11a caa phdi 11 dugc trang bi voi 16p chirc nang cia mang kim loai ding 1am day dan,
mang cich dién cung cAp cach dién gitra cac phan ctia day va tuong tu.

Ngoai ra, bé mit trén 11a ctia phoi 11 dugce phéan chia thanh mot ) lugng 16n cac
ving bang cac duong phan chia duoc lam phang 13 duoc b6 tri theo kiéu mang tinh thé.
Thiét bi 15 nhu mach tich hgp (IC) hodc mach tich hgp quy md 16n (LSI) dugc tao thanh
& mdi khu vuc. Ngoai ra, khéc 11c dong vai trd 12 dAu hiéu khi dinh hudng cia phoi 11
(hudng tinh thé) dugc xdc dinh dugc cung cAp cho mot phan canh ngoai cua phdi 11.
Tuy nhién, mat phéng dinh huéng co thé duoc trang bi thay cho khéc 11c. Ngoai ra, khi
dinh huéng cua phoi 11 duge xé4c dinh dua trén mau thiét bi 15 hoic tuong tu, khic 11c
khong can dugc trang bi.

Vat lidu, hinh dang, ciu tric va tuong ty ciia phdi 11 dic biét khong can phai
dugc gidi han. DPé duoc tao thanh tir mot vat liéu nhu géln, kim loai hodc nhua cling c6
thé duogc s dung lam phoi 11. Loai, chét luong, cach sip xép va twong ty cua cac thiét
bi 15 khong can phai duge gidi han.

Nhu dugce minh hoa trong FIG.2, chi tiét bao vé 21 dugc gén vao mat dudi 11b
cta phoi 11. Chi tiét bao vé 21 dugce tao thanh bdi mang tron (bang) c6 duong kinh bang
véi phoi 11. Bé mit trén 21a cta chi tiét bao vé 21 duoc trang bi voi 16p keo ¢6 luc két
dinh. Chi tiét bao vé 21 dugc gén vao phoi 11 bing cach 1am cho bé mit trén 21a cua
chi tiét bao vé 21 dugc trang bi 16p keo nhu vay chdng lai mat dudi 11b cua phdi 11.
NgAu nhién, chi tiét bao vé 21 c6 thé 1a chi tiét dugc tao thanh chi bang mot 16p vat liu
nén ctia nhua tong hop va dugc gdn vao phoi 11 bang lién két nén nhiét. Ngoai ra, phoi
11 ¢6 thé dugc gin vao phan mé cua khung hinh khuyén thong qua chi tiét bao vé 21.

Thiét bi gia cong 1 bao gbém dé 4 d& mdi két cAu. Phan do cassette 6 dugc nang
lén va ha xuéng duoc b tri trong phén mo hinh chit nhét 4a duoc tao thanh & mat phﬁn
goc phia trudc cua dé 4. Phan d& cassette 6 c6 bé mat gin trén d6 cassette 8 ¢6 kha nang
chita nhidu phoi 11 ¢6 thé dugc gin.

Ban di chuyén truc X 10 dugc di chuyén theo huéng truc X bai b phén di chuyén

truc X khong dugc minh hoa (vi du vé bd phan di chuyén) va nép chéng bui 12 duge
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trang bi trong phdn m& hinh chit nhat dai 4b duoc tao thanh theo huéng cip liéu gia
cong (hudng truc X) trén mat cua phan d& cassette 6.

B0 phén di chuyén truc X bao gdm cip ray dan hudng truc X khong duge minh
hoa song song v6i hudng truc X. Ban di chuyén truc X 10 duoc gén trugt vao ray dan
hudng truc X. Phan dai 6¢ khong dugc minh hoa duoc trang bi vao mat dudi ctia ban di
chuyén truc X 10. Pinh vit bi truc X khong dugc minh hoa song song Vv6i cac ray dan
hudng truc X dugce van vao ph?m dai ¢ nhu vay. Pong co truc X khong duge minh hoa
duoc ghép vo1 mot phén dau cua dinh vit bi truc X. Ban di chuyén truc X 10 duoc di
chuyén doc theo ray dan huéng truc X bang cach xoay dinh vit bi truc X bing dong co
truc X. Mam cdp 14 dé gitr phoi 11 duge b6 tri trén ban di chuyén truc X 10.

FIG.3 14 Iuu d minh hoa bing so d6 vi du vé cAu hinh ctia mam cip theo phuong
4n tht nhat. Nhu duge minh hoa trong Fig.3, mam cip 14 ¢6 hinh dia va bao géxn bé
mat gitt 16 dé gilt phoi 11, bé mit gitt 16 dugc tao thanh tir sit xép hodc tuong tu, va
phan than khung 17 bao quanh bé mat giit 16. Ngoai ra, ma vach hai chidu 201 (vi du
vé phuong tién thong tin) ghi lai ID ban mdy (vi du v& xac dinh théng tin) phan biét
mam cdp 14 dugc trang bi ¢ bé mit trén cta phan than khung 17. ID ban mdy la thong
tin dugc gan duy nhit cho mdi s6 luong 16n cdc mam cap duoc lap dit trong thiét bi gia
cong 1.

Ngoai ra, mam cdp 14 dugc b6 tri sao cho c6 thé di chuyén dugc boi bd phan di
chuyén truc X theo hudng truc X gitta khu vuc gia cong bén duéi bo phan gia cong 18
va khu vuc tai va do hang duoc tach ra khoi khu vure bén dudi bo phan gia cong 18 va
trong d6 phoi 11 dugce tai va do tai. Mam cgdp 14 dugc b tri sao cho ¢6 thé xoay quanh
mot truc song song voi hudng truc Z bing ngudn truyén dong xoay nhu dong co khong
dugc minh hoa. Mam cép 14 duoc két ndi voi nguén huat chin khéng khong duge minh
hoa. Mam cdp 14 hut va gitt phéi 11 dugc gfn trén bé mat gitt 16 bang céch bi hut boi
ngudn hut chan khong.

Két chu do hinh cbng 20 d hai bd phan gia cong 18 dugc bd tri & bé mit trén
cua dé 4 dé sip xép phan mo 4b. Phén trén phia trudc cla két cau d 20 dugc trang bi
hai bd co cAu di chuyén bo phan gia cong 22 (vi du vé& b phan di chuyén) ma di chuyén
céc bo phan gia cong tuong Umg 18 theo hudng nap phan chia (hudng truc Y) va hudng
phéan phdi cét (huéng truc Z).

Co chu di chuyén bo phan gia cong 22 chia sé mot cdp ray dan huéng truc Y 24
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duoc bé tri trén bé mit trude cla két chu d& 20 va song song voi huéng truc Y. Cac tAm
di chuyén truc Y tuong tng 26 dugc gin vao ray dan huéng truc Y 24 dé co thé truot
theo hudng truc Y. Phan dai 6c khoéng dugc minh hoa duge trang bi vao mat dudi cua
mai tAm di chuyén truc X 26. Dinh vit bi truc Y 28 song song v6i ray dan huéng truc Y
24 dugc vin vao cac phan dai bc twong tmg. Céc tAm di chuyén truc Y tuong ang 26
duoc di chuyén doc theo ray dan huéng truc Y 24 bang cach xoay dinh vit bi truc Y 28
bang ddng co truc Y 30 duoc ghép vai phan dAu cua dinh vit bi truc Y tuong tng 28.

Cap ray dan hudng truc Z song song v6i hudng truc Z dugc trang bi cho bé mat
truée cia mbi tim di chuyén truc Y 26. TAm di chuyén truc Z 34 dugc gin vao mdi cip
ray dan huéng truc Z 32 dé c6 thé trugt theo hudng truc Z. Phan dai dc khong duoc
minh hoa duoc trang bi cho bé miit sau clia mdi tAm di chuyén truc Z 34. Dinh vit bi truc
7 36 song song voi ray dan hudng truc Z 32 dugc vdn vao tung phan dai 6c nhu vay.
Céc tAm di chuyén truc Z tuong tng 34 duoc di chuyén doc theo cac cap tuong ing clia
ray dan huéng truc Z tuong (mg 32 bang cach xoay dinh vit bi truc Z 36 bang dong co
truc Z 38 dugc ghép voi mot phin diu ctia dinh vit bi truc Z tuong tmg 36.

Céac bo phan gia cong 18 (mot vi du vé bd phan gia cong) dugc trang bi cho céac
phan dudi cua cac tdm di chuyén truc Z twong tng 34. Thiét bi gia cong 1 duge minh
hoa trén FIG.1 14 thiét bi dugc goi 1a thiét bi kiéu kép ddi dién c6 hai bd phan gia cong
18, nghia la, may cit hai truc da.

B phan gia cong 18 gia cong phdi 11 dugce gilr trén mam cap 14. Mdi bo phan
gia cong 18 co mot ludi cht hinh khuyén 42 dé céit phoi 11. Ludi cat 42 duoc gén co thé
thao roi trén mot phan ctia truc do 40.

B phan do téng hop 44 dugce trang bi cho mdi bd phan gia cong 18. Bo phan do
téng hop 44 dugc tao thanh dudi dang bo phén téng hop bao gém bd phan do chiéu cao
44-1 (vi du v& bd phan do chidu cao) dé do chiéu cao clia bé mat giit 16 clia mam cap
14 va bd phan hinh anh 44-2 (bd phan doc) dé chup anh phoi 11 hodc tuong tu.

B phén do chiéu cao 44-1, vi du, duoc thuc hién béng thiét bi do dich chuyén
laze @& do chiéu cao cia muc tiéu béng cach str dung chum tia laze L1. B§ phan do chiéu
cao 44-1 ¢6 thé do chidu cao cua bé mit gitt 16 cua mam cap 14 theo cach khong tiép
xtic. B phan do chidu cao 44-1 duge ldp cho bd phan gia cong 18 va do, nhu dit liéu
chidu cao, chiéu cao (Z) & nhiéu toa do (X, Y) cla bé mit gitt 16 duge do trong khi bd

phan di chuyén truc X va mdi co ciu di chuyén bd phan gia cong 22 dugc di chuyén.
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B0 phan hinh anh 44-2 (vi du v& bd phén doc), ching han, dugc thyc hién boi
méy anh bao gdm yéu t6 hinh anh thiét bj ghép dién tich (CCD) hodc yéu t6 hinh anh
MOS (CMOS) bd sung. Bo phan hinh anh 44-2 chup anh phdi 11 duoc gilt trén mam
cip 14, qua d6 thu dugc hinh anh dé thuc hién can chinh dinh vi gitta phoi 11 va ludi
¢4t 42, vi du, sau d6 dua hinh anh thu dugc vao bd diéu khién 100.

Ngoai ra, bd phan hinh anh 44-2 c6 chirc ndng doc thong tin dugc ghi trong ma
vach hai chiéu 201 duoc trang bi cho mam cdp 14. B phén hinh anh 44-2 gui ID ban
méy doc tir ma vach hai chidu, ID ban méy phén bi¢t mam cép, dén bo diéu khién 100.

Bo6 phéan di chuyén truc X va céc co cAu di chuyén bo phan gia cong tuong ung
22 di chuyén mam cip 14 va cac bd phan gia cong 18 tuong dbi v4i nhau theo hudng
truc X va huéng truc Y song song voi bé mit gift 16. Nghia 13, mam cdp 14 va cac bd
phén gia cong 18 duoc gia cong tuong dbi v6i nhau doc theo huéng truc X bang céach di
chuyén mam cgp 14 theo huéng truc X nhu hudng cAp lidu gia cong bang bd phan di
chuyén truc X . Ngoai ra, cac bd phan gia cong 18 va cac bo phan do téng hop 44 dugc
cép theo huéng truc Y bang cach di chuyén cac tim di chuyén truc Y 26 theo huéng
truc Y bang cic co cAu di chuyén bo phan gia cong twong tmg 22. Ngau nhién, cac bd
phén gia cong 18 va cic b phén do tong hop 44 duge cét theo hudng truc Z bang cach
di chuyén cac tdm di chuyén truc Z 34 theo hudéng truc Z bang céc co cAu di chuyén bd
phan gia cong tuong tng 22.

B0 phan lam sach 46 dugc trang bi bén trong phén m& 4c cta dé 4. Bo phan lam
sach 46 lam sach phoi 11 sau khi cit hoic tuong tu. Cac bd phéan cAu thanh ctia bo phan
gia cong 1, nghia 1a, b0 phan di chuyén truc X khong duge minh hoa, mam cgp 14, bo
phan gia cong 18, co cAu di chuyén bd phén gia cdng 22, bd phan do téng hop 44 va bo
phan 1am sach 46 déu két néi voi bo didu khién 100.

B phan diéu khién 100 (vi du v& bd phan diéu khién) bao gdm thiét bi gia cong
s$6 hoc nhu bd xtr ly trung tdm (CPU), thiét bi luu trir nhu bd nhé chi doc (ROM) hodc
b6 nho truy cap nghu nhién (RAM) va thiét b giao dién ddu vao-dau ra. Bo diéu khién
100 1a may tinh c6 kha ndng, dé thuc hién céc loai gia cong khac nhau duge mo ta trong
céc phan du6i ddy, thye hién mot chuong trinh méy tinh dé diéu khién timg bo phan cau
thanh dugc moé ta ¢ trén hodc tuong tu.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, bo didu khién 100 bao gdm bd phan ghi dir liéu
110 va bo phan didu khién gia cong 120. B9 diéu khién 100 trién khai hogc thyc hién
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cac chirc nang va hanh dong cta cic loai gia cong khac nhau ctia bd phan gia cong 1
theo phuong 4n thur nhét ctia ting bo phan nay. Céc phan ctia bd didu khién 100, vi du,
dugc trién khai boi cac chic nang duge cung cip béi mot chuong trinh duge luu trik
trong thiét bi luu trit. Nghia 13, cac phan clia b diéu khién 100 dugc thuc hién boi thiét
bi gia cong s6 hoc bang cach thuc hién chuong trinh dugc luu trit trong thiét bi luu trit
véi RAM hoic tuvong tur dugc st dung nhu ving lam viée. Céu hinh chtrc ning cia thiét
bi didu khidn 100 khong dac biét cAn gi6i han trong vi du ve cAu hinh duoc minh hoa
trén FIG.1 va c6 thé 1a mot céu hinh khac mién 1a cu hinh ¢6 thé thuc hién cac loai gia
cong khic nhau trong bd phan gia cong 1, s&€ dugc mo ta sau.

So dd gia cong

Bo diéu khién 100 thuc hién viéc gia cong do chidu cao ma do chidu cao ctia bé
mit gitt 16 cia mam cap 14 bing bo phan do chidu cao 44-1 cua bd phan do tong hop
44. Fig.4 1a hinh chiéu canh minh hoa méi quan hé vi trf gitra mam cgp theo phuong an
thir nhat va bd phan do chidu cao. FIG.5 13 so dd minh hoa mot vi du vé viéc thiét 1ap
cac duong do theo phuong an thu nhat. FIG.6 14 so dd minh hoa mot vi du vé viéc thiét
13p cac diém do theo phuong an thu nhét.

Nhu duwroc minh hoa trén Fig.4, bo phan ghi dit liéu 110 cta thiét b diéu khién
100 dat vi tri bo phan hinh anh 44-2 ctia bd phén do tong hop 44 phia trén mam cap 14
duoc 14p dat trong bd phan gia cong 1. By phan ghi dit liéu 110 tiép theo lam cho bd
phan hinh anh 44-2 doc ma vach hai chidu 201 duoc b tri trén phan than khung 17 cta
mam cdp 14. BO phan ghi dit liéu 110 sau do léy ID ban may dugc doc boi bd phén hinh
anh 44-2.

Tidp theo do, bo phan ghi di liéu 110 di chuyén b phan do chiéu cao 44-1 dén
vi tri phia trén bé mit gitt 16 cuia mam cap 14 bé‘lng cach di chuyén mam cdp 14 va bo
phan do chiéu cao 44-1 so v4i nhau. Bd phan ghi dit liéu 110 vi tri tiép theo, bd phan do
chiéu cao 44-1 tai vi tri ma chum tia laze L1 dé do dugc ap dung tir bd phén do chiéu
cao 44-1 ¢6 thé chiéu xa vach do 16-1 (FIG.5) trude trong bé mat gilt 16. Sau do, bd
phén ghi dix liéu 110 thuc hién viéc xt Iy do chiéu cao bang cach 4p dung chum tia laze
L1 dé do doc theo sb lugng 16n cac vach do 16-1 (FIG.5) theo thu tu trong khi di chuyén
mam cap 14 va bd phan do chiéu cao 44-1 cho nhau. Do d6, bd phan ghi dit liéu 110 ¢6
thé do chidu cao (Z) theo s8 luong toa do (X, Y) cta bé mat gitt 16 ciia mém cp 14. BO

phan ghi dit liéu 110 c6 thé ghi di liéu chi ra mdi tuong quan gitta s6 lugng ciia toa do
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(X,Y) va chiéu cao (Z) & s nhiéu cta toa do (X, Y), dir liéu thu dugc do két qua cua
phép do, theo dit li€u chiéu cao. Ngﬁu nhién, bd phan do chiéu cao 44-1 khong gidi han
0 bd cam bién loai chiéu xa laze, nhung mot bd phén do khac st dung bd cam bién ap
sudt ngugc, by cam bién loai tiép xUc hodc twong tu cling co thé duoc thuc hién nhu bd
phan do chiéu cao 44-1.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.5, phén 16n cac vach do 16-1 dugc dat & bé mat
gitt 16 ¢ mot do dbc dinh truéc (khoang) theo hudéng truc X va hudng truc Y trudc.
Thong tin lién quan dén chidu cao (Z) & s6 nhiéu toa do (X, Y) trong bé mit giit 16 ¢6
duoc béng cach thuc hién phép do chiéu cao doc theo cac vach do 16-1. Vidy, da sb cac
vach do 16-1 ¢ thé dugc dit & bé mit giit 16 & khoang cach tir 20 dén 50 mm. Ngiu
nhién, s luong, do dbc va vi tri sép xép cda cac vach do 16-1 dugc dit ¢ bé mat gilt 16
khong bi gioi han dic biét va ¢6 thé duogc thay ddi thanh bét ky sé Iuong, d6 dbc va vi
tri sip xép ndo clia nguoi diéu khién.

Ngoai ra, phﬁn ghi dit liéu 110 khong dédc biét can gi6i han trong vi du thuc hién
phép do chidu cao doc theo cac vach do 16-1. Nhu duoc minh hoa trén FIG.6, phan 16n
cac diém do 16-2 ¢6 thé duoc dit trén bé mit gift 16 trude, va phép do chidu cao c6 thé
duge thyc hién tai mdi diém do 16-2.

B0 phan ghi dit liéu 110 ghi di liéu chidu cao thu dugc bang cach xir Iy do chiéu
cao dugc mo ta & trén va ID ban mdy cia mam cgdp 14 lién két véi nhau. FIG.7 1a so dd
minh hoa phac thao dit liéu chiéu cao theo phuong an thtr nhét. Nhu duge minh hoa trén
Fig.7, it liéu chidu cao duoc ghi boi bo phan ghi dit liéu 110 bao gom cac muc twong
tmg cua ID ban may, toa d0 va chiéu cao va cac muc dugc lién két v6i nhau. Nhu muc
ctia ID ban may, ID ban may cia mam cép 14 duge doc bdi bd phén hinh anh 44-2 duoc
luu trit. Nhu muc cua toa do, gia tri cia toa do (X, Y) cua bé mit gitt 16 trong xu ly do
chiéu cao dugc luu trit. Nhu muc cia chiéu cao, gi tri cia chiéu cao (Z) cua bé mit gitr
16 trong viéc xu ly do chiéu cao dugce luu trir.

B phan didu khién gia cong 120 ciia bo diéu khién 100 diéu khién chiéu cao clia
b6 phan gia cong 18 trong quy trinh gia cong trén co' s¢ dir lidu chiéu cao dugc ghi trong
b phan ghi dit liéu 110. Nghia 13, b phan diéu khién gia cong 120 ldy dit liéu chieu
cao duoc lién két voi ID ban may dugce doc boi b phén hinh anh 44-2 tir bd phén ghi
dit liéu 110 va diéu khién chiéu cao cua bd phan gia cong 18 trong quy trinh gia cong

trén co s& dit liéu chiu cao thu dugc. FIG.8 1a hinh chiéu bang minh hoa bing so dd
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didu khién gia cong theo phuong an thu nhéit. Nhu dugc minh hoa trén FIG.8, bo phéan
didu khién gia cong 120 tao thanh mét ranh cit dén do sdu mong mudn ctia phoi 11 bang
céch 1am cho ludi cit 42 cét vao phoi 11 trén co so dit ligu chiéu cao.

Quy trinh gia cong

Mot vi du vé quy trinh gia cong clia thiét bi gia cong theo phuwong an thir nhét s&
duoc mo ta v6i viée tham chiéu dén FIG.9. FIG.9 1a luu d6 minh hoa mot vi du vé quy
trinh gia cong cua thiét bi gia cong theo phuong an thir nhét. Viéc gia cong dugc minh
hoa trén FIG.9 duoc thuc hién bdi céc phin c6 trong bd phén diéu khien 100.

Nhu duge minh hoa trén FIG.9, bo phan ghi dit ligu 110 léy ID ban may ciia mam
cip 14 tir bd phéan hinh anh 44-2 (bude S101). Bo phan ghi dt liéu 110 tiép theo xac
dinh liéu dit liéu chidu cao cua bé mit gitt 16 cia mam cap 14 co lién quan dén ID ban
may dugc ghi lai hay khong (budc S102).

Khi bo phan ghi dit lidu 110 xac dinh ring dit liéu chiéu cao dugc lién két voi
ID ban may duoc ghi lai (bude $102; C6), bd phan ghi dix liéu 110 c6 dugce dit liéu chiéu
cao duoc lién két vi ID ban mdy (bude S103). Bo phan diéu khién gia cong 120 thuc
hién didu khién gia cong trén co s& dit liéu chiéu cao thu dugc tir bo phén ghi dir liéu
110 (budc S104), va sau do két thiic quy trinh gia cong dugc minh hoa trong Fig.9.

Khi bo phan ghi dit liéu 110 xac dinh trong budc S 102 duoc mo ta & trén, dit liéu
chidu cao duoc lién két v6i ID ban may khong duge ghi lai (bude S102; Khong), bo
phén ghi dit liéu 110 do chiéu cao cta bé mit giit 16 cia mam cdp 14 (bude S105).
Ngoai ra, khi x4c dinh rang dit lidu chidu cao lién quan dén ID ban may khong dugc ghi
lai, bo phan didu khién gia cong 120 c6 thé thuc hién diéu khién d¢ gia cong phoi 11
bing cch cit vao phoi 11 bing ludi cht 42 dén chidu cao b dinh tr bé mdt gilt 16 ma
khong st dung dit liéu chiéu cao, nhu thong thuong.

Tiép theo, b phan ghi dit lidu 110 ghi lai dit liéu chiéu cao thu duge tir phép do
& bude $105 két hop véi ID ban may thu duge ¢ bude S101 (bude S106) va tién hanh
quy trinh gia cong ctia budc $104 duge mo ta & trén. Nghia 13, bo phan diéu khién gia
cong 120 thuc hién didu khién gia cong trén co s¢ dit liéu chiéu cao thu duoc tir bd phan
ghi dit liéu 110.

Nhu d3 dugc md ta & trén, bd phan gia cong 1 theo phuong an thu nhét bao gdbm
mam cép 14, bd phén gia cdng 18, bd phén di chuyén truc X (khong dugc minh hoa), co

chu di chuyén bo phan gia cong 22, b phan do chiéu cao 44-1, cac bd phan hinh dnh
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44-2, va b didu khién 100. Mam cgp 14 c6 bé mat gifr 16 dé gitr phoi 11 va phén than
khung 17 bao quanh bé mit gitt 16 va bao gdm ma vach hai chidu 201 (vi du vé& phuong
tién thong tin) ghi lai thong tin nhén dang phén biét mam cap 14. Cac bd phan gia cong
18 (mdtvi du v& b phan gia cong) gia cong phoi 11 duge gilt trén mam cdp 14. BO phan
di chuyén truc X (khong dugc minh hoa) va cac co cAu di chuyén bo phéan gia cong
tuong ting 22 (mot vi du v& bd phan di chuyén) di chuyén mam cip 14 va cac bd phan
gia cong 18 twong d6i véi nhau theo hudng truc X va hudng truc Y song song voi bé
mat gitr 16.

M&5i bo phén do chidu cao 44-1 (vi du vé bd phan do chiéu cao) duge lap cho bd
phén gia cong 18 va do, nhu dit lidu chidu cao, s& luong toa do (X, Y) clia bé mat gitt
16 duoc do trong khi bo phéan di chuyén truc X (khong dugc minh hoa) va co chu di
chuyén bd phan gia cong 22 duoc di chuyén va chiéu cao (Z) & cac toa do (X, Y). Moi
bd phan hinh anh 44-2 (vi du vé bd phan do chiéu cao) c6 thé doc ma vach hai chiéu
201. Ttc 13, b0 phan hinh anh 44-2 ¢ thé 14y ID ban may bang cach doc ma vach hai
chidu 201. Bo didu khidn 100 (vi du vé bo didu khién) bao gdm phan ghi dit liéu 110 va
bd phan didu khién gia cong 120. Bo phan ghi dit liéu 110 (vi du v& bd phan ghi dit liéu
chidu cao) ghi lai dit liéu chidu cao va ID ban mdy lién két v6i nhau. Bo phén diéu khién
gia cong 120 didu khién chidu cao ciia cac b phan gia cong 18 trong khi gia cong trén
co sO dir licu chiéu cao duoc lién két voi ID ban may dugce doc boi bo phan hinh dnh
44-2. Do d6, ngay ca khi mam cap 14 dugc thay thé, bo phan gia cong 1 theo phuong
an thir nhét c¢6 thé thue hién didu khién gia cong trén co s dir ligu chiéu cao twong tGng
v6i mam cédp 14. Do do, thiét bi gia cong 1 theo phuong an thir nhit c6 thé ngan chin
s gidm chét luong gia cong ctia phdi 11 khi mam cgp 14 dugc thay thé.

Phuong &n sua do6i

Theo phuong an tha nhét néu trén, viéc md ta da dugc tao ra tr mot vi du trong
d6 ma vach hai chiéu 201 dugc sit dung lam phuong tién thong tin ghi ID ban may
(thong tin nhan dang) cia mam cdp 14. Tuy nhién, phuong tién thong tin khong ddc biét
can duoc gi6i han trong vi du. FIG.10 la so dd minh hoa mot vi du vé cAu hinh ctia mam
cap theo phuong an stra ddi Nhu duoc minh hoa trén FIG.10, ma vach hai chiéu 202 (vi
du vé phuong tién thong tin) ghi ID ban may (mot vi du vé thong tin nhan dang) dé phan
biét mam cdp 14 co thé dugc bd tri & bé mit trén cua phan than khung 17 xung quanh

bé mit gitt 16 ciia mam cip 14. Trong truong hop nay, bo phén hinh anh 44-2 c6 chic
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nang doc thong tin dugc ghi trong mé vach hai chiéu 202 dugc trang bi cho mam cép 14
va giri ID ban mdy doc tir ma vach hai chiéu 202 dén bo dieu khién 100. M3 vach hai
chiu 202 dugc goi 1a ma vach hai chidu kiéu ma tran. Ma vach hai chiéu 202 bao gém
ma phan hdi nhanh (ma& QR: nhan hi¢u da dang ky).

Phuong an thu hai.

Theo phuong an thir nhat néu trén, mo ta da duogc tao ra tr mot vi du trong d6 ma
vach hai chiéu 201 va ma vach hai chiéu 202 dugc st dung lam phuong tién thong tin
ohi lai ID ban may ciia mam cip 14. Tuy nhién, khong can gi6i han cu thé d6i voi vi du
hién tai va thé RF hd trg RFID ¢6 thé duogc str dung 1am phuong tién thong tin ghi ID
ban may clia mam cap 14. Sau day, thiét bi gia cong theo phwong an thir hai s&€ dugc mod
t4 v6i tham chiéu dén cac Fig.11 dén Fig.13. FIG.11 1a hinh phdi canh minh hoa céu
hinh bén ngoai cua thiét bi gia cong theo phuong an thir hai. FIG.12 1a luu d6 minh hoa
bing so dd vi du vé cAu hinh ciia mam cdp theo phuong an thir hai. FIG.13 1a luu dod
minh hoa mdt vi du v& quy trinh gia cong cia thiét bi gia cong theo phuong 4n thir hai.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.12, thé RF 203 (vi du vé phurong tién thong tin) ghi
ID ban may cua mam cap 14 dugc trang bi trén phan than khung 17 bao quanh bé mat
gitt 16 ciia mam cép 14. Ngau nhién, thé RF 203 c6 thé khong duoc hién thi trén bé mat
cta phan than khung 17 va ¢6 thé dugc dit trong mam cap 14.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11, thiét bi gia cong 2 theo phuong an thir hai bao
gém dau doc 90 (mot vi du vé bo phan doc). Vi duy, dau doc 90 1a thiét bi REID c6 kha
ning viét va doc thong tin bing truyén thong khong day. Pau doc 90 doc ID ban may
ctia mam cdp 14 tir thé RF 203 dugc trang bi cho mém cgp 14 dugc minh hoa trén Fig.12.
Piu doc 90 ¢6 thé két ndi qua truyén thong khong day hodc bang day. Dau doc 90 giri
ID ban may doc tir thé RF 203 dén thiét b diéu khién 100.

Quy trinh gia cong

Vi du vé quy trinh gia cdng cua thiét bi gia cong theo phuong an tht hai s& dugc
mo ta voi viée tham chiéu dén FIG.13. Viéc gia cong dugc minh hoa trén FIG.13 dugc
thuc hién béi cac phan c6 trong bd phan diéu khién 100. Ngau nhién, quy trinh gia cong
duoc minh hoa trén FIG.13 khac v6i quy trinh gia cong duge minh hoa trén FIG.9 vé
mat quy trinh ctia budc S201.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, bd phan ghi dit liéu 110 lay ID ban mdy cta
mam cip 14 duge doc bsi dau doc 90 (bude S201). Phan ghi dit lidu 110 tiép theo xéc

-14-



41835

dinh lidu dit liéu chidu cao ctia bé mat giit 16 clla mam cap 14 ¢6 lién quan dén ID ban
méy thu dugc trong bude S201 dugc ghi lai hay khong (budc S202).

Khi b phan ghi dit liéu 110 x4c dinh rang dit liéu chiéu cao dugc lién két voi ID
ban may dugc ghi lai (budc S202; C6), bo phan ghi dir liéu 110 c6 dugc dir liéu chiéu
cao duoc lién két v6i ID ban may (bude S203). Bd phan diéu khién gia cong 120 thye
hién didu khién gia cong trén co s& dit liéu chiéu cao thu dugc tir bo phan ghi dir liéu
110 (budc S204), va sau do két thiic quy trinh gia cong dugc minh hoa trong Fig.13.

Khi bd phan ghi dir liéu 110 xac dinh trong budc S202 duge mo ta ¢ trén, dit 1iéu
chidu cao duoc lién két v6i ID ban may thu duge & bude S201 khong duogc ghi lai (budce
$202; Khong), bd phan ghi dir liu 110 do chidu cao cua bé mit gilt 16 clia mam cap 14
(buéc S205). Ngoai ra, khi xéc dinh ring dit liéu chidu cao lién quan dén ID ban may
khong dugc ghi lai, bo phan diéu khién gia cong 120 ¢ thé thuc hién didu khién dé gia
cong phoi 11 bing cach cit vao phoi 11 bing ludi cét 42 dén chiéu cao cb dinh tir bé
mit gift 16 ma khong str dung dit liéu chiéu cao, nhu thong thuong.

Tiép theo, bo phan ghi dit liéu 110 ghi lai dit liéu chiéu cao thu duge tir phép do
& bude $205 két hop v6i ID ban méy thu duge & bude S201 (bude $206) va tién hanh
quy trinh gia cong cia budc S204 duge mo ta & trén. Nghia 13, bd phan diéu khién gia
cbng 120 thuc hién diéu khién gia cong trén co so dit liéu chiéu cao thu duoc tir bd phan
ghi dir liéu 110.

Phuong an tht ba

Theo cic phuong an néu trén, vigc mo ta dad duoc tao ra tir mot vi du trong do
thiét bi gia céng 1 doc ID ban mdy tir phuong tién thong tin nhu ma vach hai chiéu 201,
ma vach hai chidu 202 hogc thé RF 203 va thyuc hién viée diéu khién gia cong trén co so
dit lidu chiéu cao dugc lién két voi ID ban may doc. Tuy nhién, khong can gi6i han cu
thé cho vi du. Vi du, thay cho ID ban may, dit liéu chiéu cao cua bé mit gitt 16 clla mam
cip 14 ¢6 thé duoc ghi lai trén phuong tién thong tin. Do do, thiét bi gia cong 1 c6 thé
thuc hién viée diéu khién gia cong truc tiép bang cach st dung dit liéu chiéu cao duoc
doc tr phuong tién thong tin.

Vi dy, trong trudong hop sir dung ma vach hai chiéu 201 hodc ma vach hai chiéu
202, ngudi diéu khién lip dat mam cdp 14 trong bd phéan gia cong 1 va thyuc hién viée
gia cong do chiu cao cho mim cip 14 trudce khi st dung mam cdp 14. Sau do, nguoi

diéu khién tao ma vach hai chiéu 201 hodc mi vach hai chiéu 202 ghi dit liéu chiéu cao
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thu duoc tir quy trinh gia cong va cai dit phép do chidu cao trudc, mi vach hai chidu
dugc tao 201 hodc ma vach hai chiéu dugc tao 202 trén mam cdp 14 trude khi st dung.
Bo phan diéu khién gia cong 120 cta thiét b diéu khién 100 lam cho bd phén hinh anh
44-2 ciia bd phan do tdng hop 44 doc ma vach hai chiéu 201 hodc ma vach hai chiéu
202 dugc trang bi cho phan than khung 17 ctia mam cdp 14. B phan diéu khién gia
cong 120 ldy dit liéu chidu cao dugc doc boi bo phan hinh anh 44-2 va thuc hién viée
diéu khién gia cong bang cach st dung dit liéu chiéu cao thu dugc.

Ngoai ra, trong truong hop sir dung thé RF 203, ngudi didu khién 1ap dat mam
cap 14 trong thiét bi gia cong 1 va thyc hién viéc xt ly do chiéu cao cho mam cip 14
trude khi st dung mam cap 14. Nguoi diu khién ghi dit liéu chiéu cao thu dugc khi xt
Iy do chidu cao vao thé RF 203 bing cach sir dung trinh ghi ho trg RFID va cai dat trudc,
thé RF 203 co6 dir liéu chiéu cao dugc ghi trén mam cdp 14 trudce khi st dung. Bo phéan
didu khién gia cong 120 cua thiét bi diéu khién 100 léy dt liéu chiéu cao dugc doc tir
thé RF 203 boi ddu doc 90 tir du doc 90 va thyc hién viée diéu khién gia cong bang
cach str dung dit liéu chidu cao thu duoc.

Do d4, theo phuong an thu ba, thiét bi gia cong 1 co thé truc tiép léy dix liéu chiéu
cao dugc ghi trén phwong tién thong tin cia mam cgp 14 va thuc hién viéc diéu khién
gia cong, ma khong gap su cb ghi dit lidu chiéu cao lién quan dén ID ban may trong bd
phén ghi dir liéu 110.

Ngoai ra, theo phuong 4n néu trén, it nhat mot trong s6 ID ban miy va di ligu
chiéu cao clia mam cdp 14 co thé dugc ghi lai trén phuong ti¢n thong tin. Trong truong
hop chi ghi ID ban mdy trén phuong tién thong tin, b phén gia cong 1 ¢6 thé 14y dit lidu
chiéu cao duoc lién két v6i ID ban mdy tir bd phan ghi dit liéu 110 va thuc hign viéc
didu khién gia cong, nhu theo phuong an thir nhét va tha hai. Ngoai ra, trong trudong hop
chi ghi dit lidu chidu cao trén phuong tién thong tin, bo phén gia cong 1 co thé lay dir
liéu chiéu cao dugc ghi trén phuong tién thong tin va thuc hién diéu khién gia cong, nhu
theo phuong 4n thtr ba. Ngoai ra, trong trudng hop ID ban may va di lidu chiéu cao
duoc ghi trén phuong tién thong tin, bd phan gia cong 1 ¢6 thé 14y dit liéu chidu cao
dwoc lién két v6i ID ban may tir bo phan ghi dit liéu 110 va thuc hién viée diéu khién
gia cong, nhu theo phuong 4n tht nhét va phuong 4n tht hai, hodc ¢6 thé thu duoc dit
liéu chiéu cao dugc ghi trén phuong tién thong tin va thuc hién viée didu khién gia cong,

nhu theo phuong 4n thit ba. Ngdu nhién, trong trudng hop ID ban may va dit liéu chiéu
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cao dugc ghi trén phuong tién thong tin, bd phéan gia cong 1 ¢6 thé xac dinh lidu dit liéu
chidu cao duoc lién két voi ID ban may c6 dugc ghi trong bo phén ghi dit liéu 110 hay
khong va khi chiéu cao dir lidu dugc lién két v6i ID ban may duge ghi trong by phan
ohi dit liéu 110, bd phan gia cong 1 ¢6 thé xc dinh li¢u di ligu chidu cao dugc ghi trén
phuong tién thong tin va dir liéu chiéu cao dugc ghi trong bd phan ghi dir liéu 110 c6
khop v6i nhau hay khong. Khi b phan gia cong 1 x4c dinh rang cac bd phan dit lidu
chiéu cao khép véi nhau, bd phan gia cong 1 ¢o thé thuc hién viéc diéu khién gia cong
bing mot trong cac phan dir liéu chiéu cao. Khi bd phan gia cong 1 xac dinh rang cac
phan dit liéu chidu cao khong khép vi nhau, bo phén gia cong 1 ¢6 thé thuc hién lai
phép do chiéu cao va thuc hién viéc didu khién gia cOng béng dir li€u chiéu cao thu
dugc. Do do, viéc didu khién gia cong co thé duoc thuc hién béng cach st dung dir liéu
chiéu cao ¢d do tin cay cao hon.

Céc phuong an khac

MGJi phuong dn néu trén khong chi d4p dung cho thiét bi gia cong nhu thiét bi cit
ma cOn ap dung tuong tu cho thiét bi gia cong laze. Vi dy, dit liéu chiéu cao cia mam
cép c6 trong thiét bi gia cong laze c6 thé thu dugc bang phuong phap twong tw nhu cac
phuong an néu trén va vi tri tao thanh diém ngung tu cua chum tia laze c6 thé dugc ting
ho#ic giam trén co s& cua dit liéu chidu cao thu duge. Do do, c6 thé &p dung chum tia
laze & chidu cao ddng déu ctia phdi bat ké @ khong ddng déu ctia mam cdp co trong
thiét bi gia cong laze. Do do, chét luong gia cong c6 thé duoc cai thién.

Céc bd phén cau thanh cia thiét bi gia cong 1 dugc md ta trong mdi phuong an
néu trén 14 v& mit chtrc ning va khong nhét thiét phai dugc tao két cau vat ly nhu dugc
minh hoa trong céc hinh v&. Ttc la, hinh thirc phan phdi va tich hop cu thé ctia bo didu
khién 100 duge trang bi cho thiét bi gia cong 1 khong gi6i han ¢ hinh minh hoa trong
hinh va toan bd hodc mot phén ctia bo diéu khién 100 c6 thé dugc tao két cdu dé duoc
phéan phéi hoic tich hop chirc nang hodc vt ly trong bét ky don vi nao theo cac loai tai
trong, diéu kién st dung va tuong tw. Vi du, bd phén ghi dit liéu 110 va bd phén didu
khién gia cong 120 ctia bo didu khién 100 ¢6 thé dugc trién khai ¢ trang thai dugc tich
hop chtrc nidng hodc vat ly véi nhau trong bo didu khién 100.

Sang ché khong gi6i han ¢ cac chi tiét cia phuong an duoc wu tién mo ta & trén.
Do do, pham vi cua sang ché duoc xéc dinh boi cac diém yéu cau bao ho va tat ca cac

thay doi va stra doi ndm trong pham vi tuong duong ctia pham vi cla cac diém yéu cau
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bao hd s& dugc chép nhén theo sang ché.
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YREU CAUBAO HO

1. Thiét bi gia cong bao gbm:

mam cdp co bé mat gilt dugc tao két cAu dé giit phoi va phan than khung bao
quanh bé mat gitt;

b phén gia cong dugc tao két cAu dé gia cong phdi dugc gitt trén mam cap;

bo phan di chuyén dugc tao két cAu dé di chuyén mam cdp va bd phan gia cong
twong dbi v6i nhau theo hudng truc X song song v&i bé mit gitt va hudng truc Y vudng
gbc va1 huéng truc X;

b6 phéan do chiéu cao duogc gén voi bd phan gia cong, bd phéan do chiéu cao, nhu
dir liéu chiéu cao, chiéu cao (Z) & nhiéu toa d6 (X, Y) cta bé mat gilt dugc do trong khi
bd phén di chuyén duoc di chuyén;

bd phan doc c¢6 kha nang doc phuong tién thong tin; va

bd diéu khién, trong d6:

mam cap bao gbdm phuong tién thong tin ma xac dinh thong tin phan biét mam
cap dugce ghi lai,

b phéan doc doc phuong tién thong tin cia mam cap dugc lap dit trong thiét bi
gia cong, va

b0 diéu khién bao gom:

b6 phan ghi dit lidu chidu cao duge tao két cAu dé ghi di lidu chiéu cao va
thong tin nhan dang lién két v4i nhau, va
bd phéan didu khién gia cong dugc tao két cAu dé didu khién chiéu cao cta
bd phan gia cong trong quy trinh gia cong trén co' s6 dit liéu chiéu cao duoc lién

két v6i thong tin nhan dang duge doc bdi bd phéan doc.

2. Thiét bi gia cong bao gbm:

mam cdp c6 bé mit gitt duge tao két cdu dé gitt phoi va phan than khung bao
quanh bé mit gift;

bo phén gia cong dugc tao két cAu dé gia cong phoi dugc gitt trén mam cap;

bd phén di chuyén dugc tao két cAu dé di chuyén mam cip va by phan gia cong
tuong ddi v6i nhau theo hudng truc X song song véi bé mit giit va huéng truc Y vudng
goc voi huong truc X;

bd phan do chiéu cao dugc gan véi bd phan gia cong, bd phan do chiéu cao, nhu
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dir liéu chiéu cao, chiéu cao (Z) & nhiéu toa do (X, Y) cua bé mit gitt duoc do trong khi
b6 phéan di chuyén duoc di chuyén;

bd phan doc c6 kha nang doc phuong tién thong tin; va

bo diéu khién, trong do:

mam cip bao gdm phuong tién thong tin trén do dit liéu chiéu cao cia mam cip
duoc ghi lai, va

bo didu khién bao gdm bo phan diéu khién gia cong dugc tao két chu dé didu
khién chiéu cao cua bd phan gia cong trong quy trinh gia cong trén co 3¢ dit lidu chidu

cao duoc doc bdi bd phan doc.

3. Thiét bi gia cong theo diém 1 hoic 2, trong d6:
phuong tién thong tin dugc tao thanh bdi ma vach hai chiéu hodc thé tan sb vo
tuyén (RF) cua viéc nhén dang tan s vo tuyén (RFID) trong d6 thong tin dugc ghi va

doc bang truyén thong khong day.

4. Mam c@p bao gbm:

bé mit gitt;

phan than khung bao quanh bé mat giit; va

phuong tién thong tin dugc tao két cAu dé ghi lai dit li€u chiéu cao thu duogc bﬁmg
cach do chidu cao ¢ nhiéu toa do cia bé mat giit & trang thai trong d6 mam cdp dugc lép

dat trong thiét bi gia cong.

5. Mam cip theo diém 3, trong do:

phuong tién thong tin duoc tao thanh boi ma vach hai chiéu hodc thé tin sd vo
tuyén (RF) cta viéc nhan dang tan s6 vo tuyén (RFID) trong d6 thong tin dugc ghi va
doc bing truyén thong khong day.
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