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(54) CUM DAY CAP

(57) Sang ché dé cap dén cum day cap bao gbm: day cap bén trong; vo boc bén ngoai ma
qua d6 day cap bén trong dugc lap vao; bo phan nap duoc b tri trén phan dau cua vo boc
bén ngoai; khung c6 gan by phén nap; va bo phan kich hoat kich hoat cho day cap bén
trong. BO phan nip bao gdm: phan than chinh ciia nip c6 dang hinh 6ng va bao gdom
khoang vo bén trong chira b phén kich hoat; va phan khop noi an khop véi khung. Khung
bao gdbm phan dugc khop nbi an khop voi phan khdp ndi cta bo phan nap B6 phan kich
hoat bao gém phan két ndi duoc noi voi day cap bén trong thong qua dé thtr nhat cua dé
gan Phan khop noi cua bo phén nap bién dang theo huéng chu vi ctia phan than chinh cua
nap va chuyen d6i giita trang thai binh thuong va trang thai bién dang. Phan khop nbi cua
bd phén nap an khop voi phan dugc khép ndi cua khung bang cach chuyén phan khép ndi
cua by phan nap tur trang thai bién dang sang trang thai binh thuong. Stir dung cum day cap
cho phép nip duoc c¢b dinh vao khung dé dang, sir dung mot két cdu don gian.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén k¥ thut cum day cap.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Thao tac kéo day cap van hanh, ching han nhw day cap diéu khién, duogc thuc
hién vé phia van hanh dé truyén lvc van hanh dén muc tiéu vén hanh.

Trong diy c4p van hanh, 10 xo dé dua day cap di chuyén bang thao tac kéo vé vi
~ tri ban dAu cling thuong dugc st dung dé cho phép thuc hién ldp lai hoat dong cua day
cap van hanh & phia vén hanh. Hon nita, diy cédp van hanh thuong duoc ) dinh vao
duong truyén gilta phia van hanh va myc ti€u van hanh dé truyén Iwc van hanh cho

phia van hanh.

Trong cach co dinh nhu vay, phan dau ctia vo boc bén ngoai dé tranh giao nhau

v6i c4c bd phén khac dugc ¢b dinh vao khung 1a muc tiéu ¢b dinh.

Nhu mot két chu cb dinh nhu vay, vi du, tai li€u sang ché (sau day goi la
“PTL”) 1 bdc 16 két cAu trong d6 nip duoc bd tri & dAu cta vo boc bén ngoai (dng din)
duoc ¢b dinh vao khung bang cach sir dung dai bc.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

PTL 1

Cong bd ban dau ciia don sang ché Nhat Ban s6 2002- 327573
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Vién dé k§ thuat

Tuy nhién, két ciu c¢b dinh & trén ciia nip vao khung yéu ciu cong viéc bat chit
dai 8¢ va mit nhiéu thoi gian. Ngoai ra, trong truong hop sir dung két cdu trong d6 vau
dan hdi duoc bd tri & ngoai vi bén ngoai clia nép bién dang dan hdi vao bén trong theo
huéng xuyén tim cia nap va tiép xtc véi phan khép nbdi cta khung, vau dan hdi giao
nhau véi cac bo phan nam bén trong nép, chang han nhu day cap va 10 xo, va viéc cd

dinh nip vao khung trd nén kho khin.
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Muc dich cua sang ché 1a dé xuat mét cum day cép cé kha ndng c6 dinh ndp vao

khung mét cach d& dang, bing cach sir dung két ciu don gian.
Giai quyét van dé
Vén dé k¥ thuit cla sang ché duoc mé ta & trén. Tiép theo, giai phap cho vén

dé s€ duoc mo ta.

Tirc 1a, cum day cép theo sang ché bao gdm: diy cap bén trong; vé boc bén
ngoai ma qua d6 day cap bén trong duoc 13p vio; bo phan nép dugc bb tri trén phan
dAu ctia vo boc bén ngodi; khung ¢6 gin bo phan nip; va bo phan kich hoat kich hoat
cho day cap bén trong, va khac biét & chd bd phan nip bao gdm: phan than chinh ciia
nép c6 dang hinh éng va bao gdm khodng vo bén trong chira bd phén kich hoat; va
phin khép ndi an khép v6i khung, va khung bao gdm phan dwgc khép ndi va &n khép
v&i phan khép ndi ciia bd phan nip, trong d6 bo phan kich hoat bao gdm phan két ndi
duoc ndi véi day cap bén trong; phan khép ndi ciia by phan nép bién dang theo hudng
chu vi ctia phan than chinh cua nép va chuyén ddi giita trang thai binh thuong va trang
thai bién dang; va phan khép ndi cua bo phan nip an khép véi phin duge khép ndi clia
khung bang cach chuyén d6i phan khép nbi clia bd phan nip tir trang thai bién dang

sang trang thai binh thuong.

Hiéu qua cta sang ché

Hiéu qua cta sang ché, hiéu qua sau day dat duoc.

Nghia 1a, theo cum day cép cua sang ché, ¢ thé c¢b dinh bd phan nap (nip) vao
khung mot cach d& dang, sir dung két ciu don gian.
M@ t& vén tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa két cau téng thé ctia cum ddy cap theo mdt phuong 4n cla sdng
ché;

Fig.2A 12 hink chiéu ciia két cdu ciia bo phan nip nhin tir trén xuong, Fig.2B 1a
hinh chiéu ctia kétrce‘iu ctia bd phan nip dwgc nhin theo huéng mii tén A trén Fig.2A
va Fig.2C 1a hinh chiéu ctia két cu ctia by phan ndp duge nhin theo huéng miii tén B
trén Fig.2A;

Fig.3A la hinh chiéu ctia két cdu khung dugc nhin tir trén xudng, Fig.3B 1a hinh

chiéu mit cit ngang cua két cau khung dugc nhin theo huéng miii tén C trén Fig.3A va
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Fig.3C 13 hinh chiéu két chu khung dugc nhin thiy theo huéng ciia miii tén D trén

Fig.3A;

Fig.4 minh hoa két cau tong thé cua cum day cép theo phuong 4n cua sing ché

& trang thai trong d6 dy cap bén trong dugc kich hoat theo hudng kéo;

Fig.5 minh hoa trang thai 1am viéc lép rap ciia cum day cap ngay trude khi bd

phan nip dugc lap vao khung; va

Fig.6A dén Fig.6C minh hoa céc trang thi theo thoi gian khi bd phan np dugc
lap vao khung. Fig.6A minh hoa trang thai ngay sau khi phén khép ndi ctia bd phin
ndp nam trén mot phin s& duogc khép ndi voi (sau day, dugc goi la “phan duoc khép
néi”) ctia khung, Fig.6B minh hoa trang théi khi phin khép ndi ctia b phan nép di qua
phan dugc khép ndi ciia khung, va Fig.6C minh hoa trang thai trong d6 phan khép ndi
ciia b phan ndp an khép véi phin duge khép nbi ciia khung va viéce lip bd phén nip

duoc hoan thanh.
MG ta chi tiét sdng ché

Tiép theo, két cAu ctia cum day cap 1 theo mot phuong an clia sang ché s& duoc

mb ta véi viée tham chiéu cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6.

Luu ¥ rang mo ta sau dugc cung cap bang cach xac dinh huong 18n xudng,
huéng trudce sau va huéng trai phai cua cum diy cap 1 véi cdc hudng mui tén dugce chi

ra tt Fig.1 dén Fig.6 cho thuan tién.
Két cAu tong thé ciia cum day cép 1

Pau tién, két cau tong thé cua cum day cap 1 s&€ duoc md ta vdi viéc tham chiéu

tir Fig.1 dén Fig.4.

Cum day cap 1 theo phuong 4n nay la day cdp van hanh truyén lyc van hanh
dén muc tiéu van hanh béng cach thuc hién thao tdc kéo ¢ phia van hanh va dugc cung
¢Ap b phan kich hoat 7 (16 xo cudn) dé quay tré lai day cdp dugc di chuyén bang hoat
dong keo vé i tri baﬁ d4u dé cho phép thuc hién 13p lai hoat dong cta day cap & phia

van hanh.

Vi du vé cum day cép 1 nay 1a cum diy cap duoc bo tri lién ké v6i cong cap
nhién liéu F1 duoc noi v6i thung nhién liéu, trong phan cap nhién liéu F c6 thé hoat

dong va dugc day bang nép nhién liéu nhu dugc minh hoa trén Fig.1, ching han, va
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hoat déng kich hoat dong mo dbi voi cira cAp P cta thung chua uré duge b tri gin

thung chtra nhién li€u.

Luu ¥ rang, theo phuong 4n ndy, cum ddy cép 1 dugc bd tri & trang thai kéo dai
theo hudng trude sau cho thuan tién, nhung dudng dinh tuyén cta cum diy cap 1
khong bi giéi han & d6 va c6 thé dugc dit thanh bt ky hinh dang nao, vi dy, bang cach

uon cong phan giita cua chung, hoac twong tu.

Cum day cap 1 duoc bd tri chit yéu véi day cap bén trong 2, vo boc bén ngoai

3, bd phéan nép 4, khung 5, can van hanh 6, bd phan kich hoat 7, va céc loai tuwong tu.

Day cép bén trong 2 1a bd phan két ndi can van hanh 6 v6i muc tiéu van hanh
(vi duy, cira cAp P cia thung chira nude uré theo phwong an nay) va duoc stt dung dé
truyén lwc van hanh cua hoat dong kéo béng cAn van hanh 6 dugc mo ta sau d6 cho
muc tiéu hoat dong. Luu ¥ rang, trong mo ta vé cum day cap 1, huéng ma cum déy cép
1 kéo dai dwoc thé hién bé'lng cach gia st mot bén cua can vén hanh 13 phia trudc va

mot bén ciia muc tiéu van hanh 1a phia sau cho thuén tién.

Diu day cép thi nhét 21 va dé gin 22 dugc cb dinh vao mdt phin diu (phan
diu phia trdc theo phuong 4n nay) cia dy cap bén trong 2. Dau day cap thit nhét 21
¢6 dang cot ngdn voi dién tich mit cit ngang 16n hon so véi d4u day cap bén trong 2.
Pé ghn 22 duoc b tri tach biét khoi diu day cap thir nhét 21, & mot bén ciia phan dau
kia (phan d4u phia sau theo phuong 4n ndy) cua dau day cap tha nhit 21.

O day, dé ge"ln 22 duoc tao két cAu véi dé thir nhét 22a va d@é tht hai 22b c6
dang dia va dugc bd tri ddng truc theo thit tu tir phia cua phan dAu phia trrde vé phia
cua phan dau phia sau. Dé thir nhét 22a duge dat dé c6 duong kinh ngoai 16n hon
duomg kinh cia dAu ddy cap thi nhdt 21. Hon nita, dé thir hai 22b duoc ddt dé c6
duong kinh ngoai 16n hon dudng kinh cua dé thir nhat 22a. Theo phuong 4n nay, dé
gén 22 duoc ndi véi phdn du cua by phan kich hoat 7 va nén b phén kich hoat 7
bing thao téc cia cin van hanh 6. Dé thi nhat 22b c6 dudng kinh c6 khi ning duge
lip vao khong gian bén trong clia bo phén kich hoat 7 1a 16 xo cudn va bé mit bén ciia
dé gén 22a tiép xtc v&i mit trong ciia bd phén kich hoat 7 va b phén kich hoat 7 bi
han ché duoc tich ra khéi dé gén 22. DAu day cép thi nhat 21 va dé gén 22 c6 thé
duoc tao két cAu toan bd hodc riéng biét, va ca hai déu dugce tao két ciu dé di chuyén

tir vi tri ban dau cia ching véi hoat dong cuia can van hanh 6 va tr¢ lai vi tri ban dau
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bﬁng cach dong dién bd phén kich hoat 7 sau khi van hanh. Phén diu cua bd phéan kich
hoat 7 tiép xtic véi bé mit dé ciia dé gén 22, nghia 13, bé mit & phia bén ciia phan dau

phia trude cia dé thit hai 22b.

Hon nita, nhw duge md ta & phan sau, ddy cap bén trong 2 dugc khdp ndi/két
néi thao roi v6i cAn van hanh 6 théng qua dau day cap thir nhat 21 va dé gin 22 duoc
mo ta & trén.

Hon nita, day cap bén trong 2 dugc nbi v6i bd phan kich hoat 7 thdng qua aé

thir nhét 22a.

Mit khac, dau diy cap thir hai 23 duoc ¢b dinh vao phin du phia sau ctia diy
cap bén trong 2. Pau day cap thit hai 23 c6 dang ct ngén véi dién tich mit cét ngang
16n hon dau day cap bén trong 2. Day cap bén trong 2 dugc nbi véi cira cép P, 1a muc

tiéu van hanh, béng cach gai, boc hodc twong tu qua dau day cap thur hai 23.

Luu ¥ rang, két ciu ctia phan dau con lai ctia day cap bén trong 2 khong bi gidi
han & két cdu do theo phudng 4n nay, va c6 thé co bét ky két céu nao, vi du, két cau
trong d6 bd phan dau dugc cb dinh bang cach dic hodc trdm, phu kién kim loai bao
gom mot 18 xuyén qua, va/hodc nhitng thi twong tw duoc bd tri, va viée lap vao muc
tiéu van hanh hoic két ndi véi muc tidu van hanh bang cach sir dung mot bd phan bude

duogc thuc hién, hodc tuong tu.
Tiép theo, vo boc bén ngoai 3 s& dugc mo ta.
V6 boc bén ngoai 3 13 bd phan dé bao vé day cép bén trong 2.

Vo boc bén ngoai dugc lam bang b phan dang éng c6 duong kinh trong 16n
hon duong kinh ngoai cua diy cap bén trong 2. Hon nita, vé boc bén ngoai 3 duge dat

dé c6 tong chiéu dai ngan hon chiéu dai cia day cap bén trong 2.

Nhu dwgc md ta & phin sau, phan dau (phan d4u phia trudc theo phuong an
nay) ctia vo boc bén ngoai 3 duoc ndi véi bd phan nip 4, va duge cb dinh vao khung 7

qua bd phan nap 4.

Hon nita, phan dau kia (phan dau phia sau theo phwong 4n nay) ctia vo boc bén
ngoadi 3, nhu véi phan dau phia trude cla no, c6 theé duge ndi véi bo phén ndp cho dau
kia, va duogc o dinh, vi du, b phan d& Q dugc bo tri trong ving lan cén cua muc tiéu

van hanh, hodc tuong tu.
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Hon nita, day cap bén trong 2 dugc lip qua bén trong vo boc bén ngoai 3 va né
duqc tao két ciu sao cho diy cip bén trong 2 trwgt vao bén trong v boc bén ngoai 3
bing cach di chuyén can véan hanh 6 dé thuc hién thao tac kéo. Hon nita, yéu cau hoat
dong trd lai clia cAn van hanh 6 cho hoat dong kéo, cu thé trong trudng hop diy cap
bén trong 2 1a day céap kéo, viéc kich hoat dé di chuyén diy cap bén trong 2 dén vi tri
truée hoat dong kéo. Tuy nhién, theo phuong an nay, vi b phan kich hoat dugc sir
dung trong két chu cta phin dau diy cap ¢ mot phia clia dAu trudc, nén cum diy cap
theo sang ché co thé 4p dung ngay ca trong truong hgp mot mat cia phan dau day cap
& phia bén cua muc tiéu van hanh c6 mot két cau khong c6 khong gian dé cung cép bo

phén kich hoat.
Tiép theo, bd phan nip 4 s& duge mo ta.

Bo phén nép 4 dwoc bd tri trén phan dau ciia vo boc bén ngoai 3, qua do diy

Vap bén trong 2 duorc lip vao va duoc ¢b dinh vio khung 5.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2A, bo phéan nap 4 bao gdm phan than chinh cua
nip 41. Phin than chmh ctia nap 41 duo’c bo tri khong gian chtra ¢ bén trong chua bd
phan kich hoat va dugc tao két cdu dé chira bd phan kich hoat bén trong khong gian
chira. Hon nita, phin than chinh cta ndp 41 co chiéu dai va c6 dang hinh dng. Phan
than chinh cta nip 41 c6 hinh dang gan nhu 13 hinh try theo phuong 4n nay, nhung c6
thé c6 hinh éng vudng va hinh dang ctia n6 co thé duoc dit sao cho phu hop theo
khung 5, d6 14 phan dbi ing cta phan khép néi. Trong mot phin dau (theo phurong 4n
nay, phﬁn déu & mat déi dién v6i mat ma vo boc bén ngoai 3 dugc ndi v6i nhau) cia
phén than chinh cua nip 41, phan khép nbi 42 va phan din huéng 43 duoc bo tri.
Ngoai ra, trong ph?m dau con lai (theo phwong 4n néy; phén dau & phia ma vé boc bén

ngoai 3 dwoc ndi v6i nhau) clia phan than chinh c6 nap 41, phén nho ra 44 duge b tri.

B phén nip 4 c6 két cdu trong d6 phén than chinh cia nip 41, phan khép nbi
42, phan dan huéng 43 va phan nho ra 44 duge mo ta & trén dugc tao thanh toan bd
boi, vi du, nhra nhiét déo va/hodc twong tu, va trong do phi?m khop ndi 42 c6 thé bién
dang dan hoi boi ngoai luc.

Hon nfra‘.' bd phéﬁ nth 4 duoc cb dinh vao khung 5 bing cich khép ndi phan
khop ndi 42 v6i khung 5 (Xem Fig. 1) |

Luu ¥ rang, két ciu chi tiét coa phan khép ndi 42 va phan huéng dan 43 s&
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duoc mo ta sau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2B, trong khong gian bén trong 45 (khong gian
duoc bao quanh bdi bé mit ngoai vi bén trong 41a) cua phin than chinh cta nip 41, dé
gin 22 (xem Fig.1) cuia diy cép bén trong 2 duwgc mo ta ¢ trén dwge bb tri di dong. BE
mdt ngoai vi bén trong 41a dugc cai dat dé co duong kinh bén trong vé co ban bing
hodc 16n hon duong kinh bén ngoai cua dé gan 22. Bé mit ngoai vi bén trong 41a dwoc
m& & phin diu phia trudc cta no, trong khi & phin diu phia sau ctia né, chuyén dong

cita dé gén 22 bi trc ché boi phin thanh day tht nhét 41b.

Ngoai ra, phn thanh dy thit nhit 41b dwgc bé tri, & mot mit (mit sau theo
phuong 4an nay) dbi dién v6i mot mat cua bé mit day hudng vao khong gian bén trong

45, phi”m nhd ra 44 nhd ra theo huédng ma vo boc bén ngoai 3 kéo dai.

Phan nhé ra 44 duoc bd tri, & mat dbi dién v&i mit trude cia phﬁn than chinh
cua nip 41, 15 1ap 44a dé lap vao do phén dau trude clia vo boc bén ngoai 3 co thé 1ap
duoc. LS lip 44a duge bd tr ddng truc v6i phan than chinh cia nép 41 (cu thé hon 12
bé mat ngoai vi bén trong 41a). Hon nita, 1 1ap 44a c6 dudng kinh trong vé co ban
bang duong kinh ngoai ctia vo boc bén ngoai 3 (xem Fig.1). L3 lap 44a c6 phan md &

mdt bén cuia phan dau phia sau (m6t bén ctia muc tiéu van hanh) ciia phin nho ra 44.

Hon nita, trén bé mit day (bé mit & mot bén cia dAu trude trong 16 1ip 44a theo
phwong 4n hién tai) cia 16 lip 44a, 16 xuyén qua 44b trén cung truc voi 16 lip 44a va
thong vdi khong gian chura 45 cua phan than chinh cua nip 41 duogc b tri. L3 xuyén
qua 44b din day cap bén trong 2 vao bén trong cua phan than chinh c6 nép 41 sao cho
day cap bén trong 2 kéo dai theo hudng truc cua phan than chinh co nip 41 tir bén
ngoai ctia bd phan nép 4, 156 xuyén qua 44b duoc b tri sao cho day cép bén trong 2 1a

tu do truot.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, b0 phin nap 4 dwogc ndi véi vo boc bén

ngoai 3 bing cach lip phan dAu phia trude clia vo boc bén ngodi 3 vao 16 lip 44a.

Ngodi ra, phan d4u phia trude cia day cip bén trong 2 dugce 13p qua vo boc bén
ngoai 3 dugc b trf trong khong gian bén trong 45 ctia phin than chinh cua nép 41, véi
dau day cap thir nhat 21 va dé gin 22 dwoc bd tri trong khong gian bén trong 45. Luu ¥
ring, ddu ddy cdp thtt nhat 21 va dé gin 22 dugc bd tri & trang thai khong thé di

chuyén tuong dbi cua chung. Theo phuong 4n nay, dau day cap thir nhit 21 va dé gin
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22 duogc cb dinh.

Do d6, phan dau phia trudc cta vo boc bén ngoai 3 dwgce nodi voi bd phén nap 4

va phan khép ndi 42 cua bd phéan nip 4 in khép véi khung 5.

Theo cach nay, vo boc bén ngoai 3 ma diy cap bén trong 2 dugc lip vao duoc

¢6 dinh vao khung 5 qua bd phéan nap 4.
Tiép theo, khung 5 s€ dugc mo ta.

Khung 5 12 b phin dé cb dinh cum day cép 1 vao mot phéan dugc xac dinh
trudc trong dé chfmg han nhu ph?m than xe. Vi du, nhu mot tng dung, khung 5 ¢ dinh
cum day cap 1 vao thanh bén trong F2 duoc tao két cAu vdi phan cung cap F dugc bd

trf trong phan than xe.

Hon nita, b phan ne“ip 4 duoc ¢b dinh vao khung 5 va khung 5 nay d& cin vin

hanh 6 mot cach di dong.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3A, khung 5 bao gdm phan 16 cim 51 trong d6 b
phén nip 4 duoc 13p vao va bé mit gin 52 dwogc in khép vé6i phin khop nbi ctia mot
dbi twong gin. Phan khép ndi bao gdm mot 16 xuyén qua d6 bo phén nip 4 c6 thé
xuyén qua va bé mit gan 52 dugc in khép véi mot phin ngoai vi cla phin m& cla
phan khép nbi. Hon nira, bé mit gin 52 bao gdm mét phan kéo dai theo mot hudng
bao gdm nhu mot bo phan hudng thing dimng dén mot huéng ma phén 15 cdm 51 kéo
dai. Phin khép ndi bao gdbm phan bé mit vé co ban phing duoc bd tri véi phan mé ma
bd phan nip 4 xuyén qua, va phan bé mit vé co ban thiang ding kéo dai theo cich
cong tir phin bé mit vé co ban phang va kéo dai vé co ban song song véi truc mé cla
phin mo. B& mit gin 52 bao gbébm mot phan dau phia sau dugc b6 tri & mot bén cia
phin dAu phia sau cta phan 15 cdm 5 va phin bén phia trudce dugc b6 tri trén mot phia
cua phan dau phia trudc cia né. Phan bén dau phia sau cua bé mit gan 52 duoc bd tri
c6 kha ning tiép giap trén phan bé mat vé co ban phang cua phén khép ndi va phan
bén dAu phia truée ciia bé mat gin 52 duoc bb tri c6 khd ning tiép gidp trén phan be

mit co ban thdng ding ctia phan khép nbi.

Luuy réng, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bé mit gén 52 dugc tao két cdu dé
c6 hinh dang vé co ban giéng nhu t4m cong doc theo thanh bén trong F2 theo phuong

4n ndy. Tuy nhién, két céu ctia bé mit gin 52 khong bi giéi han & d6 va c6 thé 1a bat
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k¥ két cau ndo mién 13 két chu cho phép phan 15 cém 51 duge cb dinh chic chin vao
thanh bén trong F2. Bé mit gin 52 c6 thé dugce cong nhan 13 két ciu bao gdm bé mit

c6 kha ning tiép giap trén bé& mit ciia thanh bén trong F2.

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.3B, phén 16 cim 51 duoc bd tri véi 16 chia 53
chira phan than chinh cua nip 41 (xem Fig.1). Ld chtra 53 ¢6 duong kinh trong vé co

ban bang duong kinh ngodi ctia phin than chinh cla nép 41.

L3 chira 53 duoc bd tri dudi dang 16 day véi phin mo. Trong mot phén dau
(phan dau phia trude theo phuong 4n nay) cla 16 chira 53, phan thémh'déy thi hai 51a
duoc bé tri. Phan thanh dy thir hai 51a dugc bé tri v6i 16 xuyén qua 54 ma thanh 61
clia can vén hanh 6 c6 thé xuyén qua. Mit khéc, phin dau con lai (phan cudi phia sau
theo phwong an nay) ctia 16 chua 53 dwgc mo. Phin m¢ & phan dau con lai ctia 16 lip
53 ¢6 duong kinh ma bd phan nép 41 co thé xuyén qua.

Phin 13 cim 51 c6 két cAu 13 chua 53 bao gém bé mit ngoai vi bén trong 51b,
trén d6 phin dugc khép ndi 55 dwoc bd tri. Su cb dinh giita khung 5 va by phan nép 4
duoc thue hién bing cich khép ndi phan khép ndi 55 véi phan duge khép ndi 42 cla
b6 phéan nip 4.

Luu ¥ rang, phin dugc khép nbi 55 duoc bd tri bén trong 16 14p 53, an khép véi
phan khép ndi 42 ciia bo phén nap 4 va han ché bo phan nip 4 bi tach ra khéi khung 5.

Tiép theo, can van hanh 6 s& dugc mo ta.

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.1, can vén hanh 6 13 bo phan dé thuc hién thao tac
kéo muc tiéu van hanh qua day cép bén trong 2.

Vi du, theo phuong 4n nay, diy cap bén trong 2 dugc kéo bang thao tac kéo
bing can van hanh 6, va do do, cua cép P cua thung chira uré, 1a muc tiéu vén hanh,
dugc di chuyén va dugc dat ¢ trang thai mé.

CAn véan hanh 6 bao gdm thanh 61 mé rong theo mét hudng (hudng trude sau
theo phuong an nay) va phan tay cim 62 dugc b tri trén mot phan diu (phan dau
trugc theo phuong an nay) cua thanh 61.

Theo phuong an nay, vi du, thanh 61 dugc thiét lap dé c6 hinh dang mat cit da
giac (cy thé hon 13 hinh vuéng).

Mit khac, 16 xuyén qua 54 duoc bd tri trong phén 16 cdm 51 cuia khung 5 duoc
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md t4 & trén duogc cai dit dé c6 hinh dang mat cat ngang vé co ban bang hinh dang mat

cit ngang ctia thanh 61.

Can van hanh 6 dugc dn khép véi khung 5 & trang thai trong d6 thanh 61 xuyén
qua 16 xuyén qua 54 tir mét phia (phia dau trude ciia phrong 4n ndy) cla phén 16 cim

51 vao trong 16 chtra 53 cua phan 16 cam 51.

Hon nita, thanh 61 c6 thé truot qua 16 xuyén qua 54 theo hudng truc (huéng
trrée sau) cua thanh 61. Can vén hanh 6 duge d& boi khung 5 dé co thé truot theo

hudng trude sau.

Luuy rrfmg, theo phuong 4n nay, bd phan bit kin 8 dugc bb tri gitra bé mit dau
phia sau cua phin tay cdm 62 trong can van hanh 6 va bé mat phia trude cia phin
thanh day th{r hai 51a trong ph?m 18 cdm 51 dé ngan bui hodc nhitng tht trong tw xam

nhap vao 16 chira 53 cua phin 15 cam 51 thong qua 16 xuyén qua 54 tr bén ngoai.

Theo phwong an nay, ca hinh dang mit cit ngang ctia thanh 61 va 16 xuyén qua
54 ddu duoc thit 1ap 1a da gidc va ¢ kha ning diéu chinh sy xuat hién chuyén dong

quay cua thanh 61 quanh truc khi thanh 61 trugt trong 16 xuyén qua 54.

Trong phéin dAu con lai (phan dau sau theo phuong 4n hién tai) cua thanh 61, 16
lip 61a ma dAu day cap thir nhat 21 duge lap vao do6 dwoc tao thanh trén mot bé mat
(bé mit bén trai theo phuong an nay). Thanh 61 c6 thé dwoc ndi voi ddy cap bén trong
2 bang céch két nbi véi dau day cap thir nhat 21 & phin dau phia sau cda thanh 61.
Bing két ndi gitta thanh 61 va ddy cap-bén trong 2, c6 thé van hanh muc tiéu vén hanh
bing cach van hanh can van hanh 6.

O day, nhu dwgc mo ta ¢ trén, khdng gian chua 45 cta phan than chinh cta nap
41 c6 duong kinh bén trong vé co ban bang duong kinh ngoai cua dé thi hai 22b trong
dé gan 22 va duoc tao két cAu sao cho trén bé mit ngoai vi bén ngoai cua dé thi hai
22b, dé géin 22 duge bd tri trén bé mat dau (bé mat dau phia sau) cta thanh 61 trugt
trén bé mit ngoai vi bén trong 41la ctla phan than chinh cta ndp 41 bing cach di

chuyén ctia can vin hanh 6 theo hudng truée sau doi voi khung 5.

Hon hfta, b6 phan n&p 4bdang 0 trang thai duoc 1ép vao 16 chita 53 trong phﬁn

15 cim 51 ciia khung 5 va duoc d& chac chan.

Theo do, can van hanh 6 dugc d& boi bé mat thanh bén trong cua 10 xuyén qua
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54 cua khung 5 & phén giita ctia thanh 61 va dwgc d& bdi khung 5 thong qua dé gin 22

va b phén nip 4 trén bé mat dau (bé mit diu phia sau) cta thanh 61.

Do do, can van hanh 6 duogc tao két cAu dé dugc dF boi khung 5 qua thanh 61
tai hai vi tri cua 18 xuyén qua 54 va dé gan 22. Két chu nhu vdy c6 thé han ché cin vin
hanh thuc hién chuyén dong lic, bao gdm chuyén dong theo hudéng thing dimg véi

hudng truc cta thanh 61, khi can van hanh 6 dugc di chuyén theo huéng trude sau.

Bing cach di chuyén cin van hanh 6 dugc tao két cAu nhu dwgc mé ta & trén
sang mat trudc dbi voi khung 5 va thyc hién thao tdc kéo nhu dwoc minh hoa trén
Fig.4, déy cap bén trong 2 duge ndi v6i phan dau phia sau ctia thanh 61 dugc kéo sang
mit trede, va van hanh dbi tvong hoat déng duoc ndi véi 'phén dau phia sau cua day
cap bén trong 2.

Tiép theo, bd phén kich hoat 7 s& dugc mo ta.

B0 phéan kich hoat 7 kich hoat cho day cap bén trong 2 théng qua can van hanh

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, theo phuong an nay, bd phén kich hoat 7 dugc
tao két cAu v4i mot 10 xo cudn, duge bd tri & vi tri v& co ban 1a déng truc véi thanh 61,
va duoc kep va gift boi phan thanh day tht hai 51a cia khung 5 va dé gin 22 cua day

cap bén trong 2.

Thanh 61 dugc 1ép qua khong gian bén trong 71 cua bd phan kich hoat 7 la mét

16 xo cudn.

Phén than chinh cta nép 41 cua bd phin nip 4 bao gdm khong gian chira 45 ma
bén trong chira bd phan kich hoat 7. B phan kich hoat 7 gidn n& va co lai trong khong
gian chtra 45, va phén than chinh ctia nfp 41 dugc dan hudng boi bé mit ngoai vi bén
trong 41a sao cho phén thanh day thi nhat 41b diéu chinh sy gidn nd va co lai ctia bo
phan kich hoat 7 va sy gidn nd va co lai ctia bd phan kich hoat 7 di chuyén doc theo
hudng truc cua thanh 61.

& day, bd phan kich hoat 7 duoc 1ip vao dé gin 22 bang cich ldp dé thir nhat
22a cia dé gin 22 vao khong gian bén trong 71 (bén trong 16 xo cudn), & phin diu &
mdt bén cia dé gin 22 (phia sau theo phwong 4n ndy). Hon nita, bo phén kich hoat 7

ngdi trén dé thi hai 22b cua dé gin 22, & phan diu & phia cia dé gin 22 (phia sau).
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Nghia 13, phin ddu & mét bén cla phin dau phia sau ciia by phan kich hoat 7
kich hoat cho dé thir hai 22b, va do d6, d& gén 22 dwgc di chuyén béi luc kich hoat cla

b6 phan kich hoat 7 va can van hanh 6 va diy cap bén trong 2 ¢6 thé duoc di chuyén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, trong truong hop cAn vén hanh 6 di chuyén vé
phia trudc so voi khung 5, dé gén 22 di chuyén vé phia truée ciia khong gian bén trong
45, kich hoat cho cic bd phan kich hoat 7 va day cap bén trong 2 dugc keo ra khoi vo
boc bén ngoai 3 dén khong gian bén trong 45. Khi luc bén ngoai di chuyén can vén
hanh 6 duoc giai phong tai vi tri ma hoat dong cua cin van hanh 6 Kkét thic, can van
hanh 6 ngay lap tirc duoc di chuyén vé phia sau nhd luc kich hoat cta bo phan kich
hoat 7 va cum day cap 1 dugc trd lai trang thai trudce hoat dong. Cum day cap 1 duoc
tao két cdu sao cho bd phan kich hoat 7 cho phép thuc hién nhiéu 14n thao tac kéo bang

can van hanh 6.
Két cau gan cua bd phan nap 4 va khung 5

Tiép theo, két cdu gan clia bd phan nap 4 va khung 5 s& dugc mo ta véi su tham

chiéu dén Fig.2, Fig.3, Fig.5 va Fig.6.

Nhu duoc md ta trude do, trong trudng hop két ndi bo phan nap 4 véi khung 5,
phin khép ndi 42 cua bd phan nép 4 va phan dugc khép ndi 55 va khung 5 an khép

v6i nhau dé tao két cau cau tric gan va bd phén nap 4 dugc co dinh vao khung 5.

Céc két cAu cua phan khép nbi 42 cua khung 4 va phan dugc khép ndi 55 cta

khung 5, ma tao két cau cau trac gan nhu vy, sé dwgc mo ta dudi day.
Pau tién, két cau ctia phan khdp ndi 42 ciia bo phan nap 4 s€ duge mo ta.

Nhu dwge minh hoa trén Fig.2C, trong phén du phia truée cua phan than chinh
ctia ndp 41, mot cap bd phan khép nbi 42 va 42 duoc b tri quay mit vé mot phia
(huéng trai phai) theo huéng thing dimg theo huéng truc ciia phan than chinh cta nép
. va mdt cip bd phan din hudng 43 va 43 duge b tri doi mat voi hudng khac (hudng
1én xudng) cla cac huéﬂg thang dimg véi hudng truc cla phan than chinh cta nip

duoc bo tri.

Luu ¥ rang, cach b tri ctia cac phan dan huéng 42 va phan din huéng 43 duge
mo ta ¢ trén khdng gidi han déi v6i cac phan theo phuong 4n nay. Vi du, d6i véi phan

khép ndi 42 va phan din huéng 43, n6 co thé duge tao két cau sao cho mot cap phan
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duoc khép ndi 55 va 55 trong khung 5 s& dugc mod ta sau nay duge b tri 461 miat véi
nhau theo huéng 1én xudng, cip phan khép nbi 42 va 42 dugc b tri ddi mit véi nhau
theo huéng 1én xudng, va hon nita cdp bd phén dan hudng 43 va 43 dugc bd tri d6i
mit v&i nhau theo huéng tréi phai.

Vi du nhu duge minh hoa trén Fig.2B, moi phén khép ndi 42 tiép giap v6i phan
dwoc khép ndi 55 va bién dang dan hdi, va bién dang dan hdi ndy duoc phuc hoi, va do
d6, m5i phin khép néi 42 bao gdm mot manh khép ndi an khép v6i phan duge khop
ndi 55. Phin khép nbi dugce tao két cAu voi vAu dan hdi thir nhit 42A va vau dan hoi
thir hai 42B. Véu dan hdi tht nhit 42A va véu dan hdi thir hai 42B dugce b tri dbi dién
nhau theo huéng 1én xudng va dugc tao két cAu dé co6 hinh dang vé co ban 13 hinh chit
“L.

VAu dan hdi thir nhét 42A dugc tao két cAu voi phin d& thir nhat 42A1 kéo dai
v& phia truéc va phin nhé ra thir nhit 42A2 nhé ra phia dudi & phn dau truée (phan

dAu truéc) ctia phin d& thir nhat 42A1.

Hon nita, vAu dan hdi thi hai 42B duoc bd tri bén dudi vAu dan hdi thir nhat
42A va duoc tao két chu véi phan d& thir hai 42B1 kéo dai vé phia trude va phan nhd
ra thr hai 42B2 nh6 1én trén & phan dau trude (phin diu trudc) cua phan d thir hai

42B1.

Hon nira, nhu vducyc minh hoa trén Fig.2C, mdi vAu dan hdi thit nhit 42A va vau
dan hdi thir hai 42B dugc md ta & trén, khi nhin tir phia trudc, duqbc tao thanh dé co
hinh dang cong tuwong ung v6i hinh dang mat cit ngang cua phan than chinh cta nip
41.

Ngodi ra, viu dan hdi thir nhat 42A va vau dan hoi thir hai 42B duge md ta &
trén duoc bd tri ¢ trang thai trong do bé mit dau cta phﬁn nho ra thtt nhit 42A2 va bé
mit dAu ctia phan nho ra thtr hai 42B2 d6i dién nhau.

Mit khac, nhu dwoc minh hoa trén Fig.2A, moi phﬁn dan hudng 43 c6 dang
phang hinh thang thu hep dan vé phia trude va dugc tao thanh & trang thai méftt phing
hudng lén trén.

Hon nfta, nhu dugce minh hoa trén Fig.2C, mdi phin din hudng 43, khi nhin tr

phia truée, duge tao thanh ¢ hinh dang cong twong tng voi hinh dang mit cit ngang
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cua phén than chinh cta nap 41.

Do d6, bang cach tao hinh tirng phén din huéng 43 thanh hinh thang thu hep
dan vé phia truée, cic khoing tréng G va G giita mdi phan din huwéng 43 va cip phin
khép néi 42 va 42 duge bé tri 1ién k& bén trai va bén phi cia mdi phan dan hudng 43
dan dan vi du nhu lan ra phia truée, nhu duge minh hoa trén Fig.2A. Nhu duge md ta
& phin sau, khi mdi phin khép néi 42 ubn cong va bién dang dan hoi, co thé lay do

1éch cho phép chi yéu & phan dau phia trude.

Do do, khi phin khép néi 42 ciia bo phan nip 4 in khép véi phan duge khép
ndi 55 ciia khung 5; c6 thé d& dang thye hién bién dang dan hdi cia phan n khop 42.

"Hai cip phin khép néi 42 va 42 va cip phin din hudng 43 va 43 véi két ciu

nay dirQ‘c tao két cau dé hoi nghiéng' vé mot phia truc ctia bo phin nép 4 vé phia trude
va cho phép bo phén ndp 4 dwoc lap vao 16 chira 53 cua phin 16 cdm 51 trong khung 5
d3 dang khi bd phan nfp 4 duge 14p vao 13 chira 53.

Tiép theo, két cdu cua phin khép ndi 55 ciia khung 5 s& duge mo ta.

- Nhu dugc minh hoa trén Fig.3C, trong khung 5, cap phin dwoc khép ndi 55 va
55 duwoc bd tri d6i mat v6i nhau theo hudng trai phai duoc bd tri trén bé mit ngoai vi

bén trong 51b ciia phan 13 cim 51.

MSi phan khép nbi 55 vc’Iucyc tao thanh hinh dang 16i ra v& phia truc ctia 16 chira
53, va bao gom bé mit dau tiép xtic 55a va mot cdp bé mit dau truot 55b va 55b nhu
duoc fninh hoa trén Fig.3B. Bé mit dau tiép xuc 55a duogc bd tri trén mot mit cua phén
thanh day thir hai 51a, nghia 13, & mat trirdc cua phén 16 cdm 51. Ciap bé mit dau truot
55b va 55b duoc bd tri song song véi nhau theo hudng 1én xubng va mé rong vé
huéng truc cia 16 Lip 53. '

Ngoe‘li: ra, & mit ddi dién véi mit cla bé mat dau tiép xuc 55a, nghia 13, & mait
sau ctia mdi phan duge khép ndi 55, bé mit dan hudéng 55¢ lam bang mit phang dugc
udn cong theo hinh chit “L” vé phia sau dugc b tri.

O trang théi trong d6 bd phin nap 4 duge nbi véi khung 5, bé mit dau tiép xuc
55a dugc dat ¢ vi tri tuong dliong vo1 vi tri cua bé mit phia sau cua phém nho ra tht
rihat 42A2 trong vau dan héi thit nhat 42A va vi tri cia mot mit sau cia phé‘m nho ra

thir hai 42B2 trong vAu dan hoi thit hai 42B.
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Hon nita, kich thudc ngan cach L1 cua cdp bé mit dau trwgt 55b va 55b duogc
dat 16m hon kich thudce ngédn cach L2 (xem Fig.2B) cua bé mat bén dudi cia phan nhod
ra thir nhat 42A2 trong vAu dan hdi thir nhit 42A va bé mit bén trén ca phan nhé ra
thir hai 42B2 trong vAu dan hdi thi hai 42B, va nhd hon kich thudc ngan cach L3 (xem
Fig.2B) ctia bé mit bén dudi ciia phdn d& thir nhat 42A1 trong véu dan hoi thit nhat
42A va bé mit bén trén ctia phin d& thir hai 42B1 & vAu dan hdi tht hai 42B (L2 <L1
<L3).

Két cdu gan duoc tao két cdu v6i phan khop ndi 42 ctia bd phan nip 4 va phén
dwoc khép ndi 55 cia khung 5, c6 céc két cdu nhu duoc mo ta & trén. Trong trudng
hop két ndi bd phan ndp 4 v6i khung 5, phin khép néi 42 va phan dugc khép nbi 55
dugec md ta ¢ trén an khdp vai nhau va bo phan nép 4 duoc cd dinh vao khung 5 mdt

cach chac chan.

Nghia 13, nhwr duwoc minh hoa trén Fig.5, cum day cap 1 ¢ trang thai trong d6 b
phan nip 4 va khung 5 dwgc tach ra trwde. Trong truong hop cum day cép 1 dugce lip
rap dén vi tri duoce xac dinh trude (vi dy, thanh bén trong F2 c6 két cAu phén cung cp
nhién liéu F theo phuong an nay), dau tién khung 5 duoc 14p vao vi tri duge x4c dinh

trude, va sau d6 bd phan nap 4 dugc noi voi khung 5.

Viéc két nbi ciia bo phan nip 4 véi khung 5 duoc thuc hién bang cach ldp bd
phan nip 4 vio 15 chira 53 cla phén 16 cam 51 & trang thai trong d6 phan tiép xuc 42

duge hudng theo hudng lap (vé phia trudc theo phuong 4n nay).

Bd phan nép 4 duoc 1§1p vao 16 bén trong 53 cla phﬁn 16 cim 51 duoge lam tru

mot 14n trén phan duoc khép ndi 55 duge bé tri trong 16 chua 53.

Cu thé, nhu dugc minh hoa trén Fig.6A, bd phan nép 4 duogc lép vao 16 chira 53
duoc gly ra trén bé mit din huéng 55¢ cia phan duge khép nbi 55, trong phan nho ra
thir nthat 42A2 cta vAu dan hdi thi nht 42A va & phan nhd ra thir hai 42B2 cua véu
dan hoi thr hai 42B.

Luu ¥ rang, tai thoi diém ndy, luc bén ngoai lam cho vAu dan hdi thi nhat 42A
va vAu dan hdi thir hai 42B bién dang dan hdi chua dwoc 4p dung cho bd phan nip 4 va
phan khép ndi 42 & trang thai trude khi lip bo phan nap 4 vao trong 16 chira 53, nghia
14, & trang thai ma cd vAu dan hdi thir nhat 42A va vau dan hdi thir hai 42B dwgc mo ti

& trén md rong ve phia trude (sau diy, trang thai nay sé duge mo ta la “trang thai binh
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thuong”).

Khi bd phan nip 4 dugc lap vao dé duoc day ra xa hon sau khi tiép giap trén
phin dugce khép ndi 55, ca vu dan hdi thir nhat 42A va vAu dan hoi thir hai 42B, nhu
duwoc minh hoa trén Fig.6B, déu b bién dang dan héi trong khi 1am cho phan nhé ra

thir nh4t 42A2 va phn nhd ra thir hai 42B2 trugt trén bé mit dan hudng 55c.

Cu thé, vAu dan hdi thi nhét 42A bi bién dang dan hdi béi phan lyc nhan duge
tir phan khép ndi 55 qua bé mat din huéng 55¢ thanh trang thai trong do, véi phén diu
dé (phan dau & mot bén cua phan than chinh clia nip 41) cia phan d& thir nhét 42A1
lam diém tua, phﬁn nhoé ra thit nhit 42A2 dugc xoay theo hudng [én trén va, nhu duoc
minh hoa trén Fig.2C, theo huéng chu vi (huwdng ctia miii tén X trén Fig.2C) cia phin

than chinh cta nép 41.

Hon nita, nhu dugce minh hoa trén Fig.6B, vAu dan hdi tht hai 42B bi bién dang
dan hdi boi phan luc nhén duoc tr phén dugc khop ndi 55 qua bé mit din hudng 55¢
thanh trang thai trong do, voi phin diu dé (phan diu & mdt mit ciia phan than chinh
cta nip 41) coa phin d& thi hai 42B1 lam didm twa, phan nho ra thir hai 42B2 duge
xoay theo hudng xubng va nhu duge minh hoa trén Fig.2C, theo hudng chu vi (hudéng

mii tén Y trén Fig.2C) cua phan than chinh cia nép 41.

Do d6, khi phan khép nbi 42 cua bd phan nap 4 bi bién dang dan hdi, ca vu
dan hdi tht nhat 42A va vAu dan hdi thir hai 42B trong phin khép ndi 42 déu bi bién
dang sao cho phan nho ra thi nhit 42A2 va phan nhd ra thi hai 42B2 xoay vé huéng

chu vi (cdc hudng ctia miii tén X va mii tén Y) cua phan than chinh cta ndp 41.

Do d6, bién dang dan héi cia phan khép ndi 42 khong bi ngin bang cach giao
nhau v6i bo phéan kich hoat 7 (xem Fig.1) dugc ddt trong khong gian bén trong 45 cua
bd phéan nép 41, vi du, nhwr trong truong hop bién dang dan hdi sao cho phﬁn nho ra
tht nhat 42A2 cta vAu dan hdi thir nhit 42A va phan nhé ra thir hai 42B2 ctia viu dan
hoi thir hai 42B xoay vé phia truc cua phén than chinh cta nép 41, bén trong phan than
chinh ctia nip 41. Nghia 13, phan khép néi 42 duogc b tri & phan dau phia trude cua
phan than chinh cia ndp 41 bién dang dan hdi bsi phan lye do tiép giap ciia phan khép
néi 42 trén phan duoc khép ndi 55 khi bd phan nip 4 duge ddy vao phan 16 cam 51.
Tai thoi diém nay, phan tiép gidp cua phan duoc khép nbi 55 trén phan khép nbi 42 di
chuyén phan khép ndi 42 theo huéng chu vi cua phan than chinh cta nip 41. O day,
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chuyén dong cua phin khép nbi 42 theo huéng chu vi cla phin thin chinh cta nip 41
c6 nghia la chuyén d6ng theo huéng khac véi hudng xuyén tdm cua phén than chinh
ctia nip 41 va co thé 1a chuyén dong theo mot hudng bao gdm c4 huéng chu vi nhu
mdt bd phan din huéng. Chuyén dong cla phan khép ndi 42 theo huéng chu vi cla
phan than chinh cta nip 41 cling co thé duge coi 1a chuyén dong theo mot hudng bao
gdm huéng thing dimg d6i véi hudéng xuyén tdm va hudng truc ciia phan than chinh
cta nip 41 nhu mot bd phan din huéng, va c6 thé 1a chuyén dong theo hudng thang
dimg theo hudng xuyén tdm va hudng truc cua phan than chinh cta nép 41. Phin khép
néi 42 ¢6 thé 12 mot manh khép néi, va c6 thé 13 véu an khép dang vau. Trong trudng
hop phin khop néi 42 1a manh khép néi, phan khép ndi 42 ¢6 thé duoc tao két chu voi
ph.':fm bién dang dan hdi ¢6 thé bién dang dan hdi va phé'n chan dugce bd tri & dau phia
trudc cia phén bién dang dan hdi. Phin bién dang dan hdi c6 thé duoc tao két ciu nhu
mot tAm 10 xo, bién dang boi phan lyc nhan dugc boi phﬁn khop néi nam trén phﬁn
duoc khép nbi 55, va tranh giao nhau giira phan khép ndi 55 va phan chin. Bang cich
chuyén dong twong dbi cua phan than chinh cua nép 41 dén khung 5 ¢ trang thai tranh
duoc sy giao nhau gitta phén chin va phin dugc khop néi 55, phan chin di chuyén dén
vi tri ma phan chin co thé tiép giap trén phén duoc khép ndi 55, hinh dang ctia phan
khép ndi dugc khoi phuc vé hinh dang ban-dau va mdi quan hé gin két giita phan duoc
khop ndi 55 va phan khép ndi 42 dugc thiét 1ap boi phin chan. C6 nghia 13, phin khop
néi 42 va phan duge khép ndi 55 c6 kha ning dinh tao ké_t chu tru trong d6 phan khép
ndi 42 va phan duogc khép nbi 55 c6 thé bién dang thanh trang théi gin két khi day bod
phén nip 4 va trang thai gin két gitra phan khép néi 42 va phéan duge khép ndi 55 ¢6

thé duoc nhan biét bing sy bién dang cua phin khép ndi 42 va phan duoc khép ndi 55.

Hon nita, tham chi khong can thiét phai bé tri 15 chita 53 ciia phan 16 cam 51
phai 16n va c6 hinh dang phtc tap phu hop véi luong dich chuyén ctia phan khép nbi
42, ching han nhu trong truong hop bién dang dan hoi nhu phén nhd ra thi nhét 42A2
clia vAu dan hdi thi nhét 42A va phin nhd ra thir hai 42B2 cta véu dan hoi thir hai
42B xoay bén ngoai phan than chinh cua nap 41 vé hudng ban kinh cta phan than
chinh cta nip 41, va co thé giam sy ndi long gitra phan thin chinh cta ndp 41 va 19
chira 53 va dé tao két cu khung 5 ma chi phi khong dit.

Trén Fig.6B, ca phin nho ra thi nhit 42A2 va phan nho ra thir hai 42B2, da di

qua bé mt din huéng 55¢ ctia phin duge khop ndi 55, dat dén bé mit dau trugt 55b.
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Do dé, bién dang dan hdi clia vAu dan hdi thtr nhit 42A va vAu dan hdi tht hai
42B dung iai mot 14n, va vau dan hdi thir nhAt 42A va vAu dan hdi tha hai 42B duogc
md ta & trén tam thoi dugce gilt & trang théi kep va gilr phin dugc khép nbdi 55 qua

phén nhd ra thit nhit 42A2 va phan nho ra thir hai 42B2.

Nghia 13, phin khép ndi 42 ciia bd phan ndp 4 bi bién dang dan hoi béi phan
duoc khop nbi 55 ciia khung 5 & trang thai trong d6 vAu dan hdi thit nhat 42A va véu
dan hoi thtr hai 42B dugc mé theo hudng 1én xudng (sau day, trang théi sé duge goi 1a

"trang thai bién dang").

Khi bo phén pép 4 dugc' 14p vao dé duge day thém sau khi.phﬁn nhoé ra thit nhét
42A2 va phin nhd ra thit hai 42B2 dat dén bé mit dAu truot 55b, véu dan hdi thir nhit
42A va vhu dan hoi thi h'ai‘ 428 trli(_)“[, trong khi van duy tri trang thai bién dang, trén
bé mit-dau trurot 55b qua phan nh ra thi nhit 42A2 va phin nho ra thit hai 42B2.

Ngodi ra, khi ¢i phin nhd ra thir that 42A2 va phin nhé ra thir hai 42B2 di qua
b mit ddu trirot '”55b, phan luci nhan duoc tir phan khép ndi 55 dwoc giai phong, véu
dan hdi thir nhét 42A va phan nhd ra thit hai 42B dwgc khoi phuc vé trang thai ban dau
cta ching, va phan khdp ndi 42 tr¢ vé trang théi binh thudng nhu dwge minh hoa tréun
Fig.6C.

Két qua 1a, phin khop ndi 42 ciia bd phan ndp 4 an khép véi phin duge khop
nbi 55 cla khuﬁg 50 tré_nig thai trong d6 ca bé mit dau phia sau clia phén nho ra tha
nhit 42A2 va bé mit dau phia sau cta phan nho ra thir hai 42B2 lam cho tiép gidp trén
bé mit diu tiép xuc 55a ctia phén duoc khép ndi 55, va bd phan nip 4 duoc ¢b dinh
vao khung 5.

Do d6, phin khép néi 42 cua bo phan nip 4 chuyén dbi givta trang théi binh
thwong va trang thai bl bién dang bai phan lyc nhin duoc tr phﬁn duoc khop ndi 55
ctua khung 5 va phan khép ndi 42 cua bd phan nip 41 in khép véi phén dugce khép nbi
55 ctia khung 5 bang céch chuyén d6i phan khép nbi 42 cta bd phén nip 4 tr trang
thai bién dang sang trang thai binh thudng.

L ¥ rang, trong trudmg hop can phai tach bo phéh nép 4 ra khoi khung 5 mét
1An nita vi 1y do dot xudt trong tinh trang bo phan nip 4 duoc ndi v6i khung 5, bo phan
np 4 cb thé d& dang tach khoi khung 5 bang cich kéo b phan ndp 4 ra'khoi 16 chira

53 clia phan 16 cam 51 trong khi tic dung luc kéo ra nhiéu hon gid tri dugc xac dinh
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trude.

Nghia 13, bang cach kéo bd phén nip 4 ra trong khi tac dung luc kéo ra 16n hon
gif tri dugc xéc dinh truéc, phn khép ndi 42 cta bo phan ndp 4 bi bién dang dan hoi
do phan lyc nhan dugc tir phan duoc khép néi 55 thong qua bé mit dau tiép xtc 55a
sao cho trang thai cua phén khép ndi 42 chuyén tir trang thai binh thudng sang trang
thai dich chuyén, va bd phan nip 4 co6 thé d& dang tach ra khéi khung 5 theo qua trinh

nguoc lai véi qué trinh & trén trong trudng hop két ndi bo phan nép 4 v6i khung 5.

Luu ¥ rang, nhir mdt phuong 4n khac ctia cum ddy cép 1, cling co thé 4p dung,
vi du, két cdu trong d6, trong mdi phan khép nbi 42 trong bd phin nap 4, phén nho ra
thtr nhét 42A2 trong véu dan hdi thi nhat 42A dwgc bé tri dé nhd 1én trén va phan nhd
ra thir hai 42B2 trong vAu dan hoi thit hai 42B dwoc bd tri dé nhd ra phia dudi, trong
khi mdi phan dwgc khép ndi 55 trong khung 5 dugc tao két chu v6éi mot cip phan nhd
ra dugc bé tri theo hwdng 1én xudng, va vAu dan hdi thi nhit 42A va viu dan hoi thir

hai 42B ctia mdi phan khép ndi 42 twong tmg voi cip phén nho ra.

Trong cum day cdp 1 theo mét phwrong 4n khac dugc tao két cAu nhu vay, vAu
dan hdi thir nhat 42A bi bién dang dan hdi boi phan luc nhén duge tir phan dugc khop
ndi 55 thanh trang thai trong do, voi phin dau dé cua phan d& thir nhit 42A1 1am diém
twa, phan nhd ra thi nhét 42A2 dugc xoay hudng xubng dudi va hudéng chu vi cua
phan than chinh cia ndp 41, va vAu dan hoi thir hai 428 bi bién dang dan hoi trong do,
v6i phin ddu dé ciia phan d thir hai 42B1 lam diém twa, phan nho ra thi hai 42B2
xoay theo hudng Ién trén va huéng chu vi cua phan than chinh cua nip 41, va do doé,
phan khép néi 42 cua bd phan nip 4 chuyén tir trang théi binh thuong sang trang thai

bién dang.
Hiéu qua ctua cum day cép 1

Nhu dugc mo td & trén, cum day cép 1 theo phuong 4n nay dugce tao két cau dé
bao gbm; day cap bén trong 2, v6 boc bén.ngoéi 3 ma qua do6 day cap bén trong 2 duoc
lip vdo, bd phan nip 4 dugc bb tri trén phin du (phan dau trudce) cua vé boc bén
ngoai 3, khung 5 ma bd phan ndp 4 gin vao; va bo phan kich hoat 7 kich hoat cho day
cap bén trong 2. B phén nép 4 bao gbm phan than chinh cta hép 41 c6 dang hinh éng
va bao gdm khong gian bén trong 45 (khong gian chtra) chira bén trong bd phén kich

hoat 7 va phan khép ndi 42 ma an khép véi khung 5. Khung 5 bao gom phan duoc
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khép ndi 55 dn khép véi phin khép ndi 42 clia bd phan nip 4. Bo phan kich hoat 7 bao
gdm phan két ndi duoc ndi voi day cap bén trong 2 qua dé thr nhit 22a clia dé gan 22.
Phén khép ndi 42 ciia bo phan nép 4 bién dang theo huéng chu vi cua phin than chinh
cla nip 41 va chuyén dbi giita trang thai binh thuong va trang thai bién dang, va phan
khép ndi 42 ciia bd phan nap 4 an khép véi phan duoc khop ndi 55 ctia khung 5 bang
cach chuyén doi cua phan khép nbi 42 cua bd phan ndp 4 tr trang thai bién dang vé

trang thai binh thuong.

Béng két ciu nhu vy, cum diy cép 1 theo phuong 4n nay khong yéu céu cong
viéc budc chat béng dai 6¢ hodc loai twong tur so véi két cAu, chrfmg han nhu két cu
thong thuong, trong dé bd phén nip dugc bb tri & dAu hang clia vo boc bén ngoai dugc
¢b dinh vao khung bing cach sir dung dai dc, cho phép phén khép ndi 42 ¢iia bo phan
nip 4 in khép véi phén duoc khép nbi 55 cua khung 5 bang céach chuyén ddi phan
khép ndi 42 ciia bd phan nip 4 tir trang thai bién dang sang trang thai binh thudng va
lam cho no6 c6 thé d& ¢b dinh bd phan nip 4 (nfp) vio khung 5 mot cach d& dang, sir

dung mot két c4u don gian.

Ngoai ra, trong truong hgp co6 bd phan kich hoat 7 dé dwa cum day cap 1 vé
trang thai chuan néu trén, co thé hinh dung dé b tri bd phan kich hoat 7, vi du, & phia
dbi dién véi phia cla can van hanh 6, nghia 13, & mot bén cua muc tiéu van hanh trong
cum ddy cap 1. Tuy nhién, phia cia muc tiéu van hanh thudng khong c6 khong gian dé

cung cap bd phén kich hoat 7.

Mit khac, trong trudng hop bd phan kich hoat 7 duge b tri & phia bén cua can
van hanh 6 trong cum day cap 1, tham chi co thé hinh dung duoc viéc bd tri bd phén
kich hoat gifta can van hanh 6 va khung 5, nhung khi d6 két ciu s& phic tap, s6 lwong

cac bo phan ciling s& tdng 1én, va két cau sé lon.

Theo cum day cap 1 theo phuong 4n nay, phan khép ndi 42 cia bd phan nip 4
duoc tao két cAu dé bién dang theo hwéng chu vi cua phan than chinh cta nap 41 va dé
chuyén dbi gita trang thai binh thuong va trang thai bi bién dang, do do, co thé chira
bo phan kich hoat 7 trong khong gian bén trong 45 (khong gian chira) clia phén than
chinh ciia ndp 41 ma khong anh huéng dén phin khop néi 42 trong trwong hop bien
dang dan hoi va dé tao két cdu cum day cap 1 nho gon hon. Nghia 1a, vi phan khép ndi

42 khéng di chuyén theo huéng xuyén tdm cua bd phan nip 4, nén khéng can thiét
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phéi cung cap khoang tréng gita phan 15 cam 51 va phan than chinh cta nip 41 dé
ngan phén khép nbi 42 giao nhau véi phan 15 c&m 51 trong hop trong d6 phan khép
ndi 42 bién dang theo hudéng xuyén tdm, cling nhu khong tao ra khoang trong giita
ngoai vi bén ngoai ctia bd phén kich hoat 7 va ngoai vi bén trong ctia phan than chinh

clia ndp 41 dé ngan phan khép nbi 42 giao nhau vi bd phén kich hoat 7.

Hon nita, theo phuong 4n nay, bd phan kich hoat 7 dugc tao két ciu br:flng mot

16 xo cudn.

Biing két cAu nhu viy, bd phan kich hoat 7 ¢6 thé d& dang duge bd tri trong
khong gian chita 45 (khong gian chira) ctia phan than chinh ctia ndp 41 c6 dang hinh

ong.

Hon nita, phuong 4n nay co két cdu trong d6 phén dau (phan d4u truée) cha day
cap bén trong 2 trén mdt mét cia by phan nip 4 duoc ndi vé4i thanh 61 cta cin van
hanh 6 va thanh 61 dugc lip vao khong gian bén trong 71 ctia bd phén kich hoat 7

dugce 1am bang 16 xo cudn.

Béng két cu nhu vay, c6 thé bd tri bd phan kich hoat 7 mdt cach d& dang béng
cach str dung mot khong gian han ché trong khong gian chtta 45 (khong gian chira) cuia

bd phan nap 4.

Nghta 13, nhu dwoc md ta & trén, trong khi thanh 61 cta can van hanh 6 va dé
gén 22 cua ddy cap bén trong 2 ngoai bd phan kich hoat 7 dugc bd tri trong khong gian
chita 45 (khong gian chira) cia bd phan nip 4, thanh 61 dugc 1dp vao khong gian bén
trong 71 ctia bd phéan kich hoat 7 dwoc lam bz‘?mg 16 xo cudn, va do do, co thé lép rap
bd phén kich hoat 7 mot cach dé dang bang cach str dung mot khong gian gidi han &
mot phia cuia ngoai vi bén ngoai cua thanh 61. Hon nita, vi bd phén kich hoat 7 duoc
st dung ¢ phia van hanh, nén cling c6 thé dua trang théi tré lai trang thai ban dau nhu
cum day cap diéu khién ngay ca khi khong c6 khong gian dé str dung bd phan kich

hoat trong muc tiéu van hanh.
Danh sich céc ky hiéu chi dan
1 Cum day cép |
2 Day cép bén ;crong

3 Vo boc bén ngoai
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4 B6 phan nap

5 Khung

6 Can van hanh

7 B6 phan kich hoat

8 B9 phan bit kin

21 Piu day cap thir nhit

22 f)é‘gz‘m

22a D thix nhit

22B Bé thit hai

23 Pau day cap thir hai

41 Phan than chinh cia nép
4]1371 Bé mit ngoai {fi bén trong,
41B Phin thanh d4y tht nhét
42 Phin khép néi

42A Vu dan hdi this nhét
42A1 Phin d thi nhat
42A2 th§11 nhs ra thit nhét
42B Véu dan hdi thir hai
42R1 i?hén A6 thit hai

42B2 Phin nhd fa thir hai

43 Phan dan hudng |
44Phinnhora

44a L3 Thp

44b L3 xuyén 'qua:

45 Khong g'ién bén trong (khong gian chira)
51 Phin 15 cim
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51a Phén thanh day thit hai
51b Bé mit ngoai vi bén trong,
52 Bé mit gin

53 L6 chira

54 Lb xuyén qua

55 Phan dugc khép nbi

55a B& mat dau tiép xtic

55b B& mit diu truot

55c Bé mit dan huéng

61 Thanh
61a L3 lap
62 Phan tay cAm

71 Khéng gian bén trong

-24-



41834

YEU CAU BAO HO

1. Cum day cép bao gbm:
day cap bén trong;
vo boc bén ngoai ma qua d6 day cap bén trong dugc 1ap vao;
bo phan nép duoc b trf trén phan dau ciia vé boc bén ngoai;
khung c6 gan bd phan nip; va
bd phén kich hoat kich hoat cho day cap bén trong, trong do:
b phan nflp bao gém:

phan than chinh ctia nap c6 dang hinh ong va bao gom khong gian chira bén

trong chira b phan kich hoat; va

phin khép nbi dn khép véi khung va

khung bao gdm phin dugc khép néi va &n khop véi phan khép ndi ctia bd phén
nép, trong do

b6 phén kich hoat bao gdm phan két ndi dugc ndi v6i day cap bén trong;

phan khép ndi cua bd phan nip bién dang theo huéng chu vi cia phan than

chinh caa nip va chuyén d6i giita trang thai binh thudng va trang théi bién dang; va

phan khép ndi cta bd phan nap in khép véi phan dugc khép nbi cta khung
bing céch chuyén di phan khép ndi cia bd phan ndp tir trang théi bién dang sang

trang thai binh thuong.
2. Cum day cap theo diém 1, trong do:

bd phéan kich hoat 1a mét 10 xo cudn.
3. Cum dy cép theo diém 2, trong dé:

phén dau cta day cap bén trong ¢ mdt bén cua bd phén nap dugc noi voi thanh,

va

thanh dugc lip vao khong gian bén trong cia 10 xo cudn.
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