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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén phuong phap in mon axit ngudn phosphat chira canxi va
phuong phap dn mon axit ngudn phosphat khdng chira canxi dé san xuét hop chét dugc

tinh ché trén co s& phosphat.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Thuat ngit “ngudn phosphat khdng chira canxi” c6 nghia 1a canxi lién két hoic
khong lién két véi ion phosphat, ion hydro phosphat va/hodc ion dihydro phosphat nho
hon 10% khéi luong, tot hon 1a nhd hon 5% khdi lvgng, tét hon 1a 1% khéi luong, tot
hon nita 12 0,1% khéi luong va tham chi t5t hon nira 13 0,05% khéi lugng hodc thép hon
so v6i téng khéi lwong cua chit kho ciia ngudn phosphat (105°C kho).

Ngudn phosphat khong chira canxi dugc lién két bao gbm, vi du, sit phosphat,
nhom phosphat, lithi phosphat, kém phosphat, mangan phosphat hodc phosphat hdn hop.
Theo phuong an nay, canxi dugc thém vao ngudn phosphat dé dat duge ty 16 mol SO4/Ca
nim trong khoang tir 0,6 dén 0,8 trong bé an mon.

Hién tuong dn mon axit ctia ngudn phosphat chira canxi da dugc biét dén rong
rdi trong tinh trang k¥ thuét. ,

Quy trinh truyén théng c6 ban chat tuong tw bao gdm bude cho da phosphat phan
ung voi axit sulfuric & didu kién lam tang sy két tinh ctia canxi sulfat dihydrat hodc thach
cao (CaS042H,0). Sau do, vita thach cao thu dugc trong 10 phan Gng thu nhét co thé
duoc cho qua 10 phan Gng thi hai, quy trinh truéng thanh lam tang kich thudc cua cac
hat sulfat dugc tao ra, cho muc dich lam tang kha nang loc. Sau d6 vira bé tong dugc loc
dé thu axit phosphoric ¢6 ham lugng P,Os tu do nim trong khoang tir 25 dén 35% khdi
lugng.

Viéc san xuat axit phosphoric thong qua axit sulfuric an mon dugc biét 1a tao ra
nhiét do va néng do cua P,Os va/hodc néng d6 cua SO;3 cao hon, vita cia canxi sulfat ¢
dang hemihydrat (CaSO4, 2 H>0) hodc cta thach cao khan. Cac quy trinh nay thuong
tao ra axit phosphoric c6 dic va sulfat dé loc, nhung hiéu sudt chiét P,Os trong céc quy
trinh nay khong duoc tét nhu quy trinh truyén théng. Sau khi an mon axit, trong mot 5O
truong hop nhat dinh, canxi sulfat hemihydrat thu dugc duge chuyén hoa thanh canxi
sulfat dihydrat (Ullman’s Encyclopaedia of Industrial Chemistry, 2008, trang 8 va 9).

Quy trinh nay ciing duoc biét 1a c6 cho da phosphat chiu mot lan nita cac diéu
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kién dn mon theo quy trinh truyén thdng dé dat dugc vira thir nhat trong d6 thach cao
dugc tao ra co kich thude hat c6 kha nang loc tdt. Mot phan ctia vita thir nhit nay sau
dé duoc léy lam mau va cho chiu cac didu kién trong d6 thach cao duoc chuyén hoa
thanh hemihydrat, nho do6 tao ra vita thir hai. Phan con lai cia vita thi nhét sau d6 duogc
tron v4i vita tht hai, va vita thu duge duoc loc (xem WO 2005/118470).

Vén d& chinh anh huéng dén viéc san xudt phin du axit phosphoric trong viéc
lam ngheo 14 phén ling khodng vat giau P20s, Phan ling nay da dugc khai thac. Do do,
khoang vét c6 ham lugng P20s duge cho 1a nghéo, vi du c6 ham lugng P20s ¢6 25%
khéi lugng hodc nhé hon so véi da phosphat, hodc trong mot $6 truong hop nhit dinh
14 20% hodc nhd hon.

Quy trinh cho phép su dung cac khodng vat nay va chiét, trong d6 viéc san xuét
axit phosphoric cé chit luong cao dugc md td trong don sang ché qubc té
WO02011/067321. Cac diéu kién an mon cta quy trinh ndy bao gdm phan tng theo hé
s6 ty lwong dang ké gitta axit sulfuric dugc dua vao va canxi ¢ trong da phosphat, con
ham 1u’(_§ﬂg P,0s tu do trong vita két tinh duge duy tri ¢ muc cao nim trong khoang tir
38 dén 50% khoi lugng va nhiét do duge duy tri trong khoang tir 70 dén 90°C. Ngac
nhién 1a, cc didu kién nay lam tang do min va 6n dinh cla tinh thé dihydrat. Sau d6 vira
nay dugc cho chiu nhiét do tdng trong sudt qua trinh nay, cdc hat dihydrat hoa tan va
giai phong P20s khong bi dn mon hodc ddng két tinh, dong thoi dat duge su két tinh cta
canxi sulfat hemihydrat c6 kha néng loc t6t va san xudt axit phosphoric v6i ham lam
lugng SOs tu do rat thip. Luu ¥ ring, cic khoéng vat c6 ham lugng P2Os cang ngheo
thuong c6 ham lugng tap chét cang cao. Ham lugng tap chat thuong duoc biéu hién duéi
dang ty 18 (AL,O3 + FexO3 + MgO)/P20s X 100, con duge goi la MER (Minor Element
Ratio - ty 1& nguyén t6 phu). Phosphat duge cho 1a cb dién, ddc trung bdi ty 16 MER nim
trong khoang tir 5 dén 8.

Vuot qua 10, ham lugng tap chét 1a rit quan trong bdi vi né bit dau anh hudng
dén sy két tinh cua canxi sulfat & dang thach cao trong qua trinh &n mon khoéng vat boi
axit sulfuric. O ham lugng tap chét nay, viéc san Xuét axit phosphoric la mot van dé, cu
thé béi vi hau qua anh hudéng dén su két tinh ctia canxi sulfat dihydrat va viéc loc chat
nay. Do d6, d6 1a han ché dang ké trong tat ca cac quy trinh ma budce loc xay ra truc tiép
sau khi an mon dé phosphat.

Trong quy trinh nhu dugc mé ta & don sang ché s6 WO2011/067321, su két tinh
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thach cao cling bi anh hudng boi tap chét, nhung bai vi thach cao khong c6 muc dich dé
duoc loc, vin d& nay 1a khong quan trong.

Tai lieu WO2012/163425 c6 muc dich phat trién quy trinh san xuét axit
phosphoric théng qua viéc n mon da phosphat c6 chét luong kém st dung axit sulfuric
dé cho phép thu dugc axit phosphoric dugc san xuét c6 chat lugng cao va c6 hidu qua
chiét P»Os tdt tir da. Hon nita, quy trinh nay phai c6 kha ning dugc ap dung trong cac
thiét bi truyén thong va hién c6, va khong yéu cau chuyén dbi tbn kém ma khong chiing
minh duoc 1 ¢6 hiéu qua kinh té. Theo tai liéu nay, quy trinh bao gbm, trong qua trinh
an mon, viéc bd sung ngudn flo trong vita thi nhAt v6i ham lugng nim trong khoang
tir 1 dén 5% khéi luong F so véi P2Os ¢6 trong da phosphat. Céc diéu kién an mon la
cac diéu kién sao cho chiing mang lai phan Gng theo hé sd ty luong vé co ban gitta axit
sulfuric dugc dua vao va canxi ¢ trong da phosphat, chu yéu & dang cacbonat va canxi
phosphat. Pha nuéc axit cua vira tha nhét thu dugc tir qua trinh &n mon khong chira hodc
chira rat it axit sulfuric tu do va ham luong cta n6 trong P2Os tu do 1a tuong d6i cao.

C6 thé thiy, kho khin trong viéc san xuét axit phosphoric tir d4 phosphat la ludn
ludn ¢6 hiéu suét dn mon vira du, axit cd chét lugng chép nhip dugc va canxi sulfat ma
d3 binh 6n hon hodc kho binh 6n hon va, trong pham vi ndy, nguoi ta thuong chép nhan
viéc &n mon da phosphat véi axit sulfuric ¢6 dac phai dugc thyc hién nhu phan tng theo
hé sb ty luong dé tao ra axit phosphoric thd va dam bao ty 1¢ chiét cia P2Os dii va 6
hiéu qua kinh té.

Trong truong hop san xuét axit phosphoric bing céch dn mon da phosphat véi
axit sulfuric bang phan tmg theo hé sd ty lugng, phan Gmg nay dugc viét nhu sau:

(I)  Ca3(POs)2 + 3 H2SO4 = 3 CaS042H20 + 2 H3PO4
trong do ty 1€ mol SO4/Ca = 3/3, tc la =1

Biét rang axit phosphoric dugc tao ra do d6 co thé duoc st dung két hop véi bazo
voi dé san xuit dicanxi phosphat (DCP) dung trong thuc phdm (cho nguoi hogc dong
vét) hoac cho tng dung bat ky khac.

Tai liéu GB-938468 md ta viéc san xuit monocanxi phosphat (MCP) hodgc
dicanxi phosphat (DCP) tir d4 phosphat hodc tir khodng vat tu nhién véi axit clohydric.

Tai liéu WO 2015/082468 md ta viéc an mon da phosphat bing axit clohydric.

Dang tiéc 13, phuong phép dn mon axit clohydric yéu cAu budce 1am sach DCP dé

loai bo ion clorua ma khong, vi du, thudc cac phén loai nhét dinh cua DCP k¥ thuat.

_4-



41830

Quy trinh sir dung axit clohydric tao ra canxi clorua du trong d6 mot phan tap chit cta
nguyén li¢u tho s€ tich tu. Pé hoan thién, quy trinh nay yéu cAu xir Iy tinh sach b sung.
Ngoai ra, sy ¢6 mit cua axit clohydric trong bé &n mon giy ra véAn d& vé an mon trong
thiét bi khi nhiét do cao hon hodc bang 60°C.

Tir tai lidu US3161466, con biét dugc rang phuong phap dn mon dé phosphat st
dung axit sulfuric. Trong quy trinh dugc mo ta trong tai liéu nay, bude an mon st dung
axit sulfuric tht nhat duoc thuc hién trong bé an mon dé thu vita sét, vita sét ndy cé thé
duoc dé lai d& truong thanh hodc duge chuyén dén bé thi hai & d6 vita sét ndy s trai
qua budc dn mon axit bd sung. Quy trinh ndy dya trén sy kiém soat pH lién tiép, pH
tang 1én gitp tdng su két tiia c6 chon loc céc tap chét khac nhau c6 trong pha long (chét
16ng). Chét 16ng chira MCP va axit phosphoric ¢6 khéi luong cao.

Tuy nhién, quy trinh dugc mo ta la ¢ han ché bai vi khong nhitng quy trinh nay
yéu clu su kiém soat pH chit ché ¢ mdi budc boi vi su két tia c6 chon loc dd néu, ma
con khong hiéu qua vé mit kinh t& do bao gdbm nhiéu budc va can thoi gian dé xur ly da
phosphat.

Cubi cing, mot quy trinh khic duge md ta trong tai liéu GB793801, trong tai liéu
ndy, quy trinh dugc mod ta bao gdm budc an mon dé phosphat gin theo hé sd ty luong
v6i axit sulfuric dugc ¢ dac trong khoang tir 14 dén 62%. Muc dich ctia quy trinh dugc
md ta nay la sy thu hdi dét hiém co trong d4 phosphat. Do d6, mdt trong s6 cac bude
quan trong 1a budc hoa tan hoan toan da phosphat dé tao pha 1ong ma tir d6 dat hiém c6
thé dugc chiét. Do d6, quy trinh nay bao gdm bude bo sung silic oxit dé duy tri dat hiém
trong dung dich, va can khoang thoi gian &n mon xép xi 24 gid. Ham lugng P20s so voi
canxi (P205/Ca) dugc cong bb trong tai lidu nam trong khoang tir 10/1 dén 4/1.

C6 thé thdy, quy trinh nay tén thoi gian va can chi phi déng ké aé xur ly d4
phosphat, mdc du thuc té rang quy trinh nay chéic chin 1a dem lai loi ich boi viée chiét
dét hiém c6 gia tri thuong mai dang ké. Tuy nhién, vé khia canh tao ra chét trén co so

phosphat duoc tinh sach, hiéu qua kinh té ctia quy trinh nay phai dugc dat cau hoi.
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a giai quyét cac han ché cua tinh trang k¥ thuét bing
cach tim ra quy trinh c6 1o1i ich vé mit kinh té can bang tbi uu gitta chi phi ning lugng,

chi phi san xuat, do bén nguyén liéu duoc st dung trong thiét bi san xuét va su linh hoat
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cua nguyén liéu tho.

Thuc vay, mot trong sb cac muc dich cia sang ché nay 1a tim ra quy trinh cho
phép xtr Iy d4 c6 ham lugng phosphat cao, cling nhu da c6 ham luong phosphat thap va
ngudn phosphat tht hai.

bé giai quyét van d& nay, sing ché @ xuét phuong phdp dn mon axit ngudn
phosphat chira canxi dé san xut hop chit phosphat dugc tinh ché nhu da dé cap ban
dAu, bao gdm cac budc:

a) an mon axit voi axit sulfuric ngudn phosphat nay trong thoi gian duge xac dinh
trude trong khoang tur 20 dén 180 phut voi su tao thanh huyén phu thir nhit chua chat
rén thtr nhat va pha 16ng thtt nhat trong d6 chat rén thtt nhit & dang huyén phu, chét rin
thtt nhat nay chira it nhat canxi phosphat va tap chét, pha 1éng tht nhét nay chira axit
phosphoric va monocanxi phosphat hoa tan, buéc dn mon nay dugc thyc hién & cac diéu
kién dau vao trong d6 ty 1€ mol cua sulfat tir axit sulfuric va c6 thé tir ngudn phosphat
s0 v&i canxi nam trong khoang tir 0,6 dén 0,8 va ham luong P20snh6 hon 6%,

b) loc 14n thir nhét huyén phu thir nhét nay véi viéc tach chét rén thir nhit nay tir
pha 16ng thir nhét nay, va

¢) thu hdi tir pha long thi nhat nay hop chét phosphat dugc tinh ché.

Ty 1€ mol SO4/Ca xac dinh luong axit can dé #n mon ngudn phosphat chira Ca &
dAu vao cua chat phan tng. _

Tét hon 13, ham luong P20s 1a ham lugng P2Os dugc hoa tan trong pha long thir
nhét nay.

T4t hon 14, bude dn mon axit nay duge thuc hién trong 1, 2 hodc nhidu bé an

mon.

M ta chi tiét sang ché

C6 thé thdy, quy trinh theo séng ché 12 phuong phép dn mon & diéu kién rat gan
hé sb ty luong, nhu ty 1é mol cta sulfat tir axit sulfuric va c6 thé tir ngudn phosphat so
véi canxi (SO4/Ca) cO mat trong ngudn phosphat nam trong khoang tir 0,6 dén 0,8 dem
lai mot sb 1oi ich. Thu nhét, viéc tiéu thu axit sulfuric dugc giam xuéng va nhiéu nguén
phosphat ¢o6 thé duge xir Iy bang quy trinh theo séng ché dbi voi muc dich tao ra nhiéu
hop chat phosphat dugc tinh ché. Thuc vay, quy trinh theo sang ché c6 thé dugc sir dung
dé thu pha léng ma chtta axit phosphoric va monocanxi phosphat ma tur do dicanxi

phosphat cling c6 thé duoc thu lai, do d6 dem lai dd mém déo tbt. Thuc vay, dicanxi
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phosphat c6 thé duoc dn mon dé tao ra axit phosphoric tuong d6i tinh khiét va din xuét
ciia nd. Ngoai ra, khoang thoi gian dn mon la tuong d6i ngin, do d6 1am giam chi phi
san xuét boi viée két hop tac dong cua do mém déo ciia ngudn phosphat va nhiéu san
phdm thu duoc. Chi phi bao tri ¢6 thé con duge giam xubng do tinh &n mon cta moi
truong phan ng dugc giam xudng.

Pé dat duoc ty 1& mol sulfat tir axit sulfuric va ¢ thé tir ngudn phosphat so véi
canxi, ham lugng canxi da phan dwa vao ham lugng canxi trong ngudn phosphat, nhung
luon ludn ¢6 thé thém mot chit canxi néu can.

Tt hon 13, quy trinh theo sang ché bao gdm céc budc:

- &n mon axit trong 1, 2 hodc mdt vai bé an mon vai axit sulfuric nguén
phosphat nay trong khoang thoi gian duge xac dinh trudc trong khoang tir 20 dén 180
phit v6i sw tao thanh huyén phu tht nhit chira chét rén thir nhit va pha 16ng thi nhit
trong d6 chat rén thtr nhit & dang huyén phu, chit rén tht nhét nay chira it nhat canxi
phosphat va tap chét, pha léng thu nhét nay chtra axit phosphoric va monocanxi
phosphat hoa tan, buéc dn mon nay dugc thuc hién ¢ cac didu kién dau vao trong d6 ty
1&¢ mol cua sulfat tr axit sulfuric va cé thé tir ngudn phosphat so v6i canxi ¢ mit trong
ngudn phosphat nam trong khoang tir 0,6 dén 0,8 va ham lugng P20s trong bé an mon
hogc cac bé dn mon 1a nhd hon 6%,

- loc lan tht nhét huyén phu thir nhét nay véi viée tach chit rén thir nhét nay
tir pha 16ng thr nhit nay, va

- thu hdi tir pha 1éng thit nhit nay hop chét phosphat dugc tinh ché.

Ty 1& mol SO4/Ca xé4c dinh lugng axit can dé an mon ngudn phosphat chira Ca &
dAu vao ctia chat phan Gng trong bé &n mon hoic cac bé an mon.

Tét hon 1, quy trinh theo sang ché bao gdm céc budc:

- &n mon axit trong 1, 2 hodc mot vai bé an mon véi axit sulfuric nguén
phosphat nay trong khoang thoi gian duwoc xac dinh trude trong khoang tur 20 dén 180
phtit v6i sy tao thanh huyén phu thit nhét chira chit rin thir nht va pha long thir nhét
trong d6 chat rin thu nhit & dang huyén phu, chit ran tht nhét nay chira it nhét canxi
phosphat va tap chat, pha 16ng thu nhét nay chtra axit phosphoric va monocanxi
phosphat hoa tan, budce dn mon nay dugc thuc hién 6 cac didu kién dau vao trong do ty
1& mol cua sulfat tu axit sulfuric va cé thé tir ngudn phosphat so voi canxi nam trong

khoang tur 0,6 dén 0,8 va P,Os ham lugng trong bé #n mon hodc cac bé an mon 1a nhé
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hon 6%,

- loc lan th@ nhét huyén phu thu nhét nay véi viéc tach chét rén th nhit nay
tir pha long thar nhét nay, va

- thu hdi tir pha 1éng thir nhit nay hop chét phosphat dugc tinh ché.

Ty 1& mol SO4/Ca xac dinh lugng axit cin dé #n mon ngudn phosphat chira Ca &
dAu vao cla chét phan tng trong bé An mon hodc cac bé dn mon.

Tét hon 13, bude a) dn mon axit nay bao gbm:

- #n moOn axit trong mot bé an mon, hodc

- 4n mon axit trong bé an mon tht nhét c6 bd sung axit sulfuric va chuyén huyén
phu thtr nhét nay duoc tao ra hodc dang dugc tao ra trong bé an mon thi nhat dén bé an
mon th hai ma khong bd sung axit sulfuric, hodc

- in mon axit trong hai bé an mon lién tiép co bd sung axit sulfuric trong hai bé,
hodc

- in moOn axit trong ba bé #n mon, hoic

- &n mon axit trong bé in mon thir nhét c6 bd sung axit sulfuric va chuyén huyén
phu thu nhét nay duoc tao ra hodc dang duoc tao ra trong bé an mon thi nhit dén bé an
mon th hai va thr ba ma khong bd sung axit sulfuric, hodc

- 4n mon axit trong bé an mon thi nhét va bé an mon thr hai c6 hoac khong ¢
bd sung axit sulfuric va chuyén huyén pht tht nhét nay duoc tao ra hodc dang dugc tao
ra trong bé an mon thir nhAt va bé in mon thtt hai dén bé an mon thir ba ma khong bd
sung axit sulfuric.

Theo mot phuong an cu thé cta sang ché, quy trinh theo sang ché bao gdm cac
budce:

- 4n mon axit trong bé dn mon v6i axit sulfuric ngudn phosphat nay trong
khoang thoi gian duge xac dinh trudce trong khoang tir 20 dén 180 phut véi sy tao thanh
huyén phu thir nhét chira chét rén thr nhit va pha 16ng thu nhét trong d6 chét ran thu
nhit & dang huyén phu, chit rdn tht nhét nay chira it nhét canxi phosphat va tap chit,
pha léng thu nhit nay chira axit phosphoric va monocanxi phosphat hoa tan, budc an
moOn nay dugce thuc hién ¢ cac didu kién dau vao trong d6 ty 1é mol cua sulfat tir axit
sulfuric va c6 thé tir ngudn phosphat so v6i canxi ¢6 mit trong ngudn phosphat nam
trong khoang tur 0,6 dén 0,8 va P,0s ham luong trong bé an mon 1 nhé hon 6%,

- loc lan thu nhit huyén phu tht nhét nay véi viéc tach chit rin thir nhat nay

-8



41830

tir pha long thir nhit ndy, va

- thuhdi tir pha léng tha nhét nay hop chat phosphat dugc tinh ché.

Ty 18 mol SO4/Ca xac dinh luong axit can d& &n mon ngudn phosphat chira Ca &
dAu vao cua chit phan mg trong bé an mon.

Theo mot phuong an, ngudn phosphat khong chira bét ky canxi nao. Thuét ngit
“ngudn phosphat khong chira canxi” c6 nghia 1a ham lugng canxi la 10% khéi luong
hoiic nhé hon, tét hon 1a 5% khdi lugng hodc nho hon, tt hon 1a 1% khoi lugng hode
nhé hon, tt hon nita 1a 0,1% khéi lugng hodic nhé hon, va tham chi tot hon nita 1a nho
hon 0,05% khdi lwong so véi tdng khdi lugng cia chét kho ciia ngudn phosphat (105°C
kho).

Ngudn phosphat khong chira canxi ¢6 thé ¢6 ngudn gbc khoang vat hodc vd co,
nhu, vi du, tro tiéu hoa ky khi cua chét thai vo co, nhu vi du phén bon, bun cua nha may
xr Iy nuéc thai, phan tron, phan, ph?m con lai tir cong nghiép kim loai hodc tir cong
nghiép hoa hoc, bao g6m héa hoc phosphat, hoa hoc thurc pham, bun cia nha may nudc
thai, phan chim, phan bén, phan, va chét thai vo co. Ngudn nay con ¢ thé duge tim thy
& dang sat, nhom, chi, kém va mangan phosphat. Theo phuong an nay, canxi duoc thém
vao ngudn phosphat dé thu dugc ty 1é mol SO4/Ca nam trong khoang tir 0,6 dén 0,8
trong bé an mon.

Ngac nhién la, c6 mot van dé nay sinh Ia sy két hop cua céac didu kién rat gén hé
s6 ty luong (luong nho axit sulfuric dé an mon ngudn phosphat) voi khoang thoi gian
an mon giam xuéng ¢ thé dugc thuc hién dé tao ra hop chit duoc tinh sach chira
phosphat dé thu hdi va c6 hiéu qua kinh té, ddng thoi ndng do ctia P2Os trong bé an mon
hodc cac bé an mon dugc giam xuéng, nhung van ¢6 murc do tinh khiét du cho san xuét
tiép theo, bao g6m khong gi6i han ¢, san xudt DCP dung trong thyc phim & quy md
cdng nghiép. Do dd, trong quy trinh theo sang ché, viéc chiét P,Os tir nhiéu ngudn
phosphat la t6i wu, bat ké ring ngudn phosphat c6 hodc khong c6 ndng d6 phosphat cao.
Didu nay c6 nghia rang mot khi quy trinh duoc thuc hién & dia diém san xudt, nha cong
nghiép khong nhiing cd thé khai thac d4 thong thuong co ndng d6 canxi phosphat cao,
ma con c6 thé khai thac da c6 ndng do canxi phosphat thip hodc san phim tha cap bét
ky chtra canxi phosphat.

Bang cach st dung ty 1& mol cua sulfat tir axit’ sulfuric va c6 thé tir ngudn

phosphat so v6i canxi ¢6 mat trong ngudn phosphat nam trong khoang ttr 0,6 dén 0.8, ty
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1& ctia chit ran so v6i pha long 1a thép, tirc 1a mat do huyén phu 1a thap. Sulfat c6 trong
bé an mon hoic trong cac bé in mon chu yéu dén tir &4 nhung cling c6 thé dén tir ngudn
phosphat va co thé tir nuéc pha loang. Thuc vay, ham lugng chit rén trong bé dn mon
hodc cac bé an mon thudng nhé hon 16%, t5t hon 1a nam trong khoang tir 4% dén 15%,
nho dé tao ra huyén pht thay vi vita va sy ¢6 mit ciia ham lugng chit rén thip, diéu nay
12 khac thuong trong quy trinh xir Iy ngudn phosphat trong do khoang thoi gian an mon
1a ngén, axit sulfuric dugc pha loang, va budc loc la can thiét.

Trong quy trinh theo sang ché, phan tng l1a phan tmg gin hé s6 theo ty lugng,
theo phan Ung

Ca3(PO4)y +2 HaSO4 + H20 = 2 CaS04.2H20 + Ca(H2POus)2 vOi ty 1€ mol
SO4/Ca ly thuyét 1a khoang 0,66,

Béang cach ap dung ty 1& mol cua sulfat tir axit sulfuric va c6 thé tir ngudn
phosphat so véi canxi ¢6 mat trong ngudn phosphat nam trong khoéang tir 0,6 dén 0,8
gin nhét c6 thé voi ty 16 SO4/Ca ly thuyét, cc diéu kién &n mon c6 khd ning da phan
nim dudi duong cong két tia clia canxi vé6i ion phosphat va do d6 tao ra MCP ¢o thé
tan trong pha 16ng axit, trong d6 hi¢u suit chiét ctia P2Os duoc xéac dinh 1a 16n hon 90%.

Theo phuong an cu thé, ty 1¢ mol cua sulfat tir axit sulfuric va c6 thé tir ngudn
phosphat nim trong khoang tur 0,6 dén 0,8 c6 thé thu duoc bang cach bb sung canxi
trong hé néu ngudn phosphat khong chira canxi.

Thuat ngit “an mon axit st dung axit vo co, t6t hon 12 axit sulfuric tir ngudn
phosphat trong khoang thoi gian dugc xac dinh trude” nén duge hiu rang khoang thoi
gian dugc xdc dinh trude 1a thoi gian trung binh dung trong mot hodc mdt vai bé an
mon, cho viéc dn mon tirng mé hodc an mon lién tiép, 6 thé cb pha tai ché, nhu duogc
dé cap dudi day.

Trong quy trinh theo sang ché, chit rin tht nhét bao gdm canxi phosphat khong
bi an mon va canxi sulfat (canxi sulfat hemihydrat, thach cao khan hoac thach cao) va
tap chat. Canxi sulfat da phan & dang thach cao (canxi sulfat dihydrat).

~, G

Thuét ngit “monocanxi phosphat” dugc sir dung @ miéu ta hop chét c6 cong thirc
Ca(H2PO4), (MCP) da dugc biét d@én dudi mot sd tén, nhu monocanxi phosphat, canxi
phosphat don bazo, canxi biphosphat, canxi axit phosphat, axit canxi phosphat, canxi
phosphat mdt bazo, canxi dihydro phosphat.

Tét hon 13, khoang thoi gian dugce xéc dinh trude 1a nhé hon 120 phit, tt hon 1a
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nhé hon 90 phit, tham chi tét hon nita 1a nho hon 60 phut va cy thé 1a nho hon 45 phit,
va tham chi cu thé hon la xp xi 30 phut.

C6 thé thiy, khoang thoi gian dugc xac dinh trudc ma trong do qua trinh &n mon
axit dién ra c¢6 thé dugc giam xudng dé dat duoc thoi gian an mon ngin nhit ¢6 thé 1a
60 phut, cu thé 1a 45 phut, va thdm chi 12 30 phut.

Theo mot phuong an cu thé, ham luong P,Os trong bé an mon hodc cac bé an
modn 13 nhé hon 5%, t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 4% trong P05 va tét hon
12 ndm trong khoang tur 1,5 dén 3%.

Thuc vay, trong quy trinh theo sang ché, ham luong P,Os 12 tuong d6i thap trong
mai trwdng dn mon, nhung van du tinh khiét, ngoai mong doi, dé duoc thu hdi dudi dang
hop chat dugc tinh ché trén co so phosphat.

Theo mdt phuong an dugce uu tién khac cua quy trinh theo sang ché, budc an mon
nay duoc thyc hién ¢ nhiét do moi trudng.

Theo mdt phuong &n uu tién cua quy trinh theo sang ché, budc an mon nay dugc
thuc hién ¢ nhiét do trong bé dn mon hodc cac bé an mon 12 90°C hoidc nhé hon, tdt hon
12 80°C hoac nhé hon, tdt hon nita 1a 75°C ho#c nhé hon, tdt hon nita 14 60°C hoic nhé
hon, t6t hon 1a cao hon 40°C.

Thuc vay, theo sang ché, da quan sat dugc rang c6 thé xir Iy d4 bang cach an mon
axit & nhiét do noi chung la thip, co thé nam trong khoang tir 40 dén 60°C, gitp loai bo
yéu cau vé d4u vao nhiét va con giam chi phi san xuét tir chi phi nang lugng, dong thoi
st dung axit sulfuric dugc pha loang, do d6 giam phan du SOs trong hop chat phosphat
duoc tinh sach.

T4t hon 14, axit sulfuric 1a axit sulfuric dugc pha loang, cu thé 1a trude khi dugc
thém vao (cac) bé an mon, gitip 1am giam chi phi xir Iy phosphat, ca cho ngudn co ndng
dd phosphat cao va co ndéng do phosphat thdp, dong thoi cling giam ham lugng SOs
trong pha long.

Tét hon 14, trong quy trinh theo sang ché, axit sulfuric dugc pha lodng nay c6
ndng do H2S04 nhé hon 14% khdi lugng, t6t hon 1a 13% hodic nhd hon, tot hon 14 10%
hodc nho hon, cu thé hon 1a ndm trong khoang tr 0,5 dén 9% khoi luong, tdt hon 1a ndm
trong khoang tur 3 dén 7% va tham chi t6t hon nita 12 khoang 5% khéi lugng, so véi tong
khdi lugng cuaxit sulfuric duge pha lodng.

Theo mot phuong an khéc, axit sulfuric la axit sulfuric ¢o dac, va cu thé 1a n6 c6
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thé dugc pha loang trong bé An mon hoidc céc bé an mon, trong d6 nudc pha loang co
thé 1a nuéc uéng, nudc song, nudc bién, nudc tai ché hodc nuéc thu dugce tir san Xuat
DCP.

Nhu dugc d& cap ¢ trén, ty 1& mol cta sulfat tir axit sulfuric va co thé tir ngudn
phosphat so véi canxi c6 mét trong ngudn phosphat nam trong khoang tir 0,6 dén 0,8, 1a
du thip dé dén gan véi ty 1€ Iy thuyét toi uu va dé duy tri MCP va axit phosphoric trong
pha lIong. Thir thach 1a phai dat dugc viée hoa tan canxi sulfat ma khong két tia canxi
phosphat. Do do, tdt hon 1a néu axit sulfuric dugc pha lodng va co6 ndng d6 H2SO4 nho
hon 14%, tét hon 1 10% hodc nho hon, va tham chi nim trong khoang tir 0,5 dén 9%
khéi lwong so véi tdng khéi lugng clia axit sulfuric dugc pha loang, trang thai t61 wu dat
duoc, cing voi khoang thoi gian dn mon axit ngin, bang cach giam nguy co két tia
canxi v6i ion phosphat trong dung dich va qua d6 thuan lgi cho viéc tao thanh MCP va
axit phosphoric trong bé an mon hodc cac bé an mon trohg pha léng va khong & dang
két tia bai vi moi truong phéan tmg trong bé &n mon hodc cac bé in mon dugce pha lodng
do dé ngdn chan sy két tia cta mudi canxi phosphat. Chi canxi sulfat, tdt hon 1a thach
cao, két tia & khéi lugng duéi lugng cla cac quy trinh truyén thong dé an mon ngudn
phosphat. Do d6, trong quy trinh theo sang ché, co thé sir dung axit thu hdi hoc axit tai
ché yéu.

Trong quy trinh theo sang ché, axit sulfuric c6 thé 1a axit sulfuric dugc pha lodng
tai ché tir cac dong hién c6 cia cong nghiép phosphat, cong nghiép kim loai, cong nghiép
hoa hoc... Vi du, pha léng dugc thu hdi sau khi san xudt DCP bang cach két tha c6 thé
duoc tai ché dé pha loang dung dich axit sulfuric &n mon. T6t hon 13, axit sulfuric dn
mon duoc luu trit & bé Iuu trit. Do d96, axit sulfuric an mon ¢ thé dén tr viéc tai ché cua
cac budc khac, hoac cé thé duoc thu duge tir viée pha loang axit ¢ dac, nhu, vi du axit
sulfuric dugc ¢6 dic & 98% hodc nhd hon, giup cod thé duoc pha lodng véi nudc hodc
v6i pha long dugc thu hdi vi du sau khi san xuit DCP bing cach két tia (pha 1ong thir
hai t&t hon 13, budc pha lodng axit sulfuric duoc thuc hién trong 6ng, trong qué trinh
lam day (cac) bé an mon.

Cu thé hon 1a, trong quy trinh theo sdng ché, ty 1& mol nay cua sulfat tir axit
sulfuric va c6 thé tir ngudn phosphat so v6i canxi ¢6 mit trong ngudn phosphat nam
trong khoang tir 0,68 dén 0,78, tt hon 1a tir 0,7 dén 0,75 & ddu vao.

Cu thé hon 1a, trong quy trinh theo sang ché, ty 1& mol nay ctia sulfat tir axit
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sulfuric va co6 thé tir ngudn phosphat so v6i canxi nam trong khoang tur 0,68 dén 0,78,
tdt hon 1a tir 0,7 dén 0,75 & dau vao.

Tét hon 13, quy trinh theo sang ché bao gém budc bd sung bazo vao huyén phu
tha nhét nay, trudc budce loc.

Viéc bd sung bazo vao huyén phu tht nhét c6 kha ning két tiia canxi florua trude
buédce loc (trung hoa so bd), diéu nay co thé c6 loi phu thudc vao hgp chét cudi cung va
muc dich st dung ctia hop chét nay. Néu bazo dugc bd sung 1a bazo canxi, nhu voi sdng
hodc voi toi, & dang bot hodc sita voi, hodc thdm chi & dang da voi, viéc tao ra thach cao
trude budce loc 1a thuan loi, gitip 1am gidm ham luong SO; du trong pha long.

Theo mdt phuong an khac, quy trinh theo sang ché bao gdm, trudc budc ma qua
d6 hop chét dugc tinh ché trén co s& phosphat nay dugc thu hdi tir pha 16ng tht nhét
nay, budc bd sung bazo vao pha long thu nhét ndy sau budc loc v6i su tao thanh cia
huyén phu thir hai chira chét rin tht hai trong huyén phti trong pha 16ng thir hai va buéc
loc huyén phu thir hai nay dé phan tach chét rin tht hai nay trong huyén ph tir pha léng
thtt hai nay, hgp chit dugce tinh ché trén co s& phosphat thtr hai nay qua d6 dugc thu héi
tir pha 16ng thtr hai nay tir pha long thtr nhat v6i ham lugng thip cta chét ran thir hai
nay, ma chu yéu 1a canxi florua.

Theo phuong 4n nay, néu bazo da duoc bd sung vao trudce khi loc, canxi florua
da duoc loai bo trong qua trinh loc va ¢6 mit trong chét rén tht nhat, bat ké hop chét
duoc tinh ché trén co s& phosphat cAn 12 DCP hodc MCP va axit phosphoric. Viéc san
xuit DCP dua vao viéc bd sung canxi bazo vao MCP (trung hoa) lam canxi florua két
tiia néu chat nay khong duoc loai bo trude do.

Néu khong bd sung bazo trude bude loc huyén phu thir nhét, chét rdn nay vé co
ban chtra canxi sulfat (canxi sulfat hemihydrat, thach cao khan hodc thach cao), tap chét
va phosphat khong dugc dn mon, xét rang flo van trong pha long thi nhit.

Khi bazo duge bd sung theo cach c6 kiém soat vao pha 16ng c6 ham hrong chit
rin vé co ban thép, nhung van chira flo, thi canxi florua c6 thé dugc loai bod ¢6 chon loc.
Trong trudng hop ndy, cac budc khac co thé dugc xem xét tiép theo.

Néu hop chét duge tinh ché trén co s& phosphat nay do d6 duoc thu hoi tir pha
léng thr hai ma duoc san xuét 12 MCP va/hoic axit phosphoric, thi pha l6ng thtr hai
duoc thu hdi va duge xtt Iy cho muc dich nay.

Néu hop chat duge tinh ché trén co s& phosphat nay do d6 duoc thu hdi tir pha
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long th{r hai ma duoc san xuét 1a DCP, pha 16ng thit hai dwoc xtr 1y béng cach thém bazo
canxi, nhu voi séng hodc voi t6i, & dang bot hodc ¢ dang sita voi, hodc da voi. Trong
truong hop nay, huyén phu thit ba duge tao ra sau bude bd sung canxi bazo vao pha
16ng thu hai, c6 ham luong florua thép, sau do duoc loc dé thu hdi pha ran tht ba chia
DCP.

Di nhién, khi DCP ¢6 thé chira flo hodc khi ngudn phosphat dugc sir dung khong
chtta flo, huyén phu thir hai dugc tao ra bang cach bd sung bazo canxi, nhu voi sbng,
voi 161, bot voi hodc sita voi, hodc tham chi da voi, vao pha long tht nhat, sau d6 duoc
loc dé phan tach, mot mat chét ran tht hai ma chita DCP va, mit khac, pha 16ng thir hai
ma tao ra nudc du, co thé duoc tai ché dé tao ra dung dich axit sulfuric dé an mon axit
ngudn phosphat dé pha loang (cac) bé an mon. Trong truérng hop nay, bd sung c¢6 kiém
soat bazo dé két tua c6 chon loc florua 1a khong yéu cau.

Theo phuong an cu thé va uu tién, bazo dugc bd sung trudc budc loc chét rin
thit nhét d& két tha florua va loai bé ching khoi pha long thir nhat véi canxi sulfat va
canxi phosphat khong bi &n mon. Sau d6 pha 16ng tht nhit dugc xtr Iy vé sau bang cach
thém bazo canxi, nhu voi séng hodc voi tdi, voi & dang bdt hodc sita voi, hodc thim chi
& dang d4 voi, dé tao thanh huyén phi thit hai chira DCP két tha 1am chét ran tht hai,
rdi sau d6 duoc thu hdi tir huyén phi thi hai bang cach loc, ly tim, ling gan hodc phuong
phéap phan tach ran-16ng bt ky khac.

B4t ké DCP duoc tao thanh tir pha 16ng thu nhét hoic tir pha 16ng tht hai, lugng
bazo canxi theo hé sb ty lugng, nhu duoc dé cap ¢ trén, dugc thém vao pha long thir
nhit hodc vao pha léng thit hai, vi du trong 10 phin tng trung hoa @8 két tia DCP, tt
hon 1a v&i su kiém soat pH 1én dén gia tri ndm trong khoang tir 5 dén 6,

Céch két tia DCP duogc vu tién 1a bd sung vao pha 1ong thir nhéit hodc vao pha
long tht hai, da voi dugc nghién min dé trung hoa pha 16ng ma chira MCP va axit
phosphoric. Viéc trung hoa tét hon 1a dugc thuc hién trong it nhét 30 phat dé hoan thanh
phén ting trung hoa va giai phong CO, Theo phuong 4n vu tién, dé thu gié tri pH nim
trong khoang tur 5 dén 6, sita voi dugc thém vao dé dam bao két tia hoan toan DCP, va
qua do dé chiét toan bd P20s trong chét 1ong du.

Cu thé hon 13, trong quy trinh theo sang ché, chét rén nay duoc tach tir pha 1ong
thir nhét nay duoc tai ché mot phan hodc toan bd bing cach dua huyén phu thir nhét vo.

Thuc vay, diéu nay co thé 1a ¢6 loi dé ting ham lugng chét rén trong huyén phu
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thtr nhit, va trong céc bé dn mon, hoic trong thiét bi loc, phu trg cho budc loc hodc ¢6
thé xtr ly canxi phosphat du ¢c6 mit trong chét rén thir nhét.

Huyén phu tht nhat chira canxi sulfat va c6 thé canxi florua tot hon 12 duoc thu
hdi bing cac phuong phap tach 16ng/ran bét ky nhu thiét bi loc, may loc quay dugc san
xuét boi chu don, bang cach ly tm, gn ling, hydroxyclon, hodc may loc dai dé tach
chat r4n thir nhét tir pha long thir nhit. Pha 16ng tht nhat 1a dung dich duoc pha loang
cua P»Os chua phﬁn du sulfat nhe, vi du nam trong khoang tir 0,05 dén 0,6%, va tot hon
Jatir 0,1 dén 0,25%. |

Trong sudt bude loc, viéc 1am sach voi nude ¢6 thé duoc thuc hién & thiét bi loc
dé loai bd nudc trong khe cua banh loc va dé thu hoi lugng nho P20s con lai trong banh
canxi sulfat. Canxi sulfat duoc 1am sach va phan tach. Tuy nhién, trudc khi thuc hién
buéce nay, sulfat canxi duoc tai ché trong bé dn mon hodc céac bé dn mon dé cai thién céc
didu kién &n mon ngudn phosphat va qua do cai thién sy két tia cia canxi sulfat tao
thanh chat rén thir nhit va tao diéu kién viéc loc chét nay.

Do dé, viéc tai ché co6 thé duoc du tinh béng céch t4i ché mot ph?m cua canxi
sulfat dugc lam sach ddi véi (cac) bé in mon dé ting dang ké mat do huyén phu ctia
canxi sulfat vuot qua 10% khdi lwong so véi tong khdi luong ctia huyén phu.

Viéc tai ché cling co thé dugc du tinh bé‘mg cach lép dat thiét bi co dic cua huyén
phtt thir nhat truée khi tach, cho phép mot phdn cta huyén phu dugce co ddc lam mau va
tré lai (cac) bé an mon.

Viéc tai ché nay lam ting mat do cua chét rén trong huyén phi hodc trong bé an
mon hodc cac bé an mon va thic day su loai bo phan du canxi sulfat bdo hoa tir moi
trrong va hodc cac bé #n mon; diéu nay gitip ngin can sy phat trién khong kiém soat
ctia huyén phil nay va c6 thé thu hat canxi sulfat két tinh trong huyén phu tht nhat. Viéc
tai ché nay con ngén cén céc phan Gng tc ché phan (mg &n mon khoang vat bang axit
sulfuric.

Theo mot phuong an khéc theo sang ché, chét ran tht hai nay dugc phén tach tir
pha 10ng thtr hai nay duoc tai ché bang cach dua vao trong huyén phu tht nhit nay va
trong huyén phtt thtt hai nay. Tét hon 14, khi chét rin thir hai nay 1a canxi florua, thi né
khong dugc tai ché.

DPéi véi muc dich nay, trong mot ) truong hop nhét dinh, néu viée loc 1a phtrc

tap baoi vi ham lugng chét rén thép, co thé co loi dé ting ham luong chét rdn bang cach

-15-



41830

dua chét rén tht hai vao trong huyén phu tht nhét hodc trong huyén phu thi hai, vi du
dé thém hat két tinh.

Thuc vay, khi DCP duogc tao ra, huyén phtt ma chta n6 duge loc hodc duge ly
tAm d& phan tach DCP tir pha long. B&i vi pha léng hau nhu 1a nuée, nén khong c6 hat
d& lam sach banh DCP dugc phan tach va pha 16ng c6 thé dugc tai ché thuén loi trong
bé axit sulfuric, trong 6ng hodc truc tiép trong bé #n mon hodc céc bé in mon. Trong
mot s truong hop, khi viée tinh sach pha long thtr nhét duoc thuc hién chinh xéc, thi
luong tap chit duge giam xubng, gitp thuc hién viée tai ché pha 16ng dugc thu hoi sau
khi tach DCP. |

Tét hon 14, nguén phosphat nay dugc xdc dinh la chét vé6 co hodc khodng vt
chira phosphat chira it nhat 45% khéi luong P2Os so véi tong khéi lugng cta chit
kho (105°C kho); tdt hon 1a 40% hodc nhé hon, t5t hon 1a 30% hogc nhé hon, tt hon
14 20% hodc nhé hon va tdt hon 1a 10% hodc nhé hon. Trong ngudn phosphat nay, canxi
¢6 thé duoc lién két hodc khong dugce lién két voi ion phosphat, hydro phosphat va/hodc
dihydro phosphat. Ngudn nay c6 thé dugc chon tir nhom bao gbdm da phosphat, da
phosphat ¢6 ham lugng P20s thép, tro clia nhiéu chat c6 ngudn gbc khoang vét hodc v
co, nhu, vi du, tro tiéu hoa ky khi ctua chét thai vo co, nhu vi du phin bon, bun ciia nha
mdy xUr ly nudc thai, phan trdn, phan, phan con lai tir cong nghiép kim loai hodc tr cong
nghiép hda hoc, bao gém hoéa hoc phosphat, hoa hoc thue phém, bun cia nha may nudc
thai, phan chim, tro xuong, phan bon, phan, va chét thai vo co.

Theo mot phuong an khac, ngudn phosphat khdng chura bét ky canxi nao. Vi du,
ham luong canxi ngudn phosphat trong phuong dn nay la 5% khdi lwong, t6t hon 1a 1%
khéi Tuong, t5t hon nita 14 0,1% khéi lugng hode nhé hon so véi tong khoi lugng cia
chét kho (105°C khd). Céc ngudn phosphat nay bao gdm sat phosphat, nhdm phosphat
hoic phosphat vo co. Trong phuong phap nay, canxi co thé duoc thém vao dudi dang
vOi, stta voi, canxi cacbonat, canxi clorua va cé thé dudi dang d4 phosphat chira canxi.
Ty 1& mol cta sulfat tir axit sulfuric va co thé tir ngudn phosphat so véi canxi dugc thém
vao nam trong khoang tir 0,6 dén 0,8. |

No6i chung, trong truong hop thiéu canxi, canxi c¢6 thé duoc thém vao dudi dang
vOi, sita voi, canxi cacbonat, canxi clorua va co thé dudi dang da phosphat chira canxi.

Thuat nglt “da phosphat truyén thong” duge st dung, theo sang ché, @& mo ta da

¢6 phan tich P,Os thong thudng la 1én hon 25% va ¢6 thé dugc tang cudng hodc khong,
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tire 14 n6 trai qua mot vai xt ly ly hoa (nghi€n, sang, lam sach, ndi) de tang chuin

do (P20s) cua da.

r
A

Thuét ngtr “d4 phosphat ¢6 ham lugng P2Os thap™ dugc st dung, theo sang ché,
@8 mo ta phan tich P2Os thong thuong 1a nho hon 25%, va t5t hon 12 20%.

Thut ngi “tro, bun tir nha may xu ly nude thai, tro xuong, phén bon hodc nguyén
lidu thd bét ky ma c6 ham lwgng phosphat 1 40% hogc nhé hon theo khéi luong cia
P,0s so v6i tong khdi lugng cia nguyén liéu tho” duge dung dé mo ta ngudn phosphat
tht cdp, ma thuong kho dé thu hoi, nhu tro tir bun ctia nha may xir ly nude thai, nguyén
liéu thuc vat (gS, cam), tro tir nha may thu mua phé liéu, san phém phu tir viéc dbt chét
thai hozc sinh khéi cho muyc dich san xudt dién.

Cu thé hon 13, trong quy trinh theo sang ché, hop chat phosphat dugc tinh sach
nay 1a monocanxi phosphat MCP, dicanxi phosphat DCP, cu thé hon 14 dicanxi phosphat
DCP dung trong thuc pham (cho sy tiéu thu ctia nguoi hodc dong vat), axit phosphoric
va din xuit cla no, nhu axit ¢6 ngudn gbe truc tiép tir pha 16ng thu nhét nay hodc axit
phosphoric dugc san xuét tir DCP nay.

Thuat ngtt “dicanxi phosphat (DCP)” duoc st dung dé mo ta dibazo canxi
phosphat hodc dicanxi phosphat ¢6 cong thirc CaHPO4, ma c6 thé & dang khan (DCPA)
hodc dang dugc dihydrat hoa (DCPD).

Thuat ngt “dicanxi phosphat dung trong thuc pham (DCP)” nén dugc hiéu 1a
DCP cho tiéu thu ciia dong vat (cu thé 12 dung trong thuc pham va thirc an chan nuoi),
cho tiéu thu cta ngudi va cho cong nghiép chim séc rang miéng.

Theo mot phuong én wu tién cia quy trinh theo sang ché, pha 1ong tht hai nay
duoc tai ché bang cach dua vao bé dn mon hodc cac bé dn mon nay.

Céac phuong an khac cua quy trinh theo sang ché duoc dé cap trong phan yéu cau
bao ho.

Sang ché con dé cap dén dicanxi phosphat DCP, ¢ dang khan hodc ¢ dang duoc
hydrat hoa, c6 ham lugng clorua la 0,025% hogc nho hon theo khéi luong so véi tong
khdi luong cta dicanxi phosphat nay, va/hogc ham lugng florua l1a 2% hodc nho hon
theo khdi luong so véi tong khéi luong ctia dicanxi phosphat nay, va/hodc ham luong
Na,O 1a 0,15% hodc nho hon theo khdi lugng, so voi téng khdi lugng cua dicanxi
phosphat nay.

Cu thé hon 13, sdng ché @& cap dén dicanxi phosphat DCP, ¢ dang khan hodc ¢
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dang dugc hydrat hoa, c6 ham lugng clorua la 0,02% ho#c nhd hon theo khéi luong so
v6i tdng khdi lwong ctia dicanxi phosphat nay, va/hodc ham lugng florua 1a 1% hoac
nhé hon theo khdi luong so véi tdng khdi lugng cua dicanxi phosphat nay, cu thé 1 1am
chét phu gia cho thtc an clia dong vat.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén dicanxi phosphat DCP, ¢ dang khan hoac & dang
duogc hydrat hoa, c6 ham lugng clorua la 0,02% hodc nho hon theo khéi lugng so véi
tdng khéi luong cta dicanxi phosphat nay, cu thé hon la lam thanh phan phan bén hodc
lam ngudn phosphat ma bi &n mon cho muc dich san xuét axit phosphoric.

Céc phuong én khéc ctia dicanxi phosphat theo sang ché dugc d@ cip trong phan
yéu cau bao ho.

Sang ché con d& cap dén viéc st dung dicanxi phosphat DCP, ¢ dang khan hodc
& dang dugc hydrat hoa, c6 ham lugng clorua 13 0,02% hodc nho hon theo khdi lugng
so v6i tong khoi lugng cla dicanxi phosphat nay, va ham lugng florua la 1% hodc nho
hon theo khdi luong so voi téng khdi lugng ctia dicanxi phosphat nay theo sang ché,
trong thirc an cia dong vat, cu thé 1a dé dung lam thuc phém (nudi gia suc, chim, thuy
san, lon) va vat nudi.

Sang ché con dé cap dén viéc st dung dicanxi phosphat DCP, ¢ dang khan hoac
& dang duoc hydrat hoa, 6 ham luong clorua 13 0,02% hodc nho hon theo khdi luong
so voi tdng khéi lugng ctia dicanxi phosphat nay, cu thé hon 1a 1am thanh phan theo
sang ché, cho phan bén hodc lam ngudn phosphat dé san xuét axit phosphoric.

Sang ché con dé cap dén dicanxi phosphat DCP, & dang khan hodc ¢ dang dugc
hydrat hoa, thu dugc bang quy trinh theo sang ché.

Tét hon 13, dicanxi phosphat DCP, & dang khan hodc ¢ dang duoc hydrat hoa,
thu dugc bang quy trinh theo sang ché ¢6 ham lugng clorua 1a 0,025% hodc nhé hon
theo khdi luong so véi tdng khdi lugng cua dicanxi phosphat, va/hodc ham lwong
florua 14 2% hodc nho hon theo khéi lugng so voi tbng khbi lugng cta dicanxi phosphat
nay, va/hodc ham lrgng NaxO 12 0,15% hode nhd hon theo khoi luong, so voi tbng khdi
Juong cuia dicanxi phosphat nay.

Cu thé hon 13, dicanxi phosphat DCP, ¢ dang khan hodc dang dugc hydrat hoa,
thu duoc bang quy trinh theo sang ché c6 ham luong clorua la 0,02% hodc nhoé hon theo
khéi lugng so voi tdng khoi lugng cta dicanxi phosphat nay.

Tét hon 13, dicanxi phosphat DCP, ¢ dang khan hodc dang duoc hydrat hoa, thu
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dugc bang quy trinh theo sang ché c6 ham luong florua 1a 1% hodc nhé hon theo khéi
lugng so voi tdng khdi lugng cua dicanxi phosphat nay.

Céc dau hiéu, chi tiét va lgi ich khac cta sang ché s& trd nén rd rang t phin mo
ta sau day, voi tham chiéu dén céc vi du va khong chi gidi han & do.

Quy trinh theo sang ché c6 mot loat cac loi ich cho phép thuc hién quy trinh canh
tranh. Thuc vy, quy trinh ¢ thé str dung axit sulfuric dugc pha loang c6 ndéng d6 vi du
nhé hon 14%, tét hon 12 ndm trong khoang tir 0,5 dén 10%, cu thé 1a nam trong khoang
tr 1 dén 7%, cu thé hon 14 nim trong khoang tir 2 dén 5%, cu thé hon nira 1a nim trong
khoang tir 3 dén 4% khdi lwong so véi tong khéi luong ctia axit sulfuric dugc pha loang,
hodc axit sulfuric duoc tai ché, gitip giam chi phi ciia nguyén liéu thd. V6i khong gidi
han, quy trinh nay ¢6 thé dugc str dung dé an mon nhiu ngudn phosphat, nhu da c6 ham
lugng P20s thip hodc ngudn phospho thi cép.

Bing cach van hanh trong diu kién gan hé sb theo ty lwgng theo sang ché co ty
16 SO4/Ca ndim trong khoang, vi dy, tir 0,68 dén 0,8, n6 c6 thé tiét kiém tir 20 dén 25%
trong H2SO4 va hidu suét chiét t5t hon 1a 16n hon 85%, va t6t hon 1a 16n hon 90%.

Thoi gian an mon 1a tuong d6i ngdn, giam xubng 90 phut hodc ngan hon, vi du
trong khoang tir 30 dén 60 phut.

Nhiét do an mon 1a twong dbi thap so v6i phuong phap dn mon truyén thdng, nhu
vi du nam trong khoang tr 40°C dén 60°C so v6i nhiét do truyén thong 1a nim trong
khodng tir 75°C dén 95°C, gitip c6 thé dat dugc hiéu qua tiét kiém nang lugng tot.

Ham lugng P2Os trong pha 1ong trong huyén pht thir nhét tét hon 12 ndm trong
khoang tir 1 dén 5%, cu thé 1a nim trong khoang tir 1,5 dén 3,5%, va thim chi ndm trong
khoang tir 2 dén 3% khéi lwong so véi téng khoi lugng ctia pha 1ong thir nhit.

Quy trinh theo sang ché c6 thé con dugc st dung dé dat duge ty 1€ tinh sach 1a
16n hon 50%, tdt hon 1a 16n hon 60% khéi lugng & As, Al, U, Th, va Na so v6i khoi
luong ban dau cia cac nguyén t6 nay c6 trong ngudn phosphat.

Cu thé hon 1, sang ché dé cap dén, khong giéi han, DCP, vi du, thu dugc béng
quy trinh theo sang ché va c6 ham luong clorua va florua thich hgp cho cac ing dung
trong thuc phém cho tiéu thu ctia ngudi hodc dong vat, tirc la ham luong trong clorua
nhé hon 0,025%, va tham chi dat dugc ham luong ¢ thé thip xubng dén 1 ppm va ham

luong trong florua nhé hon 2%, va thdm chi dat duge ham luong c6 thé thip xudng dén
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0,1% khéi luong so vai tong khdi lugng cua DCP.

Tét hon 13, DCP bao gom ham lugng thip trong SOz du do &n mon axit sulfuric
duogc pha loang nhiéu. Ham luong Na;O ciing nho hon 0,15% khdi lwgng so véi tong
khéi lwong ctia DCP trong mot s6 phuong 4n nhét dinh. |

Trong san phidm DCP duge uu tién, ham lugng MgO ciing nhod hon 1% khéi
lugng so voi téng khdi lugng cua DCP.

Cu thé hon 14, DCP dugc uu tién theo sdng ché c6 ham lugng Sr nhé hon 100
ppm; tot hon 132 nho hon 50 ppm, cu thé hon 12 nhd hon 10 ppm, cu thé hon 1a nhé hon 1
ppm so v6i DCP.

DCP theo sang ché con ¢6 ham luong Th thudng nhé hon 5 ppm so véi DCP.

Tuong tw, ham luong Mn trong DCP theo sang ché 1a nhé hon 10 ppm so véi
DCP.

Thong thuong, ham lugng Mo trong DCP theo sang ché 12 nhé hon 2 ppm so v6i
DCP.

Cubi ciing, DCP theo sang ché tot hon 1a ¢6 ham lugng UsOg nho hon 32 ppm.

Mot muc dich khac cua sang ché 14 tao ra ché pham dicanxi phosphat DCP chira:

a) ham luong CaO 12 40% hodc 16n hon theo khéi hrqng so voi téng khdi lugng
cua dicanxi phosphat,

b) ham lugng clorua 1a 0,020% hodc nho6 hon theo khoi lugng so voi téng khéi
lugng cua dicanxi phosphat,

¢) ham luong florua 1a 2% hodc nho hon theo khdi lrong so véi tong khéi luong
cua dicanxi phosphat,

d) ham lugng Na;O 12 0,15% hogc nho hon theo khéi lugng

so v6i téng khéi lugng ca dicanxi phosphat. |

C6 thé thiy, DCP theo sdng ché c6 chit lugng can dé dugc st dung trong thuc

phdm clia ngudi va dong vét va trong cac Gng dung k¥ thuat.

Vi du thue hién sang ché

Vi du 1: An mon ngudn phosphat & quy mo phong thi nghiém
100 g ngudn phosphat (da phosphat) chira 30,5 g P20s, 49,5% tuong duong
Ca0, 3,95% flo, 0,308% tuong duong Fex0s, 0,547% tuong duong AlLO3 va 0,303%

tuong duong MgO, theo khéi lugng so véi khéi lwong cia ngudn phosphat dugc cho
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tiép xtic véi axit sulfuric dugc pha loang dén ndng do 2% trong khoang thoi gian &n mon
12 30 phut, ¢ nhiét 4o an mon la 60°C va c6 ty 1¢ mol SO4/Ca la 0,8. Ty 1€ mol SO4/Ca
xac dinh luong axit cdn dé &n mon ngudn phosphat chtra Ca ¢ clra nap cua bé an mon.

Ngay khi thém chét phu gia vao, khudy ché pham trong nira gio trude khi loc.

Sau d6 loc huyén phu trong chan khong & phéu Biichner. Do d6 thu dugc cic
khéi luong khac nhau va dem phén tich canxi phosphat va san phdm pha 16ng.

Trong quy trinh phong thi nghiém, ddy 1a quy trinh mé, khong lam sach. Tuy
nhién, viéc 1am sach dugc suy doan va lugng P20s trong chét 16ng thdm cua banh loc
duogc tinh toan.

Hiéu suét an mon dugce tinh toan theo phép tinh sau: (Khéi lugng cua P2Os trong
san phém loc + khéi lugng cia P2Os trong chét 1ong thdm cta banh ioc)/(téng khéi luong
ciia P2Os trong ngudn phosphat). Ham lugng P2Os trong chét 16ng thdm twong duong
v6i P20s ¢6 thé duoc thu hdi bang cach lam sach banh trong quy trinh cng nghiép.

Luong axit sulfuric duge pha loang dugc thém vao la 3499 g cho ham luong SO4
70,2 g. Ty 1€ SO4/Ca néu 14 0,8 do ham lugng canxi ngudn phosphat.

Pha 16ng duoc thu hdi c6 thé tich 1 3,09 lit cho khéi lugng ctia 3125 g, va pH 1
2.1, Ham luong P2Os trong pha 16ng 1a 0,83% va ham lugng SOs 1a 0,16% khbi luong
so vé6i tong khdi lwong cla pha long. Khbi luong ciia P2Os trong chét long thim 1a 1,2 g.

Ty 1& mol CaO/P>0s trong dung dich thtr nhit 12 0,58, xét rang ham lugng CaO
du trong pha long la 0,19% khéi lugng so véi khéi lugng cua pha 16ng.

Hiéu sudt an mon & P20s 1a 89%. C6 thé thdy, mic du st dung axit sulfuric &
ndng do thap 1a 2% va cac diéu kién an mon gin hé s theo ty luong véi tdng thoi gian

dn mon 1a chi 30 phat, hiéu suat an mon ¢ P2Os van cao dang keé.

Vi du 2: An mon ngudn phosphat & quy mo6 phong thi nghiém

150 g ngudn phosphat (d4) chua 15,8 g P20s, 27,6% tuong duong CaO, 2,2%
flo, 2,37% tuong duong Fe;0s, 2,88% tuong duong ALOs va 0,416% tuong duong
MgO, theo khéi lugng so véi khéi lugng ctia ngudn phosphat dugc cho tiép xtic véi axit
sulfuric dugc pha lodng dén ndng d6 5% trong khoang thoi gian dn mon 1a 30 phut, 6
nhiét do an mon 1a 40°C va ¢6 ty 1€ mol SO4/Ca 12 0,8 theo quy trinh ctia vi du 1:

Luong axit sulfuric duge pha lodng dugc thém vao la 1131 g cho SO4 ham
luong 61,0 g. Ty 1€ SO4/Ca néu 12 0,8 do ham lugng canxi ngudn phosphat.

Pha long duge thu hdi c6 thé tich 1a 0,955 lit cho khdi lugng ctia 976 g, va pH 1a
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1,8, Ham luong P2Os trong pha léng 12 1,97% va ham luong SOs 12 0,27% khéi lugng
s0 VOi tong khdi luong ctia pha 16ng. Khdi luwong cua P,Os trong chét 1éng thdm
la3,24 g

Ty 1& mol CaO/P20s trong dung dich thtr nhat 12 0,43, xét rang ham luong CaO
du trong pha long la 0,33% khéi luong so voi khéi lugng cua pha 1ong.

Hiéu suit an mon & P20s 12 95 %. C6 thé thay, mic du str dung axit sulfuric ¢
nong do thip 14 5% va ngudn phosphat c¢6 ham lugng phosphat rat thap, & cac diéu kién
an mon gin hé sb theo ty lugng voi tong thoi gian an mon 1a chi 30 phit, hiu suit an

mon & P,Os 1a cao dang ké.

Vi du 3: An mon ngudn phosphat & quy mé phong thi nghiém

100 g ngudn phosphat (d4 phosphat) chira 30,5 g P20s, 49,5% tuong duong
Ca0, 3,95% flo, 0,308% tuong duong Fe20s, 0,547% tuong duong ALOs va 0,303%
twong duong MgO, theo khéi luong so véi khéi luong cla ngudn phosphat dugc cho
tiép xtic v6i axit sulfuric dugc pha lodng dén ndng do 5% trong khoang thoi gian &n mon
1a 30 phit, ¢ nhiét do &n mon 1a 60°C va véi ty 1€ mol SO4/Ca 1a 0,8 theo quy trinh cua
vidu 1:

Luong axit sulfuric dugc pha loang dugc thém vao 1a 1398 g cho ham lugng SO4
70,1 g. Ty 1€ SO4/Ca néu 12 0,8 do ham luong canxi ngudn phosphat.

Pha long duoc thu hdi ¢6 thé tich 1a 1,13 lit cho khoi lugng clia 1161 g, va pH la
2.2, Ham luong P»Os trong pha 16ng 12 2% va ham lugng SOs 1a 0,20% khéi Iuong so
v6i tdng khéi luong clia pha long. Khéi luong ctia P20s trong chit 1ong thim 12 2,6 g.

Ty 16 mol CaO/P20s trong dung dich tht nhat 1a 0,38, xét rang ham luong CaO
du trong pha long 1a 0,30% khéi luong so voi khéi lugng ciia pha 16ng.

Hiéu sudt an mon & P2Os 1a 85 %. Co thé théy, mic du st dung axit sulfuric ¢
ndng do thip 1a 5% va céc diéu kién dn mon gén hé sd theo ty lugng vdi tdng thoi gian

&n mon 1a chi 30 phit, hidu suat an mon & P2Os van cao dang ke.

Vi du so sanh 1: An mon ngudn phosphat & quy md phong thi nghiém

100 g ngudn phosphat (d4 phosphat) chira 30,5 g P20s, 49,5% tuong duong
Ca0, 3,95% flo, 0,308% tuong duong Fex03, 0,547% tuong duong ALO3 va 0,303%
twong duongMgO, theo khéi lugng so voi khéi lugng cua ngudn phosphat dugc cho tiép
xuc voi axit sulfuric dugc pha loang dén ndng do 5% troﬁg khoang thoi gian an mon la

30 phit, & nhiét do &n mon 1a 60°C va c6 ty 1€ mol SO4/Ca la 1 theo quy trinh cua vi
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du 1:

Luong axit sulfuric duge pha loang duoc thém vao 1a 1747g cho ham lugng SO4
87,2g. Ty 1¢ SO4/Ca néu 1a 1 do ham lwong canxi ngudn phosphat.

Pha 16ng duoc thu hdi c6 thé tich 1a 1,4 lit cho khoi luong cua 1429 g, va pH la
2.1, Ham luong P20s trong pha l6ng 1a 1,63% va ham luong SOs 12 0,61% khdi lugng
s0 voi tong khdi lwgng cua pha 1ong. Khéi lugng ctia P2Os trong chitl6ng thdm 12 3,5 g.

Ty 1& mol CaO/P20s trong dung dich thir nhit 12 0,26, xét ring ham lugng CaO
du trong pha long 1a 0,17% khéi lugng so voi khéi lugng cua pha 16ng.

Hiéu suét in mon & P20s 1a 88 %. C6 thé thay & vi du so sanh dudi cdc diéu kién
theo hé s6 ty luong, viéc tiéu thu cu thé axit sulfuric 13 16n hon d6i véi cac ham lugng
trong tu cua hiéu sudt in mon. Viée tidu thu ngudn canxi can cho qua trinh trung hoa

cling la cao hon dang ke.

Vi du 4: An mon gan theo hé s6 ty luong da phosphat & quy mo du 4n thyc nghiém

Du 4n thuc nghiém bao gbm 3 bé khudy dugc 6n nhiét véi tAm kép nhiét dau.
Céc bé 12 bd tran lién tiép; hai bé thi nhét c6 dung tich 30 lit va bé thir ba c6 dung tich
30 lit va chi dung lam dém trude budce loc.

10 lit nu6e duoc dd vao bé thi nhit va dugc lam néng dén nhiét do van hanh.
Ngudn phosphat va axit sulfuric dugc pha lodng dugc thém vao 1o phan Ung thu nhét &
dong tuong duong v6i cac didu kién an mon can (ty 1& SO4/Ca0, ndng d6 HySO4 trong
qua trinh dn mon dé an mon ngudn phosphat, P2Os ham luong trong bé an mon).

Huyén phu duogc tao ra tran vao 10 phan tng thtr hai. Lo phan ung thtr hai dugc
thiét ké dé thuc hién trung hoa trude khi loc. Viée trung hoa trude khi loc khong dugce
thuc hién mot cach c6 hé thong.

Cudi cung, huyén pht tran vao 16 phan tng thir ba cung cAp bo loc.

Huyén phu lugng dugc loc mdi 30 phut. Hai loai loc dugc thuc hién luén phién:

- Loc cho muc dich tai ché trong 16 phan Gmg dn mon: banh loc khong dugc
Jam sach va n6 duoc tai ché trong 16 phén ing (an mon) thtr nhat dé tang phan ran trong
mdi trudng phan Gtng. Pha 16ng (san pham loc) duoc d6 vao thung chira va dugc luu trit
cho budc trung hoa va san xuit DCP. Buéc loc nay chic chén 12 khong can thuc hién &
quy md cdng nghiép. Di nhién, budc nay co thé duoc thuc hién, nhung khong can thiét.

O quy mo du an thyc nghiém, budc nay nén dugc thuc hién boi vi ¢6 thé uu tién tang
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ham luong chat rén trong 10 phén ing an mon.

- Loc dé san xuét canxi sulfat: trong trudng hop nay, banh canxi sulfat dugc
lam sach vé&i luong nude duge xac dinh trude dé thu hdi P20s c6 trong chét 16ng thim.
Pha 16ng va san pham loc lam sach dugc d6 vao thung chira thu hdi san phdm loc. Canxi
sulfat duoc ldy ra dé théo rta.

Viéc thiét 1ap & trang thai 4n dinh, cic mau canxi sulfat va pha 16ng (sén phém
loc) duogc thu thap dé phan tich va céc san pham khac cling dugc phan tich.

Hiéu suit duoc tinh todn nhu sau: khdéi luong cua P2Os trong pha
long (g/ gid)/khdi lugng cta P2Os trong ngudn phosphat (g/gio).

Ngudn phosphat & dang déa chtra 30,3% khdi lugng P20s, 47,6% tuong duong
Ca0, 3.,68% flo, 0,144% tuong duong Fex03, 0,18% tuong duong ALOs va 0,542%
twong duwong MgO, theo khéi lugng so voi khéi luong clia ngudn phosphat duge thém
vao bé an mon khi ¢6 mit cua axit sulfuric dugc pha lodng dén 10% khéi luong so voi
khéi luong ciia axit duge pha lodng, c6 ty 1¢ mol S04/Cala 0,8. Nhiét dd an mon la 60°C
va thoi gian an mon la xap xi 1 gio. pH trong bé an mon 1a 2,04, Luu lugng cua da
142,67 kg/gid, va luu lugng axit 1a 17,5 lit/gio. Ham lugng P20s trong huyén phu n
mon 1a 4,5% khdi luong so véi tdng khoi lugng cua huyén ph.

Trong qué trinh loc, luu lugng clia pha long dugce thu hoi 1a 16,13 kg/gio.

Hiéu suat dn mon la 93%. A

Co thé théy, thir nghiém phong thi nghiém dugc xac dinh boi du an thuc nghiém,
va hiéu suat an mon ctia da phosphat khi ¢6 mat axit sulfuric dugc pha loang va & diéu
kién ¢6 ham lugng P20s thip trong bé an mon (<6%) va thoi gian d&n mon thap 1a dic

biét cao khi ap dung céac diéu kién gan hé sb theo ty luong.

Vi du 5: An mon gén theo hé sb ty lugng da phosphat & quy mo du an thuc nghiém

Thtt nghiém dugc st dung gibng & vi du 4: va quy trinh gidng & vi du 4 duge ap
dung.

Ngudn phosphat gibng & vi du4: dugce thém vao bé an mon khi ¢6 mit axit
sulfuric duoc pha loang dén 5% khdi lugng so v6i khdi luong ctia axit duge pha lodng,
¢6 ty 16 mol SO4/Ca 12 0,7 do ham luong canxi ngudn phosphat. Nhiét do an mon 1a 60°C
va thoi gian an mon 1a xép xi 1 gio. pH trong bé &n mon 1a 2,5, Luu luong cta d4 1a 3

kg/gio, va luu lugng axit 1a 35,6 lit/gio. Ham lugng P2Os trong huyén phu dn mon
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14 2,32% khoi lugng so véi tdng khdi lugng ctia huyén phu.
Trong qua trinh loc, luu luong clia pha long dugc thu hoi 1a 35,44 kg/gio.
Hiéu suit an mon 1a 94%.
C6 thé thdy, so v6i vi du 4 mic du axit sulfuric c6 mat voi luong gip ddi so véi

duoc pha loang, hi¢u suét P,Os tham chi van cao hon.

Vi du 6: An mon gan theo hé s6 ty lugng da phosphat & quy mo du 4n thuc nghiém

Thtr nghiém dugc stt dung gibng & vi du 4: va quy trinh gidng & vi du 4 duoc ap
dung, trir viéc trong 10 phan tng thi hai, tire la 16 phan rng trung hoa trude budce loc,
pH dugc diéu chinh dén 2,48 bing céch thém Ca(OH), stra vOi.

Ngudn phosphat & dang da chira 34,9% khoi lugng P20s, 49,8% tuong dwong
Ca0, 3,78% flo, 0,136% tuong duong FexOs , 0,386% tuong duong AlO3 va 0,156%
tuong duwong MgO, theo khéi lugng so voi khéi lugng cua ngudn phosphat dugc thém
vao bé in mon khi c¢6 mat axit sulfuric dugc pha lodng to 5% khéi lugng so véi khéi
luong ciia axit dugc pha loang, ¢6 ty 1¢ mol SO4/Ca la 0,8, do ham lugng canxi ngudn
phosphat. Nhiét do n mon 1a 60°C va thoi gian &n mon 1a xap xi 1 giv. pH trong bé an
mon 13 2. Luu luong cua da 1a 2,6 kg/giv, va luu luong axit 1a 35,7 1it/gio. Ham luong
P,0s trong huyén phu dn mon 1a 2,10% khéi luong so voi tdng khbi lugng clia huyén
phu.

Trong qué trinh loc, luu luong cla pha long dugc thu hdi 1a 38,22 kg/gio.

Hiéu suat dn mon 1a 92%.

Vi du 7: An mon gé”m theo hé s ty lwong d4 phosphat & quy md dy én thyc nghiém

Thir nghiém dugc st dung gibng & vi du 4: va quy trinh gidng & vi du 4 duge ap
dung.

Ngudn phosphat & dang da chua 24,90% khéi luong P20s, 40,5% tuong duong
Ca0, 2,54% flo, 3,97% tuong duong Fex03, 1,13% tuong duong AOj3 va 1,88% tuong
duong MgO, theo khéi luong so véi khéi lugng clia ngudn phosphat dugc thém vao bé
dn mon khi cé mit axit sulfuric dugc pha loang to 5% khéi lugng so voi khdi luong clia
axit dugc pha lodng, c6 ty 1& mol SO4/Ca 12 0,8, do ham lugng canxi ngudn phosphat.
Nhiét do an mon 12 60°C va thdi gian &n mon 1a xAp xi 1 gio. pH trong bé &n mon 1a 1,95,

Luu lugng ctia dé 1a 3,19 kg/giv, va luu lugng axit la 34,5 lit/gio. Ham lugng P,0s trong
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huyén phtt an mon 1a 1,82% khéi lugng so véi tdng khdi lugng cua huyén phu.
Trong qué trinh loc, luu lugng ciia pha long dugc thu hdi 12 37,91 kg/gio.

Hiéu suat an mon 1a 90%.

Vi du 8: San xuat DCP tir da phosphat & quy md du an thuc nghiém

Pé san xuat DCP, thuc nghiém dugc ap dung dé thuc hién viéc dn mon da duge
str dung theo céch riéng biét trong 14n #n mon thir nhit. Do dé, cic thiét bi dugc st dung
lién tuc.

Thtr nghiém duoc s dung nhu & vi du 4:. Trong .Vi du nay, pha 16ng duoc thu
hdi tir bude loc cta vi du 7 duge xit 1y dé két tia DCP bang cach trung hoa theo cach
sau day:

Voi sdng (hodc d4 voi) dugce thém vao dong quy dinh trong 10 phan ung trong do
pha long dugc thu hoi tr vi du 7 ciing dugc dua vao, va pH duogc kiém soat thuong
xuyeén.

Khi pH béng 5,5/6, viéc bom cép san phém loc dugc bat dau. pH dugc kiém soat
thuong xuyén va dong cip da voi hodc voi sbng duge didu chinh d@é duy tri pH nim
trong khoang tu 5,5 dén 6.

Viée loc dugc thuc hién mdi 30 phit tir bé dém. Mai lan tht hai, banh loc chira
canxi sulfat duoc tai ché trong 10 phan tng dn mon thir nhit dé tang ty 1& chit rén trong
mdi truong phan ing.

Banh san xuit chira DCP két tia duoc thu hdi va chat 16ng gbc duoc luu trit trong
thung chira. Cac mau san pham (DCP va chét 16ng gbc) dugc thu thap dé phan tich.

Nhiét do trung hoa 1a 60°C, pH trong bé thir nhat 1a 4,4, xét ring pH dat 5,55
trong bé th hai. Luu luong ctia voi song 12 1,05 kg/gio.

Hiéu suit két tia cia DCP dugce tinh toan ¢6 cong thirc (ham luong P»0s trong
DCP/P,0;s ban diu ¢6 mit trong dung dich MCP va axit) va do can bang van hanh P2Os
1a 92%.

Vi du so sanh 2: An mon gin theo hé sd ty lugng dd phosphat & quy mo dy an thyc
nghiém

Thtr nghiém dugc st dung gibng & vi du 4: va quy trinh gidng & vi du 4 duge ap
dung.

Ngudn phosphat gidng & vi du4: duge thém vao bé an mon khi c6 mat axit

sulfuric & 20% khéi luong so v6i khdi lugng cua axit duge pha lodng, c6 ty 1€ SO4/Ca
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12 0,8 do ham lugng canxi ngudn phosphat. Nhiét do an mon 1a 60°C va thoi gian an
mon 1a xip xi 1 gio. pH trong bé an mon 1a 1,73. Luu luong cia da 1a 5 kg/gio, va luu
lugng axit 1a 15,6 lit/gio. Ham lugng P2Os trong huyén pht &n mon la 7,10% khdi lugng
so v6i téng khdi luong clia huyén phu.

Trong qué trinh loc, luu lugng cla pha 1éng dugce thu hi 1a 13,3 kg/gio.

Hiéu suat an mon 1a 65%.

Co thé théy, so voi vi du 4: sy c6 mit cia axit sulfuric véi néng dd cao hon va
ham luong P20s hon 6% thip hon hi¢u suat dén 65%.

Nén hiéu ring, sang ché khong bi gi6i han boi cac phuong dn duge md ta & trén
v cac cai bién khac c6 thé duoc thuc hién ma khong xa roi pham vi ctia bo yéu cau bao

ho dinh kem.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap an mon axit ngudn phosphat chtra canxi dé san xuat hop chét phosphat
duge tinh ché bao gdom cac budc:

a) #n mon axit s dung axit sulfuric cta ngudn phosphat ndy, trong khoang thoi
gian dugc xac dinh trude trong khoang tir 20 dén 180 phut véi sy tao thanh huyén phu
thir nhét chira chét rin thi nhit va pha 16ng thir nhét trong d6 chét rin thir nhit & dang
huyén pht, chét rn th&r nhat nay chira it nhét canxi phosphat va tap chét, pha léng thi
nht nay chira axit phosphoric va monocanxi phosphat hoa tan, budc an mon nay dugc
thuc hién & cac didu kién diu vao trong d6 ty 1& mol cua sulfat tir axit sulfuric va tuy
chon ngudn phosphat vé6i canxi nam trong khoang ttr 0,6 dén 0,8 va ham lugng P»0s 1a
nhé hon 6%;

b) loc lan thir nhét huyén phu thtr nhét nay véi viéc tach chét rén thir nhét nay
tir pha 1ong thtr nhit nay;

¢) thu hdi tir pha 16ng thu nhit nay hop chét phosphat dugc tinh ché.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc dn mon axit nay dugc thuc hién trong 1, 2

hodc nhi€u bé an mon.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 khoang thoi gian dugc xac dinh
trude 1a nhd hon 120 phut.

4. Phuong phép theo diém 2 hodc diém 3, trong d6 ham lugng P2Os trong pha 1dng

trong bé &n mon hodc cac bé an mon la nho hon 5%.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong so cac diém tir 2 dén 4, trong d6 budc dn mon
nay duoc thuc hién ¢ nhiét do trong bé an mon hodc cac bé dn mon la 90°C hodc nho

hon.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 5, trong d6 axit sulfuric

1a axit sulfuric duoc pha lodng, cu thé 1a tru6e khi duge thém vao bé an mon hoac cac
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bé an mon.

7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 axit sulfuric duwgc pha lodng nay c6 nodng do

H,S04 12 13% hodc nho hon theo khéi lugng.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong do ty 1& mol cua
sulfat tur axit sulfuric va tuy chon ngudn phosphat so v&i canxi c6 mit trong ngudn

phosphat nim trong khoang tir 0,68 dén 0,78.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, con bao gdm budc thém

bazo vao huyén phu thir nhét nay, trude budce loc.

10. Phuong phép theo didm bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 9, con bao gom, trude
budc ma qua do hop chét phosphat dugc tinh ché nay dugc thu hdi tir pha 16ng thir nhét
nay, budc bd sung bazo vao pha long thir nhét nay sau bude loc v6i sy tao thanh cua
huyén pht thir hai chira chét ran tha hai trong huyén phu trong pha l6ng thir hai va budc
loc huyén phu thir hai nay dé phan tach chét ran tht hai ndy trong huyén phu tir pha 1ong
thar hai nay, hgp chat phosphat dugc tinh ché nay qua d6 dugc thu hdi tir pha long thir

hai nay, tir pha 16ng thu nhét da duoc lam ngheo trong chét ran thir hai nay.

11. Phuong phéap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chét rin thir nhét
ndy dugc phan tach tir pha long thir nhét nay duoc ti ché bing cach dua vao huyén phu

thtr nht.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do ngudn phosphat
chra canxi nay dugc chon tir nhom bao gb6m da phosphat truyén thong, da phosphat c6
ham luong P20Os thép, tro, bun thai, tro xwong, phan lon, phéan ga, tro tu bun thai, bun
thai, va nguyén liéu tho bét ky c¢6 ham lugng phosphat theo P>Os nh6 hon 30% khbi

luong so véi téng khoi lwong cua nguyén liéu tho.

13. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hop chét
phosphat dugc tinh sach nay la monocanxi phosphat MCP, dicanxi phosphat DCP, cu
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thé hon 1a dicanxi phosphat DCP dung trong thuc pham, axit phosphoric, nhu axit c6
ngudn gbc truc tiép tr pha 1ong thu nhét nay hodc axit phosphoric dugc san xudt tir DCP

nay.

14. Phuong phéap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 10 dén 13, trong d6 pha léng

tht hai nay dugc tai ché bang cach dua vao bé an mon hodc cac bé an mon.
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