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(57) Sang ché dé cap dén cac thang va cac b phan thang bao gdm cum béc thang, ma cip
canh bao dén nguoi dung thang biét rang ho dang dimng trén bac thang hoic bac cu thé.
Theo mdt vi dy, bac thang hoac bac thép nhét cua thang c6 cum bac thang c6 co cu canh
b4o. Co cdu canh bao c6 thé cap tin hiéu nghe dugc va/hodc canh bao qua cam giac khac
dén nguoi dung khi ho budc 1én cum bac thang sao cho nguoi ding nhan ra vi tri ctia ho so
voi mit dat hodc bé mat d5. Theo mot phuong an, cum bac thang duoc tao két cAu dé co bd
phan dé, bo phan dich chuyén duoc va co ciu canh béo, trong do bd phan dich chuyén
duogc duoc dinh vi gitta co cAu canh bao va bac thang.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché d2 cap dén thang va bo phan thang bao gdm cum bac thang, ma cép
cénh bao dén ngudi ding thang biét ring ho dang dung trén béc thang hoic bac cu
thé. *

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thang thuong duoc ding ¢ cip cho ngudi ding né khi ning tiép can tbt
hon dén céc vi tri trén cao, ma néu khong thi c6 thé khong tiép can dugc. Cac thang
6 nhiu hinh dang va kich thudc, nhu céc thang thing, thang kéo dai thing, thang
béc, va thang bic va kéo dai két hop. Cac thang duge goi 13 két hop co thé két hop,
trong mot thang, nhiéu loi ich ciia cac thiét ké thang khac nhau.

Céc thang d3 biét nhu cac thang bac, d6i khi dugc goi 14 c4c thang hinh chit A,
1a céc thang tu d@; nghia 13 chiing khéng can phai duge dua vao tudng, cot hoic cdu
triic khac dé 6n dinh. Hon nita, cac thang béc c6 thé dugc dit trén san (hodc bé mat
twong tu khac) sao cho it nhit ba, va thuong 13 bén, chan cia thang tao ra két cdu d
6n dinh dé rigu&ri dung tréo 1én, ngay ca trong khong gian tréng (vi du, ngoai troi
hoac ¢ gitra phong) ma khong cé tuwdng, mai nha, cft hodc loai két cAu khac can thiét
cho d6 8n dinh cta thang. Cac thang bic théng thudng c6 thé c6 cum thanh ray tha
nhét duge ndi véi ndp trén va cum thanh ray thir hai duge nbi véi ndp trén. Mot cum
trong s cac cum thanh ray thudong cé cic bac thang cach déu nhau gitra bé mit do
(vi du, san hodc mét dat) va nép trén.

Bét ké loai thang nao dugc ding, viéc ding thang c6 thé giy ra cac nguy co
khéc nhau dbi véi nguoi dung. Vi dy, mét nguy co tiém an ton tai khi ngudi ding bi
phan tdm hodc khong chd ¥ va mat dau bac thang ma ho dang dimg trén d6 — cu thé
13 khi ho dang tréo xudng thang. Trong trudng hop nhu vy, nguoi ding cé thé nghi,
vi du, réng “bac” tiép theo cta ho di Xuéng s€ dat ho trén mat dt & cudi bac thang
khi, trén thuc té, vin con mot bac nira dé ho buéc xubng trude khi cham dén mat dét.
Nhan thtc sai ndy c6 thé dan dén ngudi ding bi vap, hodc tham chi trugt hoan toan,

khéi bac thang thip nhét ciia thang. Mong mudn tiép tuc trong nganh cong nghiép 13
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tao ra cac thang, ma cé thé gidm nguy co tai nan va tao ra do an toan va d6 6n dinh

gia ting cho ngudi dung chung.

Ban chét k§ thuit ciia sdng ché

Sang ché @ xuit cac thang va cum bac thang ding cho cac thang. Theo mot phuong
4n cha sang ché, thang bao gém cum thir nhit c6 cip ray dit cach nhau va cum bic
thang néi gifta cip ray thir nhit. Cum béc thang bao gbm: bd phn dé, bd phan dich
chuyén duoc duge bd tri trén mot phﬁn ctia bd phan dé va dugc tao két ciu dé dich
chuyén tir vi tri th nhat dén vi tri thtr hai twong dbi véi bo phéan dé, va it nhit mot co
cAu canh bio dugc lién két v6i bo phan dich chuyén duoc va duogc tao két cdu dé cép
ra canh béo béng am thanh khi b¢ phén dich chuyén dugc duoc dich chuyén tr vi tri
thir nhét dén vi trf thir hai, trong d6 it nhit mét co ciu canh bio duge nbi truc tiép
v&i mot ray cua cip ray dat cach nhau.

Theo mot phuong 4n, bd phan dich chuyén duge duoc bd tri gitra it nhat mot
co ciu canh bdo va bo phéan dé.

Theo mdt phuong 4n, it nhit mét co ciu canh béo bao gdm co cdu canh béo
thir nhét dugc nbi véi ray thir nhat va co ciu canh bao thtr hai duge ndi truc tiép véi
ray thir hai ctia cdp ray dat cach nhau.

Theo mot phuong 4n, thang con cé cac bac thang bd sung kéo dai gitra va
duoc ndi véi cdp ray ddt cach nhau.

Theo mdt phuong an, cum bac thang dugc dinh vi dé hoat dong nhu béc thang
thép nhit cia thang.

Theo mét phuwong 4n, bd phén dich chuyén duoc c6 phan béc trén va thanh
sau va thanh truéce.

Theo mot phuong 4n, it nhat mot co cdu canh bio c6 chét, vong dai dugce bd
tri 6 thé truot quanh chdt, va co ciu him dugc tao két clu dé gilt vong dai & vi tri
xc dinh trén chot cho dén khi lyc véi d0 16m nhét dinh téc dong vao vong dai.

Theo mot phuong an, bd phan dich chuyén dugce duge ndi truc tiép v6i phan
duéi cta chot.

Theo mét phuong 4n, it nhit mot co cdu canh bao duge dinh vi va duge tao

két cau sao cho co cau ham nhd vong dai khi co cau dich chuyén & vi tri thir nhat.
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Theo mdt phuong 4n, thang con c6 cip chan diéu chinh dugc cé chan thir nhat
duge ndi ¢6 thé di chuyén dugc véi ray thir nht va chan thtt hai duge ndi c6 thé di
chuyén dugc véi ray tht hai cia cap ray dat cach nhau.

Theo mot phuong an khéc ctia sang ché, thang khac bao gdm cum thir nhét cé
cdp ray dit cach nhau va cum bic thang ndi gita cip ray thi nhit. Cum bac thang
bao gém: bd phan dé va bo phén dich chuyén duoc duge b tri trén mot phén cda bd
phén dé va duogce tao két ciu dé dich chuyén tir vi trf thir nhat-dén vi trf thir hai twong
61 v6i bo phén dé, trong d6 bo phan dich chuyén duoc khong tiép xuc véi bd phén
d€ khi & vi trf thr nhét.

Theo mdt phuong 4n, thang cdn c6 it nhat mot co cdu canh bao dugce lién két
v6i bd phén dich chuyén duoc va dugce tao két cdu dé cAp ra canh béo bing 4m thanh
khi b phén dich chuyén duoc duge dich chuyén tir vi trf thit nht dén vi tri thit hai

Theo mot phuong 4n, it nht mét co cdu canh bao dugc ndi truc tiép v61 mot
ray cia cdp ray dit cach nhau.

Theo mét phuong 4n, bd phan dich chuyén duoc dugc b trf giita it nhat mot
co cAu canh bio va bd phan dé.

Theo mot phuong 4n, it nhit mot co cdu canh bao bao gdm co cdu canh bao
thtr nhét dugc nbi véi ray thir nhit va co cdu canh bio thtr hai duoc ndi truc tiép voi
ray thir hai cta cdp ray dat cach nhau.

Theo mot phuong 4n, cum bac thang duoc dinh vi dé hoat dong nhu bic thang
thdp nhit ciia thang.

Theo mdt phuong 4n, it nhit mot co ciu canh bao c6 chét, vong dai dugc bd
trf c¢6 thé truot quanh chdt, va co ciu him duoc tao két ciu dé gift vong dai & vi tri
x4c dinh trén chét cho dén khi luc v6i d6 16n nhét dinh téc dong vao vong dai.

Theo mot phuong 4n, bd phan dich chuyén dugc duge nbi truc tiép voi phan
duéi cta chét.

Theo mot phuong an, it nhit mot co cdu canh béo duogc dinh vi va duge tao
két cAu sao cho co cdu hdm nha vong dai khi co cdu dich chuyén & vi tri tha nhét.

Theo mét phuong 4n, trong d6 thang con c6 cip chan didu chinh duge cé
chan thr nhat duoc nbi c6 thé di chuyén dugc véi ray thir nhit va chén tht hai dugc

noi cd the di chuyén dugc véi ray thir hai ctia ¢ip ray dit cach nhau.
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Céac dau hi€u, chi tiét hodc cac khia canh cia mot phuong 4n c6 thé duge két
hop v6i cac dau hi€u, chi tiét hodc cac khia canh cua céc phuong 4n khéc ma khong

bi gidi han.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Cac loi ich néu trén va khac cia sang ché s& duqc'hiéu r0 hon khi doc mb ta
chi tiét dudi ddy va c6 dua vao c4c hinh V€, trong d6:

FIG.1 12 hinh v& phdi canh cta thang bic theo mot phuong 4n ctia séng ché;

FIG.2 12 hinh v& phéi canh cta cum béc thang theo mot phuong 4n cla sang
ché;

FIG.3 13 hinh v& phdi canh ctia cum béc thang dugc thé hién trén FIG.2, thd
hién phan khuit ctia cum bac thang;

FIG.4 13 hinh chiéu canh cia cum béc thang dugce thé hién trén FIG.2, trong
khi & trang thai thir nhat;

FIG.5 13 hinh chiéu canh cia cum béc thang duoc thé hién trén FIG.2, trong
khi & trang thai th hai;

FIG.6 12 hinh chiéu canh cua co ciu canh bio bang am thanh & trang thai thir
nhét khi duoc dung trong cum béc thang theo mot phu’cmg 4n ctia sang ché;

FIG.7 13 hinh chiéu canh cta co ciu duoc thé hién trén FIG.6, trong khi &
trang thai tht hai;

FIG.8 13 hinh chiéu canh cta co cu dugc thé hién trén FIG.6, trong khi &
trang thai th ba;

FIG.9 13 hinh v& céc chi tiét o1 ctia co ciu duogc thé hién trén FIG.6;

FIG.10 1a hinh v& phéi canh tir phia trén ctia cum bé4c thang theo mdt phuong
4n khac cua sang ché;

FIG.11 Ia hinh vé phéi canh tr phia dudi cum bac thang dugc thé hién trén
FIG.10;

FIG.12 13 hinh chiéu canh cta cum béc thang duoc thé hién trén FIG. 10;

FIG.13 Ia hinh v& phéi canh phia trén cua bd phan dé cua cum béc thang duoc
thé hién trén FIG.10;
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FIG.14 13 hinh v& phdi canh ciia cum béc thang theo mot phuong an khac ctia
sang ché;

FIG.15 13 hinh chiéu canh ciia cum bac thang duoc thé hién trén FIG.14;

FIG.16 13 hinh chiéu ding cuia cum bic thang dugce thé hién trén FIG. 14;

FIG.17 13 hinh v& phdi canh cia thang khic theo mot phuong 4n cua sang

FIG.18 13 hinh v& thé hién m6t phan cta thang duge thé hién trén FIG.17, ¢6
cum bac thang theo mot phuong 4n khéac clia sang ché;

FIG.19 13 hinh Ve phéi canh tir phifa dudi ctia cac bo phan khac nhau ctia cum
bac thang dugc thé hién trén FIG.18 ;

FIG.20 13 hinh v& phéng to ctia mot phin cla céc bd phan thé hién trén
FIG.18;

FIG.21 va FIG.22 14 céc hinh v& mit cit cla céc bd phin nhét dinh caa cum
bac thang dugc thé hién trén FIG.18, trong khi 1dn luot & trang thai hoat dong va
khong hoat dong.

MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n khac nhau cla cac thang, cac bd phén thang, cac cum va cac
co cdu duge mo ta & day. Cac phuong 4n dugc md ta khong loai trir 13n nhau. Hon
nita, cac ddu hiéu khac ciia mot phuong 4n di mé ta c6 thé dugc dung cung véi cac
d4u hiéu cac phuong 4n khac ma khong bi gi¢i han.

Trén FIG.1 thang bac 100 duge thé hién theo mdt phuong 4n cia sang ché.
Thang bac 100 c6 cum thir nhét 102 ¢ cdp ray dit cdch nhau 104 va cac bac thang
106 kéo dai gitta, va duogc ndi véi, cac ray 104. Cac bac thang cach nhau 106 1a song
song v&i nhau va dugc tao két cAu dén mirc dang ké khi thang bac 100 theo dinh
huéng cho muc dich st dung, khién cho ching c6 thé dugc ding 1am “céc bac” cho
ngudi dung tréo 1én thang bac 100 nhu duge hiéu béi ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc ky thuat nay. Theo phuong 4n cu thé duoc thé hién trén FIG.1, bac
thang thdp nhat bao gdbm cum bac thang 106A s& dugc md ta chi tiét hon nita dudi

day. Theo c4c phuong 4n khic, cic bac thang khic (vi du, bac thang thip nhét thir
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hai, bac thang trén cung, hoac tAt ca cac bac thang) cé thé theo cach khéc, hoic ngoai
ra, bao gém cum bic thang néu mudn.

Thang béac 100 cling c6 cum thit hai 108 ¢ cip ray dit cach nhau 110. Cum
thir hai 108 khong can c6 cic bac thang giita cic ray dat cach nhau 110. Hon nita,
thanh gidng hodc cac bd phan két ciu khéac c6 thé dugce ding dé tao ra muc mong
mudn vé do vitng chic va do bén cho cac ray dit cach nhau 110. Tuy nhién, theo mot
s6 phuong 4n, cum thit hai 108 ¢ thé c6 cac bic thang dugc tao két ciu tuong tu
nhu cic bac thang lién két v6i cum thtr nhat 102. Do viy, cum thir hai 108 c6 thé
dugc ding d& do thang bac 100 khi & trang thai hoat dong du kién, nhu nhu duoc thé
hién trén FIG.1.

Céc cum tht nhat 102 va cum thtt hai 108 ¢6 thé duge tao ra tir nhiéu loai vat
liu va dung cac k§ thuat san xuit khac nhau. Vi dy, theo mot phuong 4n, céc ray
104 va 110 c6 thé dugc tao ra tir vat liéu composit, nhu sgi thiy tinh, trong khi céc
bac thang va cac bd phan két cAu khac cé thé duoc tao ra tir nhdm hodc hop kim
nhém. Theo céc phuong &n khac, cdc cum 102 va 108 (va cac b phén khac nhau cia
chiing) cé thé dugc tao ra tir cac vat lidu khac nhu cac composit, chat déo, polyme,
kim loai, hop kim kim loai khéac hoac su két hop cta céc vét liéu do.

Nép trén 112 duge ndi v6i mot phan cia cum tht nhit 102 va mét phin cua
cum thir hai. Vi du, nép trén 112 ¢4 thé dugce ndi quay dugc véi dau trén ciia mdi ray
104 cia cum thtr nhat 102 doc theo dudng truc chung. Theo phuong an dugc thé
hién trén FIG.1, nép trén 112 cling duoc ndi quay duoc v6i ddu trén cia mbi ray 110
cta cum tht hai 108 doc theo dudng truc chung khac. Can luu ¥ rang, viée dung
thuét ngit “dau trén” chi dung dé chi vi tri twong ddi ctia cac bd phan dugc md ta khi
thang bac 100 theo dinh hudng cho muc dich sir dung.

Theo mot phuong an, nip trén 112 c¢6 thé don gian 13 bd phan két cdu duge
tao két cAu dé tao didu kién thuén loi cho mdi nbi tuong dbi cta cac cum thir nhét
102 va cum thir hai 108. Theo cac phuong 4n khéac, nip trén c6 thé c6 cac du hiéu
cho phép né duoc ding nhu khay hoic gia d& dung cu. Do d6, nip trén 112 c6 thé
dugc ding dé chira cac dung cu, vat tu va vét dung khac ciia nguoi dung trong khi
lam yiéc trén thang bac 100. Vi du, nép trén nhu vay dugc bde 10 trong béng sang

ché My sb 8,186, 481 cip ngay 29 thang 5 nam 2012 va mang tén “Thang, c4c bd
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phén cua thang va cac phuong phdp cé lién quan” (LADDERS, LADDER
COMPONENTS AND RELATED METHODS), n¢i dung cta né dugc dua vao diy
hoan toan bang cach vién din. Can luu ¥ rang, vi muc dich an toan, nip trén 112
thuong khong duge tao két cdu nhur “bac thang” hoic “bac” va khéng can phai duge
thiét ké ¢ do toan bd trong luong ciia ngudi dung. Nhu v6i cac bd phan khéc cla
thang bac 100, nép trén 112 ¢6 thé duogce tao ra tir cac loai vat liéu. Theo mot phuong
4n, nip trén 112 ¢ thé dugc tao ra tir vat lidu chét déo dugc duc thanh hinh dang va
kich thuéc mong mudn.

Thang bac 100 ciing c6 thé c6 céc chan 114 (mdi chan lién két v6i mot ray)
duge tao két cdu dé bam vao bé mat d& nhu mat dit. Cac chan 114 c6 thé duoc tao
két cdu theo nhiéu cach dua trén, vi duy, loai méi trudng ma trong dé thang dugc
dung. Vi du, cac chan cé thé duoc tao ra tir vat liéu chit déo hodc polyme va cé _thé
dugc tao két cAu c6 nhiéu g0, num hodc cac du hiéu khac duoc tao két ciu dé 1am
ting ma sat gifta thang va bé mit 4o twong ddi cing (vi du, bé téng, gach hoic gb).
Mt khéc, cic chan 114 c6 thé dugc tao két clu c6 cac nganh hoac phﬁn nhd nhon
khéc, ma duge tao két cAu dé xuyén vao bé mit do tuong d6i mém (vi du, d4t bun
hodc cd). ,

Cip thanh lién két ban 18, & ddy dugc goi 1 cAc thanh gidng 120, dugc ding
dé duy tri goc mong mudn gitra cac cum thr nhat 102 va cum thi hai 108 khi thang
bac 100 & trong thai dugc trién khai hodc c6 thé sir dung. Ban chit ban 1& kiéu céc
thanh giing 120 nhu vy cho phép cic cum thir nhét 102 va cum thé hai 108 gap lai
thanh trang théi luu trit va sau d6 gitip khéa cac cum 102 va 108 & vi tri twong dbi
v6i nhau khi & trang thai duoc trién khai hodc c6 thé st dung. Cén luu ¥ ring, cac
thanh gi?mg 120 khong dugc tao két cAu nhu céc bac thang hodc san, hoac theo cach
khac khong duoc tao két ciu dé d& ngudi dung dung trén d6. Hon nira, céc thanh
gidng 120 duogc tao két cdu don gian @& duy tri két cAu thang 100 & vi tri dugc trién
khai trong khi cho phép cac cum thanh ray c6 thé dugc gip theo lira chon vio nhau
dé luu trit va van chuyén thang 100.

Vi du vé thang ¢ c4 hai cum thanh ray dugc ndi truc tiép c6 thé quay duge
v6i ndp trén 112 dugc boc 10 trong bang sang ché My s6 8,701,831 (Pon sb
12/716,126 mang tén “Céc thang bidc va cidc phuong phdp cd lién quan”
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(STEPLADDERS AND RELATED METHODS) nfp ngay 2 thdng 3 nim 2010),
n6i dung ctia n6 duge dwa vao ddy hoan toan bang cach vién din. Luu ¥ ring, nhu
mo ta lién quan dén cic phuong an khac dudi ddy, ca hai cum thanh ray khong can
phai dugc ndi quay dugc véi na"lp trén. Ngoai ra, theo mot sb phuong &n, cum thir hai
108 ¢6 thé c6 chi mét ray néu mudn. Cac vi du khéc vé cc thang bac va cac nip trén
dugc boc 16 trong don yéu cau cip bing sang ché My sb 14/496,987 mang tén “Céc
thang bac, cac bd phén dung cho thang bac va cac phuong phép c6 lién quan” (STEP
LADDERS, COMPONENTS FOR STEP LADDERS AND RELATED
METHODS), ndp ngay 25 thang 9 nim 2014, yéu ciu quyén ru tién ctia don yéu cau
cip bang sang ché My s6 62/045,979, ndp ngay 4 thang 9 nim 2014, mang tén “Cac
thang bac” (STEP LADDERS), cc ndi dung cta ching dugc dua vao ddy hoan toan
bang cach vién dan.

Trén céc hinh v& tir FIG.2 dén FIG.5, cum bac thang 106A dugc thé hién theo
mdt phurong &n cua sang ché. Cum bac thang 106A c6 bo phén dé 140 dugc tao két
ciu dé ndi tuong dbi cimg véi cac ray 104 ctia cum thir nhit 102 cia thang 100.
Theo phuong 4n dugc thé hién, bo phan dé 140 c6 thanh truée 142, thanh sau 144,
va thanh trén 146 kéo dai gitta va dugc nbi véi cac thanh trude 142 va sau 144. Theo
phuong 4an dugc thé hién, cic thanh khéc nhau 142, 144 va 146 duoc tao ra nhu mét
chi tiét lién khéi (vi du, bang cach han, han ddng, dinh, cac chi tiét gin chit bing co
hoc, v.v.). Thanh trén 146 c6 thé hoic khong bao gém cac ddu hidu bam (vi dy, cac
g va rinh) nhu thuong thdy & cac thang bac thong thuong.

Ranh 148 duoc tao ra &, va kéo dai doc theo, mép trude cia thanh trén 146.
Rénh 148 c6 thé dugc dinh vi truc tiép gita thanh trén 146 va thanh truée 142. Theo
cac phuong an khac, ranh 148 cé thé duogc tao ra toan bd trong thanh trén 146 hodc
toan bd trong thanh trudc 142. Theo cac phuong 4n khéc, thay cho rdnh don lién tuc
148 kéo dai theo toan bod chidu rong (tic 13, kéo dai gifra cac ray 104 khi dugc gin
vao thang) ctia by phan dé 140, mot hodc nhiéu ranh c6 kich thude ngén hon c6 thé
kéo dai mdt phén doc theo chiéu rong cua bo phén dé 140. Theo céc phuong an khac,
can luu ¥ rang rinh 148 c6 thé dugc bd tri doc theo mép sau cia thanh trén 146,
nguoc voi tdc dong xoat clia bo phefln dich chuyén dugce 150 dugec mo ta hon nita

dudi day.
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Nhu luu v trén diy, cum 106A con cé bd phan dich chuyén dugc 150, ma
duge ndi véi bd phan dé 140. Theo phuong 4n duoc thé hién trén cc hinh v& tir
FIG.2 dén FIG.5, bd phén dich chuyén dugc co thanh trén hodc phﬁn bac 152, ma c6
thé c6 mot hodc nhiéu déu hiéu bam 154 (vi du, cac g va rdnh). Bo phan dich
chuyén dugc 150 c6 thé c6 thanh sau 156 dugce tao két cau dé kéo dai dén, hodc vuot
qua, diém ndi cia thanh sau 144 va thanh trén 146 ciia bo phan dé 140. Trong qua
trinh hoat dong ctia cum 106A, thanh sau 156 ctia bg phén dich chuyén duoc c6 thé
gitip ngan khéng cho v tinh kep vao co thé ngudi ding, mic vao quin 4o hodc cac
vat thé la lot vao gitta bg phan dich chuyén dugc 150 va bg phan dé 140,

B phéan dich chuyén dugc 150 cling c6 thé c6 chi tiét xoay 158 (hodc nhiéu
chi tiét xoay) dugc bd trf trong rinh 148 ctia bd phan dé 140. Vi du, chi tiét xoay 158
c6 thé c6 chi tiét kéo dai c6 mdt phan cia né ¢é dang gin nhu hinh tru, chi tiét xoay
158 duge tao két cAu dé phu hop vé hinh dang va kich thudc véi rinh 148. Thiy
duoc bang cach so sanh FIG.4 va FIG.5, chi tiét xoay 158 cho phép xoay bd phén
dich chuyén dugc 150 twong dbi vdi bac thang ¢b dinh 140 quanh dudng truc kéo dai
doc theo mép trude cia cum béc thang 106A (vi du, doc theo hodc lién k& véi mép,
noi ma thanh trudc 142 gip thanh trén 146 cua bd phan dé 140) va kéo dai gita cac
ray 104 cua thang 100. Trang thai “khong hoat d@ng”'hoéc “binh thuong” ctia cum
bac thang dugc thé hién trén FIG.4, véi bd phan dich chuyén dugc 150 dugc dinh vi
sao cho ph?m bac hodc thanh trén 152 ctia né tao ra gbc nhon so voi thanh trén 146
ctia bd phan dé 140. Nhu thé hién trén FIG.5, khi hoat dong (vi du, khi ngudi ding
ding trén cum bac thang), thanh trén 154 ctia bo phan d'ich chuyén dugc dugce xoay
sao cho né duoc dinh vi ty vao va gan nhu song song v6i thanh trén 146 ciia bd phén
dé 140.

Cum béac thang 106A con c6 mdt hodc nhidu co cdu canh bao 170 ma, khi
duge hoat dong béng cach dich chuyén cia bd phén dich chuyén dugc 150 mot
khoang cach mong mubdn (vi duy, tir vi tri trén FIG.4 _dén vi tri trén FIG.5), cép canh
bao dén ngudi diung (vi du, bang tiéng dn nghe dugc) théng bao cho ho biét ring ho
da budce 1én cum bac thang 106A. Do d6, vi du, khi cum bac thang 106A dugc dat
1am bac thang thap nhét cta thang (vi du, nhu thé hién trén FIG.1), co cdu canh bio
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170 cip cho ngudi ding théng tin, khi ho di xudng, ho d3 di dén bac thang thip nhét
va budc tiép theo ctia ho s& 12 mat dit hodc bé mit khac d& thang 100.

Trén c4c hinh vé tir FIG.6 dén FIG.9, co cdu canh bao 170 dugc thé hién theo
mdt phuong an cua sang ché. Co ciu canh bao 170 ¢ vo hoidc gia 1ip 180 c6 cac
phan vanh g& 181 @& néi véi thanh trén 146 clia bd phan dé 140: Gi4 1ip 180 c6 hai
thanh 182 va 184, mdi thanh c6 18 186 va 188 duge tao ra trong do. Chét 190 kéo dai
qua cac 16 186 va 188. Chédt 190 c6 vai 192 dugc tao ra doc theo ph?m trén ciia nd va
duge tao kich thudc rong hon so véi 16 186, ma dugc tao ra trong thanh trén 182. Vai
192 tiép xuc véi bo phén ddy 194 (vi du, 10 x0 cudn hodc chi tiét khéc) dugce dinh vi
quanh chét 190 gitta thanh trén 184 va vai 192. Vai 192 két hop véi bd phan day 194
dé gitt chét 186 bén trong gia lip 180 va cling day chét 190 1én trén so véi gia lip
180.

Vong giit 196 c6 thé dugc nbi véi dau dudi cia chdt 190 (vi du, chi tiét kep
hinh chit ¢ hoic vong khép sdp duge bd tri trong ranh 198, ma duoc tao ra trong
chét) va dugc tao két cAu dé tiép xtic v6i thanh dudi 184 (khi duge dich chuyén vé
phia thanh dudi) va gitt chét 190 bén trong gia 1ip 180. Ong nbi hodc vong dai 200
duogc dinh vi truot duge quanh c_hét 190 gifta céc thanh trén 182 va thanh dudi 184.
Bo phan ddy 202 duoc dinh vi quanh cht 190 va duge bb tri gitta vong dai 200 va
thanh dudi 184 cua gia 1ip 180 va ddy vong dai 1én trén vé phia thanh trén 182. Co
cdu him 204 (c4c hinh v& tir FIG.7 dén FIG.9) hoic co cdu giit khac dugc lién két
v6i chdt 190 va vong dai 200 dé gitr vong dai 200 ¢ vi tri mong mubn trén chét 190
cho dén khi luc v6i @6 16n nhit dinh duoc tic dung vao vong dai 200, 1am cho vong
dai 200 truot doc theo chdt 190, s& duge md ta chi tiét hon nita dudi day. Vi du, co
cau him 204 c6 thé c6 bd phan ddy 206 (vi du, 10 xo cubn) dugc bd tri trong 15
xuyén 208, ma dugc tao ra trong chédt 190. Céap bi 210 c6 thé dugc dinh vi trén mdi
phia ctia bd phan day 206 dé nhd mot phén ra tir 16 xuyén 208. Rinh 212, ma c6 thé
gin nhu trong tng vé kich thude d& phu hop véi ban kinh ciia cac bi 210, cb thé
duoc tao ra trén bé mit bén trong cta vong dai 200 sao cho khi rinh 212 dugc xép
thang hang véi cac bi 210, cac bi duoc dich chuyén dé mot phan ndm trong rinh 212
va mot phan nim trong 15 xuyén 208, gitr vong dai 200 & dung Vi tri s0 v6i chét 190.

Vong dai 200 van nam & vi trf gitt so v&i chdt 190 cho dén khi luc tac dong vao vong
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dai 200, ma du dé thing duogc luc tc dung bsi bd phan dy 206 cta co cdu him 204
(va cac luc ma sat bat ky gitra c4c bi 210 va rénh ciia vong dai 200), 1am cho c4c bi
210 thut vao bén trong 16 xuyén 208 va cho phép vong dai 200 truot doc theo chiéu
dai ctia chdt 190.

Do d6, khi hoat dong, khi khong c6 luc tic déng vao co ciu canh béo (vuot
qua trong luqng ctia bd phan dich chuyén dugce 150), co ciu canh bio 170 & trang
thai nhu thé hién trén FIG.6 va cum béc thang 106A & trang thai nhu thé hién trén
cac hinh vé& tir FIG.2 dén FIG.4. Tuy nhién, khi ngudi ding budc 1én cum bic thang
106A, trong lugng ctia ho 1am cho chdt 190 duoc 4n xubng dudi (nho 4p luc tic
dung vio bd phén dich chuyén dugc 150) nhu thé hién trén FIG.7. Didu d6 1am cho
bo phan diy trén 194 bi ép gitta vai 192 va thanh trén 182. Ngoai ra, co cdu hdm 204
gift vong dai 200 & vi tri so v&i chét 190 sao cho vong dai 200 dugc dich chuyén
ciing véi chdt 190 va ép bd phan ddy dudi 202. Khi bd phan dy dudi 202 bi ép, luc
tac dung vao vong dai 200 tdng cho dén khi, khi dat dén luc du 16n, luc cta bd phéan
dhy 202 virgt qua kha nang giit ctia co ciu hdm 204, 1am cho vong dai 200 duge dich
chuyén 1én trén so v6i chdt 190 cho dén khi né tiép xic v6i thanh trén 182 nhu thdy
dugc trén FIG.8. Do 1a trang thai “hoat dong” cla co cAu canh bdo 170 va cum bac
thang 106A (nhu thé hién trén FIG.5). khi vong dai 200 thodt ra (ttc 13, co cAu him
204 nha viéc gift n6 trén vong dai 200), bd phan day dudi 202 1am cho vong dai 200
va cham hodc dap vao thanh trén 182 tao ra 4m thanh déng ké, canh bao ngudi ding
thure té 14 ho dang dimg trén cum béc thang 106A. Theo cic phuong an nhét dinh, su
va cham hodc dap ctia vong dai 200 vao thanh trén 182 cé thé 13 luc du dé nguoi ‘
ding c6 thé cam nhén ngoai viéc nghe thay.

Khi ngudi ding budce ra khéi cum bac thang 106A, bd phan ddy trén 1am cho
chét 190 dugce dich chuyén Ién trén, 13m cho bd phan dich chuyén duoc 150 dugc
dich chuyén 1én trén (xem FIG.2, FIG.4 va FIG.6), dat lai co cAu him 204 bén trong
rinh ctia vong dai 200, lai giit vong dai 200 trén chdt 190 nhu thé hién trén FIG.6.
Can luu y ring, hai co cdu canh bao 170 dugc thé hién trén FIG.3 lién quan dén
phuong 4n dugc mo ta. Tuy nhién, theo cac phuong 4n khéc, mot co cdu canh bdo

170 c6 thé duge dung hodc nhiéu hon hao co cdu canh bao c6 thé dugce dung.
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Trén c4c hinh v& tir FIG.10 dén FIG.13, cum bac thang 106A dugc thé hién
theo phuong &n khéc cua sang ché. Cum bac thang 106A c6 bd phan dé 240 dugc tao
két cau dé ndi twong dbi ctmg véi cac ray 104 cta cum thir nhit 102. Theo phuong
4n duge thé hién, bd phan dé 240 c6 thanh trude 242, thinh sau 244, va thanh trén
246 kéo dai gitra va duge ndi véi cac thanh truée va phia sau 242 va 244. Thanh trén
c6 thé ¢6 cac déu hiéu bam 248 (vi du, cac go va ranh) nhu trong cac bic thang
truyén théng thong thudong. Ngoai ra, thanh trén 246 tao ra dudng rinh 249 kéo dai
ngang qua chiéu rong cta né.

B phén dich chuyén duoc 250 dugce bd tri trong dudong ranh 249 va duogc tao
két cdu dé duge dich chuyén gifra it nhét hai vi trf. B6 phan dich chuyén duoc 250 c6
thanh trén hodc bé mit trén 252, ma 6 thé ¢6 céc dau hiéu bam néu mubn. Bo phéan
@€ 240 va bd phén dich chuyén duge 250 c6 thé 1dn luot cé cic vanh go khéa lién
dong 254 va 256. Céc vanh g khoéa lién dong 254 va 256 giit bd phén dich chuyén
duge 250 bén trong dudng rinh 249 va tao ra dudng dich chuyén gin nhu thing
ding dung cho bo phén dich chuyén dugc 250 twong ddi véi bo phan dé 240.

Cum béc thang 106A dugc thé hién trén c4c hinh vé& tir FIG.10 dén FIG.13
cling c6 thé c6 mot hodc nhiu co cAu canh béo 260 duoc tao két chu tuong tu nhu
két cAu dd duoc md ta trén ddy. Vi du, phan két cAu 262 cia bd phan dé 240 c6 thé
¢6 chirc ndng twong tr nhu vé hodc gia lip 170 néu trén (vi du, nhu gia 1ap hoic v
lién khéi). Ngoai ra, co ciu canh bdo 260 ¢6 thé ¢6 chdt 190 kéo dai qua cic 16 cua
phan két cdu 262, cic bd phan ddy 194 va 202, vong dai 200 va co cAu him (khéng
thé hién trén c4c hinh v& tir FIG.10 dén FIG.13). Chét 190 di vao tiép xtc vé6i thanh
trén 252 cla bd phan dich chuyén dugc 250 ¢ dugc hoat dong khi dich chuyén bd
phan dich chuyén dugc 250.

Co cau canh bao 260 c6 chitc ning gin tuong tw nhu c6 ciu néu trén theo
phuong 4n dugc thé hién trén cc hinh v& tir FIG.6 dén FIG.9. Khi ngudi dung bude
1én cym b4c thang 106A, bd phan dich chuyén duoc 250 duoc dich chuyén xuéng
duéi vao trong dudng rinh 249 cho dén khi bé mit trén cia né gin nhu bang hoic
d‘éng phéng v&i bé mit trén 246 cla bd phan dé 240. Dich chuyén cua bd phén dich
chuyén duoc 250 ciing 1am cho chét 190 dugc dich chuyén xubng dudi. Vong dai

200 duge dich chuyén véi chét 190 cho dén khi the"mg dugc céc luc cla co cdu him
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lién két 204, 1am cho vong dai 200 duge dich chuyén 1én trén va va cham vao bé mit
cta phan két ciu 262 ctia bd phén dé 240, canh bio ngudi dung thuc té 1 ho vira
buéc 1én cum bac thang 106A.

Trén céc hinh v& tir FIG.14 dén FIG.16, cum bac thang 106A theo phuong 4n
clia séng ché khac duge thé hién. Cum 106A c6 bd phan dé 300 duoc tao két ciu dé
néi tuong ddi cimg véi chc ray 104 ctia cum thit nhat 102. Theo phuong 4n dugc thé
hién, bd phan dé 300 c6 thanh trude 302, thanh sau 304, va thanh trén 306 kéo dai
gitta va dugce ndi véi cac thanh trude 302 va phia sau 304. Thanh trén 306 c6 thé co
cac ddu hidu bam 308 (vi du, cic g& va ranh) nhu thudng thiy & cac thang béc thong
thudng.

Bo phan dich chuyén duoc 320 ¢ bé mit trén 322 hodc phan bac, ma c§ thé
6 cac ddu hiéu bam 324, dugc dinh vi bén trén thanh trén 306 cta b phan dé 300.
Bé mit trén 322 dugc ndi vé6i hai cin bén 326. C4c cin bén 326 kéo dai qua céc 13
328, ma dugc tao ra trong thanh trén 306 ctia bo phan dé 300 va duoc ndi quay duoc
v&i bd phan dé 300 nho gia 1ip 330 va chi tiét xoay 332. Phin dudi 334 cla cac cin
bén 326 kéo dai bén duéi thanh trén 306 ciia bd phan dé 300 va c6 phan dap 336. khi
ngudi dung budce [én cum bac thang 106A duoc thé hién trén c4c hinh veé tir FIG.14
dén FIG.16, trong lu’qhg ctia nguoi dung lam cho phén bac hodc bé mit trén 322 cla
bo phan dich chuyén duoc 320 duge dich chuyén xuéng dudi vé phia thanh trén 306
ctia by phan @ 300. Vi phin bac 322 duogc dich chuyén xudng dudi, cic cn bén
326 xoay tuong ddi véi bo phan dé 300, nhu duge thé hién bing miii tén chi chuéng
340 (FIG.15). Khi cic can bén 326 xoay nhu dugc thé hién bing miii tén chi chudng
340 (FIG.15), phan dudi 334 cta cac cin bén 326 dwoc dich chuyén 1én trén, nhu
dugc thé hién bing miii tén chi chuéng 342, 1am cho phan dép dap vao thanh trén
306 ctia bo phan dé va tao ra 4m thanh g5 hodc chudng dé canh béo ngudi dung ring
ho da budc 1én cum béc thang 106A. Do d6, cac can bén xoay cé chirc nang lam co
cdu canh béo theo phuong an dugc thé hién trén c4c hinh vé tir FIG.14 dén FIG.16.
B phan dich chuyén duoc 320 c6 thé trg vé vi tri khong hoat dong cua nd sau khi
nguoi dung budce ra khoi cum béc thang do trong luc (vi dy, trong lugng duoc lién
két v6i cac phan dudi ctia cac can bén 326) hodc nhd bd phan diy (khong duoc thé

hién trén hinh v&) dugc lién két v6i cac cin bén 326 hodc phin béc 322.
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Theo phuong 4n bét ky trong sd cic phuong 4n néu trén, khi ngudi dung
dudéng trén cum béc thang 106A (ma, theo phuong 4n duoc thé hién trén FIG.1 13
bac thang thép nhét cua thang), ho s& dugc canh bio bdi 4m thanh bao ddng, va theo
mét s6 phuong 4n, bang luc phan hdi (vi du, nhu cam thiy va cham hodc tiéng g6
nhe cia bac thang tir co cu canh béo), - chiing nhu bang cich cam nhan ring cd
“cam giac” khac khi ding trén cum Beic thang so v&i cac beflcv thang khéac cda thang -
ring ho dang dimg trén “bac thang” thip nhit va nhén thiy ring ho chi cach mat dat
mot bac thang hodc béc. Can luu N réng, “cam giac” khéc khi ding trén cum béc
thang, su kién sau khi co cdu canh bao di dugc hoat dong, c6 thé ¢6 nhidu dang khéc
nhau. Vi du, phuong 4n d3 dugc mé ta lién qun dén céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG.5
b thé co phén bac ndm theo mot gée nhd so vé&i cac bac thang khéc, hodc né cd thé
c6 cam giac rung nhe khi né ndm trén cac chét clia cac co ciu canh bao. Theo vi du
khéc, theo phuong 4n cé lién quan dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.10 dén
FIG.13, bo phan dich chuyén dugc ¢ thé duge tao két ciu dé nho mot chit ra khoi
bd phan dé khi & vi trf th hai hodc vi tri hoat dong tao ra cam giac “khong déu” mot
chiit ngang qua bé mit cia béc thang. Tuong tu, theo phuong 4n dugce thé hién trén
c4c hinh vé tir FIG.14 dén FIG.16, ngudi ding s& nhan thdy mirc khong ddu mot chut
trong bac thang vi bd phén dich chuyén duoc nim trén bd phan dé khi & vi tri hoat
dong.

Cén luu ¥ ring, theo céc phuong 4n khac, cum bic thang cé thé khong dugce
b tri nhu bac thang thdp nhit cta thang. Vi du, n6 c6 thé dugc bd tri nhu bac thang
thap nhit thtr hai ciia thang, bao cho ngudi ding biét ring ho van con mot bac thang
nita dé di xuéng trude khi di dén mat dét.

Mot lgi ich dugc ding chung cho tit ca cic phuong 4n néu trén dugc md ta &
day, 1a mép trude clia cum bac thang hau nhu khong duoc dich chuyén vé& mit do
cao gifta c4c trang thai khong hoat dong va hoat dong. Didu nay bao gdm phuong 4n
dugc thé hién trén cc hinh vé& tir FIG.1 dén FIG.5, trong d6 mép trudc co thé xoay,
nhung hdu nhu khong duge dich chuyén vé& mit do cao. Pidu nay tao ra vi tri nho Ién
ctia mép trude clia cac bac thang (so v6i cac chi tiét khac cta thang, nhu cac ray
bén), duy tri khodng cach gifta cac bac thang lién k& & cac mép trude ciia ching sao

cho ngudi ding cdm thay chic chan khi ho cham vio mdi bac thang va/hoic cum
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bic thang. Néi cach khac, mép trude phia bén cia cum bic thang van nim & vi tri
gin nhu ¢b dinh trén thang, ngay ca khi cac chi tiét khac ctia cum bac thang c6 thé
dugc dich chuyén hodc nhiéu hon so véi cac ray bén chéng han.

T4t nhién, cic phuong 4n cu thé duoc mo ta & day chi 13 cac vi du va céc loai
két cAu thang khéc nhau cé thé duoc dung cting v6i sang ché. Mic dit duge mb ta cu
thé ddi vdi viée dung cac thang bac, cac cum bic thang 6 thé duoc dung trong cac
loai thang khéc, c6 cc thang kéo dai va cac thang két hop, ma khong bi gi6i han. Vi
du, cac vi du khong gidi han vé cac thang kéo dai, ma cum bac thang theo sing ché
6 thé két hop vao d6, dugce boc 16 trong béng séng ché My sb 8,365,865 (don yéu
ciu cdp bing sing ché My sd 12/714,313 ndp ngiy 26.02.2010) mang tén “Céc
thang didu chinh dwgc va cdc phuong phip cé lién quan” (PIEU CHINHABLE
LADDERS AND RELATED METHODS), néi dung ctia né dugc dua vao day hoan
toan bing cach vién din. Ngoai ra, cic vi du khéng gi6i han vé cac thang ndi bang
khép(déikhiduchpilécécthangkéthqpxInécunlbécthangtheoséngchécéthé
duoc két hop vao d6, duoc boc 16 trong biang sang ché My s6 7,364,017 (don yéu
ciu cdp bang sang ché My sb 10/706,308, nép ngay 11.11.2003) mang tén “Céc
thang két hop, cédc bO phan thang va cic phuong phdp sin xudt ching”
- (COMBINATION LADDERS, LADDER COMPONENTS AND METHODS OF
MANUFACTURING SAME), noi dung cta n6 duoc dua vao day hoan toan bing
cach vién dan.

Céac cum béc thang ciing ¢6 thé duoc dung vé6i cac thang nhu cic thang thing
va cac thang kéo dai. Vi dy, trén FIG.17 va FIG.18, cum béc thang 106A co thé duoc
két hop v6i thang kéo dai 400. Thang kéo dai 400 ¢ thé c6 cum thir nhat 401 c6 cip
ray thir nhat 402 va cc bac thang 404 kéo dai gitra va duge nbi véi cac ray 402.
Thang kéo dai 400 ciing c6 thé ¢ cum thir hai 405 c6 cip ray thir hai 406 va cic bac
thang 407 kéo dai gitra va duoc ndi v6i cac ray 406. Cap ray thir hai 406 ¢ thé duge
ndi tregt duge voi cap ray tha nhét 402 va co cdu didu chinh 408 c6 thé dugc dung
dé duy tri va diéu chinh theo lya chon cum thtr hai 405 so v6i cum thi nhét 401.

Theo mét sé phuong 4n, thang 400 c6 thé c6 chan didu chinh dugc 410 duoc
dinh vi doc theo phan duéi ctia mdi cip ray thir nhit 402. Pon lic 412 ¢6 thé dugc

néi quay duoc véi ray lién két 402 (vi du, nho gia lap 414) va ciing dugc ndi quay
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duge v6i mot phan ctia chan diéu chinh duoc lién két 410. Chan 416 c6 thé duge ndi
v6i diu dudi ctia mbi chan 410 d& d5 thang 400 trén mat dAt hodc bé mat khéc. Theo
mot sb phuong 4n, cic chan 416 cé thé duoc tao két ciu dé dugc lam thich Gng theo
lua chon dé dung trén bé mit bén trong (vi du, san cua toa nha) hoic trén bé mit nhu
mit dit. Vi du, cic chan 416 c6 thé xoay twong d6i v6i chan 410 dé o cac phén
khéac nhau ctia mdi chan 416 bam vao bé mit d& khi duoc choh bdi ngudi dung.
Theo mot s6 phuong 4n, thang c6 thé khong c6 chan didu chinh dugc, va cac chan
416 c6 thé duge nbi theo hudng vé6i cac ray 402.

Chan didu chinh duge 410 ¢6 thé dugc tao két ciu sao cho diu thir nhét duogc
ndi bfmg ban 18 véi co cAu diéu chinh 418, ma cb ciu nay lai co thé duoc nbi truot
dugce véi cac ray 402 ciia thang 400. Theo mdt s6 phuong 4n, co cdu didu chinh cho
phép d4u trén cia chan diéu chinh dugc 410 dugc dinh vi theo luya chon doc theo mot
phan ctia chidu dai ctia ray lién két 402 cta né. Khi phan trén cta chan didu chinh
dugc 410 duge dich chuyén so véi ray lién két 402 cia nd, phin dudi ciia chan 410,
c6 chan 416 ciia no, lac sang bén vao trong hodc ra ngoai do cach bb tri ctia don 1ic
412 ndi gitta chan 410 va ray 402. C4c vi du vé chan didu chinh dugc 410 vi cic co
cdu diéu chinh duoc boc 16 trong cong bd don yéu ciu cip bing sang ché My sb
US20180094488, cong bd ngay 05.04.2018, ndi dung cia nd duge dua vao day hoan
toan bang cach vién dan.

Céac vi du khac vé cac thang kéo dai, chan diéu chinh dugc, va cac bd phéan
lién két (vi du, cac co cAu didu chinh) duge boc 16 trong bing sang ché My sb
8,365,865, cip ngay 05.02.2013, cho Moss va cac cong su, bang sang ché M§ sb
9,145,733 cép ngay 29.09.2015, cdp cho Worthington va cc cong su, va céng bd
don yéu cau cp bang sang ché My sb 2015/0068842, cong bd ngay 12.03.2015, cac
noi dung ctia né dugc dua vao day hoan toan bang cach vién dan.

Cum béac thang 106A c6 bac thang 404 (con duogc goi 1a bd phan dé) va bo
phan dich chuyén duge 420, ma duge dinh vi trén mot phén cua bac thang 404,
nhung khong duoc ndi truc tiép véi bac thang 404. Nhu thdy duoc trén FIG.19 va
FIG.20, b phan dich chuyén dugc 420 c6 thanh trén hodc phin bac 422, ma c6 thé
c6 mdt hodc nhidu diu hidu bam 424 (vi du, cac go va rinh). B phan dich chuyén

dugc 420 c6 thé c6 thanh sau 426 va thanh truée 428. Theo phuong 4n dugc thé
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hién, c4c thanh khac nhau 424, 426 va 428 tao ra duong ranh dngj hinh chit C hoic
bd phén dang hinh chit U, ma che phﬁn trén ctia bac thang hodc bo phan dé 420.
Cum béc thang 106A con c6 mdt hodc nhiéu co cdu canh béo 440 (mot co ciu
& mdi phia clia cum bac thang 106A nhur thé hién trén FIG.19). Co c4u canh bdo khi
‘hoat dong béng cach dich chuyén cta bd phan dich chuyén dugc 420 mdt khoang
cach mong mudn so véi bac thang 404 (ma bac thang nay duoc ¢b dinh so véi cac
ray 410), cdp canh bio dén ngudi ding (vi du, bing tiéng 6n nghe duoc) thong bao
cho ho biét réng ho da budc 1én cum bac thang 106A. Do d6, vi du, khi cum béc
. thang 106A dugc dit lam bac thang thip nhit cla thang (vi du, nhu thé hién trén
FIG.18), co c4u canh bao 440 cip cho ngudi dung thong tin, khi ho di xudng, ho da
di dén bac thang thdp nhét va bude tiép theo cua ho s& 1a mit d4t hodc bé mit khac
do thang 400.

Co cdu canh bao 440 c6 thé duoc tao két clu gin tuong tu nhu két cdu dugc
mb ta trén ddy dbi véi co clu canh bdo 170 duge thé hién trén céc hinh vé tir FIG.6
dén FIG.9. Tuy nhién, theo phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.17 dén
FIG.22, c4c co cAu canh bdo khong dugc bd tri bén dudi bd phén dich chuyén dugc
(cling nhu chung khong duoc b6 tri it nhat mot phan gitra bd phan dich chuyén dugc
va bo phan dé lién két), ma ding ra 1 bd phén dich chuyén dugc 420 duge treo vao
mot phan cia cac co ciu canh bao 440.

Vi du, trén FIG.19 va FIG.20, c4c co cdu canh bao 440 c6 thé ¢6 vo hodc gia
lip 470 c6 phan vanh g 472 dé nbi vdi ray lién két 410 cua thang 400. Gia lip 470
¢6 hai thanh 474 va 476, mdi thanh c6 18 dugc tao ra trong d6. Chdt 480 kéo dai qua
cac 15 cia mdi thanh 474 va 476. Chét 480 ¢ vai 482 duoc tao ra doc theo phﬁn trén
ctia n6 va dugc tao kich thuéce rong hon so véi 16, ma dugce tao ra trong thanh trén
474. Vai 482 tiép xtc v6i bd phan ddy thu nhét 484 (vi du, 16 xo cudn hodc chi tiét
khéc) dugc dinh vi quanh chét 480 giita thanh trén 474 va vai 482. Vai 482 két hop
v6i bd phan ddy 484 dé gitr chdt 480 bén trong gia 1ip 470 va cling ddy chdt 480 Ién
trén so v6i gid lap 470.

()ng ndi hoac vong dai 490 dugc dinh vi truot dugc quanh chét 480 gifta cac

‘thanh trén 474 va thanh du6i 476. B phan ddy 492 khéc dugc dinh vi quanh chét
480 va dugc bb tri gitta vong dai 490 va thanh dudi 476 ctia gia 1ip 470 va ddy vong
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dai 490 1én trén vé phia thanh trén 474. Co ciu him (nhu dugc md ta trén day) hoic
co ciu giit khic dugc lién két v6i chdt 480 va vong dai 490 dé giir vong dai 490 & vi
trf mong mubn trén chdt 480 cho dén khi luc véi d6 16m nhét dinh dugc tac dung vao
vong dai 490, 1am cho vong dai 490 trugt nhanh doc theo chdt 480 nhu d3 duoc mo
ta trén ddy. Vong dai 490 vin nim & vi tri git so v6i chdt 480 cho dén khi luc tac
dong vao vong dai 490 (vi du, b6i bo phan ddy ép 492), ma di dé thing duogc luc tic
dung béi co cAu hdm hodc ¢6 cau gitr khéc, cho phép vong dai 490 truot doc theo
chiéu dai cua chdt 480. Khi hoat dong, co cu canh béo hoat déng nhu dugc mo ta
trén day lién quan dén phuong 4n duge thé hién trén céc hinh vé tir FIG.6 dén FIG.9.

Bo phan dich chuyén duoc 420 duge nbi véi ddu dudi cia chét 480 (vi dy,
bang vit hodc chi tiét gin chit bing co hoc 498 khac) va kéo chdt 480 cua mdi co
cdu canh bao xudng duéi khi ngudi ding bude 1én bd phén dich chuyén dugc 420.
Nhu thdy duoc trén FIG.21 va FIG.22, khi ngoai luc khong tic dong vao bd phén
dich chuyén dugc 420, bo phén dich chuyén duoc vin nam & trang thai khéng hoat
dong trong d6 c¢6 khoang tréng hodc khe ho 494 giita bé mit dudi cia thanh trén 422
va bé mit trén cta bac thang 404. Ngoai ra, cin luu ¥ rdng theo phuong 4n dugc thé
hién trén c4c hinh v& tir FIG.19 dén FIG.22, bo phan dich chuyén dugc 420 khong
dugc ndi truc tiép v6i bac thang lién két 404. Trén thyc té, khi khong hoat dong, bo
phan dich chuyén dugc 420 c6 thé khong tiép xtc v6i bac thang lién két 404. Tuy
nhién, khi nguoi ding bude 1én bd phan dich chuyén dugc 420, khe hé 494 duoc
giam (va c6 thé dugc loai bo) khi by phan dich chuyén dugc 420 duge dich chuyén
xudng dudi vé phia bac thang hodc by phan dé 404. Theo phuong 4n nhu viy, vi
céc co cAu canh bio dugce ndi truc tiép véi cac ray 410, va dugce dinh vi bén trén bd
phan dich chuyén dugc 420, cum béc thang 106A c6 thé duoc tao két cdu khong ¢o
cac chi tiét hodc co ciu khac nim gifta by phén dich chuyén dugc va bac thang hodc
bo phan dé 404. Theo cac phuong 4n khéc, ngay ca khi co cdu canh béo (hoic phan
bét ky cta nd) khong duge dinh vi gilta by phan dich chuyén dugc 420 va bo phan
@& 404, mot sd chi tiét khac, nhu bd phan ddy hodc vat lidu dém c6 thé duoc dinh vi
gita bd phan dich chuyén duoc 420 va bd phan dé 404.

Cén luuy ring, trong khi céc phwong 4n khac nhau dé duge mé ta vé cic cum

co hoc ndi chung, cac phuong 4n khac cling ¢6 thé dugc dung nhu cum cé cam bién
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duoge lién két véi bac thang nhat dinh trong d6, khi hoat dong, cam bién s& kich hoat
canh bao am thanh hodc cdm gidc (vi dy, rung vt Iy) d& nguoi ding cam nhén. Vi
du, theo mdt phuong an, su két hop cua chbt/10 xo/co cAu him cé thé dugc thay thé
béng chuyén mach, ma dugc ndi véi loa hodc co clu rung dé tao ra canh bao khi hoat
dong. T4t nhién, c4c loai cam bién va co cAu khéi dong khac ciing c6 thé duoc dung.
Mic du sang ché c6 thé dé tao ra cac cai bién va dang thay thé khac nhau,
nhung cac phuong 4n cu thé d3 dugc thé hién béng vi du trén cac hinh v& va da dugce
- md ta chi tiét & ddy. Tuy nhién, cin phai hidu rang sang ché khong bi gi6i han & cac
dang cu thé d3 dugc mo ta. Hon nita, sang ché bao gém tit ca cdc cai bién, ddu hiéu
twong dirong, va dang thay thé trong pham vi bao ho ciia sang ché nhu dugc xac dinh

bdi cac diém yéu cau bdo hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thang bao gbm:
cum thir nhét c6 cap ray dit cach nhau;
cum béc thang néi gifta cip ray thir nhat bao gom:

b0 phin dé;

bd phén dich chuyén dugc dugce bd tri trén mot phén cta bd phan dé va c6 kha
nang di chuyén tir vi tri thi nhat d&n vi tri thi hai tvong déi v6i bd phéan dé;

it nhit mot co ciu canh bao duge lién két véi bd phan dich chuyén duogc va
dugce ndi truc tiép v6i ray thi nhét cta cdp ray dét cach nhau, it nhét mét co ciu canh
bso dugc tao két cdu dé cip ra canh béo bang 4m thanh khi bd phan dich chuyén
duogc di chuyén tir vi trf thir nhat dén vi tri thir hai, va trong d6 bd phén dich chuyén

dugc treo trén it nhat mot co cau canh béo.

2. Thang theo diém 1, trong d6 bd phan dich chuyén duge duge b tri gifta it nhét

mot co cau canh bdo va bd phén de.
3. Thang theo diém 1, trong d6 it nhat mdt co cau canh bdo bao gom co cau canh béo
- thr nhat dugc nodi v6i ray thir nhat va co cau canh béo thir hai dugc noi truc tiep véi

ray thir hai cta cip ray dit cach nhau.

4. Thang theo diém 1, trong d6 thang nay con ¢ céc bac thang bd sung kéo dai giira

va dugc noi v6i cdp ray dat cach nhau.

5. Thang theo diém 4, trong d6 cum bac thang dugc dinh vi dé hoat dong nhu bac
thang thip nhét cta thang.

6. Thang theo diém 4, trong d6 bd phén dich chuyén dugc bao gdm phan béc trén va

thanh sau va thanh trude.
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7. Thang theo diém 1, trong d6 it nhit mét co ciu canh béo bao gdm chét va éng nbi,
trong d6 6ng ndi c6 vong dai dugc b tri ¢ thé truot quanh chét, va trong d6 bod
phan him va phan nhé dugc tao két cdu dé gitr vong dai & vi tri xac dinh trén chét

cho dén khi luc véi d6 16n nhat dinh tic dong vao vong dai.

8. Thang theo diém 7, trong d6 bd phan dich chuyén dugc duoc nbi truc tiép voi

phén dudi cta chot.

9. Thang theo diém 7, trong do it nhét mot co cdu canh bao dugce dinh vi va duoc fao
két cdu sao cho phan nhd duoc rut khoi bd phan him dé nha vong dai khi co cdu dich

chuyén & vi tri thtr nhét.

10. Thang theo diém 1, trong d6 thang ndy con ¢6 cap chan diéu chinh dwgc bao 2dm
chén thtr nhat dugc ndi c6 thé di chuyén duoc véi ray thir nht va chan tht hai dugc

noi ¢ thé di chuyén dugc véi ray thir hai cla cap ray dat cach nhau.

11. Thang bao gdm:

cum thtr nhit ¢ cdp ray dat cach nhau; _

cum béc thang nbi gitta cip ray thir nhat, cum bac thang bao gdm:

bd phén dé;

gi4 lip thir nhat duoc ndi truc tiép véi ray thir nhét cua cip ray dit cach nhau;

gi4 lap thir hai dugc ndi truc tiép véi ray thi hai cia cip ray dat cach nhau;

bd phéan dich chuyén du:c_rc duoc bd tri trén mét phén cta bg phan dé va c6 dau
thtr nhat va dau tha hai, ddu tht nhit dugc dinh vi nguoc véi ddu thir hai, dau tha
nhét dugc nbi véi gia 1ap thir nhit, ddu thir hai duge ndi véi gia lap tht hai;

bd phan diy gai khép gia 1ap thir nhit dé ddy bo phan dich chuyén so véi gia
1ap tha nhat;

duoc tao két cdu dé duoc dich chuyén tir vi trf thtr nhit ra xa khoi bo phéan dé

dén vi trf thir hai gan hon vé6i bd phan dé so véi vi tri thir nhét.
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12. Thang theo diém 11, trong d6 thang nay con ¢6 it nhit mdt co cAu canh bao duoc
lién két véi bd phan dich chuyén duoc va duge tao két ciu dé c4p ra canh bio bing
am thanh khi ddu tht nhét va dAu thir hai ciia bd phan dich chuyén dugce duge dich
chuyén tir vi tri thit nhat dén vi tri thi hai.

13. Thang theo diém 11, trong do6 it nhéit mot co cdu canh bao duoc ndi truc tiép véi
mdt ray ctia cdp ray dit cach nhau, it nhit mot trong ddu thar nhat va ddu tht hai

dugc noi tryc tiép voi it nhat mét co ciu canh béo.

14. Thang theo diém 13, trong d6 bd phan dich chuyén dugce duge b tri gita it nhét

mdt co ciu canh bdo va bd phéan de.

15. Thang theo diém 12, trong d6 it nhit mot co clu canh bo bao gdm co cdu canh
béo tht nhét duge ndi véi ray thu nhét va co cAu canh bao thir hai duoc ndi truc tiép

v&i ray thr hai cta cap ray dit cach nhau.

16. Thang theo diém 11, trong d6 cum bac thang dugc dinh vi dé hoat dong nhu béc
thang thap nhét ctia thang.

17. Thang theo diém 11, trong d6 it nhit mét co cAu canh bao bao gdm chét, vong
dai dugc bé trf ¢6 thé trugt quanh chét, va co ciu hdm duge tao két cdu dé gilt vong
dai & vi tri x4c dinh trén chét cho dén khi luc v&i d6 16n nhét dinh tic dong vao vong
dai.

18. Thang theo diém 17, trong d6 bo phan dich chuyén duoc dugce nbi truc tiép véi

phéan dudi cua chot.

19. Thang theo diém 17, trong do it nhat mét co ciu canh béo dugc dinh vi va dugce

tao ket ciu sao cho co cau ham nha vong dai khi co cau dich chuyén & vi tri thir nhat.
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20. Thang theo diém 11, trong d6 thang nay con c6 cdp chin diéu chinh dugc bao
gdm chan thtr nhét duge ndi c6 thé di chuyén dugc véi ray thir nht va chan thit hai

duoc noi ¢6 the di chuyén dugc véi ray thit hai cta cip ray dit cach nhau.
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