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(57) Sang ché dé xuat phuong phap ma hoa, phuong phap giai ma, thiét bi ma hoa, thiét bi
giai ma danh cho tin hiéu lap thé, va phuong tién luu trir doc dugce bang may tinh. Phuong
phap m3 hoa danh cho tin hiéu 13p thé nay bao gém cac budc: xac dinh lugng chénh léch
thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai; thyc hién viéc xt Iy ndi suy dua trén lugng chénh 1éch
thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai va luong chénh léch thoi gian lién kénh ¢ khung dang
trude cua khung hién tai; thuc hién viéc déng chinh do tré trén tin hiéu 1ap thé & khung
hién tai dya trén lugng chénh 1€ch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai, dé thu duoc tin
hi¢u 1ap thé sau khi déng chinh d6 tré & khung hién tai; thyc hién viéc xur 1y tron gidm
trong mién thoi gian trén tin hiéu l4p thé sau khi dong chinh do tré ¢ khung hién tai, dé thu
duoc tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thir cép ¢ khung hién tai; luong tor hoa luong
chénh I¢ch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy ndi suy ¢ khung hién tai, va ghi lugng chénh
l1éch thoi gian lién kénh da dugc lugng tir hoa vao 1u6ng bit; va lugng tir hoa tin hi¢u kénh
so cAp va tin hiéu kénh thtr cap & khung hién tai, va ghi tin hiéu kénh so cp da duoc lugng
tir hoa va tin hiéu kénh thir cip da dugc lugng tir hoa vao ludng bit. Theo sang ché, thi sy
sai léch giira lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh cua tin hiéu lap thé ma cudi cing thu
dugc bang cach giai ma va lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh trong tin hiéu lap thé gbc
1a ¢6 thé dugc giam.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén cac cong nghé ma hod va giai ma tin hiéu 4m thanh, cu
thé hon, 1a lién quan dén cac phuong phap ma hod va giai ma, va céc thi€t bi ma hoa va

giai ma danh cho tin hiéu 1ap thé.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
Cong nghé ma hoa va giai ma lap thé bang thong sd, cong nghé ma hod va giai
ma lap thé trong mién thoi gian, v.v., ¢ thé duoc dung dé ma hoa tin hiéu lap thé. Viéc
ma hoa va giai ma tin hiéu 1ap thé nho st dung cong nghé ma hoa va giai ma l4p thé
trong mién thoi gian n6i chung 13 bao gdm céc tién trinh sau day:
Tién trinh m4 hoa:
udc luong su chénh 1éch thoi gian lién kénh cda tin hiéu lap thé;
thuc hién viéc déng chinh d¢ tré trén tin hiéu lap thé dya trén lugng chénh
l&ch thoi gian lién kénh;
thwc hién, dua trén thong s6 xir 1y tron giam trong mién thoi gian, viée xir Iy
tron giam trong mién thoi gian trén tin hi€u thu duogc sau khi déng chinh d6 tré, dé thu
duogc tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh tht cdp; va
ma hoa lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh, théng s6 xtt 1y tron giam trong
mién thoi gian, tin hiéu kénh so cip, va tin hiéu kénh thir cdp, dé thu dugc ludng bit
dugc mai hoa.
Tién trinh giai ma:
giai ma ludng bit nay dé thu duoc tin hiéu kénh so cap, tin hiéu kénh thi cap,
thong sd xtr Iy trén giam trong mién thoi gian, va lwgng chénh léch thoi gian lién kénh;
thue hién viée xtr Iy tron ting trong mién thoi gian trén tin hidu kénh so cip
va tin hiéu kénh thir cip dwa trén théng sb xir ly tron giam trong mién thoi gian, dé thu
duogc tin hiu tai tao dugc cia kénh trai va tin hi€u tai tao dugc ciia kénh phai ma thu

duogc sau khi xr ly tron ting trong mién thoi gian; va
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diéu chinh, dwa trén lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh, do tré ciia tin hiéu

tai tao dwoc cua kénh trai va tin hi€u tai tao duoc cua kénh phai ma thu dugc sau khi xir
Iy trén ting trong mién thoi gian, dé thu dwoc tin hiéu 1ap thé duge giai ma.

Trong tién trinh ma ho4 va giai ma tin hiéu lap thé bang cong nghé ma hoa lap

thé trong mién thoi gian, tuy sw chénh léch thoi gian lién kénh dugc tinh dén, nhung vi

c6 d6 tré ma hod va do6 tré giai ma trong tién trinh ma ho4 va tién trinh giai ma tin hiéu

kénh so cép va tin hi€u kénh thi cép, nén co su sai 1éch gitra lugng chénh 1éch thoi gian

lién kénh cua tin hiéu 1ap thé ma cudi cing duoc xuét ra tir diu giai ma va lugng chénh

léch thoi gian lién kénh cia tin hiéu l4p thé gbe, didu nay anh huéng dén hinh anh 4m

thanh 1ap thé caa tin hiéu lap thé duoc xuit ra béng cach giai ma.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Sang ché dé xuét phuong phap ma hoa va phuong phép giai ma, va thiét bi ma
hoa va thiét bi giai ma danh cho tin hiéu 14p thé, dé giam su sai léch giita lwgng chénh
1éch thoi gian lién kénh cia tin hiéu 14p thé thu duoc bing cach gidi ma va lugng chénh
1éch thoi gian lién kénh cua tin hidu 1ap thé gbc.

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuit phuong phap mi hoa danh cho tin
hiéu 1ap thé. Phuong phap ma hoa nay bao gdm céac budc: xac dinh lwgng chénh léch
thoi gian lién kénh & khung hién tai; thyc hién viéc xir Iy ndi suy dua trén lwong chénh
1éch thoi gian li€n kénh & khung hién tai va lugng chénh léch thoi gian lién kénh &
khung déng trude cua khung hién tai, dé thu duoc luwong chénh 1€ch thoi gian lién kénh
sau khi x¥ Iy ndi suy & khung hién tai; thuc hién viéc déng chinh d9 tré trén tin hidu 1ap
thé & khung hién tai dwa trén lugng chénh léch thoi gian lién kénh & khung hién tai, dé
thu duoc tin hiéu 14p thé sau khi dong chinh d¢ tré & khung hién tai; thuc hién viéc xtr
Iy tron giam trong mién thoi gian trén tin hiéu 1ap thé sau khi dong chinh do tré & khung
hién tai, d& thu duogc tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thir cip & khung hién tai;
luong tir hoa lugng chénh 1€ch thoi gian lién kénh sau khi xir Iy ndi suy & khung hién
tai, va ghi lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh da duoc lugng tir hod vao ludng bit; va
luong tir ho4 tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thir cép & khung hién tai, va ghi tin
hiéu kénh so cép da duoc lugng tir hod va tin hi¢u kénh thu cép da dugc lugng tir hoa

vao ludng bit.
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Bing cach thuc hién viée xir Iy ndi suy trén lwong chénh léch thoi gian lién kénh
¢ khung hién tai va lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung dang trude ctia khung
hién tai, va viéc ma hoa va sau d6 ghi luong chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi x&
Iy noi suy & khung hién tai vao ludng bit, thi lwong chénh léch thoi gian lién kénh &
khung hién tai, ma thu duoc bang cach giai ma, bi dau giai ma, dbi véi ludng bit nhan
duoc, 1a c6 thé khép v6i ludng bit bao gdm tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thi
cép & khung hién tai, nén dau giai ma c6 thé thuc hién viéc giai ma dua trén lugng chénh
16ch thoi gian lién kénh & khung hién tai ma khép véi ludng bit bao gdm tin hiéu kénh
so cAp va tin hiéu kénh thir cip nay & khung hién tai. Piéu nay c6 thé lam giam sy sai
léch gitta lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh cia tin hiéu 1ap thé ma cudi cing thu
duoc bing cach giai ma va luong chénh 1éch thoi gian lién kénh cua tin hiéu lap thé gbc.
Do d6, d6 chinh x4c ctia hinh 4nh am thanh 1ap thé cia tin hiéu 1ap thé, ma cudi cing
thu duoc bang cach giai ma, 1a duoc cai thién.

Cu thé 13, khi ddu ma hoa ma ho4 tin hiéu kénh so c4p va tin hiéu kénh thir cap
ma thu duge sau khi xi 1y tron giam, va khi diu giai ma giai ma ludng bit dé thu duoc
tin hiéu kénh so cdp va tin hiéu kénh thir cp, thi c6 do tré ma hoa va do tré giai ma.
Tuy nhién, khi ddu ma hoa ma hoa lugng chénh 1&ch thoi gian lién kénh, va khi dau giai
ma giai mi ludng bit dé thu duge lugng chénh léch thdi gian lién kénh, thi khong tdn
tai d6 tré ma hoa va do tré giai ma do, va codec (coder/decoder - bd ma hod/giai ma)
am thanh thi thuc hi€n vi€c xu ly dua trén cac khung. Do d6, c6 do tré gifra tin hi¢u
kénh so cdp va tin hiéu kénh thir cdp & khung hién tai ma thu dugc bing cach giai ma,
boi dau giai ma, ddi véi ludng bit trong khung hién tai, va lrgng chénh léch thoi gian
lién kénh & khung hién tai ma thu duoc bang cach giai ma ludng bit ndy trong khung
hién tai. Trong truong hop nay, néu dau giai ma van sir dung lugng chénh 1éch thoi gian
lién kénh & khung hién tai dé diéu chinh do tré cua tin hiéu ti tao duoc clia kénh trai
va tin hiéu tai tao dugc cia kénh phai trong khung hién tai ma thu dugc sau khi viéc xtr
ly tron ting trong mién thoi gian sau d6 dwgc thure hién trén tin hiéu kénh so clp va tin
hiéu kénh thir cdp & khung hién tai ma thu dwoc bang cach giai ma ludng bit nay, thi c6
s sai léch tvong dbi 16n gitta lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh cta tin hiéu lap thé
thu duoc cudi cing va luong chénh 1éch thoi gian lién kénh cua tin hiéu 1ap thé gde.

Tuy nhién, du ma hod thuc hién viéc xtr Iy ndi suy dé didu chinh lugng chénh 1&ch thoi
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gian lién kénh & khung hién tai va lugng chénh léch thoi gian lién kénh ¢ khung dang
trude cua khung hién tai dé thu dugc luong chénh léch thoi gian lién kénh sau khi xtr ly
ndi suy ¢ khung hién tai, ma hoa lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy ndi
suy ndy, va truyén luong chénh léch thoi gian lién kénh da dugc ma hod cliing véi ludng
bit bao gdm tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cip, ma thu dugc bang cach ma
hoa khung hién tai, dén dau giai ma, nén luong chénh l&ch thoi gian lién kénh & khung
hién tai ma thu duoc bing cach giai ma, boi dau giai ma, dbi véi ludng bit nay, 1a c6 thé
khép véi tin hiéu téi tao duge clia kénh trai va tin hiéu tai tao dugc cua kénh phai trong
khung hién tai ma dau giai mé thu dugc. Do d6, su sai léch gitta lwong chénh léch thoi
gian lién kénh cta tin hiéu l4p thé thu duoc cubi cing va lugng chénh léch thoi gian
lién kénh cta tin hiéu 1ap thé gbc 1a duoc giam bang cach thuc hién viéc diéu chinh do
tré.

Dua vao khia canh thi nhét, theo mdt s6 cach thire thuc hién cta khia canh thi
nhét, luong chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xtt Iy ndi suy trong khung hién tai 1a

duoc tinh theo cong thirc A=aeB+(l-a)eC

, trong d6 A 1a lugng chénh 1éch thoi
gian li€n kénh sau khi xtr ly ndi suy trong khung hién tai, B 1a lwong chénh 1€ch thoi
gian lién kénh & khung hién tai, C 1a lwgng chénh 1&ch thoi gian lién kénh & khung ding
trudc cua khung hién tai, o 1a hé s6 noi suy thir nhét, va 0<o<1.

Luong chénh 1&ch thoi gian lién kénh c6 thé dugc didu chinh bang cong thirc nay,
nén luong chénh 18ch thoi gian lién kénh thu duge cubi cling sau khi xtr ly noi suy trong
khung hién tai 12 nim giita lwvong chénh léch thoi gian lién kénh & khung hién tai va
lwong chénh 1&ch thoi gian lién kénh ¢ khung dang truée clia khung hién tai, va lugng
chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xir ly ndi suy trong khung hién tai 1a hién khép
nhét c¢6 thé v6i lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh thu duge bang cach gidi ma.

Dua vao khia canh thir nhit, theo mét sb cach thirc thuc hién cua khia canh thi
nhét, hé sé nodi suy thi nhit o 12 ty 18 nghich v6i do tré ma hod va giai ma, va ty 1é thuan
v6i chiéu dai khung ctia khung hién tai, trong d6 do tré ma hod va giai ma nay bao gbdm
d0 tr& ma ho4 trong tién trinh ma ho4, boi dau ma hoa, dbi véi tin hidu kénh so cip va
tin hiéu kénh thir cip ma thu duge sau khi xtr 1y tron giam trong mién thoi gian, va do
tr8 giai ma trong tién trinh giai ma, boi ddu giai ma, d6i véi ludng bit dé thu dugc tin

hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir c4p.

-5
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Dua vao khia canh thit nhét, theo mot sb cach thirc thuc hién cta khia canh tha
nhét, thi hé s ndi suy thir nhét a thoa man cong thicc o = (N — S)/N, trong d6 S 1a do
tré ma hoa va giai ma, va N la chiéu dai khung ctia khung hién tai.

Dua vao khia canh tha nhét, theo mdt sd cach thie thuc hién cia khia canh thi
nhét, thi hé s ndi suy thir nhat o 13 duge luu trude.

Viéce Iuu trude hé sé nodi suy thir nhit o c6 thé giam su phire tap tinh toan ctia
tién trinh ma hoa va cai thién hiéu qua ma hoa.

Dua vao khia canh thtr nhit, theo mot sé cach thirc thuc hién cuia khia canh thir

nhét, luwgng chénh léch thoi gian lién kénh sau khi xt Iy ndi suy trong khung hién tai 1a

dugc tinh theo cong thire A=(1-P)eB+pe C, trong do A 1a lugng chénh 1éch thoi gian
lién kénh sau khi xir Iy ndi suy trong khung hién tai, B 13 lugng chénh léch thoi gian
lién kénh & khung hién tai, C 1a lugng chénh 1€éch thoi gian lién kénh ¢ khung ding
trudc cua khung hién tai, B 1a hé s6 noi suy thir hai, va 0<p<1.

Luong chénh 1&ch thoi gian lién kénh c6 thé dugc diéu chinh bang cong thirc nay,
nén luong chénh léch thoi gian lién kénh thu dugc cudi ciing sau khi xtt 1y ndi suy trong
khung hién tai la nam gitta lwgng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai va
luong chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung dang trude ctia khung hién tai, va luong
chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xir Iy ndi suy trong khung hién tai 1a hién khép
nhét ¢6 thé v6i lugng chénh 16ch thoi gian lién kénh thu duge bang cich giai ma.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mdt sd cach thtre thuc hién cta khia canh tha
nhét, hé s6 noi suy thir hai p 13 ty 1& thuan vé6i do tré ma hoa va giai ma, va ty 1& nghich
v6i chiéu dai khung cua khung hién tai, trong d6 do tr& ma hod va giai ma nay bao gdbm
d6 tré ma hoa trong tién trinh ma hoa, bai diu ma hoa, ddi vai tin hiéu kénh so cép va
tin hiéu kénh thi cép ma thu dugc sau khi xtt Iy tron gidm trong mién thoi gian, va do
tr& giai ma trong tién trinh giai ma, béi dau giai ma, d6i voi ludng bit dé thu dugce tin
hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thi cip.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb cach thirc thuc hién cua khia canh thi
nhat, hé s ndi suy thir hai p thoa man cong thirc p = S/N, trong d6 S 1a do tré ma ho4
va giai ma, va N 1a chiéu dai khung ctia khung hién tai.

Dua vao khia canh tht nhat, theo mot sb cach thtre thuc hién cta khia canh tht

nhét, thi hé s6 ndi suy thi hai B 1a duge Iuu trude.

-6-
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Viée luu trude hé s6 ndi suy thir hai B ¢6 thé giam sy phirc tap tinh todn cta tién
trinh m4 hod va cai thién hi¢u qua ma hoa.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuét phuong phéap giai ma danh cho tin hiéu
da kénh. Phuong phap nay bao gdm cac budc: gidi ma ludng bit dé thu duoc tin hiéu
kénh so cAp va tin hiéu kénh thir cap ¢ khung hién tai va lugng chénh l1éch thoi gian lién
kénh & khung hién tai; thuc hién viéc xtr ly trOn tdng trong mién thoi gian trén tin hiéu
kénh so céip va tin hiéu kénh tha cép ¢ khung hién tai, dé thu duoc tin hiéu tai tao dugc
cta kénh trai va tin hiéu tai tao dugc ctia kénh phai ma thu dugc sau khi xtt ly trdn ting
trong mién thoi gian; thue hién viéc xit Iy ndi suy dva trén lugng chénh 1éch thoi gian
lién kénh & khung hién tai va lugng chénh léch thoi gian lién kénh ¢ khung dang trudc
ctia khung hién tai, dé thu dugc lwong chénh 1&ch thoi gian lién kénh sau khi xt 1y noi
suy 0 khung hién tai; va diéu chinh d6 tré cua tin hiéu tai tao dugc cia kénh trai va tin
hiéu tai tao dugc cua kénh phai dua trén lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi
xur ly ndi suy & khung hién tai.

Bang cach thuc hién viéc xit Iy ndi suy trén lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh
& khung hién tai va legng chénh 1¢ch thoi gian lién kénh ¢ khung dang trude clia khung
hién tai, thi lvgng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xir Iy ndi suy ¢ khung hién tai
c6 thé khép véi tin hidu kénh so cp va tin hidu kénh thtr cip & khung hién tai ma thu
dugc bang cach giai ma. Diéu nay c6 thé 1am giam su sai léch giita lwgng chénh léch
thoi gian lién kénh cia tin hiéu 1ap thé ma cubi ciing thu dugc bang cach giai ma va
lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh ctia tin hiéu 1ap thé gdc. Do @6, do chinh xac cla
hinh anh 4m thanh 14p thé cia tin hidu lap thé, ma cudi cing thu dugc bang cach gidi
ma, 1a duoc cai thién.

Dua vao khia canh thir hai, theo mét sb cach thirc thuc hién ctia khia canh thir
hai, lvong chénh 1&ch thoi gian lién kénh sau khi xir Iy ndi suy trong khung hién tai la

duoc tinh theo cong thre A= *B+(1-a)eC

, trong d6 A 1a lugng chénh 1éch thoi
gian lién kénh sau khi xir 1y ndi suy trong khung hién tai, B la luong chénh l1€ch thoi
gian lién kénh & khung hién tai, C 1a lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung dang
true cta khung hién tai, a 14 hé sé noi suy thi nhét, va 0<a<l.

Luong chénh 1éch thoi gian lién kénh c6 thé dwoc diéu chinh bang cong thirc nay,

nén lugng chénh 1€ch thoi gian lién kénh thu dugc cubi ciing sau khi xtt Iy noi suy trong

_7-
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khung hién tai 12 ndm gifra lugng chénh léch thoi gian lién kénh & khung hién tai va
lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung dang trude ciia khung hién tai, va luong
chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xr Iy ndi suy trong khung hién tai 1a hién khép
nhét c6 thé véi luong chénh 1éch thoi gian lién kénh thu dugc bang cach giai ma.

Dua vao khia canh tht hai, theo mot sb cach thirc thue hién cua khia canh thir
hai, hé s6 ndi suy thir nhét o 1a ty 1& nghich v6i d6 tré ma hod va giai ma, va ty 18 thuén
v6i chiéu dai khung ctia khung hién tai, trong d6 do tré ma hoa va giai ma nay bao gébm
d6 tré ma hoa trong tién trinh ma hoa, béi dau ma hoa, ddi véi tin hidu kénh so cip va
tin hiéu kénh thir cdp ma thu dugc sau khi xi Iy trén giam trong mién thoi gian, va do
tré giai ma trong tién trinh giai ma, boi dau giai ma, ddi véi ludng bit @ thu dugc tin
hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thir cap.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt s6 céach thure thue hién cta khia canh thir
hai, thi hé s noi suy thir nhét o thoa man cong thitc o= (N — S)/N, trong d6 S 1a do tré
ma hoa va giai ma, va N 1a chidu dai khung cua khung hién tai.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt sb cach thtrc thue hién cia khia canh thir
hai, thi hé sb noi suy thtr nhét o 14 duge luu trude.

Viéce luu trude hé s6 ndi suy thi nhat o c6 thé giam su phic tap tinh toan cua
tién trinh giai ma va cai thién hiéu qua giai ma.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt sb cach thire thue hién cua khia canh tht

hai, lugng chénh 1€ch thoi gian lién kénh sau khi xir ly ndi suy trong khung hién tai la

duoc tinh theo cong thirc A= (1=P)*B+B*C 10n0 d6 A 12 luong chénh léch thoi gian
lién kénh sau khi xtr 1y ndi suy trong khung hién tai, B 1a lugng chénh 1éch thoi gian
lién kénh & khung hién tai, C 13 lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung dang
truge cia khung hién tai, B 13 hé s6 ndi suy thir nhat, va 0<p<1.

Luong chénh léch thoi gian lién kénh c6 thé duge didu chinh bang cong thirc nay,
nén luong chénh 1éch thoi gian lién kénh thu dugc cubi ciing sau khi xir 1y ndi suy trong
khung hién tai 12 ndm gifta lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai va
lwong chénh 16ch thoi gian lién kénh & khung dang trude ciia khung hién tai, va lugng
chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xt 1y ndi suy trong khung hién tai 1a hién khép
nhit c6 thé vai lugng chénh 16ch thoi gian lién kénh thu dugc bang cach giai ma.

Dua vao khia canh thir hai, theo mét sb cach thirc thuc hién cta khia canh thi
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hai, hé s6 noi suy thir hai B 12 ty 1& thuan véi do tré ma hoa va giai ma, va ty 1& nghich
v6i chiu dai khung cua khung hién tai, trong d6 d6 tré ma hoa va giai ma nay bao gdbm
d6 tré ma hoa trong tién trinh ma ho4, boi ddu ma hoa, d6i véi tin hiéu kénh so cép va
tin hiéu kénh thi cdp ma thu dugc sau khi xir Iy tron giam trong mién thoi gian, va do
tré giai ma trong tién trinh giai ma, boi ddu giai ma, doi véi ludng bit dé thu duge tin
hiéu kénh so cdp va tin hiéu kénh thir cép.

Dua vao khia canh thit hai, theo mét sé cach thirc thuc hién ciia khia canh tht
hai, thi hé s ndi suy thi hai B thoa mén céng thitc p = S/N, trong d6

S 12 d6 tr® ma hod va giai ma, va N 1a chidu dai khung ctia khung hién tai.

Dua vao khia canh tht hai, theo mot sb cach thirc thuc hién cta khia canh thir
hai, hé s6 noi suy thit hai B 1a duoc luu trude.

Viée luu trude hé s6 ndi suy thir hai p c6 thé giam su phirc tap tinh toan cta tién
trinh gidi ma va cai thién hiéu qua giai ma.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuét thiét bi ma hoa. Thiét bi ma hoa nay bao
gdm médun duoc tao cau hinh dé thuc hién khia canh thi nhat hogc nhitng cach thirc
thuc hién khac nhau ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thit tw, sang ché dé xuét thiét bi giai ma. Thiét bi giai ma nay bao
gém modun dugc tao cAu hinh dé thuc hién khia canh tht hai hodc nhitng cach thic
thuc hién khac nhau cta khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr ndm, sang ché dé xuét thiét bi ma hoa. Thiét bi ma hoa nay
bao gdm phuong tién luu trit va khéi xir Iy trung tdm, trong d6 phuong tién lwu trit nay
c6 thé 1 phwong tién luu trir bat bién va luu gitt chuong trinh thuc thi dwgc bing may
tinh, va khdi xi ly trung tdm nay dwogc két ndi v6i phuong tién luu trit bat bién nay va
thue thi chuong trinh thue thi duoc bang may tinh nay dé thuc hién phuong phép theo
khia canh thir nhit hodc nhitng cach thirc thyc hién khac nhau cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir sdu, sang ché d& xuét thiét bi giai ma. Thiét bi giai ma nay
bao gdm phuong tién lwu trit va khoi xir 1y trung tAm, trong d6 phuong tién luu trit nay
¢6 thé 1a phuong tién luu trir bat bién va luu gitt chwong trinh thuc thi duge bang may
tinh, va khdi xir Iy trung tAm nay dwogc két ndi v6i phuong tién luu trit bat bién nay va
thuce thi chuong trinh thyc thi dugce bang may tinh nay dé thuc hién phuong phép theo
khia canh thir hai hoac nhitng cach thirc thuc hién khéac nhau cta khia canh thi hai.
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Theo khia canh thir by, sang ché dé xuit phuong tién huu trir doc durge bang
may tinh. Phuong tién luu trit doc dugce bing may tinh nay lwu giit ma chuong trinh dé
thuc thi béng thiét bi, va ma chuong trinh nay bao gém chi dan duogc st dung dé thuc
hién phuong phap theo khia canh thir nhét hodc nhitng cach thirc thuc hién khac nhau
cua khia canh thi nhét.

Theo khia canh thir tdm, sang ché dé xuit phuong tién luu trit doc dugce béng
may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh nay luu giit ma chuong trinh dé
thue thi bang thiét bi, va ma chwong trinh nay bao gém chi dan dugc st dung dé thuc
hién phuong phép theo khia canh thtr hai hodc nhiing céch thirc thuc hién khac nhau

cua khia canh thir hai.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién luu dd ciia phuwong phap ma hoa 1ap thé trong mién thoi
gian hién co;

Fig.2 12 hinh v& thé hién lru db ciia phuong phap gii ma 1ap thé trong mién thoi
gian hién co;

Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd cua su sai léch do tré giita tin hiéu 1ap thé thu
duoc bang cach giai ma bang cong nghé ma hod va giai ma lap thé trong mién thoi gian
hién c6 va tin hi¢u 1ap thé gbc;

Fig.4 13 hinh v& thé hién lwu d6 ciia phuong phép ma hoa danh cho tin hidu lap
thé theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5 14 hinh v& thé hién so dd ciia su sai léch do tré giita tin hiéu lap thé thu
duoc bang cach giai ma ludng bit thu dugc bing phuong phap ma ho danh cho tin higu
1ap thé, va tin hiéu 1ap thé gbc, theo mot phurong 4n clia sang ché;

Fig.6 14 hinh v& thé hién lwu d6 ciia phuong phédp ma hoa danh cho tin hidu lap
thé theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.7 14 hinh v& thé hién luu db ciia phuong phép giai ma danh cho tin hi€u 1ap
thé theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién luu d6 ctia phurong phap gidi ma danh cho tin hi¢u 1ap
thé theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién so d6 khéi cua thiét bi ma hod theo mot phuong 4n clia
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sang ché;

Fig.10 14 hinh v& thé hién so dd khéi ciia thiét bj giai ma theo mot phwong an ctia
sang ché;

Fig.11 14 hinh v& thé hién so db khéi cta thiét bi ma hod theo mot phwong an clia
sang ché;

Fig.12 12 hinh v& thé hién so d6 khdi cua thiét bi giai ma theo mot phuong an ciia
séng ché;

Fig.13 14 hinh v& thé hién so dd ctia thiét bi ddu cudi theo mot phuong 4n ciia
sang ché;

Fig.14 12 hinh v& thé hién so dd cia thiét bi mang theo mot phuong 4n cla sang

r
A

ché;

Fig.15 14 hinh v& thé hién so dd cia thiét bi mang theo mot phuong 4n cla sang
ché;

Fig.16 1a hinh v& thé hién so dd cia thiét bi ddu cudi theo mot phuong 4n clia
sang ché;

Fig.17 1 hinh v& thé hién so dd cta thiét bi mang theo mdt phuong 4n ctia sang
ché; va

Fig.18 1 hinh v& thé hién so dd cua thiét bi mang theo mot phuong 4n clia sing
che.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Phin sau ddy mo ta cac giai phap k¥ thuat cua sang ché dya vao céac hinh v& kém
theo.

Dé hiéu r6 hon vé phuong phap ma hoa va phwong phap giai ma theo cdc phuong
4n clia sang ché, thi phan sau ddy s& mo ta chi tiét trudce hét céc tién trinh cta phuong
phap ma hoa va phuong phép giai ma lép thé trong mién thoi gian hién c6, dya vio
Fig.1 va Fig.2.

Fig.1 1a hinh v& thé hién luu dd ctia phwong phap ma hoa 13p thé trong mién thoi
gian hién c6 nay. Phuong phap ma hod 100 bao gdm cac budc cu thé nhu sau.

110. Pau ma hoa uéc luong su chénh 1&ch thoi gian lién kénh cuia tin hiéu lap

thé, dé thu duoc Iwgng chénh 1éch thoi gian lién kénh cua tin higu 1ap thé.
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Tin hiéu 1ap thé nay bao gbém tin hiéu kénh tri va tin hiéu kénh phai. Sy chénh
1éch thoi gian lién kénh cta tin hiéu 1ap thé 1a su chénh léch thoi gian giita tin hiéu kénh
trai va tin hi¢u kénh phai.

120. Thuc hién viéc déng chinh do tré trén tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh
phai dua trén lugng chénh I&ch thoi gian lién kénh uée lugng duoc.

130. M4 ho4 luong chénh 1éch thoi gian lién kénh cia tin hiéu 1ap thé, dé thu
dugc chi s6 ma hoa cia luong chénh 1éch thoi gian lién kénh, va ghi chi s6 ma hoa nay
vao ludng bit duge ma hod lap thé.

140. X4c dinh hé s ty 18 két hop kénh, ma hoa hé s6 ty 18 két hop kénh nay dé
ﬂuldugcchisérnéhoécﬁahéséty1ékéthqpkénhnay,vaghichisérnﬁhoénﬁyx@o
ludng bit duwgc ma hod lap thé.

150. Thuc hién, dua trén hé sb ty 1€ két hop kénh, viéc xtr ly tron gidm trong
mién thoi gian trén tin hiéu kénh tréi va tin hiéu kénh phai ma thu duoc sau khi dong
chinh do tré.

160. M3 ho4 riéng biét tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cdp ma thu dugc
sau khi xit 1y tron giam, dé thu duoc céc luéng bit cta tin hi€u kénh so cép va tin hi€u
kénh thtr cip, va ghi cac ludng bit nay vao ludng bit duge ma hoa 1ap thé.

Fig.2 12 hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phap giai ma 1ap thé trong mién thoi
gian hién cd. Phuong phép giai ma 200 bao gdm céc budc cu thé nhu sau.

210. Giai ma 1u6ng bit nhan dugc dé thu duoc tin hiéu kénh so Cép va tin hi¢u
kénh thir cAp.

Budc 210 twong duong véi viée thuc hién viéc gidi ma tin hi¢u kénh so clp va
giai ma tin hiéu kénh thir cAp mot cach riéng biét dé thu dugc tin hi¢u kénh so cép va
tin hiéu kénh tht cép.

220. Giai ma ludng bit nhan dugc dé thu dugc hé sb ty 1& két hop kénh.

230. Thue hién viéc xir 1y tron ting trong mién thoi gian trén tin hi¢u kénh so
cép va tin hiéu kénh thir cip dua trén hé s ty 18 két hop kénh, dé thu duoc tin hiéu téi
tao dugc cia kénh trai va tin hiéu tai tao dugc ciia kénh phai ma thu dugc sau khi xtr ly
tron ting trong mién thoi gian.

240. Giai ma ludng bit nhan dugc dé thu duge lwong chénh 1éch thoi gian lién
kénh.
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250. Piéu chinh, dva trén lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh, do tré cia tin
hiéu tai tao duoc cta kénh trai va tin hiéu tai tao duge ctuia kénh phai ma thu duoc sau
khi xtt 1y tron ting trong mién thoi gian, dé thu dwoc tin higu 1ap thé dugc gidi ma.

Theo phuong phap ma hoa va phuong phéap giai ma 1ap thé trong mién thoi gian
hién c6, thi d tr& ma hoé bd sung (do tr nay c6 thé cu thé 1a thoi gian can thiét d¢é ma
ho4 tin hiéu kénh so cAp va tin hiéu kénh tht cép) va do tré giai ma bd sung (d0 tré nay
c6 thé cu thé 1a thoi gian cAn thiét dé giai ma tin hidu kénh so cip va tin hiéu kénh thtr
cAp) 1a duoc dua vao tién trinh ma hoa (cu thé 1a dugc thé hién & bude 160) va tién trinh
giai ma (cu thé 1a dugc thé hién & budc 210) tin hiéu kénh so cap va tin hiéu kénh tht
cép. Tuy nhién, khong c6 @ tré ma hod va d tré giai ma do trong cac tién trinh ma hoa
va giai ma lugng chénh 1&ch thoi gian lién kénh. Do d6, c6 sy sai léch giira lwgng chénh
léch thoi gian lién kénh cua tin hidu 1ap thé ma cudi ciing thu duge bang cach gidi ma
va lwgng chénh 1éch thoi gian lién kénh cua tin hiu 14p thé gbc, va do do, c6 do tré giita
tin hiéu trong tin hiéu l4p thé thu dugc bang cach giai ma va tin hiéu do trong tin hiéu
lap thé gbc, dilu nay anh hudng dén do chinh x4c clia hinh anh am thanh 1ap thé cua tin
hiéu lap thé thu duoc bang cach gidi ma.

Cu thé 13, trong cac tién trinh ma ho4 va giai ma lugng chénh 1&ch thoi gian lién
kénh, thi khong c6 do tré ma hod va d¢ tré giai ma nao ma gidng nhu céc do tré trong
céc tién trinh ma hoa va giai ma tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cap. Do do,
tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cAp ma thu duoc bang cach giai ma hién tai
béi dAu giai ma 1a khong khép vai lwgng chénh 1éch thoi gian lién kénh thu duoc bang
cach giai ma hién tai.

Fig.3 1a hinh v& thé hién do tr& gitra tin hiéu trong tin hi¢u 13p thé thu dwoc bang
cach giai ma bang cong nghé ma hod va giai ma lap thé trong mién thoi gian hién c6 va
tin hiéu do trong tin hiéu 14p thé gdc. Nhur dugc thé hién trén Fig.3, khi gia tri ctia lugng
chénh 1éch thoi gian li€n kénh gitta cac tin hi¢u lap thé trong cac khung khac nhau thay
d6i manh (nhu dugc thé hién bang ving trong khung chit nhat trén Fig.3), thi do tré 16
rét xudt hién giita tin hiéu trong tin hiéu lap thé ma cubi cing thu dugc bang cich giai
ma béi ddu giai ma va tin hidu d6 trong tin hiéu lap thé gbc (tin hiéu trong tin hiéu 1ap
thé ma cudi cing thu dugc bang cach gidi ma 1a di mot céch rd rét dang sau tin hiéu d6

trong tin hiéu lap thé gdc). Tuy nhién, khi gid tri clia lugng chénh léch thoi gian lién
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kénh giita cac tin hiéu 1ap thé trong cac khung khac nhau khong thay ddi o rét (nhu
duoc thé hién bang ving ngoai khung chit nhat trén Fig.3), thi do tré giita tin hiéu trong
tin hiéu 1ap thé ma cudi cing thu dugc bing cach giai ma boi dau giai ma va tin hidu d6
trong tin hiéu lap thé gbc 12 khong 16 rét.

Do d6, sang ché dé xuit phwong phdp ma hoa méi danh cho tin hiéu kénh 1ap
thé. Theo phuong phap méa hod nay, viéc xu ly ndi suy dugc thuc hién trén lugng chénh
1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai va lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh &
khung ding trude ciia khung hién tai, dé thu duoc lugng chénh léch thoi gian lién kénh
sau khi x1r Iy ndi suy trong khung hién tai, va lugng chénh Iéch thoi gian lién kénh sau
khi xtr 1y ndi suy trong khung hién tai nay dugc ma hoa va sau d6 duoc truyén dén dau
giai ma. Tuy nhién, viéc déng chinh d0 tré van duoc thuc hién nho st dung luong chénh
1éch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai. So véi giai phap da biét, thi lwvong chénh 1éch
thoi gian lién kénh & khung hién tai thu duoc theo sang ché 1a khép hon véi tin hiéu
kénh so cdp va tin hiéu kénh thtr cdp ma thu duoc sau khi ma hoa va giai ma, va c6 do
khép tuong dbi cao véi tin higu lap thé trong tmg. Didu ndy 1am giam sy sai 1&ch giita
lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh cia tin hiéu 1ap thé ma cudi ciing thu dugc bang
cach giai ma boi dau giai ma va lwong chénh léch thoi gian lién kénh cua tin hiéu lap
thé gdc. Do d6, hiéu qua ciia tin hiéu l4p thé ma cudi cling thu dwoc bang cach giai ma
boi ddu giai ma co thé duge cai thién.

Can hiéu ring tin hiéu 14p thé theo sang ché co thé 14 tin hiéu 1ap thé gbc, tin hiéu
1ap thé bao gdm hai tin hiéu dwoc bao gdm trong tin hiéu da kénh, hodc 1a tin hiéu 1ap
thé bao gém hai tin hiéu ma cung duogc tao ra boi nhiéu tin hiéu duoc bao gém trong tin
hiéu da kénh. Phuong phap ma hod danh cho tin hiéu 1ap thé nay cling c6 thé Ia phuong
phap ma hoa danh cho tin hiéu lap thé ma dugc sir dung trong phuong phdp ma hoa da
kénh. Phuong phap giai ma danh cho tin hidu 1ap thé nay ciing c6 thé 14 phwong phap
giai ma danh cho tin hiéu l4p thé ma dugc sir dung trong phuong phép gidi ma da kénh.

Fig.4 12 hinh v& thé hién luu dd ciia phwong phép ma hoé danh cho tin hiéu 13p
thé theo mot phuwong 4an cta sang ché. Phuwong phép 400 c6 thé dugc thyuc hién bai dau
ma hoa, va du ma hoa nay co thé 1a bd ma hod hoic thiét bi co chtc nang ma hoa tin
hiéu 14p thé. Phuong phéap 400 cu thé bao gdm céc bude nhu sau.

410. X4c dinh lrgng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai.
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Cén hidu ring tin hiéu lap thé dugc xir Iy & day c6 thé bao gém tin hidu kénh trai
va tin hiéu kénh phai, va lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai 1a c6 thé
thu duoc bang cach udc lwgng d6 tré cla tin hidu kénh trdi va tin hiéu kénh phai. Lugng
chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung ding trude cia khung hién tai c6 thé duoc thu
thap bang cach udc lugng dd tré cla tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai trong tién
trinh ma hod tin hiéu 1ap thé & khung dang truéc. Vi du, hé s6 twong quan chéo cia kénh
trai va kénh phai duoc tinh toan dua trén tin hi¢u kénh trai va tin hiéu kénh phai & khung
hién tai, sau do, gia tri chi s6 tuong g véi gia tri 16n nhit ctia hé s twong quan chéo
nay dugc dung lam lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai.

Cu thé 13, viéc udc luong do tré co thé dugc thuc hién theo cach duge md ta
trong vi du 1 dén vi du 3, dé thu dugc lugng chénh léch thoi gian lién kénh & khung
hién tai.

Vidu1:

O tbc @b lay mAu hién tai, gia tri 16n nhét va gia tri nhé nhét clia lugng chénh
1&ch thoi gian lién kénh 14n 1uot 13 Timax VA Tiin, trong d6 Tmax va Tmin 1 céc s6 thuce duoc
thiét dat trude, va Tma>Tmin. Trong trudng hop nay, gia tri 16n nhit ciia hé s tuong
quan chéo cia kénh trai va kénh phai, ma c6 gia tri chi sb nam gitra gid tri 16n nhét va
gi4 tri nhé nhat ciia lwong chénh 18ch thoi gian lién kénh, ¢6 thé duge tim kiém. Cudi
cung, gia tri chi sb twong ng v6i gia tri 16n nhét dugc tim kiém cta hé sé twong quan
chéo cua kénh trai va kénh phai dugc xac dinh lam lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh
& khung hién tai. Cu thé 13, gia tri ctia Timex VA Tmin c6 thé 1an luot 12 40 va -40. Theo
cach nay, gia tri 16n nhét ciia hé s6 twong quan chéo ctia kénh trdi va kénh phai c6 thé
duogc tim kiém trong khoang -40<i<40, sau d6, gi4 tri chi s6 tuong tmg v6i gia tri 16n
nhét cta hé sb twong quan chéo ndy dugc ding lam lugng chénh 1éch thoi gian lién
kénh & khung hién tai.

Vidu 2:

O tbe dd 14y mAu hién tai, gia tri 16n nhét va gia tri nhé nhit cta lwong chénh
léch thoi gian lién kénh 14n 1wot 12 Timax VA Tmin, trong d6 Tmax va Tin 12 céc s6 thyuc duge
thiét dat trude, va Tma>Tmin. Ham twong quan chéo ctia kénh trai va kénh phai dugc
tinh to4an dua trén tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai & khung hién tai. Ngoai ra,

viée xtr Iy 1am tron dugc thye hién trén ham twong quan chéo tinh duoc cua kénh trai
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va kénh phai ¢ khung hién tai dya trén ham tuong quan chéo ctia kénh trai va kénh phai
& L khung dang trude (L 13 s6 nguyén 16n hon hodc bing 1), & thu dugc ham tuong
quan chéo da dugc lam tron cta kénh trai va kénh phai. Sau do, gia tri lon nhét cia hé
s6 trong quan chéo clia kénh trai va kénh phai sau khi xtr 1y lam tron duge tim kiém
trong khoang Tinin<i<Tmax, va gia tri chi s6 i trong Gmg véi gia tri 16m nhit d6 dugc ding
lam Iuvong chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai.

Vi du 3:

Sau khi lwgng chénh 1€ch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai dugc uéc lugng
theo phuong phap & vi du 1 hodc vi du 2, thi viéc xir Iy 1am tron lién khung dugc thuc
hién trén lwgng chénh léch thoi gian lién kénh & M khung dang trude (M 1a sb nguyén
16n hon hodc bang 1) cia khung hién tai va luong chénh 1éch thoi gian lién kénh udce
lwong dugc ¢ khung hién tai, va lwgng chénh 1éch thoi gian lién kénh thu dugc sau khi
xir ly 1am tron duge dung lam lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai.

Can hidu rang, trude khi wéc lugng d6 tré ctia tin hidu kénh tréi va tin hiu kénh
phai (tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai & day la céc tin hiéu mién thoi gian) dé thu
dugc luong chénh l1&ch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai, thi viéc tién xur ly mién thoi
gian c6 thé con dugc thyuc hién trén tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai ¢ khung hién
tai. Cu thé 13, viéc xir 1y loc thong cao c6 thé dugc thuc hién trén tin hiéu kénh trai va
tin hiéu kénh phai & khung hién tai dé thu dugc tin hi¢u kénh trai da dugc tién xit 1y va
tin hiéu kénh phai da duoc tién xir Iy & khung hién tai. Ngoai ra, theo cach khéc, viée
tién xir Iy mién thoi gian & ddy c6 thé 1a hoat dong xir Iy khac ngoai hoat dong xtt ly loc
thong cao. Vi dy, viéc xur 1y chinh tdng duoc thuc hién.

420. Thuc hién viéc xtr Iy ndi suy dua trén lugng chénh I¢ch thoi gian lién kénh
& khung hién tai va lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung dang trudc cia khung
hién tai, dé thu duoc lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xir 1y ndi suy ¢ khung
hién tai.

Cén hidu ring su chénh léch thoi gian lién kénh & khung hién tai c6 thé 1a su
chénh 1éch thoi gian gitra tin hiéu kénh trai & khung hién tai va tin hiéu kénh phai &
khung hién tai, va sy chénh I¢ch thoi gian lién kénh & khung dang trude ciia khung hién
tai c¢6 thé 1a su chénh léch thoi gian gitta tin hiéu kénh trai ¢ khung dang trudc cla

khung hién tai va tin hiéu kénh phai ¢ khung ding trude cia khung hién tai.

-16-



41827

Can hiéu rang viéc thuc hién xir Iy ndi suy dua trén sy chénh 1&ch thoi gian lién
kénh & khung hién tai va sy chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung dang trudc cua
khung hién tai 1a twong duong véi viéc thuc hién xur ly trung binh c6 trong sb trén su
chénh 1éch thoi gian 1ién kénh & khung hién tai va sy chénh 1éch thoi gian lién kénh &
khung dang trude ctia khung hién tai. Theo cach nay, thi lwong chénh 1éch thoi gian lién
kénh thu dugc cubi cung sau khi xir 1y noi suy trong khung hién tai 1a nam gitta luong
chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai va lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh
& khung dang trudc ciia khung hién tai.

C6 thé ¢6 nhidu cach cu thé dé thuc hién viée xi 1y noi suy dua trén su chénh
1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai va su chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung
déng trudce cua khung hién tai. Vi dy, viéc xt Iy ndi suy c6 thé duoc thuc hién theo cach
1 va cach 2 nhu sau.

Céch thtrc 1:

Luong chénh 1&ch thoi gian lién kénh sau khi xir 1y ndi suy trong khung hién tai
dugc tinh toan theo cong thire (1).

A=caeB+(1-a)eC (1)

Trong cOng thirc (1), thi A 1a lugng chénh 1&ch thoi gian lién kénh sau khi xtr ly
noi suy trong khung hién tai, B 1a luong chénh I¢ch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai,
C la luong chénh 1€ch thoi gian lién kénh & khung déng trude cua khung hién tai, o 1a
hé sb noi suy thir nhat, va @ 1a s6 thuc thoa man 0<a <1,

Luong chénh 1éch thoi gian lién kénh c6 thé dugc didu chinh bing cong thirc

A=caeB+(l-a)eC , nén lurgng chénh 1éch thoi gian lién kénh thu dugc cudi cung sau

khi xtr 1y ndi suy trong khung hién tai 12 nam giita lwgng chénh léch thoi gian lién kénh
& khung hién tai va lugng chénh 1&ch thoi gian lién kénh & khung dang trude cia khung
hién tai, va luong chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xtr ly n61 suy trong khung hién
tai 1a khop, nhat c¢6 thé, v6i lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh cia tin hiéu 1ap thé
gbc ma khong duoc ma hod va giai ma. |

Cu thé 13, gia st rang khung hién tai 1a khung thit i, khung dang trudce cua khung
hién tai la khung thit (i — 1). Trong truong hop nay, lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh
& khung thit i ¢6 thé duge x4c dinh theo cong thirc (2).
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d_int(i))=a-d(i)+(1-a)-d(i-1) )
Trong cong thirc (2), thi d _int(i) 1a lugng chénh I¢ch thoi gian lién kénh sau
khi xtr 1y ndi suy ¢ khung thur 1, d(i) 1a lwgng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung

hién tai, “0-1) 1a luong chénh 1éch thi gian lién kénh & khung tht (i — 1), va @ c6
y nghia gibng nhu @ trong cong thirc (1), va cling 1a hé s& ndi suy thir nhat.

Heé s6 nodi suy thir nhat nay c6 thé duoc k§ thuat vién thiét dat truc tiép. Vi du,
hé s6 ndi suy thtr nhat & c6 thé duge thiét dat truc tiép bang 0,4 hoic 0,6.

Ngoai ra, hé sb noi suy tha nhit & cling c6 thé duoc xac dinh dua trén chiéu
dai khung cua khung hién tai va do tré ma hoa va giai ma. B tré ma hod va giai mi &
day c6 thé bao gdm d6 tré ma hoa trong tién trinh ma hoa, béi du ma hod, d6i vai tin
hiéu kénh so cp va tin hiéu kénh thir cép ma thu dwgc sau khi x@ 1y tron gidm trong
mién thoi gian, va do tr& giai ma trong tién trinh giai ma, béi dau giai ma, ddi véi ludng
bit dé thu duoc tin hiéu kénh so cép va tin hi€u kénh tht cép. Ngoai ra, d tré ma hoa
va gial ma & day co thé 1a tong ctia d6 tré ma hod va do tré giai ma. PO tré ma hod va
giai ma co thé duoc xac dinh sau khi x4c dinh dugc thuat toan ma hod va giai ma ma
codec st dung. Do d6, do tré ma hoa va giai ma la thong s6 da biét d6i v6i bd ma hoa
hodc bd giai ma.

Tuy v, hé s6 ndi suy thir nhdt & c6 thé ty 1é nghich v6i do tré ma hoa va giai
ma, va ty 1¢ thuén véi chiéu dai khung ctia khung hién tai. No6i cach khac, hé sb noi suy
tht nhdt @ giam khi do tr® ma hoa va giai ma tang, va tang khi chiéu dai khung ctia
khung hién tai tang.

Tuy ¥, hé s6 ndi suy tha nhit @ co thé dugc xac dinh theo cong thire (3).

o N-S
N 3)

Trong cong thirc (3), N 14 chiéu dai khung ctia khung hién tai, va S 1a 4§ tré ma
hoa va giai ma.

Khi N =320 va S = 192, thi ¢6 thé thu dugc nhu sau theo cong thirc (3):

N-S 320-192
a= = =04
N 320 4)

Cudi cung, co thé thu duoc hé sb noi suy thir nhit @ 1204.
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Theo cach khac, hé sb noi suy thir nhit @ 1a duoc lvu trude. Vi d6 tré ma hoa
va giai ma va chidu dai khung c6 thé dugc biét truée, nén hé sb ndi suy thir nhit &
tuong Umg cling c6 thé duoc x4c dinh va duoc luu trude dua trén do tré ma hoa va giai
ma va chiéu dai khung. Cu thé 1a, hé sb noi suy thtr nhit @ c¢6 thé duge luu trude tai
diu ma hod. Theo cach nay, khi thyc hién xtr 1y noi suy, thi ddu ma hoa c6 thé truc tiép
thuc hién viéc xr 1y ndi suy dua trén hé sb noi suy thur nhit & duoc luu trude nay ma
khong can tinh gia tri cua hé s6 noi suy thir nhat ¢. DPiéu nay c6 thé giam sy phic tap
tinh toan cua tién trinh ma ho4 va cai thién hiéu qua ma hoa.

Céch thtrc 2:

Su chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai dugce xac dinh theo cong thirc
(5).

A=(1-B)eB+peC (5)

Trong cong thirc (5), thi A 1a lugng chénh léch thoi gian lién kénh sau khi xtr ly
ndi suy trong khung hién tai, B 1a lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai,
C la Irvong chénh I¢ch thoi gian lién kénh & khung dang trude cia khung hién tai, B 1a
hé sb noi suy tht hai, va 1a s6 thuc thoa man 0 <A <1,

Luong chénh 1éch thoi gian lién kénh c6 thé dugc diéu chinh bang cong thirc

A=(1-p)eB+pe C, nén luong chénh 1éch thoi gian lién kénh thu duoc cubi cing sau

khi xtr Iy ndi suy trong khung hién tai 12 ndm gitta lwong chénh léch thoi gian lién kénh
& khung hién tai va lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung dang trudc cuia khung
hién tai, va luwgng chénh 1éch thoi gian 1ién kénh sau khi xt Iy ndi suy trong khung hién
tai 12 kh6p, nhét c6 thé, véi lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh cta tin hi¢u lap thé
gbc ma khong duoc ma hoa va giai ma.

Cu thé 13, gia st ring khung hién tai 1a khung thtr i, khung ding trudc ciia khung
hién tai 1a khung thit (i — 1). Trong treong hop nay, lugng chénh 1€ch thoi gian lién kénh
& khung thtr i ¢6 thé duge xac dinh theo cong thirc (6).

d_int)=(1-p)-d(@)+ B-d(i-1) ©)

Trong cong thitc (6), @—1t0) 13 lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung
g

thtr i, %0) 13 luong chénh léch thoi gian lién kénh & khung hién tai, 2¢-1) 12 lugng
chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung thir (i — 1), va B c6 y nghia gidng nhu B trong

-19-



41827

cong thire (5), va cling 1a h¢ s6 ndi suy th hai.

He sb noi suy néu trén co thé duoc k§ thuat vién thiét dat truc tiép. Vi du, hé s6
ndi suy thir hai p c6 thé dugc thiét dat truc tiép 12 0,6 hodc 0,4.

Ngoai ra, hé sé noi suy thir hai p ciing c6 thé duge xac dinh dya trén chiéu dai
khung cia khung hién tai va do tr€ ma hoa va gidi ma. Do tré ma hoé va giai ma & day
c6 thé bao gdm do tré ma hoa trong tién trinh ma ho4, boi diu ma hoa, ddi véi tin hiéu
kénh so cép va tin hiéu kénh thir cip ma thu dugc sau khi xit ly trdn giam trong mién
thoi gian, va do tré giai ma trong tién trinh giai ma, béi dau giai ma, ddi véi ludng bit
@& thu duoc tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thir cp. Ngoai ra, dd tré ma hoa va
giai ma & day co thé 1a tong cta do tré ma hoa va do tré giai ma.

Tuy ¥, hé s6 noi suy thi hai B c6 thé ty 1é thuan voi do tré ma hoa va giai ma.
Ngoai ra, hé s6 noi suy thir hai B ¢6 thé ty 16 nghich véi chidu dai khung ciia khung hién

tai.

Tuy ¥, hé s6 ndi suy thir hai B c¢6 thé duge xac dinh theo cong thire (7).
5.8
N (7)
Trong cong thirc (7), N 14 chiéu dai khung ctia khung hién tai, va S 1a d tré ma
hoa va giai ma.
Khi N =320 va S = 192, thi ¢6 thé thu dugc nhu sau theo cong thire (7):

192

ﬂ_ﬁ_szo ' )

Cudi cung, co thé thu dugc hé sb noi suy thtr hai 12 0,6.

Theo cach khac, hé sb noi suy thir hai § 1a duogc luu trude. Vi do tré ma hod va
giai ma va chiéu dai khung c6 thé dugc biét trude, nén hé sd ndi suy thit hai B twong
ung cling co thé duoc xac dinh va duge luu trude dua trén do tré ma hod va gidi ma va
chidu dai khung. Cu thé 13, hé s6 noi suy thi hai p c6 thé dugce luu truée tai ddu ma hod,
Theo céach nay, khi thyc hién xr Iy noi suy, thi d4u ma hoa co thé truc tiép thuc hién
viée xtr Iy noi suy duwa trén hé s6 ndi suy thir hai p duge Iuu trude ndy ma khong can
tinh gi4 tri ctia hé s6 noi suy thi hai p. Diéu nay c6 thé giam su phirc tap tinh toan clia
tién trinh ma hod va cai thién hiéu qua ma hoa.

430. Thuc hién viéc ddng chinh do tr& trén tin hiéu lap thé & khung hién tai dua
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trén luong chénh Iéch thoi gian lién kénh & khung hién tai, dé thu duoc tin hiéu lap thé
sau khi déng chinh d9 tré & khung hién tai.

Khi viéc déng chinh d6 tré dugc thuc hién trén tin hidu kénh trai va tin hiéu kénh
phai trong khung hién tai, thi mot hodc hai trong sb tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh
phai co thé duoc nén hoic duge kéo dai dua trén luong chénh léch thoi gian lién kénh
& khung hién tai, dé khong c6 su chénh léch thoi gian lién kénh nao giita tin hiéu kénh
trai va tin hi€u kénh phai sau khi ddng chinh d6 tré. Tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh
phai sau khi déng chinh dd tré trong khung hién tai, ma thu dugc sau khi viéc déng
chinh d6 tré dugc thuc hién trén tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai trong khung
hién tai, 1a c4c tin hiéu lap thé sau khi déng chinh do tré trong khung hién tai.

440. Thuc hién viéce xtr ly tron giam trong mién thoi gian trén tin hicu lap thé sau
khi ddng chinh d6 tr& & khung hién tai, dé thu dugc tin hidu kénh so cip va tin hiéu
kénh thtr cip & khung hién tai.

Khi viéc xtt 1y tron giam trong mién thoi gian dugc thuc hién trén tin hiéu kénh
trai va tin hiéu kénh phai sau khi ddng chinh d6 tré, thi tin hiéu kénh trdi va tin hiéu
kénh phai c6 thé dugc tron giam vao tin hiéu kénh giira (Mid channel) va tin hi¢u kénh
bén (Side channel). Tin hiéu kénh giita c6 thé cho biét thong tin lién quan giita kénh trai
va kénh phai, va tin hiéu kénh bén c6 thé cho biét thong tin khac biét gitta kénh trdi va
kénh phai.

Gia st L biéu thi tin hiéu kénh trai va R bicu thi tin hiéu kénh phai, thi tin hiéu
kénh gitra 1a 0,5 x (L + R) va tin hi€u kénh bén 1a 0,5 x (L — R).

Ngoai ra, khi viéc xr 1y trén giam trong mién thoi gian dwogc thuc hién trén tin
hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai sau khi déng chinh d6 tré, dé kiém soét ty s cua
tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai trong qu4 trinh x{r Iy tron giam, thi hé s ty 1&
két hop kénh co thé dugc tinh toan, sau do, viéc xi ly trdn gidm trong mién thoi gian
dugc thuc hién trén tin hi€u kénh trai va tin hi€u kénh phai dya trén hé sb ty 1€ két hop
kénh nay, dé thu duoc tin hiéu kénh so cdp va tin hiéu kénh thi cép.

C6 nhiéu phwong phéap dé tinh hé s ty 18 két hop kénh. Vi du, hé sb ty 16 két hop
kénh & khung hién tai c6 thé dugc tinh toan dua trén ning lugng khung ctia kénh trai va
kénh phai. Tién trinh cu thé 1a nhu sau:

(1). Tinh toan nang lugng khung cia tin hi¢u kénh trai va tin hiéu kénh phai dua
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trén tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai sau khi dong chinh do tré & khung hién tai.

Nang luong khung "5 L

1 N-1
rms _ L :——Zx’L(i)*x’L(i)
N'Z

cta kénh trai trong khung hién tai thoa man:

©)

rms_R ja kénh phai trong khung hién tai thoa man:

Nang luong khung
1 N-1
rms _ R =—Zx;(i)*x;2(i)
N3 (10)
%(7) 12 tin hiéu kénh tréi sau khi ddng chinh do tré trong khung hién tai, %+(?
12 tin hiéu kénh phai sau khi ddng chinh d¢ tré trong khung hién tai, n 1a s6 diém lay
mau, van=0,1,...,N—1,
(2). Tinh toan hé sb ty 1€ két hop kénh & khung hién tai dua trén ndng luong
khung ctia kénh trai va kénh phai.
Heé sb ty 18 két hop kénh rafio & khung hién tai thod mén:

rms _ R

ratio =
rms _L+rms R (11)

Do d6, hé s6 ty 16 két hop kénh 14 dugc tinh toan dva trén ning lugng khung ctia
tin hiéu kénh trai va tin hi€u kénh phai.

Sau khi thu dugc hé s ty 16 két hop kénh 7atio_ thi viéc xt ly tron gidm trong
mién thoi gian c6 thé dugc thuc hién da trén hé sb ty 18 két hop kénh 7afi0 nay. Vi
du, tin hiéu kénh so cdp va tin hiéu kénh thtr cAp sau khi xir Iy tron giam trong mién

thoi gian c6 thé dugc xac dinh theo cong thire (12).

Y(n) | ratio  l-ratio| |x; (n)
X(n)| |1-ratio —ratio | |x, (n) (12)

Y(n) 1a tin hidu kénh so cdp & khung hién tai, X(n) 1a tin hiéu kénh tht cip &
khung hién tai, X, (”) 1a tin hiéu kénh trai sau khi ddng chinh do tré & khung hién tai,
%:(1) 1a tin hiéu kénh phai sau khi dong chinh d¢ tr& ¢ khung hién tai, n 1a s diém lay
miu,n=0, 1, ..., N— 1, N 1a chiéu dai khung, va ratio 12 hé s6 ty 1& két hop kénh.

(3). Luong ti hod hé s ty 18 két hop kénh, va ghi hé s6 ty 1¢ két hop kénh da
dwoc luong tir hod vao ludng bit.

450. Luong tir hoa lugng chénh 1€ch thoi gian lién kénh sau khi xir 1y ndi suy &
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khung hién tai, va ghi lugng chénh léch thoi gian lién kénh da dugc luong tir hod vao
ludng bit.

Cu thé 13, trong tién trinh lrong tir hoa lwgng chénh léch thoi gian lién kénh sau
khi xtr Iy noi suy trong khung hién tai, thi thuat todn luong tir hoa bét ky theo giai phap
k¥ thuat da biét déu ¢6 thé duge ding dé luong tir hod lugng chénh 1éch thoi gian lién
kénh sau khi xtr Iy ndi suy trong khung hién tai, dé thu duoc chi sd luong tir hoa. Sau
do, chi sb lwong tir hoa nay dwge ma hoa rdi dugc ghi vao ludng bit.

460. Lugng tir hod tin hi¢u kénh so cAp va tin hiéu kénh thir cép & khung hién
tai, va ghi tin hiéu kénh so cip da duoc lwong tir hoé va tin hiéu kénh thir cép da duoc
lwong tir hod vao ludng bit.

Tuy y, phuong phap ma hoa va gidi ma tin hi¢u don kénh c6 thé dugc ding dé
ma ho4 tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cip thu dugc sau khi xir Iy tron giam.
Cu th8 13, cac bit ma hod kénh so cép va kénh thir cAp c6 thé duoc cip phat dua trén
thong tin thong sb thu dugc trong tién trinh ma ho4 tin hiéu kénh so cip o khung dang
truée vahodc tin hiéu kénh tht cip & khung dang trude va téng sd bit ma hod tin hiéu
kénh so c4p va tin hiéu kénh thi cip. Sau do, tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir
cAp dwoc ma hod riéng biét dua trén két qua cép pht bit, @& thu dugc chi s ma hod cia
qua trinh ma hoa kénh so cAp va chi s6 mi hod ctia qua trinh ma hoa kénh tha cp.

Cén hiéu rang ludng bit thu dugc sau budc 460 1a bao gdm ludng bit ma thu dugc
sau khi lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy noi suy trong khung hién tai
duogc lugng tr hod, va luéng bit ma thu duoc sau khi tin hi¢u kénh so cép va tin hi¢u
kénh thtr cdp duge lugng tir hod.

Tuy v, theo phuong phéap 400, thi h¢ s ty 18 két hop kénh ma duge sir dung khi
viéc xur ly tron gidm trong mién thoi gian dugc thuc hién & budc 440 la co6 thé duoc
luong ti hoa, dé thu dugc ludng bit twrong tng.

Do d6, ludng bit thu dwgc cudi cing theo  phwong phép 400 1a c6 thé bao gdm
ludng bit ma thu duge sau khi lwgng chénh 1éch thdi gian lién kénh sau khi xtr Iy ndi
suy trong khung hién tai dugc lugng tir hoa, ludng bit ma thu duge sau khi tin hiéu kénh
so cAp va tin hiéu kénh thir cdp & khung hién tai dugc lugng tir hoa, va ludng bit ma thu
duoc sau khi hé sd ty 18 két hop kénh duge lwgng tir hoa.

Theo sang ché, su chénh léch thoi gian lién kénh & khung hién tai & duge st
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dung & dAu ma ho4 dé thyc hién viéc dong chinh d6 tré, dé thu dugc tin hidu kénh so
cép va tin hiéu kénh tha cép. Tuy nhién, viéc x Iy ndi suy la dugce thuc hién trén sy
chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai va sy chénh l€ch thoi gian lién kénh &
khung ding tru6e ciia khung hién tai, nén lugng chénh Iéch thoi gian lién kénh ¢ khung
hién tai, ma thu duoc sau khi xit 1y ndi suy, 1a co6 thé khép véi tin hiéu kénh so cép va
tin hiéu kénh thir cAp ma thu dugc bang cdch ma hoa va giai ma. Lugng chénh 1&ch thoi
gian lién kénh sau khi xtr Iy ni suy nay dugc ma hoa rdi duge truyén dén dau giai ma,
dé dAu giai ma c6 thé thuc hién viéc giai ma dua trén luong chénh 1&ch thoi gian lién
kénh ¢ khung hién tai ma khép véi tin hiéu kénh so cAp va tin hiéu kénh thir cap ma thu
duoc bang cach giai ma. Piéu nay co thé 1am giam su sai 1éch giita lugng chénh 1&ch
thoi gian lién kénh cua tin hiéu 1ap thé ma cudi cing thu duoc bang cach giai ma va
lwong chénh 1&ch thoi gian lién kénh ctia tin hidu 1ap thé gbc. Do d6, do chinh xéc clia
hinh 4nh 4m thanh 14p thé cia tin hiéu lap thé, ma cubi ciing thu dugc bang cach giai
ma, 1a duoc cai thién.

Cén hiéu ring, ludng bit ma cudi ciing thu duge theo phuwong phap 400 1a c6 thé
duoc truyén dén dau giai ma, va dau gidi ma c6 thé giai ma ludng bit nhan dugce dé thu
dugc tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh tha cAp ¢ khung hién tai va lugng chénh léch
thoi gian lién kénh & khung hién tai, va diéu chinh, dua trén lugng chénh 1éch thoi gian
lién kénh & khung hién tai nay, do tré ctia tin hiéu tai tao duoc cua kénh trai va tin hiéu
tai tao dugc cia kénh phai ma thu dugce sau khi xur ly tron tang trong mién thoi gian, dé
thu duge tin hiéu 14p thé duoc giai ma. Tién trinh cu thé ma dAu giai ma thuc hién 14 c6
thé gidng nhu tién trinh ctia phwong phap giai ma 1ap thé trong mién thoi gian theo giai
phap k¥ thuat da biét dugc thé hién trén Fig.2.

Dau giai ma giai ma ludng bit duoc tao ra theo phuong phép 400, va sy khac biét
gifta tin hiéu trong tin hiéu lap thé thu duogc cubi cling va tin hiéu d6 trong tin hiéu 1ap
thé gbc co thé duoc thé hién trén Fig.5. Bing cach so sanh Fig.5 va Fig.3, ¢6 thé thay
réng, so vai Fig.3, thi trén Fig.5, do tré giita tin hiéu trong tin hiéu 1ap thé ma cubi cung
thu duoc bang cach giai ma va tin hiéu d6 trong tin hiéu 1ap thé gbc da tré nén rit nho.
Cu thé 13, khi gid tri cia lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh thay dbi manh (nhu dugc
thé hién boi vung trong khung chit nhat trén Fig.5), thi d6 tré gitta tin hiéu trong tin hiéu

kénh ma cudi cung thu dugc bdi dau giai ma va tin hiéu do trong tin hiéu kénh goc 1a
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cling rt nho. Né6i cach khac, theo phuong phap ma hod danh cho tin higu 1ap thé theo
phuong 4n nay cla sang ché, thi su sai léch giita lwgng chénh 1&ch thoi gian lién kénh
cua tin hiéu 1ap thé, ma cudi cung thu duogc béng cach giai mé, va lugng chénh l1€ch thoi
gian lién kénh trong tin hi¢u 1ap thé gbc, 1a c6 thé duge giam.

Can hiéu réng viéc xtr Iy tron giam c6 thé con duoc thuc hién & day theo cach
khéc, dé thu duogc tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thir cép.

Tién trinh chi tiét ctia phuong phap ma hoa danh cho tin hiéu 1ap thé theo cac
phuongéncﬁaséngchédugcrnétéduéidéyduavaofﬁg6.

Fig.6 14 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phap ma hoa danh cho tin hiéu lap
thé theo mdt phuong 4n cua sang ché. Phuong phap 600 c6 thé duge thuc hién béi dau
ma hod, va dAu ma hod nay c6 thé 12 bd ma hod hodc thiét bi c¢6 chirc ndng ma hoa tin
lﬂéukénh.Phuongphép600cuthébaogénlcécbuécnhusau.

610. Thuc hién viéc tién xir ly mién thoi gian trén tin hiéu lap thé, dé thu dugc
tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai sau khi tién xt ly.

Cu thé 13, viéc tién xi Iy mién thoi gian déi véi tin hidu 1ap thé c6 thé dugce thuc
hién bang cach loc thong cao, xit 1y chinh tang, v.v..

620. Thuc hién viéc udc lugng do tré dua trén tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh
phai sau khi tién xir ly trong khung hién tai, dé thu dugc lugng chénh 1éch thoi gian lién
kénh udc luvong duge & khung hién tai.

Luong chénh l&ch thoi gian lién kénh uéc lugng duge & khung hién tai la twong
duong voi lwgng chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai theo phuong phap 400.

630. Thuc hién viéc déng chinh d6 tré trén tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh
phai dua trén lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh udc lwgng duoc & khung hién tai, dé
thu dugc tin hiéu lap thé sau khi ddng chinh d6 tré.

640. Thuc hién viéc xtr 1y ndi suy trén lugng chénh Iéch thoi gian lién kénh uéc
lugng duogc.

Su chénh léch thoi gian lién kénh sau khi xt ly ndi suy la twong duong véi su
chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xt ly ndi suy ¢ khung hién tai trong phan mo ta
trén day.

650. Luong tir hoa lugng chénh 1€ch thoi gian lién kénh sau khi xit Iy ndi suy.

660. Xac dinh hé sb ty 16 két hop kénh dwa trén tin hiéu lap thé sau khi dong
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chinh d6 tré, va luong tir hoa hé s ty 18 két hop kénh nay.

670. Thuc hién, dua trén hé sé ty 16 két hop kénh, viéc xir Iy tron giam trong
mién thoi gian trén tin hiéu kénh trdi va tin hiéu kénh phai ma thu dugc sau khi dong
chinh d6 tré, dé thu duoc tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cép.

680. M3 ho4, bang phuong phép mi hoa va giai ma tin hiéu don kénh, tin hiéu
kénh so cdp va tin hiéu kénh thir cap thu dugc sau khi xit Iy tron gidm trong mién thoi
gian.

Phén néu trén mo ta chi tiét phuong phap ma hoa danh cho tin hiéu lap thé theo
cac phuong an cia sang ché dwa vao céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6. Can hiéu ring,
phuong phép giai ma twong ing véi phuong phéap ma hoa danh cho tin hiéu lap thé theo
cécphuongénqucrnétéduavéofﬁgflvéfﬁg.6theoséngchécéthélaphuongphép
giai ma hién c6 danh cho tin hiéu 14p thé. Cu thé 13, phuong phép gidi ma twong ting
v6i phuong phap ma hod danh cho tin hi€u 14p thé theo cac phuong 4n dugc md ta dua
vao Fig.4 va Fig. 6 theo sang ché c6 thé 1a phuong phép giai ma 200 dugc thé hién trén
Fig.2.

Phan sau ddy mo ta chi tiét phuong phép giai ma danh cho tin hiéu 1ap thé theo
cécphuongéncﬁaséngchéduavéofﬁgf7vafﬁg8.Cﬁnlﬁéurﬁngphuongphéprnﬁhoé
tuong Uing v4i phuong phap gidi ma danh cho tin hiéu 14p thé theo cac phuong an dugc
md ta dya vao Fig.7 va Fig.8 theo sang ché ¢6 thé 1a phuong phap ma hod hién c6 danh
cho tin hiéu 1ap thé, nhung khong thé 14 phwong phap ma hoé danh cho tin hiéu 13p thé
theo cac phuong an dugc mo ta dua vao Fig.4 va Fig.6 theo sang ché.

Fig.7 14 hinh v& thé hién Iuu d6 cia phuong phap giai ma danh cho tin hiéu 13p
thé theo mot phwong 4n ciia sang ché. Phuong phéap 700 c¢6 thé duoc thyc hién bai dau
giai ma, va dau gidi ma c6 thé 12 bo giai ma hodc thiét bi c6 chirc nang gidi ma tin hidu

1ap thé. Phwong phap 700 cu thé bao gbm cac budc nhu sau.
| 710. Giai ma ludng bit dé thu dugc tin hiéu kénh so cip va tin hi¢u kénh thir cép
& khung hién tai, va luong chénh 1€ch thoi gian lién kénh & khung hién tai.

Cén hiéu rang & budc 710, thi phuong phap giai ma tin hiéu kénh so cap 1a can
phéi twong tmg v6i phuong phap ma hoa tin hiéu kénh so cép béi ddu ma hoa. Tuong
tir, phurong phép giai ma kénh tht cdp cling can phai twong tmg v6i phurong phap ma

hoa tin hiéu kénh thtr cap boi ddu ma hoa.
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Tuy ¥, ludng bit & budce 710 6 thé 12 ludng bit ma ddu gidi ma nhan duoc.

Can hiéu ring tin hiéu 14p thé duoc xir Iy & ddy co thé bao gbm tin hidu kénh trai
va tin hiéu kénh phai, va luong chénh I&ch thoi gian lién kénh & khung hién tai c6 thé
thu duoc béng cach udc lugng, béi dau ma ho4, d0 tré cua tin hiéu kénh trai va tin hiéu
kénh phai, sau do, lvgng chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai nay duoc lugng
ti hod trude khi duge truyén dén dau giai ma (lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh &
khung hién tai c6 thé duoc xé4c dinh cu thé sau khi ddu giai ma giai ma ludng bit nhan
duoc). Vi du, ddu ma ho4 tinh todn ham twong quan chéo cta kénh trai va kénh phai
dua trén tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai trong khung hién tai, sau do6 dung gia
tri chi sé twong tmg véi gia tri 16n nhat ciia ham twrong quan chéo nay 1am lugng chénh
1éch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai, lugng tr hod va ma hoa lugng chénh I1€ch thoi
gian lién kénh & khung hién tai nay, va truyén lugng chénh léch thoi gian lién kénh da
duoc luong tir hoa dén dau giai ma. Pau giai ma giai ma ludng bit nhan dwgc dé xac
dinh lirong chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai. Cach thirc cu thé ma theo
d6 dAu ma hod wéc lwong do tré cua tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai c6 thé dugc
thé hién bang vi du 1 dén vi du 3 trong phan mo ta trén day.

720. Thyc hién viéc xir Iy tron ting trong mién thoi gian trén tin hiéu kénh so
cAp va tin hiéu kénh thtr cAp & khung hién tai, dé thu duoc tin hiéu tai tao dwgc ciia kénh
trai va tin hiéu tai tao dugc ctia kénh phai ma thu dugce sau khi xt ly trn tdng trong
mién thoi gian.

Cu thé 13, viéc xtr Iy trdn tang trong mién thoi gian c6 thé dugc thuc hién, dua
trén hé s6 ty 16 két hop kénh, trén tin hidu kénh so cip va tin hi¢u kénh thir cdp & khung
hién tai ma thu duoc béng cach giai ma, dé thu duoc tin hiéu tai tao duoc cta kénh trai
va tin hiéu tai tao duoc cua kénh phai ma thu dugc sau khi xtr ly trdn tdng trong mién
thoi gian (ma ciing c6 thé duge goi 1a tin hi¢u kénh trai va tin hiéu kénh phai ma thu
duogc sau khi xtt Iy troén ting trong mién thoi gian).

Cén hiéu rang dau ma hoa va dau giai mi c6 thé 14n luot st dung nhiéu phwong
phép dé thuc hién viée xir Iy tron giam trong mién thoi gian va viée xt ly tron ting trong
mién thoi gian. Tuy nhién, phuwong phap dé thuc hién viéc xt Iy tron ting trong mién
thoi gian béi ddu giai ma cn phai twong tmg voi phuong phap dé thuc hién viée xit 1y

trén giam trong mién thoi gian boi ddu mi hod. Vi dy, khi dau ma hoa thu thap tin hiéu
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kénh so cip va tin hidu kénh thir cép theo cong thirc (12), thi dau giai ma c6 thé trude
hét 1a thu thap hé sb ty 16 két hop kénh bang cach giai ma ludng bit nhan dugc, va sau
d6 thu thap tin hiéu kénh trai va tin hi¢u kénh phai ma thu duoc sau khi xir Iy tron ting

trong mién thoi gian theo cong thire (13).
% ()] 1 | ratio  1-ratio] | ¥(n)
iy(n)| ratio* + (1—ratio) |1-ratio —ratio | | X(n) (13)

Trong cong thirc (13), %,(7) 14 tin hiéu kénh trai sau khi xtt Iy tron tdng trong

mién thoi gian & khung hién tai, (") 13 tin hiéu kénh phai sau khi xtt Iy trdn ting
trong mién thoi gian & khung hién tai, Y(n) 14 tin hiéu kénh so cdp & khung hién tai ma
thu duoc bang cach giai ma, X(n) 12 tin hiéu kénh thir cap & khung hién tai ma thu dugc
bﬁmg cach giai ma, n la s6 diém léy mau,n=0,1,...,N—1,N1a chiéu dai khung, va
ratio 1a hé sb ty 16 két hop kénh ma thu dugc bang cach giai ma.

730. Thuc hién viéc xr 1y ndi suy dua trén lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh
& khung hién tai va lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung dang tru6e ciia khung
hién tai, dé thu duoc lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xir Iy ndi suy & khung
hién tai.

O budce 730, viée thuc hién xi ly ndi suy dua trén sy chénh Iéch thoi gian lién
kénh & khung hién tai va sy chénh léch thoi gian lién kénh & khung dang trude cia
khung hién tai 1a twong duong véi viée thue hién xir ly trung binh c6 trong s6 trén su
chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai va sy chénh 1éch thoi gian lién kénh &
khung dang trudc ctia khung hién tai. Theo cdch nay, thi lugng chénh 1&ch thoi gian lién
kénh thu dugc cudi ciing sau khi xtr 1y noi suy trong khung hién tai la nam gitta luong
chénh 1€éch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai va luong chénh I1éch thoi gian lién kénh
& khung dang truée ciia khung hién tai.

O bude 730, thi cach 3 va cach 4 sau day c6 thé duge sir dung khi viée xir Iy noi
suy dugc thue hién dua trén lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai va
lugong chénh 1€ch thoi gian lién kénh & khung dang trude cua khung hién tai.

Céch thirc 3:

Luong chénh léch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy ndi suy trong khung hién tai

dugc tinh toan theo cong thic (14).
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A=aeB+(1-a)eC (14)

Trong cong thic (14), thi A 1a luong chénh 1¢ch thoi gian lién kénh sau khi xtr
1y noi suy trong khung hién tai, B 1 lugng chénh léch thoi gian lién kénh ¢ khung hién
tai, C 1a luong chénh 1€ch thoi gian lién kénh & khung déng trudce cia khung hién tai, o
12 hé s6 noi suy thir nhat, va @ 1a s thuc thoamin 0<a <1,

Luong chénh léch thoi gian lién kénh c6 thé duge diéu chinh bing cong thirc

A=aeB+(1-2)*C s, jyong chénh 1éch thoi gian lién kénh thu duge cudi ciing sau

khi xir 1y ndi suy trong khung hién tai la nim giita lugng chénh léch thoi gian lién kénh
& khung hién tai va lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung dang truée ciia khung
hién tai, va lvong chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy ndi suy trong khung hién
tai 12 khop, nhét c6 thé, v6i luong chénh 1éch thoi gian lién kénh cua tin hidu 1ap thé
gbc ma khong duge mi hoa va giai ma.

Gia str rang khung hién tai 12 khung thir i, khung ding trudc ctia khung hién tai
1a khung th (i — 1). Trong trudng hop nay, cong thirc (14) c6 thé dugc bién dbi thanh
cong thirc (15).

d_int(i))=a-d(i)+(1-a)-d(i-1) (15)

Trong cong thitc (15), 9—1t0) 13 lwong chénh léch thoi gian lién kénh sau khi

xit 1§ n6i suy & khung thiri, 4@) 13 lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung hién

tai, d(i-1) 1a lvgng chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung thir (i — 1).

Heé sé ndi suy tht nhat @ trong cac cong thirc (14) va (15) c6 thé duoc ky thuat
vién thiét dat truc tip (c6 thé duoc thiét dat truc tiép theo kinh nghiém). Vi dy, hé s6
nodi suy thir nhat & co thé duoc thiét dat truc tiép bang 0,4 hoic 0,6.

Tuy y, hé sd ndisuy @ ciing c6 thé duge xac dinh dwa trén chiéu dai khung cta
khung hién tai va do tr& ma hoa va giai ma. P9 trd ma hod va giai ma & day c6 thé bao
gdm d6 trd ma hod trong tién trinh ma hod, bi ddu ma hoa, ddi véi tin hidu kénh so cap
va tin hiéu kénh thtr cdp ma thu dugc sau khi xtt Iy tron gidm trong mién thoi gian, va
do tré giai ma trong tién trinh giai ma, boi dau gidi ma, d6i véi ludng bit dé thu duge
tin hiéu kénh so cdp va tin hiéu kénh thir cAp. Ngoai ra, d6 tré ma ho4 va gidi ma & day

c6 thé 1a tong cta d6 tré ma hoa tai ddu ma hoa va dd tré giai ma tai dau giai ma.
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Tuy v, hé s6 ndi suy @ c6 thé ty 18 nghich v6i do tré ma hoa va gidi ma, va hé
sO noi suy thr nhat @ 1ty 18 thudn véi chiéu dai khung ctia khung hién tai. Néi cach
khac, hé sb ndi suy the nhat @ giam khi d6 tré ma hoa va gidi mi ting, va ting khi
chiéu dai khung cua khung hién tai ting.

Tuy ¥, hé s6 ndi suy thir nhdt @ c6 thé dugc tinh theo cong thirc (16).

_N-s
N (16)

Trong cong thirc (16), N 1a chiéu dai khung ctia khung hién tai, va S 1a d6 tré ma

o

hoé va giai ma.

Gia st rang chidu dai khung cia khung hién tai 12 320, va do tré ma hoa va giai
ma 1a 192, n6i cach khac, N =320, va S = 192. Trong truong hop nay, N va S dugc thay
vao cong thire (16) dé thu dugc:

N-S 320-192
a= = =04
N 320 (17)

Cubi cung, c6 thé thu dugc hé sé ndi suy tha nhdt & 13 0,4.

Tuy y, hé s6 noi suy tha nhit & duoc luu trude. Cu thé 13, hé sb noi suy thu
nhdt & c6 thé duge luu trude tai dau giai ma. Theo cach nay, khi thue hién viée xir ly
ndi suy, thi dau giai ma c6 thé truc tiép thuc hién viéc xir Iy ndi suy dua trén hé sb noi
suy thir nhat @ duge Iuu truée ndy ma khong can tinh gid tri ciia hé sd noi suy thir
nhit &.Pidu nay c6 thé giam su phirc tap tinh toan cia tién trinh giai ma va cai thién
hi€u qua giai ma.

Céach thuec 4:

Lugng chénh 1&ch thoi gian lién kénh sau khi xt Iy ndi suy trong khung hién tai
duoc tinh toan theo cong thirc (18).

A=(1-P)eB+peC (18)

Trong cong thirc (18), A 1a lugng chénh 1&ch thoi gian lién kénh sau khi xt ly
noi suy & khung hién tai, B 1a lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai, C
1a lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung déng truéc ctia khung hién tai, va p 1a
hé s noi suy th hai va 1a s6 thuc thoa man 0<a <1,

Luong chénh 1&ch thoi gian lién kénh c6 thé duge diéu chinh bang cong thirc

A=(1-P)eB+PeC s, luong chénh Iéch thoi gian lién kénh thu duoc cudi cling sau
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khi xir 1y noi suy trong khung hién tai l1a nim gitra luong chénh 1&ch thoi gian lién kénh
& khung hién tai va luong chénh 1¢ch thoi gian lién kénh & khung dang trude ciia khung
hién tai, va lugng chénh l1&ch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy noi suy trong khung hién
tai 1a khép, nht ¢6 thé, v6i lugng chénh léch thoi gian lién kénh cia tin hiéu 14p the
gbc ma khong dugc ma hoa va giai ma.

Gia st rang khung hién tai 12 khung thit i, khung dang trude ctia khung hién tai
1a khung tht (i — 1). Trong truong hgp nay, cong thire (18) ¢o thé duoc bién ddi thanh
cong thuc sau day:

d_int(i)=(1- B)-d(i)+ B-d(i-1) (19)

Trong cong thite (15), 4—"() 13 lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi
xu Iy ndi suy & khung thir i, d(i) 14 lrong chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién
tai, d(i-1) 14 lwgng chénh 1&ch thoi gian lién kénh & khung thar (i — 1).

Tuong tw nhu céch thire thiét dat hé sb noi suy thir nhit &, thi hé s nodi suy thi
hai B ciing c6 thé duge k§ thuat vién thiét dat truc tiép (c6 thé truc tiép dugc thiét dat
theo kinh nghiém). Vi dy, hé s6 noi suy thir hai p c6 thé dugc thiét dat truc tiép 12 0,6
hoac 0.4.

Tuy ¥, hé s6 noi suy thir hai B ciing ¢6 thé duge xac dinh dya trén chiéu dai khung
ctia khung hién tai va do tré ma hod va giai ma. Do tr€ ma hod va giai ma ¢ day c6 thé
bao gém d6 tré ma hoa trong tién trinh ma ho4, béi ddu ma hoa, ddi vai tin hiéu kénh
so cap va tin hiéu kénh tht cAp ma thu dugc sau khi xir Iy tron gidm trong mién thoi
gian, va do tré giai ma trong tién trinh giai ma, boi dAu giai ma, ddi véi ludng bit dé thu
duoc tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cdp. Ngoai ra, do tré ma hoa va gidi ma
& day co thé 1a tong cuia do tré ma ho tai diu ma hoa va do tré giai ma tai dau giai ma.

Tuy v, hé s ndi suy thi hai B c6 thé ty 1¢ thuan véi do tré ma hoa va giai ma, va
ty 16 nghich véi chiéu dai khung ctia khung hién tai. No6i cach khac, hé sd ndi suy thir
hai B ting khi do tré ma hod va giai ma tdng, va giam khi chiéu dai khung cia khung
hién tai tang.

Tuy ¥, hé s6 ndi suy thir hai B cothé dugce xac dinh theo cong thue (20).

_S
PN (20)
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Trong cong thire (20), N 1a chiéu dai khung ctia khung hién tai, va S 1a d6 tré ma
hoé va gidi ma.

Gia sir rang N = 320, va S = 192. Trong truong hop nay, N =320 va S = 192
duoc thay vao cong thirc (20) dé thu duogc:

S 1924
N 320 (21)

Cudi cung, ¢6 thé thu dugc hé sb noi suy thit hai B 12 0,6.

Tuy ¥, hé sb ndi suy thi hai B 1a dugce luu trude. Cu thé 13, hé s ndi suy thi hai
B co6 thé dugc luu trude tai dAu giai ma. Theo cach nay, khi thyc hién xir 1y ndi suy, thi
dau giai ma c6 thé truc tiép thyc hién viéc xtr 1y ndi suy dua trén hé s6 ndi suy thir hai
B duoc luu truée niy ma khong cn tinh gia tri ctia hé s6 ndi suy tht hai B. Didu ndy c6
thé giam sy phirc tap tinh toan cla tién trinh giai ma va cai thién hiéu qua giai ma.

740. DPiéu chinh do tré cua tin hiéu tai tao dugc cta kénh trai va tin hiéu tai tao
duogc cua kénh phai dua trén lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai.

Can hiéu réng, tuy v, tin hiéu tai tao dugc cua kénh tri va tin hi€u tai tao duoc
clia kénh phai, ma thu dugc sau khi diéu chinh d9 tré, 1a cac tin hiéu 1ap thé gidi ma
duoc.

Tuy y, sau budc 740, phuong phdp nay co thé con bao gdm budc thu thap céc tin
hiéu 1ap thé giai ma dugc dya trén tin hiéu tai tao duogc clia kénh trai va tin hi€u tai tao
duoc cta kénh phai ma thu dugc sau khi diéu chinh db tré. Vi dy, viéc x1t Iy chinh giam
duoc thuc hién trén tin hiéu tai tao dugc ctia kénh trai va tin higu tai tao dugc ctia kénh
phai, ma thu duoc sau khi diéu chinh do tr&, dé thu dugc céc tin hiéu 1ap thé giai ma
duoc. Theo vi du khéc, viéc hau xir Iy dugc thyc hién trén tin hiéu tai tao duoc cua kénh
tréi va tin hiéu tai tao dugc ciia kénh phai, ma thu dugc sau khi diéu chinh ¢ tré, dé thu
dugc céc tin hidu 1ap thé giai ma duoc.

Theo sang ché, bang cch thuc hién viéc xir Iy ndi suy trén lugng chénh léch thoi
gian lién kénh & khung hién tai va lwong chénh léch thoi gian lién kénh ¢ khung ding
trude cua khung hién tai, thi lugng chénh 1€ch thoi gian lién kénh sau khi xir Iy ndi suy
& khung hién tai c6 thé hién khép vé6i tin hidu kénh so cAp va tin hiu kénh thit cdp ma
thu dugc bang cach giai ma. Piéu nay co thé 1am giam su sai léch gitta lugng chénh

lach thoi gian lién kénh cua tin hiéu l4p thé ma cudi ciing thu dugc bang cach giai ma
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va luong chénh 1éch thoi gian lién kénh cua tin hiéu 1ap thé gbe. Do @6, do chinh xac
cta hinh anh 4m thanh lap thé cua tin hiéu lap thé, ma cubi cung thu dugc béng cach
giai ma, 1a dugc cai thién.

Cu thé 13, su khac biét gifra tin hiéu trong tin hiéu lap thé cudi cung thu dugc
theo phuong phéap 700 va tin hiéu d6 trong tin hiéu 1ap thé gbe ¢6 thé duoc thé hién trén
Fig.5. Bing cach so sanh Fig.5 va Fig.3, thi c6 thé thiy rang, trén Fig.5, do tré giita tin
hiéu trong tin hiéu 1ap thé ma cudi cung thu duoc bang cach gidi ma va tin hiéu d6 trong
tin hiéu 1ap thé gbc da trd nén rat nhé. Cu thé 13, khi gid tri clia lugng chénh 1&ch thoi
gian lién kénh thay ddi manh (nhu dugc thé hién bai ving trong khung chit nhat trén
Fig.5), thi sy sai léch do tré gita tin hiéu kénh ma cudi cung thu dugc béi dau giai ma
va tin hiéu kénh gbc 12 cling rit nho. Néi cach khéc, theo phuong phéap giai ma danh
cho tin hiu 1ap thé theo phuong 4n nay cua sang ché, thi su sai 1éch do tré giita tin hiéu
trong tin hiéu l4p thé ma cudi ciing thu dugc bang céch giai ma, va tin hiéu d6 trong tin
hiéu 1ap thé gdc, 14 c6 thé dugc giam.

Can hidu ring phuong phap ma ho4 ctia ddu ma hoa ma twong tmg v6i phuong
phap 700 c6 thé 1a phuong phap ma hoa lap thé trong mién thoi gian hién c6. Vi du,
phwong phap ma hoa 1ap thé trong mién thoi gian ma twong tng voi phuong phap 700
c6 thé 1a phuong phap 100 dugc thé hién trén Fig. 1.

Tién trinh chi tiét cia phwong phap giai ma danh cho tin hiéu 14p thé theo cac
phuong &n cua sang ché dugc mo ta dudi day dua vao Fig.8.

Fig.8 1a hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phép gidi ma danh cho tin higu 1ap
thé theo mot phwong an clia sang ché. Phuong phap 800 c6 thé dugc thuc hién boi dau
giai ma, va ddu giai ma c6 thé 1a bd giai ma hodc thiét bi c6 chirc ndng giai ma tin hiéu
kénh.Phuongphép800cuthébaogﬁnlcécbudcnhusau.

810. Giai ma l4n Iwot tin hiéu kénh so cAp va tin hiéu kénh thir cép dua trén ludng
bit nhan dugc.

Cu thé 13, phuong phap giai ma dé giai ma tin hiéu kénh so cip béi dau giai ma
1a twong tmg v6i phwong phap ma hoa dé ma ho4 tin hiéu kénh so cAp boi du ma hod.
Phwong phép gii ma d& giai ma tin hiéu kénh thtr cip béi dau giai ma 1a tvong Gmg véi
phwong phap ma hoa dé ma ho4 tin hi¢u kénh thir cAp boi diu ma hod.

820. Giai ma ludng bit nhan duoc dé thu duoc hé sb ty 1& két hop kénh.
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Cu thé 13, luéng bit nhan duoc c6 thé duogc giai ma dé thu duge chi s6 ma hoa
cia hé s ty 1¢ két hop kénh, sau do, hé sb ty 1¢ két hop kénh duge thu thap bang cach
giai ma dua trén chi s ma hoa thu dugc ciia hé s6 ty 1¢ két hop kénh.

830. Thuc hién viéc xu ly trOn tang trong mién thoi gian trén tin hiéu kénh so
cAp va tin hidu kénh thir cdp dua trén hé sb ty 18 két hop kénh, dé thu dugc tin hiéu tai
tao dugc cua kénh trai va tin hiéu tai tao dugc cia kénh phai ma thu dugc sau khi xtr ly
tron ting trong mién thoi gian.

840. Giai ma ludng bit nhan dugc dé thu duge lugng chénh 1&ch thdi gian lién
kénh & khung hién tai.

850. Thuc hién viéc xir Iy ndi suy dya trén lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh
¢ khung hién tai, ma thu duoc béng cach giai mé, va lugng chénh 1éch thoi gian lién
kénh & khung ding trude cia khung hién tai, dé thu dugc luong chénh 1&ch thoi gian
lién kénh sau khi x1¥ Iy ndi suy & khung hién tai.

860. Diéu chinh, dua trén lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xt Iy ndi
suy, do tré cla tin hiéu tai tao dugc ctia kénh trai va tin hiéu tai tao dugc cua kénh phai
ma thu duge sau khi xi 1y tron ting trong mién thoi gian, dé thu dugc tin hiéu lap thé
duoc gidi ma.

Can hiéu ré‘mg theo sang ché, thi tién trinh thuc hién xu 1y ndi suy dua trén lugng
chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai va luong chénh l€ch thoi gian lién kénh
& khung ding trude 1a c6 thé duge thuc hién tai diu ma hod hodc dau giai ma. Sau khi
viéc xtr Iy ndi suy dugc thyuc hién tai d4u ma hod dya trén luwong chénh léch thoi gian
lién kénh ¢ khung hién tai va lugng chénh 1&ch thoi gian lién kénh ¢ khung déng trudc,
thi viéc xtr Iy ndi suy khong can duoc thuc hién tai dau giai ma, luogng chénh 1€ch thoi
gian 1ién kénh sau khi xir Iy ndi suy & khung hién tai c6 thé dugc thu thap truc tiép dua
trén ludng bit, va viéc didu chinh do tré sau d6 1 duoc thuc hién dya trén lugng chénh
léch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy ndi suy ¢ khung hién tai. Tuy nhién, khi vi€c xir
1y ndi suy khong duoc thyc hién tai du ma hoa, thi dau gidi ma can phai thuc hién viée
xir Iy noi suy dua trén lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai va lugng
chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung déng trude, va sau d6 thuc hién viée diéu chinh
d6 tré sau d6 dua trén luong chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xir Iy ndi suy 6

khung hién tai ma thu dugc thong qua viéc xur ly noi suy.
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Phan néu trén mo ta chi tiét phwong phap ma hod va phuong phap gidi ma danh
cho tin hiéu lap thé theo cac phuong an ctia sang ché dwa vao céc hinh vé tir Fig.1 dén
Fig.8. Phdn sau diy mé ta thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma danh cho tin hi¢u 1ap thé
theo cac phuong 4n cia sang ché dua vao cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12. Can hiéu
rang thiét bi ma hoa trén cac hinh vé tir Fig.9 dén Fig.12 13 tuong tng v&i phuong phap
ma ho danh cho tin hiéu l4p thé theo cac phuong an ctia sang ché, va thiét bi ma ho4
nay c6 thé thue hién phwong phap ma hoa danh cho tin hidu 1ap thé theo cac phuong 4n
cta sang ché. Thiét bi giai ma trén céc hinh vé tir Fig.9 dén Fig.12 1a twong tng véi
phuong phap giai ma danh cho tin hiu lap thé theo cac phuong an cia sang ché, va
thiét bi giai ma nay c6 thé thuc hién phwong phép giai ma danh cho tin hiéu 1ap thé theo
cac phuong &n cia sang ché. D& cho ngin gon, thi dudi dy, nhitng phan mo ta lap lai
s& duogc luge béd mdt cach phu hop.

Fig.9 12 hinh v& thé hién so db khdi ciia thiét bi ma hod theo mot phuong 4n clia
sang ché. Thiét bi ma hoa 900 trén Fig.9 bao gom:

modun x4c dinh 910, duge tao cdu hinh dé xac dinh lugng chénh 1éch thoi
gian lién kénh & khung hién tai;

mddun ndi suy 920, dugc tao cAu hinh dé thuc hién viée xir ly ndi suy dva
trén luong chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai va luong chénh 1éch thoi gian
lién kénh ¢ khung d@fmg trude cua khung hién tai, dé thu dugc lugng chénh 1éch thoi
gian li€n kénh sau khi xir Iy ndi suy ¢ khung hién tai;

modun déng chinh do tré 930, duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc déng
chinh d9 tré trén tin hiéu lap thé & khung hién tai dua trén lugng chénh Iéch thoi gian
lién kénh & khung hién tai, d& thu duoc tin hiéu 1ap thé sau khi dong chinh dd tré &
khung hién tai;

modun tron giam 940, dugc tao cAu hinh dé thuc hién viée xtr ly tron gidm
trong mién thoi gian trén tin hiéu 14p thé sau khi dong chinh d9 tré & khung hién tai, dé
thu dugce tin hiéu kénh so cAp va tin hiéu kénh thir cép & khung hién tai; va

modun ma hoa 950, dugc tao cdu hinh dé lugng tir hod luong chénh léch
thoi gian lién kénh sau khi xr Iy ndi suy & khung hién tai, va ghi luong chénh Iéch thoi
gian lién kénh da dugc lugng tir hoa vao luéng bit.

Modun ma hod 950 con dugc tao ciu hinh dé luong tir hod tin hiéu kénh so cép
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va tin hiéu kénh thtt cdp & khung hién tai, va ghi tin hiéu kénh so cAp da duoc lugng tir
hoa va tin hiéu kénh thtr cdp da duoc lugng tir hoa vao ludng bit.

Theo sang ché, su chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai 1a dugc st
dung & thiét bi ma hoa dé thuc hién viée ddng chinh do tré, dé thu dugc tin hi¢u kénh
SO cép va tin hiéu kénh thi cr?ip. Tuy nhién, viéc xir Iy ndi suy la dugc thuc hién trén sy
chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai va su chénh 1éch thoi gian lién kénh &
khung déng trude cua khung hién tai, nén luong chénh 1¢éch thoi gian lién kénh ¢ khung
hién tai, ma thu duoc sau khi xit 1y ndi suy, 1a c6 thé khép véi tin hiu kénh so clp va
tin hiéu kénh thir cip ma thu duoc biang cach ma hod va giai ma. Lugng chénh léch thoi
gian lién kénh sau khi xir Iy ndi suy nay dugc ma hoa rdi dwgce truyén dén dau giai ma,
d8 dAu giai ma co thé thuc hién viéc giai mi dva trén lugng chénh 1éch thoi gian lién
kénh & khung hién tai ma khép véi tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thir cdp ma thu
duoc bing cach giai ma. Didu nay c6 thé 1am giam su sai léch gifta lugng chénh léch
thoi gian lién kénh cia tin hiéu 1ap thé ma cudi cing thu dugc bang cach giai mi va
lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh cuda tin hiéu 14p thé gdc. Do d6, do chinh xac cia
hinh anh am thanh 14p thé cua tin hiéu lap thé, ma cubi cung thu duoc bang cach giai
ma3, 1a duoc cai thién.

Tuy ¥, theo mot phuong an, lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xir 1y

ndi suy ¢ khung hién tai l1a dugc tinh theo cong thirc A=aeB+(1-a)eC

, trong do A
1a lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xt Iy ndi suy ¢ khung hién tai, B 1a
luong chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai, C la Iuong chénh 1€ch thoi gian
lién kénh & khung deing trude cia khung hién tai, o 1a hé s6 nodi suy thu nhét, va 0<o<I.

Tuy y, theo mot phuwong an, hé s6 noi suy thur nhét o 1a ty 1& nghich véi do tré
ma hoa va giai ma, va ty 1& thudn véi chidu dai khung cta khung hién tai, trong d6 do
tr& ma hod va giai ma nay bao gdm do tré ma hod trong tién trinh ma ho4, bai ddu ma
hoa, dbi vé6i tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cip ma thu dugc sau khi xit 1y
tron giam trong mién thoi gian, va do tré giai ma trong tién trinh giai ma, boi ddu giai
ma, d6i v6i ludng bit @& thu duoc tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh tht cép.

Tuy vy, theo mgt phuong an, hé s6 noi suy thir nhat o thoa man cong thirc 0. = (N
— S)/N, trong d6 S 1a @6 tré ma ho4 va giai ma, va N 1a chiéu dai khung ctia khung hién

tai.
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Tuy y, theo mot phuong an, hé s6 noi suy thir nhat o 1 duoc luu trude.
Tuy y, theo mot phuwong an, lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xtr ly

ndi suy ¢ khung hién tai la dugc tinh theo cong thirc A=(1-B)eB+peC

Trong cong thirc nay, thi A 1a lwong chénh Iéch thoi gian lién kénh sau khi xir ly
noi suy trong khung hién tai, B 1a lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh 6 khung hién tai,
C 1a lugng chénh 1&ch thoi gian lién kénh & khung dang trudc cia khung hién tai, p 12
hé sb noi suy thtr hai, va 0<B<l1.

Tuy ¥, theo mdt phwong an, hé sé ndi suy thir hai B 1a ty 1¢ thudn vé6i do tré ma
hoa va giai ma, va ty 1¢ nghich véi chiéu dai khung cta khung hién tai, trong d6 do tré
ma ho4 va giai ma nay bao gdm do tré ma hoa trong tién trinh ma hoa, béi ddu ma hoa,
dbi voi tin hiéu kénh so cAp va tin hiéu kénh thir cAp ma thu duoc sau khi xir 1y tron
giam trong mién thoi gian, va d§ tré giai ma trong tién trinh giai mé, béi ddu giai ma,
dbi v6i ludng bit dé thu duogc tin hidu kénh so cdp va tin hiéu kénh thi cip.

“Tuy v, theo modt phwong 4n, hé s6 ndi suy thir hai B thod mén cong thie B = S/N,
trong d6 S 1a do tré ma hoa va giai ma, va N la chiéu dai khung ctia khung hién tai.

Tuy y, theo mot phwong an, hé s6 noi suy thir hai B 1a dugc luu trude.

Fig.10 12 hinh v& thé hién so d6 khdi cua thiét bi giai ma theo mot phuong 4n ctia
sang ché. Thiét bi giai ma 1000 duoc thé hién trén Fig.10 bao gom:

mddun giai ma 1010, dugce tao ciu hinh dé giai ma ludng bit dé thu dugc tin
hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cAp & khung hién tai, va lugng chénh 1&ch thoi
gian lién kénh & khung hién tai;

modun tron tang 1020, dugc tao cAu hinh dé thuc hién viée xir Iy tron tang
trong mién thoi gian trén tin hidu kénh so cAp va tin hiéu kénh thir cép trong khung hién
tai, dé thu thap tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thr cip ma thu duge sau khi xir Iy
trén tang trong mién thoi gian;

modun ndi suy 1030, dugce tao cAu hinh dé thuc hién viéc xt Iy ndi suy dua
trén lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai va Iuong chénh léch thoi gian
lién kénh & khung ding trudc ciia khung hién tai, dé thu dugc luong chénh 1éch thoi
gian li€n kénh sau khi xtr ly ndi suy ¢ khung hién tai; va

mddun diéu chinh do tré 1040, dugc tao cAu hinh dé diéu chinh, dva trén

lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy ni suy & khung hién tai, do tré cua
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tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cp ma thu duge sau khi xi Iy tron tang trong
mién thoi gian.

Theo séng ché, béng cach thuc hién viéc xir Iy ndi suy trén lugng chénh 1€ch thoi
gian lién kénh & khung hién tai va lugng chénh léch thoi gian lién kénh & khung dang
trude cua khung hién tai, thi lugng chénh 1€ch thoi gian lién kénh sau khi xtr 1y ndi suy
& khung hién tai c¢6 thé hién khép v6i tin hiéu kénh so cip va tin higu kénh thtr cip ma
thu dugc bang cach giai ma. Diéu nay c6 thé 1am giam s sai léch gita lugng chénh
1&ch thoi gian lién kénh cda tin hiéu 1ap thé ma cudi cing thu dugc bang céch gidi ma
va luong chénh léch thoi gian lién kénh ctia tin hiéu 1ap thé gbc. Do d6, do chinh xédc
ctia hinh anh 4m thanh 1ap thé cta tin hiéu 1ap thé, ma cubi ciing thu dugc bang céch
giai ma, la dugc cai thién.

Tuy y, theo mot phuong an, lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xir ly

ndi suy ¢ khung hién tai 1a dugc tinh theo cong thirc A=aeB+(l-a)eC

, trong d6 A
14 lugng chénh 1&ch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy ndi suy ¢ khung hién tai, B 1a
lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai, C la lugng chénh 1€ch thoi gian
lién kénh & khung dang trude ctia khung hién tai, o 1a hé s6 n6i suy thir nhat, va 0<o<l.

Tuy y, theo mdt phwong an, hé s6 noi suy thr nhét o 1a ty 1€ nghich vé6i do tré
ma hoa va gidi ma, va ty 1¢ thuén véi chiéu dai khung ctia khung hién tai, trong d6 do
tr& ma hoa va giai ma nay bao gdm do tré ma ho4 trong tién trinh ma ho4, boi du ma
hoa, dbi véi tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thw cép ma thu dugc sau khi xir ly
tron giam trong mién thoi gian, va d¢ tré gidi ma trong tién trinh giai ma, boi dau giai
ma, d6i véi ludng bit dé thu duoc tin hiéu kénh so cp va tin hiéu kénh tht cép.

Tuy ¥, theo mot phwong an, hé s6 ndi suy thir nhét o thoa man cong thirc o, = (N
— S)/N, trong d6 S 1 d6 tré ma hoa va giai ma, va N 1a chiéu dai khung ctia khung hién
tai.

Tuy y, theo mot phuong an, hé s6 noi suy thir nhit a 13 duoc luu trude.

Tuy y, theo mot phuong an, lugng chénh I¢ch thoi gian lién kénh sau khi xir ly

ndi suy & khung hién tai 1a dugc tinh theo cong thirc A=(1-p)eB+peC

, trong d6 A
1a lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy ndi suy & khung hién tai, B la

luong chénh léch thoi gian lién kénh & khung hién tai, C 1a lwgng chénh I€ch thoi gian
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lién kénh & khung dang tru6e ciia khung hién tai, p 1a hé s6 noi suy thi hai, va 0<p<lI.

Tuy ¥, theo mdt phwong 4n, hé sd ndi suy thi hai B 1a ty 1¢ thuan véi d6 tré ma
hod va giai mi, va ty 16 nghich v6i chidu dai khung cua khung hién tai, trong d6 do tré
ma hoa va giai ma nay bao gdm do tré ma ho4 trong tién trinh ma ho4, béi diu ma hoa,
d6i v6i tin hiéu kénh so cap va tin hiéu kénh tha cAp ma thu duogc sau khi xir 1y tron
giam trong mién thoi gian, va do tré giai ma trong tién trinh gii ma, boi dau giai ma,
dbi v6i ludng bit d& thu dugce tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cap.

Tuy ¥, theo mdt phuong an, hé s6 ndi suy thir hai f thoa man cong thirc f = S/N,
trong d6 S 1a d6 tr& ma hoa va giai ma, va N 1 chiéu dai khung ctia khung hién tai.

Tuy y, theo mot phuong an, hé s6 noi suy tht hai B 1a dugc luu trude.

Fig.11 12 hinh v& thé hién so db khdi ctia thiét bi ma hod theo mot phuwong 4n cia
sang ché. Thiét bi ma hoa 1100 duoc thé hién trén Fig.11 bao gdm:

b6 nhd 1110, duge tao ciu hinh dé luu gitt chuong trinh; va
bo xt ly 1120, dugc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh dugc Iuu giit trong

bd nhé 1110, trong d6 khi chuong trinh trong bd nhé 1110 duge thuc thi, thi bo xu ly
1120 duge tao cAu hinh cu thé dé: thuc hién viée xtr Iy ndi suy dua trén luong chénh
1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai va luong chénh l€ch thoi gian lién kénh &
khung ding truéc cia khung hién tai, dé thu dugc luong chénh 1éch thoi gian lién kénh
sau khi xt ly ndi suy ¢ khung hién tai; thuc hién viéc ddng chinh d6 tré trén tin hiéu 1ap
thé & khung hién tai dua trén luong chénh 1€ch thoi gian lién kénh & khung hién tai, dé
thu dugc tin hiéu 14p thé sau khi dong chinh d¢ tré & khung hién tai; thuc hién viéc xir
Iy tron giam trong mién thoi gian trén tin hiéu lap thé sau khi dong chinh do tré & khung
hién tai, d& thu dwoc tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thir cip & khung hién tai;
lugng tir hod lugng chénh 1€ch thoi gian lién kénh sau khi xtr 1y ndi suy ¢ khung hién
tai, va ghi luong chénh Iéch thoi gian lién kénh da dugce lugng tir hod vao ludng bit; va
luong tir hod tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cAp & khung hién tai, va ghi tin
hiéu kénh so cip da duoc lwong tir hod va tin hiéu kénh thir cp da duoc lwong tir hoa
vao ludng bit.

Theo sang ché, sy chénh léch thoi gian lién kénh & khung hién tai 1a duoc sir
dung & thiét bi ma hoa dé thuc hién viéc ddng chinh do tré, dé thu dwoc tin hidu kénh

so cap va tin hiéu kénh thir cap. Tuy nhién, viéc xtt Iy ndi suy la dugc thuc hién trén su
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chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai va sy chénh léch thoi gian lién kénh &
khung ding truée ctia khung hién tai, nén lugng chénh léch thoi gian lién kénh ¢ khung
hién tai, ma thu duoc sau khi xtt ly noi suy, 1a c6 thé khép véi tin hiéu kénh so cép va
tin hiéu kénh thir cAp ma thu dugc bang cach ma hoa va giai ma. Lugng chénh 1&ch thoi
gian lién kénh sau khi xtr 1y ndi suy nay duoc méa hoa rdi dwoc truyén dén dau giai ma,
dé dau giai ma c6 thé thuc hién viéc giai ma dya trén lwong chénh 1éch thoi gian lién
kénh ¢ khung hién tai ma khop véi tin hiéu kénh so cAp va tin hiéu kénh thir cAp ma thu
dugc bang cach giai ma. Piéu nay co thé lam giam su sai 1&ch gitta lugng chénh léch
thdi gian lién kénh cta tin hiéu 14p thé ma cudi cing thu duoc bang cach gidi ma va
luong chénh léch thoi gian lién kénh cua tin hidu 1ap thé gbe. Do d6, do chinh x4c cua
hinh 4nh 4m thanh 1ap thé cta tin hiéu l1ap thé, ma cudi cung thu dugc bang cach giai
m43, 1a duoc cai thién.

Tuy y, theo mot phuong an, lugng chénh 1¢ch thoi gian lién kénh sau khi xu 1y

ndi suy & khung hién tai 1a dugc tinh theo cong thirc A=aeB+(1-a)eC

, trong d6 A
12 lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy ndi suy ¢ khung hién te_ii, B la
luong chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai, C 1a lugng chénh 1éch thoi gian
lién kénh & khung déng truGe ciia khung hién tai, o 1 hé s6 ndi suy thi nhat, va 0<o<I.

Tuy ¥, theo mot phuong 4n, hé sé ndi suy thit nhat o 14 ty 1& nghich véi do tré
ma hoa va giai ma, va ty 1¢ thuén voi chiéu dai khung cta khung hién tai, trong dé do
tré ma hoa va giai ma nay bao gbm do tré ma hoa trong tién trinh ma hoa, boi dau ma
hoa, dbi vé6i tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cip ma thu dugc sau khi xtt ly
tron giam trong mién thoi gian, va do tré giai ma trong tién trinh giai ma, boi dau giai
mi, d6i v6i ludng bit dé thu dugce tin hiéu kénh so cép va tin hi¢u kénh th cap.

Tuy ¥, theo mot phuong an, hé s6 ndi suy thir nhit o thoa man cong thirc o = (N
—S)/N, trong d6 S 1a o tré ma hod va giai ma, va N 1a chiéu dai khung ctia khung hién
tai.

Tuy y, theo m{t phuong an, h¢ s6 noi suy thu nhét o 12 duoc luu trude.

Heé s6 ndi suy thir nhat o c6 thé dugc luu gitt & bo nhé 1110.

Tuy y, theo mot phuong an, lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xtt 1y

ndi suy & khung hién tai 12 dugc tinh theo cong thirc A=(1-p)sB+peC
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Trong cong thirc nay, thi A 1a lwgong chénh 1¢ch thoi gian lién kénh sau khi xtr 1y
ndi suy trong khung hién tai, B 1a luong chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai,
C 1a Iuong chénh 1&ch thoi gian lién kénh ¢ khung dang trude ciia khung hién tai, p 1a
hé s6 noi suy th{r hai, va 0<p<1.

Tuy y, theo mgt phuong an, hé sb noi suy thir hai B 1a ty 1€ thuan vé1 do tré ma
hoa va giai ma, va ty 1¢ nghich vo1 chiéu dai khung ctia khung hién tai, trong d6 do tré
ma hoa va giai ma nay bao gdm dd tré ma hoa trong tién trinh ma ho4, boi ddu ma hoa,
dbi v6i tin hiéu kénh so cip va tin hidu kénh thtr cdp ma thu dwoc sau khi xit 1y tron
giam trong mién thoi gian, va do tré giai ma trong tién trinh giai ma, boi du giai ma,
d6i v6i ludng bit dé thu duoc tin hiéu kénh so cip va tin hi¢u kénh thir cép.

Tuy y, theo mdt phuong an, hé s6 ndi suy tha hai B thoa man cong thirc p = S/N,
trong d6 S 1a do tré ma hod va giai ma, va N 1a chiéu dai khung ctia khung hién tai.

Tuy vy, theo mot phuong an, hé sb noi suy thu hai p 1a duge luu truée.

Heé s6 noi suy tht hai B c6 thé duoc hru gitt & bd nhé 1110.

Fig.12 13 hinh v& thé hién so d6 khéi cta thiét b gii ma theo mot phuong én clia
sang ché. Thiét bi giai ma 1200 dugc thé hién trén Fig.12 bao gdm:

b6 nhé 1210, dugce tao cu hinh dé luu giit chuong trinh; va

bd xur Iy 1220, duogc tao cAu hinh dé thyc thi chuong trinh dugc luu giit trong
bo nhé 1210, trong do6 khi chuong trinh trong bd nhd 1210 duoc thyc thi, thi bd xu ly
1220 duge tao cAu hinh cu thé dé: giai ma ludng bit dé thu dugc tin hiéu kénh so cép va
tin hiéu kénh thir cép & khung hién tai; thuc hién viéc xir ly tron tdng trong mién thoi
gian trén tin hi€u kénh so cép va tin hi€u kénh thi cép trong khung hién tai, dé thu thép
tin hiéu kénh so cdp va tin hiéu kénh thir cip ma thu dugc sau khi xit 1y tron ting trong
mién thoi gian; thuc hién viéc xir 1y ndi suy dua trén luong chénh léch thoi gian lién
kénh & khung hién tai va lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung dang trude cua
khung hién tai, dé thu dugc lwong chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xir 1y ndi suy
& khung hién tai; va diéu chinh, dua trén luong chénh léch thoi gian lién kénh sau khi
xtr Iy ndi suy & khung hién tai, do tré cta tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thir cép
ma thu duoc sau khi xir Iy trén ting trong mién thoi gian.

Theo séang ché, béng cach thuc hién viéc x Iy ndi suy trén lwong chénh 1€ch thoi

gian lién kénh & khung hién tai va lugng chénh léch thoi gian lién kénh & khung dang
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trude cua khung hién tai, thi lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xir Iy ndi suy
& khung hién tai c6 thé hién khép vdi tin hiéu kénh so cap va tin hiéu kénh thtt cip ma
thu duoc bing cach giai ma. Diéu nay c6 thé 1am giam sy sai 1&ch gifta luong chénh
1&ch thoi gian lién kénh cua tin hiéu 1ap thé ma cubi cing thu duge bang cach gii ma
va luong chénh 16ch thoi gian lién kénh cua tin hiéu 1ap thé gbe. Do d6, do chinh xac
cta hinh anh 4m thanh 14p thé cua tin hiéu 1ap thé, ma cubi cing thu duoc bang cach
giai ma, la dugc cai thién.

Tuy y, theo mot phuong an, lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xur ly

ndi suy & khung hién tai 1a dugc tinh theo cong thirc A=aeB+(1-a)eC

, trong d6 A
14 lugng chénh léch thoi gian lién kénh sau khi xt Iy ndi suy ¢ khung hién tai, B la
lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai, C la lwong chénh l€ch thoi gian
lién kénh & khung dang trudce clia khung hién tai, o 1a hé s6 ndi suy thi nhét, va 0<a<l.

Tuy ¥, theo mot phwong 4n, hé s6 ndi suy thir nhat o 12 ty 1& nghich véi do tré
ma hoa va giai ma, va ty 1¢ thuan véi chiéu dai khung cia khung hién tai, trong do6 do
tr& ma hoa va giai ma nay bao gdm do tré ma hod trong tién trinh ma hoa, béi dau ma
hoa, dbi véi tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cip ma thu dugc sau khi xir Iy
tron giam trong mién thoi gian, va do tré giai ma trong tién trinh giai mé, béi dau giai
ma, d6i vé6i ludng bit @& thu duoc tin hiéu kénh so cdp va tin hiéu kénh tht cip.

Tuy ¥, theo mot phwong 4an, hé s6 ndi suy thir nhét o thoa min coéng thirc o = (N
— S)/N, trong d6 S 1a do tré ma hoa va giai ma, va N 1a chiéu dai khung ctia khung hién
tai.

Tuy ¥, theo mot phwong an, hé sb noi suy thir nhét o 1a duge luu trude.

Heé s6 ndi suy thir nhat o ¢6 thé dwoc huu gitt & b nhé 1210.

Tuy y, theo mot phuwong an, lugng chénh 1€ch thoi gian lién kénh sau khi xur ly

néi suy & khung hién tai 1 dugc tinh theo cong thiae A= (1-P)eB+PeC

, trong d6 A
14 lwgng chénh 1&ch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy ndi suy ¢ khung hién tai, B 1a
lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai, C 1a lugng chénh 1€ch thoi gian
lién kénh & khung dang trudc cia khung hién tai, B 1a hé s6 noi suy thir hai, va 0<p<l1.

Tuy y, theo mdt phuwong an, hé s6 ndi suy thw hai B 1a ty ¢ thuén vé1 do tré ma

hoa va giai ma, va ty 18 nghich véi chiéu dai khung cuia khung hién tai, trong d6 do tré
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ma hod va giai ma nay bao gdm do tré ma hoa trong tién trinh mé ho4, béi diu ma hoa,
déi véi tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thi cip ma thu dugc sau khi xit 1y tron
giam trong mién thoi gian, va d¢ tré giai ma trong tién trinh giai ma, boi dau giai ma,
d6i v6i ludng bit dé thu dugc tin hiéu kénh so cdp va tin hiéu kénh thir cép.

Tuy y, theo mdt phuong an, hé s6 noi suy thr hai B thoa man cong thic B = S/N,
trong do

S 12 d6 tr® ma hoa va giai ma, va N 1a chiéu dai khung ctia khung hién tai.

Tuy y, theo mot phuong an, hé sb noi suy thir hai B 1a dugc luu trudce.

Heé s6 noi suy thtr hai B c6 thé duoce luu gitt & bd nhé 1210.

CAn hiéu rang phuong phép ma hoa va phuong phap giai ma danh cho tin hiéu
1ap thé theo cac phuong én cua sang ché 1a c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi dau cubi
hodc thiét bi mang trén céac hinh vé tir Fig.13 dén Fig.15. Ngoai ra, thiét bi ma hoa va
thiét bi giai ma theo cc phuong 4n cla sang ché ¢6 thé con duoc bd tri & thiét bi dau
cudi hoic thiét bi mang trén cac hinh v€& tir Fig.13 dén Fig.15. Cu thé 13, thiét bi ma hoa
theo cac phuong én cua sang ché ¢6 thé 1a bd ma hod 14p thé trong thiét bi dau cudi hodc
thiét bi mang trén cac hinh vé tir Fig.13 dén Fig.15, va thiét bi giai ma theo cac phuong
an cua sang ché c6 thé 12 bo giai ma lap thé trong thiét bi du cubi hoac thiét bi mang
trén cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, trong qua trinh truyén thong 4m thanh, thi bd ma
hoa 1ap thé & thiét bi dAu cudi thi nhat thyc hién viéc ma hod 1ap thé trén tin hiéu lap
thé thu thap duge, va bd ma hoa kénh & thiét bi dau cudi thir nhit nay c6 thé thuc hién
viéc ma hoa kénh trén ludng bit ma bd ma ho4 14p thé nay thu dugc. Tiép theo, dit ligu
ma thiét bj diu cudi thi nhat thu duge sau khi ma hod kénh dugc truyén dén thiét bi dau
cudi tht hai nho st dung thiét bi mang thir nhit va thiét bi mang th hai. Sau khi thiét
bi dau cudi thr hai nhan dugc dit lidu tir thiét bi mang tht hai, thi b giai ma kénh &
thiét bi dau cudi thit hai thuc hién viéc giai ma kénh, dé thu duogc ludng bit dwgc ma
ho4 tin hiéu 1ap thé. Sau do, bo giai ma lap thé & thiét bi dau cudi tht hai khoi phuc tin
hiéu 1ap thé bing cach giai ma, va thiét bi dAu cubi nay phat lai tin hi¢u 1ap thé nay.
Theo cach nay, thi qué trinh truyén théng 4m thanh dugc thyc hién giita cac thiét bi dau
cudi khéc nhau.

Cin hiéu ring, trén Fig.13, thi thiét bi d4u cudi thtr hai ciing c6 thé ma hoa tin
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hiéu 1ap thé thu thap dugc, va cudi ciing 13 truyén, nhd st dung thiét bi mang thi hai va
thiét bi mang thi nhat, dir liéu ma cubi cing thu duoc bang cach ma hoa, dén thiét bi
dau cudi thu nhét. Thiét bi dau cudi thir nhét thuc hién viéc giai ma kénh va giai ma 1ap
thé trén dir lidu nay dé thu duoc tin hiéu 1ap thé.

Trén Fig.13, thi thiét bi mang th{r nhat va thiét bi mang thi hai c6 thé 1a céc thiét
bi truyén thong mang khong day hodc 1 cac thiét bi truyén thong mang ding day. Thiét
bi mang thir nhét va thiét bi mang thi hai c6 thé truyén thong véi nhau bang kénh sd.

Thiét bi dau cudi thr nhit hodc thiét bi dau cudi thir hai trén Fig.13 c6 thé thuc
hién phuong phap mi hod va phuong phap giai ma danh cho tin hiéu 14p thé theo céc
phuong 4n cua sang ché. Thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma theo céc phuong 4n cua
sang ché c6 thé 1n luot 12 bd ma hoa 1ap thé va bo giai ma 1ap thé & thiét bi dau cudi
thir nhat hodc thiét bi dau cubi thir hai.

Trong qu4 trinh truyén thong 4m thanh, thi thiét bi mang c6 thé thuc hién viéc
chuyén ma dbi v6i dinh dang ma hoa va giai ma cia tin hiéu 4m thanh. Nhu dwgc thé
hién trén Fig.14, néu dinh dang ma hoa va giai ma cua tin hiéu ma thiét bi mang nhan
duoc 1a dinh dang ma hoa va giai ma twong ing v6i bd giai ma lap thé khéc, thi bo giai
ma kénh & thiét bi mang thuc hién viéc giai ma kénh trén tin hiéu nhan dugc, dé thu
duoc ludng bit duoc ma hoa tuwong tmg véi bo giai ma 1ap thé khac d6. Bo giai ma lap
thé khac d6 giai ma ludng bit dugc ma hod nay, dé thu dugc tin hiéu lap thé. B6 ma hoa
1ap thé ma hoa tin hiéu l4p thé nay dé thu dugc ludng bit duge ma hoé cua tin hiéu 1ap
thé nay. Cubi cting, bd ma hoa kénh thyrc hién viéc ma hod kénh trén ludng bit dugc ma
hoé cuda tin hi¢u lap thé nay, dé thu duoc tin hiéu cudi cung (tin hi¢u nay co thé duogc
truyén dén thiét bi du cudi hodc thiét bi mang khac). Can hiéu ring dinh dang ma hoa
va gial mi twong Gmg v6i bd ma hoa lap thé trén Fig.14 1a khac véi dinh dang ma hoa
va giai ma twong tmg voi bd giai ma 1ap thé khac néu trén. Gi sir rang dinh dang ma
ho4 va giai ma twong ung voi bd giai ma 1ap thé khac néu trén 14 dinh dang ma hod va
giai ma thir nhit, va dinh dang ma hoa va gii ma twong tng v6i b ma hoa 1ap thé 1a
dinh dang ma hoa va giai ma th hai. Trén Fig.14, thiét bi mang chuyén di tin hiéu 4m
thanh tir dinh dang m3 hoa va giai ma thi nhit sang dinh dang ma ho4 va giai ma tht
hai.

Twong tw, nhu duoc thé hién trén Fig.15, néu dinh dang ma ho4 va giai ma cua
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tin hiéu ma thiét bi mang nhan dugc 1a giéng v6i dinh dang ma hoé va gidi ma tuong
ting v6&i bd giai ma 1ap thé, sau khi b gidi ma kénh cua thiét bi mang thyc hién viée
giai ma kénh dé thu dugc ludng bit duge ma hoa cua tin higu 1ap thé, thi b giai ma lap
thé nay c6 thé giai ma ludng bit dugc ma hod cla tin hidu 1ap thé nay, dé thu duoc tin
hiéu 1ap thé. Tiép theo, bd ma hoa 1ap thé khac ma hod tin higu 1ap thé nay dya trén dinh
dang mi hoa va giai ma khac dé thu duoc ludng bit dwgc ma hoa twong tmg véi bd ma
hod 1ap thé khac d6. Cubi ciing, bd ma hoa kénh thuc hién viéc ma hod kénh trén ludng
bit dugc ma hod twong Gng véi bd ma hoa lap thé khac d6, dé thu dugc tin hiéu cubi
cung (tin hiéu nay c6 thé dugc truyén dén thiét bi du cudi hodc thiét bi mang khéc).
Gidng nhu truong hop trén Fig.14, dinh dang ma hoa va gidi ma twong tmg voi b giai
ma 14p thé trén Fig.15 14 cling khac vé6i dinh dang ma ho4 va gidi ma twong (mg voi b
ma hoa lap thé khac néu trén. Néu dinh dang ma hoa va giai ma tuong ing véi by ma
ho4 1ap thé khac néu trén 1a dinh dang ma hoa va giai ma thir nhit, va dinh dang ma hoa
va giai ma tuong Umg v4i bo gidi ma 14p thé 14 dinh dang ma hoa va gidi ma tht hai, thi
trén Fig.15, thiét bi mang chuyén dbi tin hiéu 4m thanh tir dinh dang ma hod va giai ma
thit hai sang dinh dang ma hoa va giai ma tht nhat.

Trén Fig.14 va Fig.15, thi by ma hod va bd giai ma 1ap thé khac néu trén va bd
ma hod va bo giai ma 14p thé néu trén 14 1an lugt twong tmg véi cac dinh dang ma hod
va giai ma khac nhau. Do d6, viéc chuyén ma d6i v6i dinh dang ma hoa va gidi ma cia
tin hi€u 1ap thé 14 dugc thuc hién sau qua trinh xtr Iy ctia b ma hod va b giai ma lap
thé khac néu trén va bd ma hod va bd giai ma 1ap thé néu trén.

Cén hiéu thém ring bd ma hod 14p thé trén Fig.14 c6 thé thuc hién phwong phéap
ma hoa danh cho tin hiéu l4ap thé theo cac phuong 4n clia sang ché, va bo giai ma 1ap
thé trén Fig.15 c6 thé thuc hién phuong phap giai ma danh cho tin higu 1ap thé theo cac
phuong an cua sang ché. Thiét bi ma hoa theo cac phuong 4n ciia séng ché c6 thé 1a bo
ma hoa 14p thé & thiét bi mang trén Fig.14, va thiét bi gidi ma theo cdc phwong én clia
sang ché c6 thé 1a bo giai ma 1ap thé & thiét bi mang trén Fig.15. Ngoai ra, thiét bi mang
trén Fig.14 va Fig.15 c6 thé cu thé 12 thiét bi truyén thong mang khong day hodc thiét
bi truyén thong mang ding day.

Cén hiéu rang phuong phap ma hoa va phuwong phdp gidi ma danh cho tin hiéu

14p thé theo cac phuong an ciia sdng ché ciing c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi dau
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cudi hoic thiét bi mang trén cac hinh v& tir Fig.16 dén Fig.18. Ngoai ra, thiét bi ma hoa
va thiét bi giai ma theo c4c phwong 4n ctia sang ché c6 thé con duge bb tri & thiét bi dau
cudi hoic thiét bi mang trén cac hinh v& tir Fig.16 dén Fig.18. Cu thé 13, thiét bi ma hoa
theo cac phuong 4n clia sang ché c6 thé 1a bo ma hoa 1ap thé & bd ma hoa da kénh trong
thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang trén céc hinh v& tir Fig.16 dén Fig.18, va thiét b
giai ma theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a bo giai ma 1ap thé & bo ma hoa da
kénh trong thiét bi dau cubi hogc thiét bi mang trén cac hinh v& tir Fig.16 dén Fig.18.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, trong qua trinh truyén thong 4m thanh, thi bd ma
hod 1ap thé & bd ma ho4 da kénh trong thiét bi diu cudi thir nhét thuc hién viéc ma hoa
1ap thé trén tin hiéu 1ap thé ma duoc tao ra tir tin hiéu da kénh thu thap dugc. Luéng bit
ma bd ma hoé da kénh nay thu dugc 12 bao gdm ludng bit ma bd ma hod 1ap thé nay thu
duoc. BO ma hoa kénh & thiét bi diu cudi tht nhét c6 thé con thuc hién viéc ma hoa
kénh trén ludng bit ma bd ma hoa da kénh nay thu dwgc. Tiép theo, dit li¢u ma thiét bi
dAu cudi thit nhit thu duge sau khi ma hod kénh duoc truyén dén thiét bi dau cudi thi
hai nho st dung thiét bi mang thir nhat va thiét bi mang thir hai. Sau khi thiét bi dau
cudi thi hai nhan duge dit lidu tir thiét bi mang thé hai, thi bo gidi ma kénh cua thiét bi
dAu cudi thi hai thuc hién viéc giai ma kénh, dé thu dugc ludng bit dwgc ma hod cla
tin hiéu da kénh, trong dé6 ludng bit duoc mi hoé ciia tin hiéu da kénh nay bao gom
ludng bit dugc ma hod cia tin hiéu lap thé. Bo giai ma 1ap thé ¢ bo gidi ma da kénh
trong thiét bi diu cudi thir hai khéi phuc tin hidu 1ap thé bang cach giai ma. Bo gidi ma
da kénh nay giai ma tin hidu 1ap thé khoi phuc duoc dé thu dugc tin higu da kénh. Thiét
bi ddu cudi thu hai phat lai tin hiéu da kénh nay. Theo cach nay, thi qué trinh truyén
thong am thanh duogc thyc hién giita cac thiét bi diu cudi khac nhau.

Cén hiéu rang, trén Fig.16, thi thiét bi ddu cubi thir hai ciing c6 thé ma hod tin
hiéu da kénh thu thap duoc (cu thé 13, bd ma hod 1ap thé & bd ma hoa da kénh cia thiét
bi du cudi thi hai thuc hién viéc ma hoa 1ap thé trén tin hiéu lap thé dugc tao ra tir tin
hiéu da kénh thu thap dugc nay, sau do, bd ma hoa kénh trong thiét bi dau cudi thir hai
thuc hién viéc ma hod kénh trén ludng bit ma bd ma hoa da kénh thu dugc), va cubi
cung, dit lidu thu dugc dugc truyén dén thiét bj dau cudi thir nhit nhd st dung thiét bi
mang thi hai va thiét bi mang thir nhét. Thiét bi diu cudi thir nhat thu thap tin hi¢u da
kénh bing cach giai ma kénh va giai ma da kénh.
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Trén Fig.16, thi thiét bi mang thir nhit va thiét bi mang thi hai c6 thé 1a cac thiét
bi truyén thong mang khong day hoic 1a cac thiét bi truyén thong mang dung day. Thiét
bi mang thir nhét va thiét bi mang thi hai c6 thé truyén thong véi nhau bang kénh sd.

Thiét bi dAu cudi thir nhat hodc thiét bi dau cudi thi hai trén Fig.16 c6 thé thuc
hién phuong phap ma hoéd va phuong phép gidi ma danh cho tin hi€u lap thé theo céac
phuong 4n ciia sang ché. Ngoai ra, thiét bj ma hod theo cac phwong 4n ciia sang ché co
thé 1a bd ma hoa lap thé & thiét bi diu cudi thir nhat hodc thiét bi dau cudi thi hai, va
thiét bi giai ma theo cac phuong 4n cia sang ché c6 thé 1a bo giai ma 1ap thé & thiét bi
d4u cudi thi nhit hogc thiét bi dau cudi thir hai.

Trong qua trinh truyén thong am thanh, thi thiét bi mang co thé thuc hién viée
chuyén ma dbi véi dinh dang ma hod va giai mi ctia tin hi¢u 4m thanh. Nhu dugc thé
hién trén Fig.17, néu dinh dang ma ho4 va giai ma cua tin hiéu ma thiét bi mang nhan
duoc la dinh dang ma hoa va giai ma tuong g véi b giai ma da kénh khéc, thi b giai
ma kénh ¢ thiét bi mang thuc hién viéc giai ma kénh trén tin hiéu nhan dwgc, dé thu
duogc ludng bit duoc mi hoa tuong tng v6i bo gidi ma da kénh khac d6. BO gidi ma da
kénh khac d6 giai ma ludng bit duoc ma hod, dé thu dugc tin hiéu da kénh. Bo ma hoa
da kénh ma ho4 tin hiéu da kénh nay, dé thu duoc ludng bit dwoc ma hoa cia tin hidu
da kénh nay. Bo ma hod l4p thé & bd ma ho4 da kénh nay thuc hién viéc ma hoa lap thé
trén tin hidu 1ap thé dugc tao ra tir tin hiéu da kénh nay dé thu dugc ludng bit duge ma
ho4 cta tin hiéu 1ap thé nay. Ludng bit dugc ma hoa ctia tin higu da kénh nay bao gbdm
ludng bit duge ma hoa cta tin hiéu 1ap thé nay. Cudi cing, b ma hoa kénh thuc hién
viéc ma hoa kénh trén luéng bit dugc ma hoa nay, dé thu duoc tin hiéu cudi cung (tin
hidu nay c6 thé duoc truyén dén thiét bi diu cudi hodc thiét bi mang khéc).

Tuong tu, nhu dugce thé hién trén Fig.18, néu dinh dang ma ho4 va gidi ma cla
tin hiéu ma thiét bi mang nhan duoc 1a giéng nhu dinh dang mi ho4 va giai ma tuong
ung voi bd giai ma da kénh, sau khi bd giai ma kénh cua thiét bi mang thuc hién viéc
giai ma kénh dé thu duoc lué)ng bit dugc ma hoa cua tin hiéu da kénh, thi bo giai ma da
kénh nay c6 thé gidi ma lué)ng bit dugc mi hoa cda tin hi€u da kénh nay, dé thu duoc
tin hiéu da kénh, trong d6 bo gidi ma lap thé & bo giai ma da kénh nay thuc hién viéc
giai ma 14p thé trén ludng bit dwgc ma hod cia tin hiéu 1ap thé trong ludng bit dugc ma

hoa cia tin hiéu da kénh nay. Tiép theo, bd ma hod da kénh khac mi ho4 tin hiéu da

-47-



41827

kénh nay dua trén dinh dang ma hoé va giai ma khac, dé thu dugc ludng bit dwgc ma
hod ctia tin hiéu da kénh twong Gng v&i bd méa hod da kénh khac d6. Cubi cing, bd ma
hoa kénh thuc hién viéc ma hoa kénh trén luéng bit dugc ma hoa twong trng v4i bd ma
hoa da kénh khac d6, dé thu dwoc tin hiéu cubi cung (tin hiéu nay c6 thé duge truyén
dén thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang khéc).

Cén hiéu rang, trén Fig.17 va Fig.18, thi b ma hod va bo giai ma da kénh khac
néu trén va bo ma hod va bo giai ma da kénh néu trén 1a 1an lugt trong Gng véi cac dinh
dang ma ho4 va giai ma khac nhau. Vi du, trén Fig.17, thi dinh dang ma hod va gidi ma
tuong Umg v6i bd giai ma l4p thé khac néu trén 14 dinh dang ma hoa va giai ma thu nhét,
va dinh dang ma ho4 va giai mé twong tmg véi bd ma hoa da kénh néu trén l1a dinh dang
ma hoa va giai ma thit hai. Trong truong hop nay, trén Fig.17, thiét bi mang chuyén ddi
tin hiéu 4m thanh tir dinh dang ma hoa va giai ma thu nhét sang dinh dang ma hod va
giai ma thr hai. Tuong tu, trén Fig.18, gia su rang dinh dang ma ho4 va gidi ma tuong
ng v&i bd ma hoa da kénh 1a dinh dang ma hoa va giai ma thir hai, va dinh dang ma
hod va giai ma twong tng v6i bd giai ma lap thé khac néu trén 14 dinh dang ma hoa va
giai ma thi nhat. Trong trudng hop nay, trén Fig.18, thibt bi mang chuyén ddi tin hiéu
Am thanh tir dinh dang ma hoa va giai ma tht hai sang dinh dang ma hoa va giai ma thit
nhit. Do d6, viéc chuyén ma d6i voi dinh dang ma hoa va giai ma cua tin hiéu &m thanh
1a duogc thuc hién sau qua trinh xt Iy ctia b ma hod va b gidi ma da kénh khac néu
trén va bd ma hoéa va bd giai ma da kénh néu trén.

Cén hiéu thém ring bd ma hoa 14p thé trén Fig.17 c6 thé thuc hién phuong phép
ma ho4 danh cho tin hiéu 1ap thé theo sang ché, va bo giai ma 1ap thé trén Fig.18 c6 thé
thuc hién phuong phap giai ma danh cho tin hiéu 1ap thé theo sang ché. Thiét bi ma hoa
theo cac phuong 4n ctia sing ché c6 thé 1a bd ma hod lap thé ¢ thiét bi mang trén Fig.17,
va thiét bi giai ma theo cac phuong 4n cia sang ché c6 thé 1a bo giai ma lap thé & thiét
bi mang trén Fig.18. Ngoai ra, thiét bi mang trén Fig.17 va Fig.18 ¢6 thé cu thé 1a thiét
bi truyén thong mang khong day hoic thiét bi truyén thong mang dung day.

Duya vao céce vi du duge m6 ta & cac phuong an trong phin mo ta nay, thi ngudi
¢6 kién thirc trung binh trong linh vure ¢6 thé thiy rang cac don vi va cac budc thuat
toan néu trén 1 c6 thé duoc thuc hién bing phin cimg dién tir, hodc to hop gitta phan

mém may tinh va phan ctng dién ti. Viéc cac chire nang nay dugc thuc hién bang phan
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cung hay phan mém 14 phu thudc vao cac ing dung cu thé va cac diéu kién rang budc
vé thiét k& cua cac giai phap k§ thuat. Nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ¢
thé st dung cac phuong phap khac dé thuc hién cic chirc nang duge md ta d6i v6i mdi
tng dung cu thé, nhung diéu nay khong duoc coi 12 cach thirc thue hién dé nam ngoai
pham vi ctia sang ché.

Nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rd rang, dé cho viéc mod
td dugc thuan tién va ngén gon, thi chi tiét vé tién trinh hoat dong cia hé théng, thiét bi,
va don vi néu trén 12 c6 thé duoc tim thiy & tién trinh twong ting trong c4c phuong an
vé phuong phép néu trén, nén céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

O vai phuong 4n duogc cung cAp theo sang ché, thi can hiéu rang cac hé théng,
cac thiét bi, va cac phuong phap duge boc 16 1a co thé duoc thuc hién theo nhiing cach
khac. Vi du, cac phuwong an vé thiét bi duge mo ta chi 1a nhitng vi du. Vi du, céch chia
thanh don vi néu trén chi 1a cach chia theo chirc ning logic, va c6 thé 1a cach chia khac
khi thwe hién thyuc té. Vi du, nhidu don vi hodc thanh phén c6 thé duoc két hop hodc
duoc tich hop vao hé théng khéc, hoic mot s& ddu hiéu ¢6 thé duoc b qua hodc khong
dugc thuc hién. Ngoai ra, nhitng sy ghép nbi v6i nhau, hodc nhiing su ghép ndi truc
tiép, hoic cac két ndi truyén thong da duogc thé hién hodc dugc mo ta néu trén, 13 c6 thé
duoc thue hién bing mot sb giao dién. Cac mdi ghép hodc cac két nbi giao tiép gian tiép
gitta cac thiét bi hodc cac don vi 14 c6 thé dugc thuc hién vé& mit dién tt, co hoc, hodc
cac dang khac.

Céc don vi ma duge md ta dudi dang cac bd phan riéng ré thi c6 thé 1a hodc
khong phai 13 riéng r& vé mit vat 1y, va cac by phan ma duoc thé hién duéi dang cac
don vi thi ¢6 thé 1a hodc khong phai 14 cac don vi vat 1y, c6 thé dugc dat tai mot vi tri,
hodc co thé dugc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tt ca trong sb cac don vi
nay c6 thé duoc chon dua trén cac yéu cAu thuc té dé dat dugc cac muc dich cia cac
phuong an nay.

Ngoai ra, cac don vi chirc ndng theo cac phuong 4n cua sang ché 13 c6 thé dugc
tich hop vao mot khdi xtt 1y, hodc mdi trong s6 cac don vi nay c6 thé ton tai mot minh
v& mit vat 1y, hodc hai hay nhiéu don vi dugc hop nhit thinh mot don vi.

Khi céc chirc nang nay dugc thyc hién dudi dang don vi chitc nang phin mém

va dugce ban hoic duoc s dung dudi dang san pham doc 1ép, thi cac chirc ndng nay co
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thé duorc luu giir trén phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh. Dua trén cach hiéu
do, thi cac giai phap k¥ thuat theo sang ché, hodc phdn ma gép phan vao giai phap k§
thuat da biét, hodc mot sb trong sb cac giai phap k¥ thuat nay, 1a c6 thé duoc thuc hién
duéi dang san phdm phan mém. San phim phan mém nay duogc luu giit trén phuong
tién luu trit, va bao gdm mot s& chi dan dé chi dén cho thiét bj may tinh (c6 thé 1a méay
tinh ¢4 nhan, may chu, thiét bi mang, v.v.) thuc hi¢n toan bd hodc mot s6 trong sb cac
budc cua cac phuong phap da dugc mo ta theo cac phuong an cua sang ché. Phuong
tién luu trit néu trén bao gdm: cic phuong tién b4t ky ma c6 thé luu giit ma chuong
trinh, ching han 6 dia USB (Universal Serial Bus - buyt nbi tiép van ning), dia cing
thao ra dugc, ROM (Read Only Memory - bd nhé chi doc), RAM (Random Access
Memory - bd nhé truy cip ngau nhién), dia tir, hodc dia quang.

Phéin mo ta néu trén chi 1 nhitng cach thirc thuc hién cu thé cua sang ché, chir
khong nham gi6i han pham vi bao hd clia sdng ché. Bét ky phuong 4n bién thé hodc
phuong 4n thay thé nao ma ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc dé dang tao ra
trong pham vi k¥ thuat dugc bdc 10 cua sang ché thi cling ndm trong pham vi bao ho
ctia sang ché. Do d6, pham vi bao ho ciia sang ché 14 pham vi bao ho ciia cac diém yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép mé hoé danh cho tin hiéu 4m thanh 14p thé, trong d6 phuong phép nay
bao gdm céc budc:

xac dinh luong chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai;

thuc hién viéc xtr Iy ndi suy dua trén Iugng chénh Iéch thoi gian lién kénh & khung
hién tai va luong chénh Iéch thoi gian lién kénh ¢ khung dang trude cia khung hién tai,
dé thu duoc lugng chénh 1&ch thoi gian lién kénh sau khi xtt Iy ndi suy;

thuc hién viéc dong chinh do tré trén tin hiéu 4m thanh 1ap thé & khung hién tai
dua trén lugng chénh 1&€ch thoi gian lién kénh & khung hién tai, dé thu duoc tin hiéu Am
thanh 18p thé sau khi déng chinh do tré;

thuc hién viéc x1r ly trdon giam trong mién thoi gian trén tin hiéu am thanh lap thé
nay sau khi déng chinh do tré, dé thu dugc tin hiéu kénh so cip va tin hi¢u kénh thir cip
¢ khung hién tai;

lwgng tir hod lugng chénh 1€ch thoi gian lién kénh sau khi xir Iy ndi suy, va ghi
luong chénh 1é€ch thoi gian lién kénh da dugce lugng tir hoa nay vao ludng bit; va

lwgng tir hoa tin hiéu kénh so cap va tin hiéu kénh thir cap ¢ khung hién tai, va ghi
tin hiéu kénh so cép da duoc lugng tr hoa va tin hi¢u kénh thu cép da duoc luong t
ho4 nay vao ludng bit;

trong do6 luong chénh I€ch thoi gian 1ién kénh sau khi xir 1y ni suy ¢ khung hién

tai 12 duoc tinh to4n theo cong thirc A=aeB+(l-a)eC

, trong do

A 1a lwgng chénh léch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy ndi suy & khung hién tai,
B 1a Irgng chénh 1éch thoi gian 1i€n kénh & khung hién tai, C 1a luong chénh 1éch thoi
gian lién kénh & khung ding trude ctia khung hién tai, o 1a hé s6 n6i suy thir nhét, va
0<o<1;

trong d6 hé sd ndi suy thir nhét a 13 ty 1é nghich v&i d6 tré ma hoa va gidi ma, va
ty 16 thuan véi chiéu dai khung ctia khung hién tai, trong d6 do tré ma hod va giai ma
nay bao gdm d6 tré ma hoa trong tién trinh ma hod, boi diu ma hoa, d6i vdi tin hiéu
kénh so cip va tin hiéu kénh thi cip ma thu duoc sau khi xtt Iy tron gidm trong mién
thoi gian, va do tré giai ma trong tién trinh giai ma, béi dau giai ma, ddi véi ludng bit

d8 thu duoc tin hiéu kénh so cAp va tin hiéu kénh thir cip.
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2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé s6 noi suy thir nhét o thoa man cong thirc o =
(N — S)/N, trong d6 S 1a do tré ma hod va giai ma, va N 1a chiéu dai khung ctia khung

hién tai.

3. Thiét bi ma hoa, trong do thiét bi nay bao gbm:

it nhat mot bo xir ly; va

mot hodc nhidu bd nhé duge ghép nbi dén it nhit mot bd xit Iy nay va luu giit cac
chi din lap trinh d& thuc thi boi it nhat mot bd xir Iy nay dé:

xac dinh luvong chénh 1€ch thoi gian lién kénh & khung hién tai;

thuc hién viéc xtt 1y ndi suy dua trén lwgng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung
hién tai va lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung déng trude cua khung hién tai,
dé thu dugc lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xtr 1y noi suy;

thuc hién viéc ddng chinh d6 tré trén tin hiéu am thanh lap thé & khung hién tai
dua trén luong chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai, dé thu duoc tin hiéu 4m
thanh 14p thé sau khi déng chinh d¢ tré;

thyc hién viée xtt Iy tron giam trong mién thoi gian trén tin hiéu &m thanh lap thé
nay sau khi ddng chinh do tr&, dé thu duoc tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thi cap
¢ khung hién tai;

lwong tir hoa Iugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xir ly noi suy, va ghi
lwgng chénh 1éch thoi gian lién kénh da dugc luong tir hoa nay vao ludng bit; va

lwong ti hod tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thi cip & khung hién tai, va ghi
tin hiéu kénh so cép da dugc luong tir hoa va tin hidu kénh tht cip da dugc luong tir
ho4 nay vao ludng bit;

trong do6 lugng chénh 1&ch thoi gian lién kénh sau khi xtr ly ndi suy & khung hién

tai 1a dugc tinh toan theo cong thirc A=aeB+(l-a)eC

, trong do

A 1a lugng chénh léch thoi gian lién kénh sau khi xr Iy ndi suy ¢ khung hién tai,
B 1a lwong chénh 1&ch thoi gian 1ién kénh ¢ khung hién tai, C 1a luong chénh 1€ch thoi
gian lién kénh & khung dﬁng trude clia khung hién tai, o 1a hé sb noi suy tho nhét, va
0<o<l1;

trong d6 hé s6 ndi suy thir nhat a 1a ty 1¢ nghich véi do tré ma hod va giai ma, va
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ty 1€ thuén voi chiéu dai khung cuia khung hién tai, trong do do tré ma hod va giai ma
ndy bao gdm do tr& ma hod trong tién trinh ma hod, béi ddu ma hoa, ddi véi tin hiéu
kénh so cAp va tin hiéu kénh thtr cdp ma thu duge sau khi xtt 1y tron gidm trong mién
thoi gian, va do tré giai ma trong tién trinh giai ma, boi diu giai ma, d6i v6i ludng bit

dé thu dugc tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cp.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 hé sé ndi suy thir nhét o thoa mén cong thirc o= (N —
SN, trong d6 S 1a dd tré ma hod va giai ma, va N 1a chiéu dai khung ctia khung hién

tai.

5. Phuong tién luu trir phi nhét thoi doc dugce bang may tinh c6 lru giit cdc chi dAn may
tinh ma khi duoc thuc thi bdi mot hodc nhidu bd xir Iy thi khién mét hogc nhiéu bo xir
ly d6 thuc hién cac hoat dong bao gbm:

xac dinh luvong chénh 1&ch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai;

thuc hién viéc xtr Iy ndi suy dua trén lugng chénh léch thoi gian lién kénh & khung
hién tai va luong chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung ding trude ciia khung hién tai,
dé thu duogc lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xir 1y ndi suy;

thyuc hién viéc ddng chinh do tr& trén tin hiéu 4m thanh 1ap thé & khung hién tai
dua trén lugng chénh 1&ch thoi gian lién kénh & khung hién tai, dé thu duoc tin hiéu 4am
thanh 14p thé sau khi dong chinh &9 tré;

thuc hién vi€c xur ly tron giam trong mién thoi gian trén tin hiéu &m thanh 1ap thé
ndy sau khi ddng chinh d6 tr&, dé thu dugc tin hidu kénh so cAp va tin higu kénh thtr cap
& khung hién tai;

lwong tr hoa lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy ndi suy, va ghi
lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh da dugc luong tir hod nay vao ludng bit; va

lwgng ti hoa tin hiéu kénh so cAp va tin hiéu kénh tht cip & khung hién tai, va ghi
tin hiéu kénh so cip da duoc lwong tir hoé va tin hiéu kénh thi cip di duoc lugng tir
hoa nay vao ludng bit;

trong d6 lwgng chénh 1&ch thoi gian lién kénh sau khi xtt Iy ndi suy la dugc tinh
toan theo cong thirc A=a-B+(1—-a)-C, trong d6 A 1a lugng chénh léch thoi gian lién kénh
sau khi xir ly ndi suy, B 1a lugng chénh léch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai, C la
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lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung dang trude cua khung hién tai, a 12 hé sd
ndi suy thtr nhat, va 0<a<1; trong d6 hé sé ndi suy thi nhat o 1a ty 1& nghich v6i do tré
ma hoa va giai ma, va ty 1€ thuan véi chiéu dai khung ctia khung hién tai, trong d6 do
tr& ma hoa va gidi ma nay bao gdm do tré ma hoa trong tién trinh ma hod, béi ddu ma
hod, d6i véi tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cip ma thu duoc sau khi xtr 1y
tron giam trong mién thoi gian, va do tré giai ma trong tién trinh giai ma, béi dau giai

mé, d6i voi ludng bit dé thu dugce tin hidu kénh so cdp va tin hi¢u kénh thir cap.

6. Phuong tién luu trit phi nhét thoi doc dugc bing may tinh theo diém 5, trong d6 hé
s6 noi suy thit nhat o thoa man cong thirc a=(N—S)/N, trong d6 S 1a do tré ma hoa va

giai ma, va N 1a chiéu dai khung ctia khung hién tai.
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Tin hiéu l4p thé

:

110. Udc luong sy chénh
1€ch thoi gian lién kénh

!

120. Thuc hién viéc ddng chinh dd tré trén tin hi¢u kénh
trai va tin hiéu kénh phai dua trén luong chénh léch thoi
gian lién kénh nay

!

130. M4 hoa lugng chénh
1éch thoi gian lién kénh nay

l

140. Xéac dinh hé s6 ty 18 két hop kénh, va mi ho4 hé s6
ty 18 két hop kénh nay

l

150. Thuc hién, dua trén hé sb ty 18 két hop kénh nay, viéc xtr Iy tron gidm
trong mién thoi gian trén tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai ma thu
dugc sau khi dong chinh dg tre

' l

160. M3 hoa tin hiéu 160. M3 hoa tin hi€u
kénh so cp kénh tht cAp

| |

Y

Ludng bit dugc ma hoa

Fig.1
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Ludng bit nhan duoc
210. Giai ma tin hiéu 210. Giai ma tip higu
kénh so cap kénh thtr cap

:

220. Giai ma dé thu dwoc hé sb ty 16
két hop kénh

)

230. Thuc hién viéc xt Iy tron ting trong mién thoi gian trén tin hi¢u kénh
so cap va tin hiéu kénh thir cap dua trén hé so ty 1€ két hop kénh, dé thu
duoc tin hiéu tai tao dugc ciia kénh tréi va tin hiéu tai tao dugc cia kénh

phai

)

240. Giai mé dé thu dugc luong
chénh 1&ch thoi gian lién kénh

!

250. Bidu chinh, dua trén lwgng chénh 1éch thdi gian lién
kénh, do tré cua tin hiéu tai tao duogc cua kénh trai va tin
hiéu t4i tao dugc ctia kénh phai ma thu dugc sau khi xtr 1y
tron tang trong mién thoi gian

Y

Tin hiéu 1ap thé giai ma duoc

Fig.2

-56-




41827

3/17
Tin hiéu lap thé gbc L hénh loch
LA 1AL A wong chénh léc
Tin hi¢u lap the thu thoi gian lién kénh

dugc bang cach giai ma

Fig.3
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Xéc dinh lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ khung hién tai

410

Thuc hién viéc xtr ly ndi suy dua trén luong chénh 1¢ch thoi gian lién kénh &
khung hién tai va luong chénh léch thoi gian lién kénh & khung dang trude cla
khung hién tai, d thu duoc lugng chénh I1&ch thdi gian lién kénh sau khi xir Iy

ndi suy ¢ khung hién tai

420

Thuc hién viéc ddng chinh dd tr& trén tin hiéu lap thé & khung hién tai dva trén
lugng chénh 1€ch thoi gian lién kénh & khung hién tai, d& thu duoc tin hiéu lap thé
sau khi ddng chinh d6 tr& & khung hién tai

430

Thuc hién viée xtr 1y tron giam trong mién thoi gian trén tin higu lap thé sau khi
ddng chinh d6 tré & khung hién tai, de thu dugc tin hi¢u kénh so cap va tin hiéu
kénh thir cp & khung hién tai

440

|/

450

Luong tir hod lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung hién tai, va ghi
luong chénh 1éch thoi gian lién kénh da dugc lugng tir hod vao ludng bit

Luong tir hod tin hiéu kénh so cap va tin hiéu kénh thir cép & khung hién tai, va
ghi tin hiéu kénh so cdp di dugc lugng tir hoa va tin hidu kénh thu cép da dugc
lugng tir hod va da duge ma hoa vao ludng bit nay

460

Fig.4
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Tin hiéu 1ap thé gbc
Tin hiéu lap thé thu
duoc bang cach gidi ma

Luong chénh 1&ch
thoi gian lién kénh

Fig.5
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Tin hiéu lap thé

)

610. Tién xir Iy
mién thoi gian

Y

620. Udc luong su chénh
1€ch thoi gian lién kénh

v

630. Thyc hién ddng chinh d6 tré trén tin hiéu kénh trdi va
tin hiéu kénh phai dua trén sy chénh Iéch thoi gian lién kénh

Y

640. Thuc hién x1r Iy ndi suy
trén lugng chénh 1éch thoi
gian lién kénh udc luong duge

Y

650. Lugng tir hoa va ma

hoa lugng chénh 1éch thoi

gian lién kénh sau khi xtr
1y ndi suy

Y

660. Xéc dinh hé s ty 16 két hop kénh, va ma hod hé sb
ty 1€ ket hop kénh nay

v

670. Thuc hién, dua trén hé s6 ty 18 két hop kénh nay, viée xtr 1y tron
giam trong mién thoi gian trén tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh phai ma
thu dugc sau khi dong chinh d¢ tré

Y v

680. Ma hoa tl'p hiéu 680. M3 hoa tin hi€u
kénh so cap kénh thtr cap

| |
v

Ludng bit duoc ma hod

Fig.6
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Giéi ma ludng bit d& thu duoc tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh tht cip &
khung hién tai, va lugng chénh léch thoi gian lién kénh & khung hién tai

710

Thuc hién viéc xur ly trdn tdng trong mién thoi gian trén tin hi¢u kénh so oép va
tin hiéu kénh thi ca?ip o khung hién tai, dé thu dwoc tin hiéu tai tao duoc ctia kénh
trai va tin hiéu tai tao dugc ctia kénh phai ma thu dugc sau khi xtr ly tron tang
trong mién thoi gian

720

Thuc hién viéc x{r Iy ndi suy dua trén luong chénh 1éch thoi gian lién kénh &
khung hién tai va lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh & khung dang trudc clia
khung hién tai, dé thu duoc luong chénh léch thoi gian lién kénh sau khi xr 1y

ndi suy & khung hién tai

730

Diéu chinh d6 tré cua tin hiéu tai tao duwoc ciia kénh trdi va tin hiéu tai tao dugc
cua kénh phai dua trén lwgng chénh 1éch thoi gian lién kénh sau khi xtr Iy ndi suy
0 khung hién tai

740

|/

Fig.7
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Ludng bit nhan duoc
810. Giai ma tin hi¢u 810. Giai ma tin hiéu
kénh so cap kénh thir cap

)

820. Giai ma dé thu duoc hé s6 ty 18
két hop kénh

!

830. Thuc hién viéc xir ly tron tang trong mién thoi gian trén tin hiéu kénh
so cAp va tin hiéu kénh thir cAp dua trén hé s ty 18 két hop kénh, dé thu
dugc tin hiéu tai tao dugce cua kénh trai va tin hiéu tai tao dugc ctua kénh

phai ma thu dugc sau khi xtr 1y tron ting trong mién thoi gian

'

840. Giai ma dé thu dugc luong
chénh 1éch thoi gian lién kénh udc
luong dugc & khung hién tai

!

850. Thuc hién viéc xur 1y ndi suy trén lugng chénh Iéch thoi gian
lién kénh udc lvong dugce ¢ khung hién tai ma thu duge bang cach
giai ma, va leong chénh 1éch thoi gian lién kénh ude lugng duoc &

khung dang trude

:

860. Diéu chinh, dua trén luong chénh léch thoi gian lién kénh ma
thu duoc sau khi xir Iy ndi suy, do tré ctia tin hiéu tai tao dugc cta
kénh trai va tin hiéu tai tao dugc cua kénh phai ma thu duogc sau khi
XUt 1y tron ting trong mién thoi gian

)

Tin hiéu lap thé giai mi duoc

Fig.8
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Thiét bi ma hoa 900

Moédun xac dinh 910

Mo6dun ndi suy 920

Moédun ddng chinh d6 tré 930

Mddun tron gidam 940

Modun ma hoa 950

Fig.9
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Thiét bi giai ma 1000

Mbdun giai ma 1010

Modun tron tdng 1020

Modun noi suy 1030

Mbdun diéu chinh d tr& 1040

Fig.10

Thiét bi ma hoa 1100

Bo nhé 1110

Bo xtt 1y 1120

Fig.11




41827

11/17

Thiét bi giai ma 1200

Bo nhé 1210

Bo xir Iy 1220

Fig.12
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