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Linh vuc ki thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén k¥ thuat ma hoa va giai mé dit liéu anh, va cu thé
hon 13, d& cép dn phuong phap va thiét bi ma héa va giai ma anh 360 d6 cho
dich vu truyén thong thuc té.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Cung véi su phd bién ciia Internet va céc thiét bi dau cudi di dong va su
phat trién cua k§ thuét thong tin va truyén thong, viéc st dung dit liéu da
phuong tién dang ting 16n mot cach nhanh chéng. Gan dy, xuét hién nhu céu
d6i v6i cac anh do phan giai cao va cc anh chét lwong cao ching han nhu anh
d6 phan giai cao (High Definition, viét tit 14 HD) va anh do phan giai siéu cao
(Ultra High Definition, viét tit 13 UHD) trong nhiéu linh vuc khac nhau, va nhu
cau ddi vé6i dich vu truyén théng thuc té ching han nhu thuc té 40, tuong tac
thuc té, va tuong tu dang ting 1én mot cach nhanh chong. Cu thé, do céc anh da
g6e nhin duge chup v6i nhiéu camera duge xir ly cho cac anh 360 d dung thuc
té a0 va tuong tac thuc té, luong dir liéu dugc tao ra cho viéc xtr ly tang lén rét
16n, nhung hiéu suét cta hé théng xtr Iy anh dé xtr Iy luong 16n dit liéu 12 khong
du.

Nhu duge néu trén, theo phuwong phap va thiét bi ma hoa va giai ma anh
cua k¥ thuat da biét, c6 nhu cau nang cao hiéu suét trong viéc xu ly anh, cu thé
la, m& hda/giai ma anh.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuét can giai quyét

Muc dich cia sang ché 1a d& xuét phuong phap nang cao quy trinh thiét
dit anh & céc bude ban diu dé ma hoa va giadi ma. Cu thé hon nita 13, sang ché
nham hudng t6i viée dé xuat phuong phép va thiét bi ma héa va giai ma dé nang
cao quy trinh thiét dat anh xét vé& cc dic diém cta anh 360 do.

Céch thirc giai quyét van dé

Theo mdt khia canh cta sang ché, c6 dé& xuét phuong phap giai mi anh
360 do.



41824

$ day, phuong phap giai mi anh 360 do c6 thé bao gébm cac bude: thu
dong bit bao gbm anh 360 d6 dugc ma héa, tao ra anh duge du bao dua vao
thong tin ¢ phap nhin dugc tir dong bit thu dugc, thu nhén &4nh duwoc giai ma
bang cach két hop anh dugc dy bao dugc tao ra voéi anh du nhén duge bé“mg cach
luong tir hoa nguoc va bién d6i nguge dong bit, va tai cAu trac anh duoc giai ma
thanh &nh 360 d theo dinh dang phép chiéu.

O day, théng tin ct phép c6 thé bao gdm théng tin dinh dang phép chiéu
cho anh 360 do.

O day, théng tin dinh dang phép chiéu c6 thé 1a théng tin chi bao it nhat
mdt trong s6 dinh dang phép chiéu hinh chit nhat chuin (Equi-Rectangular
Projection, viét tat 12 ERP) trong d6 anh 360 do dugc chiéu vao mit phang 2D,
dinh dang phép chiéu ban dd khéi 1ap phuong (CubeMap Projection, viét tat 1a
CMP) trong dé anh 360 d6 dugc chiéu t6i khdi 1ap phuong, dinh dang phép
chiéu khéi tam mit (OctaHedron Projection, viét tit 13 OHP) trong d6 anh 360
d6 dugc chiéu t6i khdi tém mit, va dinh dang phép chiéu khéi hai muoi mat
(IcoSahedral Projection, viét tt 1a ISP) trong d6 anh 360 d¢ dugc chiéu t6i khoi

nhiéu mat.

O day, viée tai cau tric c6 thé bao gdm budc thu nhan thong tin sip xép
theo cach dong goi theo vung dua vao thong tin ci phap va sap xép lai cac khdi

cua anh dugc giai ma theo thong tin sp xép.

O day, viéc tao ra anh duge du bao c6 thé bao gom budc thuc hién viée
mo rdng anh trén anh tham chiéu nhén dugc bang cach khdi phuc dong bit, va
tao ra anh duoc du bao dua vao anh tham chiéu ma trén d6 viéc mé rong anh

duoc thuc hién.

O day, viéc thuc hién m& rdng anh c6 thé bao gom budc thuc hién viéc

mé rdng anh trén co s& cla cac don vi phan chia cla anh tham chiéu.

O day, viéc thuc hién mé rong anh trén co s¢ clia cac don vi phén chia
c6 thé bao gom budc tao ra ving duge md rong riéng cho moi don vi phén chia

nho st dung diém anh tham chiéu ctia don vi phan chia.

G day, ving duoc mé rong co thé dugc tao ra nhd st dung diém anh
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ranh gidi cia don vi phén chia lién ké theo khong gian v6i don vi phén chia dé
dugec mé rong hoic st dung diém anh ranh gidi ciia don vi phén chia c6 tinh lién

tuc anh véi don vi phéan chia dé dugc m& rong.

O day, viéc thuc hién m& réng anh trén co s cia cac don vi phén chia
c6 thé bao gdbm budc tao ra anh dugec mo rdng cho vung trong d6 hai hodc nhiéu
don vi phan chia ma lién ké theo khong gian voi nhau trong so cac don vi phén

chia dugc két hop, st dung diém anh ranh giéi cia ving dugc két hop.

O day, viéc thuc hién mé rong anh trén co s& clia cac don vi phén chia
c6 thé bao gom budc tao ra ving dugc mo rong gifta cdc don vi phén chia ma
lién ké theo khoéng gian v6i nhau trong s6 cac don vi phéan chia, st dung tat ca

thong tin diém anh lién ké cia cac don vi phéan chia lién keé.

O day, viéc thuc hién mé rdng anh trén co s¢ ctia cac don vi phan chia
c6 thé bao gom budc tao ra ving dugc mo rong nho sir dung tri so trung binh
cla cac diém anh lién ké cua céc don vi phan chia lién ké theo khong gian.

Hiéu qua ctia sang ché

Vi phuong phép va thiét bi ma hda/giai ma anh theo mot phuong an cua
sang ché, cé thé nang cao hiéu suat nén. Cu thé 13, doi véi anh 360 do, cé thé
nang cao hiéu suat nén.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi ctia thiét bi ma héa anh theo mdt phwong 4n clia sing
ché.

Fig.2 14 so d6 khéi cua thiét bi giai ma anh theo mot phuwong 4n cla sang
ché.

Fig.3 1a so db vi du trong d6 théng tin anh duge phén chia thanh céc 16p
dé nén anh.
Fig.4 12 so dd khai niém thé hién cac vi du vé viéc phan chia anh theo

mot phurong an cua sang cheé.

Fig.5 14 so d6 vi du khéc ciia phuong phép phan chia 4nh theo mot

phuong an cta sang che.
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Fig.6 12 so db vi du ciia phuong phap thay ddi kich thuéce anh chung.

Fig.7 1 so d6 vi du vé viéc thay dbi kich thudc anh theo mét phuong 4n
ctia sang ché.

Fig.8 14 so dd vi du ctia phuong phép cAu tric ving dugc tao ra nhé viée
m¢& rong theo phuong phap thay ddi kich thudc anh theo mdt phuong 4n ctia
séng ché.

Fig.9 13 so d6 vi du ctia phuong phap cAu trac ving duge xo6a va ving
dugc tao ra theo phuong phap thay dbi kich thudce anh theo mot phuong 4n cua

sang che.

Fig.10 1a so d6 vi du vé viéc tai cau tric anh theo mot phuong an cua

sang ché.

Fig.11 14 so dd vi dy thé hién cac anh truéc va sau quy trinh thiét dit anh

theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.12 1a so dd vi du v& viéc thay d6i kich thuéc mdi don vi phan chia

cua anh theo mét phuong &n cla sang ché.

Fig.13 14 so db vi du ctia tap hop cua viéce thay dbi kich thudc hodc thiét

dat ciia don vi phén chia trong anh.

Fig.14 1a so dd vi du trong d6 ca quy trinh thay d6i kich thuéc anh va
quy trinh thay ddi kich thuéce cac don vi phan chia trong anh duge thé hién.

Fig.15 1a so d6 vi du thé hién khoéng gian mit phéng hai chiéu
(Two-Dimensional, viét tit 1a 2D) va khong gian ba chiéu (Three-Dimensional,
viét tat 14 3D) thé hién anh 3D.

Céc hinh v& tir Fig.16A dén Fig.16D 1a cic so dd khai niém minh hoa

dinh dang phép chiéu theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.17 13 so d6 khai niém thé hién rang dinh dang phép chiéu duoc bao
gbm trong anh hinh chit nhat theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Fig.18 1a so dd khai niém ctia phuong phap chuyén dbi dinh dang phép
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chidu thanh dang hinh chit nhat, nghia 13, phwong phép thuc hién su sip xép lai

trén mat dé khong bao gdm ving vo nghia theo mot phuong 4n cla sang ché.

Fig.19 12 so dd khai niém thé hién rang quy trinh déng géi theo ving
duoc thuc hién d& chuyén d6i dinh dang phép chiéu CMP thanh anh hinh chit

nhéat theo mot phuong &n cia sang ché.

Fig.20 la so dd khai niém cta viéc phén chia anh 360 d6 theo mot

phuong an cta sang ché.

Fig.21 1a so d6 vi du cta viéc phan chia danh 360 do va viéc tai cau tric

anh theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.22 1a so dd vi du trong d6 anh duoc déng goéi hodc dugc chiéu boi
CMP duogc phén chia thanh cac tAm.

Fig.23 la so dd khai niém minh hoa vi du v& viéc thay doi kich thudc anh
360 do theo mot phuong an cla sang ché.

Fig.24 1a so dd khai niém minh hoa tinh lién tuc gifta cac mat theo dinh
dang phép chiéu (vi du, CHP, OHP, hodc ISP) theo mot phuong 4n cla sang

ché.

Fig.25 13 so dd khéi niém minh hoa tinh lién tyc cia mt cta phéan 21C
ma 13 4nh nhin dugc nho quy trinh tai cAu trac anh hodc quy trinh dong goi theo
vung theo dinh dang phép chiéu CMP.

Fig.26 1a so dd vi du minh hoa viéc thay d6i kich thuéc anh theo dinh
dang phép chiéu CMP theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.27 1a so dd vi du minh hoa viéc thay ddi kich thudc ciia anh duoc
bién ddi va dugc déng gobi theo dinh dang phép chiéu CMP theo mot phuong 4n

cua sang ché.

Fig.28 14 so dd vi du minh hoa phuong phép xir Iy dit lidu d thay doi
kich thudc anh 360 d6 theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.29 13 so dd vi du thé hién dang khdi dya trén cay.
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Fig.30 12 so db vi du thé hién dang khdi dya trén loai.

Fig.31 13 so dd vi du thé hién céc loai khac nhau clia cac khoi ma c6 thé

nhin dugc bdi bd phan phan chia khéi cua sang ché.

Fig.32 1a so dd vi du minh hoa viéc phan chia dya trén cdy theo mot
phuong an cia sang ché.

Fig.33 1a so dd vi du minh hoa viéc phan chia dya trén ciy theo mot
phuong an cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Trong khi sang ché 13 c6 thé d& dang nhin dugc céac su cai bién va cac
dang thirc thay do6i khac nhau, cac phuong 4n cu thé cta chung dugc thé hién
bang vi du trén c4c hinh v& va s& dugc mo ta chi tiét & day. Tuy nhién, can hiéu
r.%mg sang ché khong c6 du dinh gidi han & cac dang cu thé dugc boc 10, nhung
ngugc lai, sang ché bao gdm tht ca cac su cai bién, cac su tuong duong, va cic
su thay thé ndm trong tinh thin va pham vi clia séng ché. Cac s gidng nhau dé

cap dén céc thanh phan giong nhau su6t phan mo ta cua cac hinh vé.

Cén hiéu rr?lng, mic du cdc thuat ngt thi nhét, th hai, v.v, cé thé duoc
sir dung & ddy d& md ta céc thanh phan khic nhau, cac thanh phin nay khong
nén dugc gi6i han boi cac thuat ngilt nay. Cac thudt ngit nay chi duoc sir dung dé
phan biét mdt thanh phan véi thanh phan khéc. Vi dy, thanh phéan thir nhét c6 the
dwoc goi 1a thanh phan thir hai, va, ngoai ra, thanh phan thit hai 6 the duge goi
4 thanh phan thtr nhét, ma khong tréch khoi pham vi ciia sang ché. Nhu dugc sir
dung & diy la thuat ngtt "va/hodc" bao gbm bét ky va tht ca cac su két hop cta

mot hoac nhiéu trong sb céc thuét ngit duoc liét ké duoc két hop.

CAn hiéu rang khi thanh phén duge dé cap dén 1a "dugc két ndi" hoic
"duge ghép ndi" véi thanh phan khac, n6 cé thé duge két ndi hodc duge ghép
ndi truc tiép véi thanh phan khéc hofic cc thanh phan xen gifta c6 thé c6 mit.
Nguoc lai, khi thanh phén duoc dé cap dén 1a "duoc két nbi truc tiép" hoac
"duge ghép ndi truc tiép" v6i thanh phan khéc, khéng c6 cac thanh phan xen
gifta c6 mat. Céc tir khac dugc st dung dé mo ta mdi tuong quan giita cac thanh
phan nén dugc hiéu theo cach twong tu (nghia 13, "gifta" vdi "truc tiép giira",

"ién ké" v6i "truc tiep lien ke", v.v).

_7-
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Thuat ngit dugc st dung & day chi nhdm muc dich mé ta cac phuong 4n
cu thé va khong duge du dinh d& gidi han sang ché. Nhu duge st dung & day 1a
céc hinh thirc sb it cing duoc dy dinh d& bao gdm céc hinh thirc sb nhiéu, trir
khi ngtt canh chi bao khac mot cach 16 rang. Can hiéu hon nita ring céc thuat
ngit "bao gé)m", "gém c6,", "bao ham" va/hoic "chira", khi dugc sir dung & day
12 x4c dinh su c6 mat cla cac d4u hiéu, cac s6 nguyén, cac budc, cac thao tac,
cac thanh phén, va/hodc cac bd phan, nhung khong loai trir sy c6 mat hodc sy bd
sung cua mot hodc nhiéu d4u hiéu, cac s6 nguyén, cac budc, cac thao tac, cac

thanh phan, c4c bd phin, va/hodc cac nhom khdic cta ching.

Trir khi dugce xac dinh theo cach khac, tht ca cac thuat ngft (bao gém cac
thuat ngt k§ thuat va khoa hoc) dugc sit dung & day co y nghia gidng nhur
thuong duogc hiéu béi mdt trong sé nhitng nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét trong tmg ma trong do sang ché thudc v&. Can hiéu hon nira
rang cac thuat ngft, chéng han nhu céc thut ngit dugc xac dinh trong cic cubn
tir dién dugc st dung phd bién, nén dugc hiéu 13 c6 y nghia 1a thich hgp voi y
nghia clia chiing trong ngit canh cua linh vuc k¥ thuét tuong Gng va sé khong
dugc hiéu theo nghia Iy tuéng hdéa hodc qua hinh thic trir khi duge xac dinh &
day.

Thiét bi ma héa anh v thiét bi giai ma anh déu c6 thé 1a thiét bi ngudi
ding ching han nhu mdy tinh c4 nhan (Personal Computer, viét tit 13 PC), may
tinh x4ch tay, thiét bi k§ thuat s6 hd trg cac nhan (Personal Digital Assistant,
viét tit 12 PDA), thiét bi da phuong tién di dong (Portable Multimedia Player,
viét tht 1 PMP), thiét bi choi trd choi cAm tay (PlayStation Portable, viét tt 1a
cac PP), thiét bi dau cudi truyén thong khong day, dién thoai di dong, va TV,
thiét bi thuc t& 4o (Virtual reality, viét tt 1a VR), thiét bi twong tic thuc té
(Augmented Reality, viét tit 1a AR), thiét bi thuc t& hon hop (Mixed Reality,
viét tht 1a MR), thiét bi hién thi gén trén diu (Head Mounted Display, viét tit Ia
HMD), va kinh thong minh hodc thiét bi diu cudi may chii ching han nhu may
chu img dung va may chu dich vy, va ¢6 thé bao gbém céc thiét bi khac nhau c6
thiét bi truyén thong, chéng han nhu moédem truyén thong, dé truyén thong véi
c4c thiét bi khac nhau hodc cic mang truyén thong ndi day/khoéng day, bd nhé
d Tuu trir cac chuong trinh va dit lidu khéc nhau duge st dung ¢ ma hoa hodc

giai ma anh hodc thuc hién dy bao bén trong hodc lién anh cho viéc m4 hoa hoac
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giai mé, bd xit Iy d& thuc hién cac chuong trinh nhim thye hién céc thao tac diéu
khién va tinh ton, v v.v. Ngoai ra, anh dugc ma héa thanh dong bit bai thiét bi
m3 héa anh c6 thé dugc truyén, trong thoi gian thuc hodc trong thoi gian khong
thue, toi thiét bi giai m3 anh nhé mang truyén théng néi day/khéng day ching
han nhu Internet, mang khoéng day tAm ngén, mang ving cuc bd (Local Area
Network, viét tat 1a LAN) khong day, mang WiBro, mang truyén théng di dong
hodc nhd cac giao dién truyén thong chéng han nhu cap, bus ndi tiép van ning
(Universal Serial Bus, viét tit 1a USB), hodc twong tu. Sau d6, dong bit c6 thé
duoc giai ma boi thiét bi giai ma anh dé duge khdi phuc va dugc tai tao nhu anh.

Ngodi ra, anh duge mé héa thanh dong bit boi thiét bi ma hoa anh c6 thé
dugc chuyén tir thit bi ma hoa anh t6i thiét bi giai ma anh nhd vat ghi doc dugc
bdi may tinh.

Thiét bj m3 hoa va thiét bi giai ma anh néu trén c6 thé 1a cac thiét bi
riéng biét, nhung c6 thé dugc dua ra 12 mot thiét bi ma hoa/giai m anh theo mot
céch thuc hién. Trong trudng hop nay, mot vai thanh phan cia thiét bi ma hoa
anh v& co ban ¢6 thé gidng nhu mot vai thanh phan ctia thiét bi giai ma anh va
¢6 thé duoc thuc hién dé bao gbm it nhit cling céc cdu triic hojc thuc hién cling

cac chirc nang.

Do d6, trong phAn mb ta chi tit dudi ddy ctia cac thanh phan k¥ thudt va
c4c nguyén tic lam viéc cia ching, phan md ta thira cia c4c thanh phén k¥ thuat

tuong ung s€ dugc bo qua.

Ngoai ra, thiét bi gidi mi anh twong Umg voi thiét bi tinh todn ma 4p
dung phuong phap mé héa anh duoc thyc hién boi thiét bi ma héa anh téi quy

trinh giai m3, va vi viy phan m6 ta sau day s& tap trung vao thiet bi mé hoa anh.

Thiét bi tinh toan c6 thd bao gdm bd nhé dugc tao cAu hinh dé luu trix
chuong trinh hodc ché do phin mém dé thuc hién phuong phdp mi héa anh
va/hoiic phuong phap gidi mé anh va bd xt Iy dugc két ndi véi bd nhé dé thuc
hién chuong trinh. Ngoai ra, thiét bi ma héa anh ciing c6 thé duoc goi 1a bd ma

hoéa, va thiét bi giai m4 anh ciing c6 thé dugc goi la b giai ma.

Noi chung, &nh co thé dugce bao gdbm mot loat cac anh tinh. C4c anh tinh

c6 thé duoc phan loai trong cc don vi cta cac nhém anh (Groups Of Pictures,

O



41824

viét tit 12 GOPs), va mdi anh tinh c6 thé duoc goi 1a anh. Trong truong hop nay,
anh c6 thé chi bao mot trong sb khung va truong trong tin hiéu Iy tién va tin
hiéu xen ke&. Anh c6 thd dugc thé hién 12 "khung" khi viéc m3 hoa/giai ma dugc
thuc hién trén co s& khung va co thé dugc thé hién 13 "truong" khi viéc ma
héa/giai mi duge thuc hién trén co s truong. Sang ché gia st tin hiéu lity tién,
nhung cling co thé duoc ap dung t6i tin hiéu xen k&. La khai niém cao hon, cac
don vi chéng han nhu GOP va chudi c6 thé ton tai, va ngodi ra mdi anh c6 thé
duoc phéan chia thanh céc ving dinh trudce ching han nhu céc 14t, cac tAm, céac
khéi, va tuong tir. Ngoai ra, mdt GOP c6 thé bao gém cac don vi chéng han nhu
anh 1, anh P, va anh B. Anh I ¢6 thé dé cap dén anh ma duoc ma héa/duge gidi
m3 tw dong ma khong st dung anh tham chiéu, va anh P va anh B c6 thé dé cap
dén anh ma dugc mi héa/duge giai mi bang cach thuc hién quy trinh xt ly
ching han nhu d4nh gid chuyén dong va bu chuyén dong nhd st dung anh tham
chiéu. N6i chung, anh P ¢6 thé str dyng anh I va anh B nhu céc anh tham chiéu,
va anh B c6 thé sir dung anh I va anh P nhu céc anh tham chiéu. Tuy nhién, c4c
d6 phén giai néu trén cling c6 thé duge thay ddi béi cac thiét dit ca viée ma

héa/giai ma.

O day, anh dugc deé cap dén trong viéc ma hoa/giai mé duge goi 1a anh
tham chiéu, va khéi hosc didm anh dugc dé cap dén trong viéc mi hoa/giai ma
dwoc goi 13 khéi tham chidu hodc diém anh tham chiéu. Ngoai ra, dif liéu tham
chiéu c6 thé bao gdm cac hé s6 mién tin sd va cac loai thong tin ma hoa/giai ma
khac nhau dugc tao ra va dugc xéac dinh trong sudt quy trinh ma hoéa/giai ma,
cling nhu céc tri s6 diém anh mién khong gian. Vi dy, dit liéu tham chiéu c6 thé
tuong Ung véi thong tin du bdo lién anh hodc thong tin chuyén dong trong bd
phan du béo, théng tin bién dbi trong b phan bién d6i/bd phan bién d6i nguoc,
thong tin lugng tir héa trong bd phan luong tir h6a/bd phén luong tir hoa nguogc,
thong tin ma héa/giai ma (thong tin nglt canh) trong bd phan ma héa/bd phan

giai mé, thong tin bd loc trong b phén loc vong 1ap bén trong, va tuong tu.

Pon vi nhé nhit ctia anh c6 thé 1a diém anh, va ) luong cda cac bit
duoc sir dung dé biéu difn mot diém anh dugc goi 1a do dai bit. Noi chung, do
dai bit c6 thd 13 tam bit, va d6 dai bit 13 tm hodc nhiéu bit c6 the dugc hd trg
tlly thudc vio cac thiét dat ma hoa. ft nhit mot do dai bit c6 thé duge hd tro tlty

thudc vao khong gian mau. Ngoai ra, it nhat mot khong gian mau c6 thé dugce
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bao gbém theo dinh dang mau anh. Mot hodc nhiéu anh c6 cing kich thuéc hodc
mot hodc nhidu anh c6 cac kich thuéc khac nhau c6 thé duoc bao gém theo dinh
dang mau. Vi dy, YCbCr 4:2:0 co thé dugc bao gdm maot thanh phén d6 chéi (Y
theo vi du ndy) va hai thinh phan sic do (Cb/Cr theo vi du nay). Tai thoi diém
ndy, ti 16 thanh phdn cta céc thanh phan sic d6 va thanh phin do chéi c6 the 1a
1:2 v& chiéu rong va chiéu cao. Theo vi du khéac, YCbCr 4:4:4 c6 thé c6 cung ti
1€ thanh phﬁn vé chiéu rong va chiéu cao. Tuong tu vi du néu trén, khi mot hodc
nhiéu khong gian mau duge bao gbm, anh co thé duoc phan chia thanh céc

khong gian mau.

Séang ché s& dugc mo ta trén co s¢ ciia khong gian mau bat ky (Y theo vi
du nay) cia dinh dang mau bét ky (YCbCr theo vi du nay), va phan mé ta ndy s&
duoc 4p dung t6i khong gian mau khac (Cb va Cr theo vi du nay) cia dinh dang
mau theo céch gidng hodc tuong tu (cac thiét dat phu thudc vao khdng gian mau
cu thé). Tuy nhién, sy khac nhau riéng (cac thiét dat doc 1ap véi khong gian mau
cu thé) ¢6 thé duoc dua t6i mdi khong gian mau. Nghia 14, cac thiét dat phu
thudc vao moi khong gian mau cd thé dé cap dén cac thiét d3t can ximg véi hodc
fiy thude vao ti 18 thanh phdn ctia mdi thanh phan (vi du, 4:2:0, 4:2:2, hodc
4:4:4), va thiét dat doc 1ap véi mbi khong gian mau 6 thé dé cap dén cac thiét
dit cua chi khong gian mau twong tmg, doc 1ap véi hode khdng quan tam dén ti
16 thanh phdn cia m3i thanh phan. Theo séng ché, mot vai thanh phan c6 thé ¢
cac thiét dat doc 1ap hodic cac thiét dat phu thudc tuy thudc vao bd ma hoa/bd

gidl ma.

Thong tin thiét dat hodc cac thanh phén ci phép can thiét trong sudt quy
trinh xr 1y anh c6 thé duoc xéac dinh & mirc cua cac don vi chrﬁng han nhu video,
chudi, anh, 14t, tim, khéi, va twong ty. Cac don vi bao gdm tap hop thong sb
video (Video Parameter Set, viét tit 1a VPS), tap hop thong s6 chudi (Sequence
Parameter Set, viét tét 1a SPS), tap hop thong s6 4nh (Picture Parameter Set, viét
tit 1a PPS), doan dAu 14t, doan du tAm, va doan dAu khéi. B6 ma hoa cé thé b
sung céc don vi vao dong bit va giri dong bit t6i bo giai mé. Bo giai ma co thé
phan tach dong bit & cung mic, khdi phuc thong tin thiét dit duge giri bsi bd ma
hoéa, va st dung thong tin thiét dit trong quy trinh giai m& anh. Ngoai ra, thong
tin lién quan c6 thé duoc truyén nho dong bit dudi dang cua thong tin néng cao

bd sung (Supplement Enhancement Information, viét tit 1a SEI) hodc Iy lich dit
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lidu (metadata), va tiép theo co thé dugc phén tach va sau d6 dugc st dung. Mbi
tap hop thong s6 c6 tri s6 ID duy nhét, va tap hop thong 36 dudi c6 thé c6 tri sb
ID ctia tip hop thong sb trén duge d@ cap. Vi du, tap hop thong sb dudi c6 thé dé
cAp dén théng tin cia tp hop thong s trén ¢6 tri s6 ID tuong tmg trong s6 mot
hodic nhiéu tip hop théng sb trén. Trong s6 céc vi du khéc nhau vé cac don vi
néu trén, khi mét don vi bét ky bao gém mot hoac nhiéu don vi khac nhau, mot
don vi bt ky ¢6 thé duge goi 14 don vi phia trén, va duge bao gdm céc don vi ¢6

thé duoc goi 14 don vi phia dudi.

Thong tin thiét dit d& xay ra trong don vi nhu vay c6 thé bao gdm céc
thiét dat doc lap véi mdi don vi hodc cac thiét dat phu thudc vao don vi trude,
sau hodc trén. O ddy, can hiéu riang céc thiét dat phu thudc chi bao thong tin
thiét d3t ctia don vi tuong tmg nho st dung théng tin co twong Umg voi cic thiét
dit cia don vi trude, sau hodc trén (vi du, co 1 bit; 1 chi bdo theo sau, va 0 chi
béo khong theo sau). Theo sang ché, thong tin thiét dat s& dwoc mo ta, tap trung
vao vi du v& cac thibt dit doc 1ap. Tuy nhién, vi du ciing ¢6 thé duge bao gdm
trong do mbi quan hé tiy thudc vao théng tin thiét dat cta don vi trudc, sau hodc
trén cua don vi hién thoi dugce bd sung vio, hoic dugc thay thé cho, cac thiét dat

doc 1ap.

Fig.1 1a so d0 khéi ciia thiét bi ma héa anh theo mot phuong an cla sing
ché. Fig.2 13 so dd khéi cua thiét bi giai ma anh theo mot phuong an cua séng

ché.

Dua vio Fig.1, thiét bi ma héa anh ¢6 thé duge tao cu hinh dé bao gom
b5 phan du bao, bb trir, bd phan bién doi, bd phén lugng tir hoa, bd phén luong
tlr héa nguoc, bd phan bién dbi nguoc, bd bb sung, bd phan loc vong 1dp bén
trong, bd nhd, va/hodc by phan mé hoa, mot vai trong ) ching co thé khong can
duoc bao gém. Mot vai hodc tat ca cac thanh phén c¢6 thé duoc bao gém cé lua
chon tuy thude vao cach thuc hién, va mot vai thanh phén bd sung ma khong

duoc thé hién & day co thé duge bao gbm.

Dua vao Fig.2, thiét bi giai ma anh c6 thé dugc tao ciu hinh dé bao gom
b6 phén giai m, bd phan du béo, bd phan lugng tir héa nguge, bd phén bién doi
nguoc, bd bd sung, bd phan loc vong lap bén trong, va/hodc bo nho, mot vai

trong sb chiing co thé khong can duoc bao gbm. Mot vai hogc tat ca cac thanh
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phan c6 thé dugc bao gom c6 lya chon tuy thude cach thuc hién, va mot vai

thanh phan b6 sung ma khdng dugc thd hién & day c6 thé dugc bao gom.

Thibt bi ma hoa va thiét bi giai ma anh c6 thé 13 cac thiét bi riéng biét,
nhung c6 thé dugc dua ra 1a mot thiét bi ma hoéa/giai ma anh tiy thudc cach thyc
hién. Trong truong hgp nay, mot vai thanh phan ctia thiét bi ma héa anh vé co
ban c6 thé giéng nhu mdt vai thanh phin cta thiét bi giai ma anh va c6 thé dugc
thuc hién dé bao gbm it nhét cling cac cu trac hodc thuc hién cing céc chuc
nang. Do do, trong phén mo ta chi tiét dudi day cia cac thanh phén k¥ thust va
céc nguyén tic 1am viéc cla chung, phén mo t4 thira ctia cdc thanh phén k¥ thuat
tuong tng s& duge bd qua. Thiét bj giai ma anh tuong Gng véi thiét bi tinh todn
ma 4p dung phuong phdp ma héa anh duoc thyc hién boi thiét bi ma héa anh téi
quy trinh giai ma, va vi vay phin mb ta sau dy s& tip trung vao thiét bi ma hoa
anh. Thiét bi m3 héa anh ciing c6 thé dugc goi 12 bd ma héa, va thiét bi giai ma

anh cling c6 thé dugc goi 1a bd giai ma.

B6 phéan du bdo co thé duoc thuc hién nho st dung médun dy bao va ¢
thé tao ra khéi du béo bang cach thuc hién dy béo trong anh hodc du béo lién
anh trén khéi dé duoc ma héa. Bd phan du bao tao ra khéi dy béo bang cach du
bao khéi hién thoi d8 duoc ma héa trong anh. N6i cach khac, by phan du béo ¢6
thé du béo cac tri s& diém anh ctia cc didm anh ctia khéi hién thoi d€ duge ma
hoa trong anh nhd du bio trong anh hodc du béo lién anh dé tao ra khéi du béo
da du bao cac tri s6 diém anh cta cac diém anh. Ngoai ra, bd phan du bao cé thé
phan phéi thong tin cin thiét d& tao ra khéi dy béo t6i b phan mé hoa sao cho
thong tin ché d6 du bao duge ma héa. BO phén mé hoa bd sung thdng tin tuong
ung vao dong bit va truyén dong bit t6i bd giai ma. Bo phan giai mé cua bd giai
m3 c6 thé phéan tach thdng tin twong tng, khdi phyc thong tin ché d6 du bao, va
sau d6 sir dung thong tin ché do dy bao dé thuc hién du béo trong anh hodc du
béo lién anh.

B trir trir khéi du bao tir khéi hién thoi dé tao ra khoi dw. Noi cach khac,
bo trir 6 thé tinh toan sw chénh léch gitta trj s6 diém anh ctia mdi diém anh cua
khéi hién thoi d& dugc ma héa va tri sé diém anh dugc du béo cia mdi diém anh
ctia khéi du bao duoc tao ra nhd bd phan du béo dé tao ra khdi du, ma 14 tin higu
du loai khéi.
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B4 phan bién dbi cé thé bién dbi tin hidu thudc vé mién khong gian
thanh tin hidu thudc vé& mién tin sb. Trong trudng hop nay, tin hi¢u dugc thu
nhan nhd quy trinh bién d8i dugc goi 1a hé sb duge bién dbi. Vi dy, khoi du véi
tin hidu dur dugc phan phéi tir bd tri c6 thé dugc bién ddi thanh khdi bién doi
v6i hé sb duoc bién dbi. Trong trudng hop ndy, tin hidu dau vao dugce xic dinh

theo céc thiét dit ma hoa va khong gi6i han & tin hiéu du.

B4 phan bién dbi cé thé thuc hién phép bién ddi trén khéi dw nhd st
dung k¥ thuat bién d6i ching han nhu bién d6i Hadamard, bién dbi dua trén bién
ddi sin roi rac (Discrete Sine Transform, viét tat 1a DST), va bién d6i dua trén
bién ddi cosin roi rac (Discrete Cosine Transform, viét tit 14 DCT). Tuy nhién,
sang ché khong gi6i han & day va cac k¥ thuat bién doi dugc cai bién va dugc

nang cao khac nhau c6 thé dugc sur dung,

Vi du, it nht mot trong sb céc k§ thuat bién dbi c6 thé dugc hé trg, va it
nhét mét k¥ thuat bién ddi chi tiét c6 thé duge hd trg trong mbi k¥ thuat bién d6i.
Trong trudng hop ndy, it nhit mot k§ thut bién ddi chi tiét c6 thé 1a k§ thuat
bién d6i trong d6 mot vai vecto gbc dugc cAu trac khéac trong mdi k¥ thuat bién
déi. Vi du, theo cc k¥ thuat bién dbi, bién ddi dya trén DST va bién doi dya
trén DCT 6 thé dugc hd trg. Cac k§ thuét bién dbi chi tiét chang han nhu DST-L,
DST-II, DST-II, DST-V, DST-VI, DST-VII, va DST-VIII c6 thé dugc ho tro
cho DST, v& cac k¥ thuat bién ddi chi tiét chdng han nhu DCT-I, DCT-II,
DCT-II, DCT-V, DCT-VI, DCT-VII, va DCT-VIII ¢6 thé dugc hé trg cho
DCT.

Mot trong s céc k§ thuat bién ddi c6 thé duoc thiét dat 1a k§ thuat bien
déi mic dinh (vi du, mot k¥ thuat bién dbi & mot k¥ thuat bién doi chi tiet), va
céc k¥ thuat bién ddi bd sung c6 thé duge hd trg (vi dy, nhiéu k§ thuat bién d6i ||
nhidu k§ thust bién dbi chi tiét). Xem viéc hd tro ky thuat bién doi bd sung c6
thé duogc xac dinh trong cac don vi ctia cac chudi, cac anh, céc lat, hodc cac tAm
hay khong, va théng tin lién quan co thé dugc tao ra theo cac don vi. Khi k¥
thuat bién d6i bd sung duge hd tro, thong tin lya chon k¥ thuét bién ddi co6 thé

duogc xac dinh trong cdc don vi khoi, va thong tin lién quan c6 thé dugc tao ra.

Phép bién dbi co thé dugc thuc hién theo chiéu ngang va/hoic theo chiéu
thng dtmg. Vi du, phép bién ddi hai chiéu (2D) dugc thyc hién bing céach thuc

hién phép bién ddi mét chidu (one-dimensional, viét tit 13 1D) theo chidu ngang
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va theo chiéu thing dimg nho st dung vecto gbc sao cho tri s6 diém anh trong

mién khéng gian c6 thé dugc bién doi thanh mién tan so.

Ngoai ra, phép bién dbi c6 thé duoc thuc hién theo chidu ngang va/hodc
theo chiéu thing dtmg theo cach thich nghi. Cy thé 13, xem viéc thyuc hién phép
bién ddi theo c4ch thich nghi c6 thd duoc x4c dinh theo it nhit mot thiét d4t ma
héa hay khéng. Déi véi dy bao trong anh, vi du, DCT-I ¢ thé dugc 4p dung
theo chiéu ngang va DST-I c6 thé dugc ap dung theo chidu théng ding khi ché
dd du bao la ché dd theo chiéu ngang, DST-VI ¢6 thé duogc 4p dung theo chiéu
ngang va DCT-VI c6 thé duoc ap dung theo chiéu thing dtmg khi ché d6 dy bao
13 ché d6 theo chiu thing dimg, DCT-II ¢6 thé dugc ap dung theo chidu ngang
va DCT-V ¢6 thé duoc ap dung theo chiéu thing dtng khi ché do du bdo 1a chéo
xubng bén trai, va DST-I c6 thé dugc 4p dung theo chiéu ngang va DST-VI ¢6
thé duoc 4p dung theo chiéu théng dtmg khi ché do dy bao 1a chéo xubng bén
phai.

Céc kich thudc va cac dang cta cac khoi bién doi cé thé dugce xac dinh
theo cac chi phi mi hoéa cho céc tmg vién c6 kich thude va hinh dang cta céac
khéi bién ddi. Dit liéu anh ctia cac khoi bién doi va thong tin lién quan dén cac

kich thudc va cac dang duogc xac dinh cua cac khoi bien doi co thé dugc ma hoa.

Trong sb céc dang bién dbi, phép bién dbi hinh vudng c6 the duoc thiét
d3t 13 dang bién déi mac dinh, va dang bién dbi bo sung (vi dy, dang hinh chir
nhat) co thé duoc hd tro. Xem viéc hd tro dang bién ddi bd sung c6 thé duoc xac
dinh trong cac don vi cua cac chudi, cac anh, cac 1at, hodc cac tAm hay khong,
va thong tin lién quan co thé duoc tao ra theo cac don vi. Thong tin lua chon
dang bién ddi c6 thé dugc xac dinh trong cac don vi khéi, va thong tin lién quan

co thé duogc tao ra.

Ngoai ra, xem viéc hd tro dang khéi bién dbi co6 thé duoc xac dinh theo
thong tin mi héa hay khong. Trong trudng hop nay, théng tin ma hda cd thé
twong tmg véi loai 14t, ché 46 ma héa, kich thudc va hinh dang ctia khéi, so d6
phén chia khéi, v.v. Nghia 13, mot dang bién ddi c6 thé dugc hd tro theo it nhét
mét doan thong tin ma héa, va nhidu dang bién ddi c6 thé duge hd trg theo it
nhét mot doan thong tin ma héa. Truong hop mot dang bién dbi c6 thé 13 truong

hop khéng tudng minh, va trudng hop nhiéu dang bién dbi c6 thé 14 truong hop
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tudng minh. Di véi trudng hop tudng minh, thong tin lya chon thich nghi chi
bao nhém tmg vién t6t nhit duge lwa chon tlr trong s& nhiéu nhém g vién cé
thé dugc tao ra va duoc bd sung vao dong bit. Theo sang ché, ngoai vi du nay,
cAn hiéu ring khi théng tin m3 héa duge tao ra mdt cach tuong minh, thong tin
dugc bd sung vao dong bit trong cic don vi khac nhau va thong tin lién quan
duge phan tach trong céc don vi khdc nhau va dugc khéi phuc thanh théng tin
giai m3 bdi bd giai mad. Ngoai ra, can hiéu rang khi théng tin ma hoa/giai ma
duoc xir Iy mdt cach khong tudng minh, viée xir Iy duge thuc hién nhé quy trinh

xir Iy, quy téc gidng nhau, va twrong tu béi bd ma hoa va bd giai ma.

Vi du, viéc h tro phép bién dbi hinh chit nhat c6 thé duge x4c dinh theo
loai 14t. Dang bién ddi dugc hd trg cho 14t T c6 thé 12 phép bién doi hinh vuéng,
va dang bién dbi dugc hd trg cho 1a P/B ¢ thé 1a phép bién d41 hinh vudng hotc
hinh chir nhat.

Vi dy, viée hd tro phép bién ddi hinh chit nhat c6 thé dugc x4c dinh theo
ché @ ma hoa. Dang bién dbi duoc hd tro cho viée du béo trong anh c6 thé l1a
phép bién dbi hinh vudng, va dang bién d6i dugc hd trg cho viéc du béo lién anh
c6 thé 13 phép bién dbi hinh vudng va/hodc phép bién ddi hinh chit nhét.

Vi du, viéc h3 tro phép bién dbi hinh chit nhat ¢6 thé duoc x4c dinh theo
kich thu6c va hinh dang cua khéi. Dang bién ddi duogc hd tro boi khdi c6 kich
thuéc nhét dinh hoiic 16n hon c6 thé 1a phép bién ddi hinh vudng, va dang bién
@8i dugc hd tro boi khéi cé kich thuée nhé hon so véi kich thude nhat dinh ¢6
thé 12 phép bién dbi hinh vubng va/hodc phép bién doi hinh chif nhat.

Vi du, viéc hd tro phép bién dbi hinh chit nhat c6 thé dugc x4c dinh theo
so db phén chia khéi. Khi khéi dugc bién dbi 12 khéi duoc thu nhan nho so do
phan chia cdy t&r phan, dang bién ddi dugc hd trg c6 thé 1a phép bién doi hinh
vubng. Khi khéi duoc bién ddi 1a khdi dugc thu nhan nhd so dd phén chia cay
nhi phan, dang bién ddi dugc hd trg c6 thé 12 phép bién doi hinh vudng hodc
phép bién dbi hinh chit nhat.

Vi du néu trén co thé 13 vi du vé viéc hd tro cua dang bién ddi theo mot
doan thoéng tin ma hoéa, va nhiéu doan thong tin c6 thé dugc két hop véi cac thiét

dat h3 tro dang bién ddi bd sung két hop. Vi du néu trén chi 1 vi du vé viéc hd
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trg dang bién ddi bd sung theo cac thiét d4t m& hoa khac nhau. Tuy nhién, sing
ché khong gi6i han & day va céc sy cai bién khac nhau c¢6 thé dugc thuc hién &

A
day.

Quy trinh bién dbi co thd duoc bd qua theo cac thiét dat ma héa hoic cac
dic diém anh. Vi du, quy trinh bién ddi (bao gdm quy trinh xir [y nguoc) ¢é the
dugc bo qua theo cac thiét dat ma hoa (vi du, theo vi du ndy, méi trudng nén
khong mét dit liéu dugc gia stt). Theo vi du khéc, quy trinh bién ddi c6 thé dugc
b6 qua khi hiéu sudt nén nhd phép bién dbi khong dugc thé hién theo céc dic
diém anh. Trong trudng hop ndy, phép bién d@di c6 thé dugc bo qua cho tat ca
cac don vi hodc mot trong sb6 don vi theo chiéu ngang va don vi theo hudng doc.
Xem viéc hd trg su bd qua cé thé duogc xac dinh theo kich thudc va hinh dang
cta khéi hay khong.

Vi dy, gia st rang phép bién d6i theo chiéu ngang va phép bién dbi theo
huéng doc duge thiét dst d& cing dugce bé qua. Phép bién dbi c6 thé dugc thuc
hién khong theo chiéu ngang cling khong theo chiéu thang dung khi c& bé qua
bién dbi 1a 1, vA phép bién dbi c6 thd dugc thuc hién ca theo chiéu ngang va
theo chidu thing dimg khi c& bd qua bién dbi 1a 0. Mit khéc, gia sir ring phép
bién ddi theo chidu ngang va phép bién dbi theo hudng doc dugc thiét dat de
duoc bd qua mot cach ddc 1ap. Phép bién ddi theo chiéu ngang khong dugc thuc
hién khi cd bd qua bién dbi tht nhét 1a 1, va phép bién dbi theo chiéu ngang
duge thuc hién khi c& bé qua bién ddi thir nhét 13 0. Tiép theo phép bién doi
theo huéng doc khong dugce thuc hién khi ¢ b6 qua bién dbi thtr hai 1a 1, va
phép bin dbi theo huéng doc duge thyc hién khi c& bd qua bién doi thir hai 12 0.

Su b6 qua ctia phép bién di c6 thé dugc hd tro khi kich thude ciia khoi
tuong ing v4i khoang A, va su bd qua cua phép bién dbi khong thé dugc hd trg
khi kich thudc ciia khbi twong tmg v6i khoang B. Vi du, khi chidu rong ctia khoi
16m hon so v6i M hoic chidu cao ciia khéi 16n hon so véi N, cd bé qua bién doi
khong thé dugc hé tro. Khi chiéu rong cua khéi nhé hon so v6i m hodc chiéu
cao ctia khéi nhé hon so véi n, ¢& bd qua bién doi c6 thé duoc hd trg. M(m) va
N(n) c6 thé giéng nhau hoic khac nhau. Céc thiét dit duoc két hop véi phép
bién dbi c6 thé duge x4c dinh trong céc don vi clia cac chudi, cac anh, cac lat,

hodc tuong tu.
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Khi k§ thuat bién ddi bd sung dugc hd trg, viée thiét dat k§ thust bién
dbi c6 thé dugce x4c dinh theo it nhit mét doan thong tin ma hoa. Trong trudng
hop nay, thong tin ma hoéa ¢ thé twong tmg véi loai 14, ché d6 ma hoa, kich
thudc va hinh dang ctia khéi, ché d6 du béo, v.v.

Vi du, viéc hd tro ciia k§ thuat bién dbi c6 thé dugc xac dinh theo ché db
m4 héa. K§ thuat bién ddi duogc hd trg cho du béo trong anh c6 thé bao gdm
DCT-1, DCT-III, DCT-VI, DST-II, va DST-IIL, va k¥ thuat bién dbi duoc hd tro
cho dy béo lién anh ¢6 thé bao gébm DCT-II, DCT-III, va DST-IIL.

Vi dy, viéc hd tro cua k§ thuat bién ddi c6 thé dugce x4c dinh theo loai 14t.
K% thuat bién ddi dugce hd tro cho 14t I cé thé bao gdbm DCT-I, DCT-II, va
DCT-IIL k¥ thuat bién dbi dugc hd trg cho 14t P ¢6 thé bao gdm DCT-V, DST-V,
va DST-VI, v& k¥ thuat bién ddi duoc hd trg cho 14t B c6 thé bao gdbm DCT-I,
DCT-II, va DST-IIL.

Vi du, viéc hd tro ctia k¥ thuat bién ddi c6 thé dugc xac dinh theo ché do
dur béo. K§ thuat bién ddi dugc hd trg boi ché do du béo A c6 thé bao gom
DCT-I va DCT-II, k¥ thuét bién dbi dugc hd trg boi ché do du bao B c6 thé bao
¢dm DCT-I va DST-I, va k¥ thuat bién ddi dugc hd trg boi ché do du béo C 6
thé bao gdm DCT-L. Trong trudng hop ndy, ché do du bao A va ché do du béo B
d8u 6 thé 13 ché d6 dinh huéng, va ché do du bdo C c6 thé 1a ché do khong dinh
hudng.

Vi du, viéc h3 tro cua k§ thut bién dbi c6 thé duoc xac dinh theo kich
thuéc va hinh dang ctia khdi. K§ thuat bién di dugc hd tro bdi khéi c6 kich
thudc nhat dinh hoiic 16n hon ¢6 thé bao gdm DCT-II, k¥ thuat bién d6i duoc hd
tro boi khéi c6 kich thude nhé hon so véi kich thude nhit dinh c6 thé bao gom
DCT-II va DST-V, va k§ thuét bién di duoc hd tro boi khdi c6 kich thuée nhat
dinh hodc 16n hon va nhé hon so véi kich thuéc nhét dinh c6 thé bao gom
DCT-I, DCT-II, va DST-I. Ngoai ra, k¥ thuat bién dbi dugc hd trg dudi dang
hinh vudng c6 thé bao gdm DCT-I va DCT-II, va k§ thudt bién d6i dugc ho tro
dusi dang hinh chit nhat ¢6 thé bao gdm DCT-I va DST-L.

Vi du néu trén c6 thé 12 vi du vé viéc ho trg cua k¥ thuét bién doi theo

mdt doan théng tin ma héa, va nhidu doan théng tin ¢6 thé dugc két hgp vdi céc

-18-



41824

thibt ¢t hd tro k§ thuat bién ddi bd sung két hop. Sang ché khéng giéi han & vi
du néu trén, va cac sy cai bién c6 thé duge thuc hién & day. Ngoai ra, bd phan
bién dbi c6 thé phan phéi thong tin cAn thit d& tao ra khéi bién doi t6i bd phén
m4 hoa sao cho thong tin dugc ma hoa. B phén mi hoa bb sung thong tin tuwong
umg vao dong bit va truyén dong bit t6i bo giai ma. B phan gidi ma ctia by giai
ma c6 thé phan tach thong tin va sit dung thong tin dugc phén tach trong quy
trinh bién ddi ngugc.

B6 phéan lugng tir hda co thé luong t& hoéa cac tin hiéu dau vao. Trong
truong hop nay, tin hiéu duge thu nhén nho quy trinh lugng tir héa duge goi la
hé s duoc lugng ti héa. Vi du, bd phan lugng tir héa cé thé lugng tir héa khoi
dur v&i hé sb bién ddi du dwoc phan phéi tir b phan bién d6i va vi vy thu nhén
khéi lwgng tir héa voi hé sb luong ti hoéa. Trong trudng hop ndy, tin hiéu dau
vao duoc x4c dinh theo cAc thiét d3t ma hoa va khong gi6i han & hé s6 bién doi
du.

B6 phéan lugng tir hoa co thé str dung k¥ thuat lugng tr hoa chéng han
nhu lugng tir héa ngudng déng nhét vung chét, ma trén c6 trong sb lugng tr hoa,
hodc tuong tw d& luong tir hoa khéi du duge bién dbi. Tuy nhién, séng ché
khong gi6i han & day va cac k¥ thuét luong ti hoa khac nhau ma dugc nang cao
va duoc cai bién c6 thé dugc str dung. Xem viéc hd tro k¥ thuat lugng tir hoa bb
sung co thé dugc xac dinh trong cac don vi cla céc chudi, cac anh, céc 1at, hodc
c4c tim hay khong, va thong tin lién quan c6 thé dugc tao ra theo cac don vi.
Khi k¥ thuat luong tir hoa bd sung duogc hd trg, thong tin lya chon k¥ thuat
lugng tir hoa co thé duge x4c dinh trong cac don vi khéi, va thong tin lién quan

c6 thé duoc tao ra.

Khi k§ thuat luong tir héa bd sung dugce hd trg, viée thiét dat ky thuat
lrong t& hoa co thé duoc x4c dinh theo it nhit mét doan thong tin ma hoa.
Trong trudng hgp nay, théng tin ma héa co6 thé twong tng véi loai lat, ché d6 ma

hoa, kich thuéc va hinh dang ctia khoi, che do du bao, v.v.

Vi du, bd phéan lugng ti hoa c6 thé thiét ¢4t dudi dang khac ma trén c6
trong sb lugng tir héa tuong tng voi ché d6 m4 hoa va ma tran c6 trong sé duoc
4p dung theo dy béo lién anh/du béo trong anh. Ngoai ra, bd phan lugng tir hoa

c6 thé thiét dit dudi dang khac ma tran cd trong s6 duoc ap dung theo ché do du
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b4o trong anh. Trong truong hop nay, khi gia st ring ma trin cé trong sb luong
tir héa ¢b kich thude 13 M x N, ma gidéng nhu kich thude ciia khoi lugng ti héa,
ma tran c6 trong $6 lvgng tir hoa cod thé 12 ma tran lugng tir hoa trong 46 mot vai

thanh phén lugng tr hoa dugc cAu tric khac.

Quy trinh luong tr hoa co thé dugc bd qua theo céc thiét dat ma hoa
hodic cac dic diém anh. Vi du, quy trinh lugng tir hoa (bao gbm quy trinh xr 1y
ngugc) co thé dugc bé qua theo céc thiét d3t ma hoa (vi du, theo vi du nay, méi
truong nén khong mét dit liéu duoc gia str). Theo vi du khéc, quy trinh luong tir
héa c6 thé duoc bé qua khi hiéu sut nén nhd lwgng tir héa khong dugc thé hién
theo cac dic diém anh. Trong trudng hop nay, mot vai hodc tAt ca cac ving co
thé duoc b qua, va xem viéc hd tro su bd qua co thé duoc xac dinh theo kich
thuéce va hinh dang ctia khéi hay khong.

Thong tin lién quan dén céc thong sb6 luong t&r héa (Quantization
Parameters, viét tat 1a cac QP) ¢ thé duoc tao ra trong cac don vi clia cac chudi,
c4c anh, cac lat, cac thm, hodc céc khdi. Vi du, QP mic dinh c6 thé dugc thiét
dit & don vi phia trén trong d6 thong tin QP dau tién dugc tao ra <1>, va QP ¢6
thé duoc thibt dit t6i tri s6 ma giéng nhur hodic khac véi tri s6 cta tap hop QP &
don vi phia trén. Theo quy trinh lugng tir héa dugc thyc hién trong mot vai don
vi nho quy trinh xtr ly, QP cudi cing c6 thé duge x4c dinh. Trong truong hop
nay, don vi chéing han nhu chudi va anh c6 thé 13 vi du tuong tmg véi <1>, don
Vi chéng han nhu 14t, tAm, va khdi c6 thé 13 vi du tuong Umg véi <2>, va don vi

chéng han nhu khéi c6 thé 1a vi du tuong tmg véi <3>.

Thong tin lién quan dén QP c6 thé dugc tao ra trén co s& cua QP trong
m&i don vi. Theo cach khac, QP dinh trudc c6 thd duge thiét dit 1a tri sé dugc
du béo, va thong tin lién quan dén cac su chénh léch tir cac QP trong cac don vi
c6 thé dugc tao ra. Theo cich khac, QP dugc thu nhén dya vao it nhit mot trong
s tap hop QP & don vi phia trén, tap hop QP trong cling don vi va don vi trudc
d6, ho#c tp hop QP trong don vi 14n cln cd thé dugc thiét dat 1a tri sd duoc du
béo, va thong tin lién quan dén sy chénh 1ach tir QP trong don vi hién thoi c6 thé
duoc tao ra. Theo cach khac, tip hop QP & don vi phia trén va QP dugc thu nhén
dua vao it nhit mot doan thong tin mi hda cd thé duoc thiét dit 13 cac tri sd

dugc du béo, va thong tin chénh léch tir QP trong don vi hién thoi co thé duoc
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tao ra. Trong truong hop nay, cing don vi trude d6 cé thé 1a don vi ma c6 thé
duoc x4c dinh theo thit ti ctia cac don vi mi héa, don vi 1an cén c6 the 1a don vi
lién ké theo khong gian, va théng tin ma héa c6 the la loai 14t, ché d6 ma hda,

ché d6 du bao, théng tin vi tri, v.v, cia don vi tuong tmg.

Vi du, QP trong don vi hién thoi c6 thé dugc sir dung dé thiét dat QP &
don vi phia trén nhu tri sb dugce du bao va tao ra théng tin chénh l&ch. Thong tin
lién quan dén sy chénh léch gitta tdp hop QP trong 1t va tdp hop QP trong anh
c6 thé dugc tao ra, hodc théng tin lién quan dén su chénh léch giita tap hop QP
trong tAm va tip hop QP trong &nh c6 thé dugc tao ra. Ngoai ra, thong tin lién
quan dén su chénh 1&ch gifta tAp hop QP trong khéi va tap hop QP trong lat hodc
tAm c6 thé dugc tao ra. Ngoai ra, thong tin lién quan dén su chénh 1éch gifta tip
hop QP trong khdi con va tip hop QP trong khéi c6 thé duogc tao ra.

Vi du, QP trong don vi hién thoi ¢6 thé dugc sir dung dé thiét dat QP
duogc thu nhan dya vao QP theo it nhAt mot don vi 1an cén hodc QP theo it nhét
mot don vi trudc d6 nhu tri s6 duoc du bao va tao ra théng tin chénh léch.
Thong tin li€én quan dén su chénh 1éch tir QP dugc thu nhan dua vao QP cua
khéi 1an cén, chang han nhu khéi & phia bén trai, phia trén bén trai, phia dudi
bén trai, phia trén, phia trén bén phai, va tuong ty cia khdi hién thoi cé thé duoc
tao ra. Theo cach khac, thong tin lién quan dén su chénh 1éch tir QP cta anh

dugc mé hoéa trude khi anh hién thoi cé thé duoc tao ra.

Vi du, QP trong don vi hién thoi ¢6 thé duge st dung dé thiét dit QP &
don vi phia trén va QP dugc thu nhan dya vao it nhit mot doan théng tin ma hoa
nhu céc tri & duge du bao va tao ra thong tin chénh 1éch. Ngoai ra, thong tin
litn quan dén sw chénh léch gitta QP trong khéi hién thoi va QP clia lat dugc
didu chinh theo loai 14t (I/P/B) c6 thé dugc tao ra. Theo cach khac, thong tin lién
quan dén su chénh léch gitta QP trong khdi hién thoi va QP cua thm dugc diéu
chinh theo ché dd ma héa (bén trong/lién anh) co6 thé dugc tao ra. Theo cach
khéc, thong tin lién quan dén su chénh lé&ch gitta QP trong khéi hién thoi va QP
ctia anh duoc didu chinh theo ché d6 du bao (tinh dinh hudng/tinh khong dinh
huéng) c6 thé duge tao ra. Theo cach khac, thong tin lién quan dén su chénh
1éch gifra QP trong khdi hién thoi va QP cta anh duge diéu chinh theo thong tin
vi tri (x/y) co thé dugc tao ra. Trong trudng hop nay, su didu chinh c6 thé dé cap
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dén thao tac bd sung hoic trir dich vi vao hodc khoi QP & don vi phia trén dugc
st dung nhim du bo. Trong trudng hop nay, it nhAt mot doan théng tin dich vi
¢6 thé duge hd trg theo cac thiét dat ma héa, va thong tin ma dugc xir Iy mot
cach khong tuong minh hodc dugc két hop mét cach twong minh c6 thé duoc tao
ra theo quy trinh xir ly dinh truéc. Sang ché khong gidi han & vi du néu trén, va

c4c su cai bién c6 thé dugc thuc hién & day.

Vi du néu trén cé thé 13 vi du ma dugc cho phép khi tin hiéu chi bao bién
dbi QP duoc dua ra hodc dugc kich hoat. Vi du, khi tin hiéu chi bao bién dbi QP
khong duoc dua ra cling khong dugce kich hoat, théng tin chénh 1éch khong dugc
tao ra, va QP duoc dy bdo co thé duoc x4c dinh 13 QP trong mdi don vi. Theo vi
du khac, khi tin hiéu chi béo bién d6i QP dugc dua ra hodc duge kich hoat,
thong tin chénh 1&ch dugc tao ra, va QP duoc dy bao co thé duogc xac dinh 13 QP

trong moi don vi khi théng tin chénh 1éch c6 tri s613 0.

B phan luong tir héa ¢6 thé phan phéi thong tin can thiét dé tao ra khoi
luong tir hoa téi bd phan ma hoa sao cho thong tin dugc mé hoa. BO phan ma
héa bd sung thong tin twong Gng vao dong bit va truyén dong bit t6i bd giai ma.
Bd phén gidi ma clia bd giai mi co thé phén tach thong tin va str dung thong tin

duoc phan tach trong quy trinh lugng tir héa nguoc.

Vi du néu trén di duge md ta véi gia st ring khéi du duge bién doi va
duoc luong ti hoa nhd bd phén bién dbi va bd phén lugng tir hoa. Tuy nhién, tin
hiéu du ctia khéi du c6 thé dugc bién dbi thanh khdi du véi hidu qua bién doi
trong khi quy trinh lugng tt héa khéng dugc thuc hién. Theo cach khac, chi quy
trinh Iuong tir hoa ¢6 thé dugc thuc hién trong khi tin hiéu du ctia khdi du khéng
duoc bién dbi thanh hé sé bién déi. Theo céch khéc, khdng phai quy trinh bién
d6i ciing khong phéi quy trinh lugng tir héa ¢ thé duge thuc hién. Didu ndy c6

thé dwoc x4c dinh theo cac thiét dat ma hoa.

B phan ma héa c6 thé quét hé sb luong tir héa, hé sb bién doi, hogc tin
hiéu du cua khdi du duge tao ra theo it nhéat mot tht tu quét (vi du, quét zic Zac,
quét theo chidu thing dung, quét theo chiéu ngang, v.v), tao ra chudi hé sb
lwong i hoa, chudi hé sb bién dbi, hodc chudi tin hiéu, va ma héa chudi hé s
luong tir hoa, chudi hé sb bién i, hoc chudi tin hidu nhd st dung cudi cling

mdt k§ thuat ma hoa entrdpi. Trong trwong hop nay, thong tin 1ién quan dén thu
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tir quét c6 thé dugc xac dinh theo cc thiét dit ma héa (vi du, ché do ma hoa,
ché d6 du bao, v.v) va co thé dugc st dung dé tao ra thong tin ma dugc x4c dinh
mot cach khoéng tuong minh hodc dugc két hop mot cach tudng minh. Vi du,
mot thr tu quét co thé dugc lwa chon tir trong sb nhiéu thi ty quét theo ché do
du bao trong anh.

Ngoai ra, by phan mé hoa c6 thé tao ra dit liéu m3 hoa bao gdm théng tin
ma héa duge phan phéi tir mdi thanh phin va c6 thé dua ra dit liéu mé hoa trong
dong bit. Didu nay ¢6 thé dugc thuc hién véi bo ghép kénh (multiplexer, viét tat
12 MUX). Trong trudong hop nay, viéc mi hda cé thé duogc thuc hién nhd su
dung phuong phap chéng han nhu Exp-Golomb (Exponential Golomb), m4 héa
d6 dai bin ddi thich nghi ngit canh (Context Adaptive Bién Length Coding, viét
tit 13 CAVLC), va mi hoéa s6 hoc nhi phan thich nghi nglt canh (Context
Adaptive Binary Arithmetic Coding, viét tit la CABAC) 12 k§ thudt ma héa.
Tuy nhién, sang ché khéng gii han & day va cac k¥ thudt mi hoa khac nhau
nhén dugc bing cich nang cao va cai bién cac k¥ thust mi héa néu trén co thé

duoc stir dung.

Khi viéc ma héa entrdpi (vi dy, CABAC theo vi du nay) dugc thuc hién
trén thanh phan ct phap chéng han nhu thdng tin dugc tao ra nhd quy trinh ma
héa/giai ma va dit lidu khéi du, thiét bi ma héa entrdpi c6 thé bao gom bd nhi
phén hoa, bo tao md hinh ngit canh, va bd mé hoa s6 hoc nhi phan. Trong trudng
hop nay, bd ma hoa s6 hoc nhi phan c6 thé bao gébm dong co ma hoa thong

thuong va dong co ma héa duong tat.

Thanh phin ¢t phap dugc dwa vao t6i thiét bi ma hoéa entrdpi c6 the
khéng I tri s& nhi phan. Vi vdy, khi céc thanh phin ct phép khong 1a céc trf s0
nhi phan, bd nhi phan hoéa c6 thé nhi phan héa céac thanh phan ca phap va dua ra
chudi bin dugc bao gom cac sb 0 hodc céc sb 1. Trong truong hop nay, bin biéu
din bit dugc bao gdm 0 hodc 1 va cé thé dugc ma hoéa nhd bd mi hoa s6 hoc
nhi phan. Trong trudng hop nay, mot trong s6 dong co mi hda thong thuong va
dong co ma hoa duong tit co thé duoc lua chon trén co s& cia kha ning xay ra
140 va 1 va didu nay c6 thé dugc xé4c dinh theo cac thiét dat ma hoa/giai ma. Khi
thanh phn ct phép 1a dit liéu c6 tan s6 12 0 bing tan s6 1a 1, dong co mé hoa

duong tat c6 thé duoc st dung; nguoc lai, ddng co méi hoa thong thuong co thé
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dugce st dung.

Khi thanh phan ct phap duoc nhi phan héa, cac phuong phap khic nhau
c6 thé duoe st dung. Vi dy, nhj phan héa d6 dai c6 dinh, nhi phan héa don phan,
nhi phan héa cit ngén ham rice, nhi phan héa Exp-Golomb thir K, va tuong tu
¢6 thé duoc st dung. Ngoai ra, nhi phén héa duge danh ddu hodc nhi phan hoéa
khong duogc danh dAu c6 thé dugc thyc hién tiy thudc vao pham vi cua tri s6 cla
thanh phan ct phép. Quy trinh nhi phan héa cho cic thanh phan ct phép theo
sang ché co thé bao gdm phuong phép nhi phan hoa bd sung cling nhur nhi phén

hda dugc mo ta theo vi du néu trén.

Bo phén lugng tir héa nguge va b phan bién dbi nguoc c6 thé duge thuc
hién bang cach thuc hién ngugc cac quy trinh xir Iy dugc thuce hién trong bd
phan bién ddi va bd phén lugng tir héa. Vi du, bd phan luong tir héa nguoc ¢6
thé luong t&r héa ngugc hé s6 bién d6i duoc lugng tir hoa béi bo phan luong tir
héa, va b phan bién ddi ngugc c6 thé bién dbi nguoc hé sb bién doi dugce lugng

tir héa nguoc dé tao ra khéi du duoc khoi phyc.

B6 bbd sung bd sung khéi du bao va khdi du dwoe khdi phuc dé khoi
phuc khéi hién thoi. Khdi duge khéi phuc c6 thé dugc luu trir trong bo nhé va
¢6 thé dugc st dung nhu dit liéu tham chiéu (d6i véi bd phén du béo, bo phan

loc, v.v).

Bo phén loc vong lap bén trong ¢ thé thyc hién bd sung quy trinh loc
sau xt 1y ctia mot hoc nhidu b loc giai khéi, dich vi thich nghi mau (Sample
Adaptive Offset, viét tit 1a SAO), b loc vong lap thich nghi (Adaptive Loop
Filter, viét t&t 1a ALF), va twong tw. Bd loc giai khdi c6 thé loai bd bién dang
khéi duoc tao ra & ranh gidi gitta cac khdi tir anh dugc khéi phuc. ALF c6 the
thuc hién viéc loc trén co s& cua tri sb nhan dugc bang cach so sanh anh dau vao
vé6i anh dugce khoi phuc. Cu thé 13, ALF c6 thé thuc hién viéc loc trén co s¢ cla
tri s6 nhan duoc bang cach so sanh anh dau vao véi anh duogc khoi phuc sau khi
khéi duoc loc nhd bd loc giai khéi. Theo cach khac, ALF c6 thé thyc hién viéc
loc trén co s& cua tri s6 nhan dugc bang cach so sénh anh dau vao véi anh duoc
khéi phuc sau khi khéi duge loc nhdy SAO. SAO c6 thé khdi phuc sy chénh léch
dich vi trén co s& clia tri sé nhan dwoc bing cach so sanh anh dau vao véi anh

duoc khéi phuc va c6 thé duoc 4p dung dudi dang cta dich vi dai tan (Band
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Offset, viét tit 12 BO), dich vi canh (Bdge Offset, viét tit 13 EO), va tuong ty. Cu
thé 13, SAO c6 thd bd sung dich vi so vdi anh gbe vao anh dugc khéi phuc, ma
trong dé bo loc giai khdi duoc ap dung, trong cac don vi cua it nhat mét diém
anh va c6 thé dugc 4p dung dudi dang ciia BO, EO, va tuong tw. Cuy thé 13, SAO
c6 thé bd sung dich vi so v6i anh gbe vao anh duge khdi phuc sau khi khéi duoc
loc nho ALF trong cac don vi didm anh va c6 thé dugc 4p dung dudi dang cla
BO, EO, va tuong tu.

Nhu 1a théng tin lgc, thong tin thiét dat lién quan dén viéc xem viéc hd
trog mbi bo loc sau xir Iy ¢ thé duoc tao ra trong cac don vi cua céc chudi, cac
anh, cac l4t, cac tAm, hodc tuong tu hay khong. Ngoai ra, thong tin thiét dat lién
quan dén viéc xem viéc thuc hién moi bo loc sau xi Iy ¢6 thé duge tao ra trong
cac don vi cua cac anh, cac lat, cac tAm, céc khdi, hodc twong tu hay khong.
Khoang trong d6 bd loc dugc thuc hién cd thé duogc phan loai thanh bén trong
cua anh va ranh gidi cia anh. Thong tin thiét dit xem xét sy phan loai c6 thé
duoc tao ra. Ngoai ra, thong tin lién quan dén thao tac lai co thé duoc tao ra
trong cac don vi clia cac anh, céc lat, cac tAm, cac khdi, hodc tuong tu. Thong
tin c6 thé duoc xir Iy mét cach tudng minh hodc khong tudng minh, va quy trinh
loc doc 14p hodc quy trinh loc phu thudc co6 thé duoc 4p dung téi viée loc tuy
thudc vao thanh phin mau, va didu nay c6 thé dugc xdc dinh theo céc thiét dat
m4 hoéa. BO phén loc vong lap bén trong co6 thé phan phéi thong tin loc tdi bo
phan ma héa sao cho théng tin dugc ma héa. B6 phan mé hoa bd sung thong tin
tuong ing vao dong bit va truyén dong bit t&i b giai ma. B phéan gidi ma cla
b giai mé co thé phén tach thong tin va 4p dung thong tin dwgc phan tach t6i bd

phén loc vong ldp bén trong.

B6 nhd c6 thé luu trit khéi hosic anh dugc khdi phuc. Khéi hodc anh
dugc khoi phuc duge luu trit trong bd nhd c6 thé duogc dua ra téi b phan dy béo,
ma thuc hién du bao trong anh hodc du béo lién anh. Cu thé 1a, déi véi viée xir
ly, khong gian trong d6 dong bit dugc nén béi bd ma hoa dugce luu trix dudi dang
ctia cac hang c6 thd duoc thiét dat 13 bo dém anh duge ma héa (Coded Picture
Buffer, viét tit 1a CPB), va khong gian trong d6 anh dugc giai mi dugc luu trit
trong cac don vi anh co thé duoc thiét dat 1a bd dém anh dugc giai ma (Decoded
Picture Buffer, viét tit 1a DPB). CPB c6 thé Iuu trit cac bo phan giai ma theo thir

tir giai ma, mo phéng thao tac gial mé trong bd méi hoa, va luu trlr dong bit duogc
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nén nhd quy trinh mé phéng. Dong bit duge dua ra tir CPB dugc khdi phyc nho
quy trinh giai m&, va anh dugc khéi phuc dugc luu trit trong DPB, va céc anh
duoc Iuu trit trong DPB ¢6 thé dugc dé cap dén trong sudt quy trinh ma héa/giai
ma anh.

B6 phén giai ma co thé duoc thyuc hién bing cach thuc hién ngugc quy
trinh xt 1 cia bd phan ma héa. Vi du, bd phan giai mi c6 thé thu chudi hé sb
lugng it héa, chudi hé sé bién dbi, hodc chudi tin hidu tir dong bit, giai ma chudi,
phén tach di liéu gidi ma bao gbm thong tin gidi ma, va phan phéi giai mi dit
liéu duoc phan tach t6i mdi thanh phan.

Tiép theo, quy trinh thiét ddt anh dugc 4p dung téi thiét bi ma hoa/giai
ma anh theo mo6t phuong &n cia sang ché s& duoc md ta. Pay 1a vi du (cac thiét
dit anh ban dau) duoc 4p dung trude khi ma héa/giai ma, nhung mot vai quy
trinh x0 1y ¢6 thé 14 cac vi du duge ap dung tdi cac bude khac (vi du, cac budce
sau khi m3 héa/giai ma hodc cac budc con cua viéc ma hoéa/giai ma). Quy trinh
thiét dit anh co thé duoc thuc hién xét vé cdc mdi truong mang va ngudi ding
chéng han nhu cac déc diém ndi dung da phuong tién, cac do rong dai tan, hiéu
suht thiét bi nguoi ding, va kha ning truy cép. Vi du, viéc phén chia anh, viéc
thay ddi kich thuéc anh, viéc tai chu truc anh, va tuong tu ¢ thé duoc thuc hién
theo céc thiét dit ma hoa/giai ma. Phan mo ta sau ddy cta quy trinh thiét dat anh
tap trung vao anh hinh chit nhat. Tuy nhién, sang ché khong gidi han & ddy va
quy trinh thibt dat anh c6 thé dugc ép dung t6i cdc anh da gide. Céc thiét ddt anh
gibng nhau c6 thé dugc 4p dung khong k& dén dang anh hofc céc thiét dit anh
khac nhau c6 thé duoc ap dung, ma cé thé duoc xac dinh theo cic thiét dat ma
héa/giai ma. Vi du, sau khi thong tin lién quan dén dang hinh 4nh (vi dy, dang
hinh chit nhat hoic dang hinh khéng phai chit nhat) dugc kiém tra, thong tin lién
quan dén cac thiét dit anh twong tmg 6 thé duge cAu tric.

Vi du sau s& dugc mo ta voi gia su réng cac thiét dat phu thudc dugc dua
ra t6i khong gian mau. Tuy nhién, cac thiét dat doc 1ap co thé dugc dua ra téi
khong gian mau. Ngoai ra, theo vi du sau, cac thiét dat doc 1ap co thé bao gdbm
viéc dua ra mét cach doc 1ap cac thiét dit ma hoa/giai ma t6i modi khong gian
mau. Mic di mdt khong gian mau dugc mo ta, gia st rang vi du trong d6 phan
md ta dugc 4p dung téi khong gian mau khéc (vi du, vi dy trong d6 N dugce tao
ra theo thanh phén sic d6 khi M dugc tao ra theo thanh phﬁn do6 choi) dugc bao
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g("im, va diéu nay co thé dugc din ra. Ngoai ra, cac thiét dat phu thudc co thé
bao gdm vi du trong d6 cac thiét dat dugc thyc hién twong Gng véi ti 1¢ thanh
phén dinh dang mau (vi du, 4:4:4, 4:2:2, 4:2:0, v.v) (vi du, dbi voi 4:2:0, M/2
theo thanh phén sic do trong trudng hop ctia M theo thanh phan do chéi). Gia sir
rang vi du trong d6 phén mé ta duge 4p dung t6i mdi khong gian mau dugc bao
gdm, va didu ndy co thé duoc din ra. Phin md ta nay khong gi6i han ¢ vi du néu

trén va ¢ thé dugc 4p dung chung t6i sang ché.

MOt vai cau tric theo vi dy sau c6 thé duge ap dung téi cac k¥ thuat ma
hoéa khac nhau ching han nhwr ma hoa mién khong gian, md héa mién tan s6, ma

hoa dya trén khoi, m3 hoa dua trén doi tuong, va tuong tu.

N6éi chung, anh dau vao cé thé duoc ma héa hoic duge giai ma nhu vay
ho#ic sau khi phan chia anh. Vi dy, viéc phén chia co6 thé duge thuc hién cho 16i
manh hodc tuong tu dé ngan ngira thiét hai duoc gly ra boi tdn that géi trong
sudt thoi gian truyén. Theo cach khac, viéc phan chia c6 thé dugc thyc hién dé
phan loai cac ving c6 céc déc tinh khac nhau trong cung anh theo cac dic diém,

loai, va tuong tu cua anh.

Theo sang ché, quy trinh phén chia anh c6 thé bao gébm quy trinh phan
chia va quy trinh phén chia nguoc. Phin vi du sau sé& tip trung vao quy trinh
phan chia, nhung quy trinh phén chia ngugc 6 thé dugc dan ra nguge tir quy
trinh phan chia.

Fig.3 la so dd vi du trong d6 thong tin anh duoc phan chia thanh cac 16p
dé nén anh.

Phin 3A 13 so dd vi du trong d6 chudi anh dugc bao gébm nhiéu GOP.
Ngoai ra, m@t GOP c6 thé dugc bao gém anh cac I, anh cac P, va anh cac B, nhu
dugc thé hién & phﬁn 3B. M6t anh co thé duoc bao gém cac lat, cac tAm, va
tuong ty, nhu dugc thé hién & phén 3C. Lat, tAm, hodc tuong ty cd thé dugc bao
gdm nhidu bd phan méa héa mic dinh, nhu duoc thé hién & phan 3D, va bd phén
ma héa mic dinh c6 thé duoc bao gém it nhat mot don vi con mé hoa, nhu duoc
thd hién & phan 3E. Quy trinh thiét dat anh theo sang ché s& dugc md ta trén co
s& ctia vi du dugc 4p dung t6i don vi ching han nhu anh, 14t, va tAm, nhu dugc
thé hién & cac phan 3B va 3C.
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Fig.4 13 so d6 khai niém thé hién céc vi du vé viéc phén chia anh theo

mot phuong an cia sang ché.

Phan 4A 13 so d6 khai niém trong d6 anh (vi du, anh) dugc phén chia
theo chiéu ngang va theo hudéng doc tai cac khoang thoi gian nhét dinh. Ving
duge phan chia 6 thé dugc goi 1a khdi. Mbi khéi c6 the 12 bd phan m3 héa mic
dinh (hodc b0 phén ma hoéa lon nhét) duoc thu nhin nho bd phan phan chia 4nh
va c6 thé 12 don vi co ban dugc ap dung t6i don vi phén chia, ma s& dugce mo ta

dudi day.

Phan 4B 13 so d khai niém trong d6 anh dwgc phéan chia theo it nhat mot
huéng duge lya chon tir hudng ngang va huéng doc. Cac ving dugce phéan chia
tir To dén T3 c6 thé duoc goi 1a céac tAm, va mdi ving c6 thé dugc ma hoa hodc

duoc giai ma doc 14p hodc phu thudc tir cac vung khéc.

Phan 4C 13 so dd khai niém trong d6 anh duge phan chia thanh cac nhom
clia cac khéi lién tiép. Cc ving duge phan chia S va S ¢6 thé duge goi 14 cac
14t, va mbi ving c6 thé duoc mé héa hodc duge giai mé doc lap hodc phu thudc
tlr cac vung khac. Nhom cac khdi lién tiép co thé duoc xac dinh theo thi tu quét.
Noi chung, nhém céc khéi lién tiép phi hop véi thit ty quét manh. Tuy nhién,
sang ché khong giéi han & ddy va nhém cac khéi lién tiép co thé duoc xéac dinh

theo céc thiét dat ma héa/giai ma.

Phdn 4D 13 so dd khai niém trong d6 anh duge phén chia thanh cac nhom
ciia céc khéi theo céc thibt dat dugc xac dinh boi ngudi ding bét ky. Céc ving
duoc phéan chia tir Ag dén A, c6 thé duoc goi 1a cdc ving phén chia ty y, va mbi
ving c6 thé duge ma héa hodc dugc gidi ma doc 1ap hodc phu thudc tir cac vung
khéc.

Viée m3 hoa/giai ma doc 1ap c6 thé thé hién ring khi mot vai don vi
(hoic mdt vai ving) dugc mé hoéa hodc dugc giai md, dir liéu trong cac don vi
khac khong thé duoc tham chiéu. Cu thé 13, cac doan théng tin dugc sir dung
hodc duogc tao ra trong sudt thoi gian mi hoa két cAu va ma hoa entropi cho mot
vai don vi ¢co thé dugc ma hoa doc 1ap ma khong dugce tham chiéu t&i mot don vi
khac. Tham chi trong bd giai ma, di vé6i viée giai ma két cau va giai ma entrdpi

cho mdt vai don vi, thong tin phén tach va thong tin khoi phyc trong cac don vi
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khac c6 thé khong dugc tham chiéu vé6i nhau. Trong truong hop nay, xem dit
liéu tham chiéu trong cac don vi (hodic cac ving) khac c6 thé giéi han trong
ving khong gian (vi dy, gifta cdc ving trong mét anh) hay khong, nhung cling
c6 thé gidi han trong ving thoi gian (vi dy, gifta cac anh lién tiép hodc gitta cac
khung) theo céc thiét d3t ma hoa/giai ma. Vi dy, khi mét vai don vi ciia anh hién
thoi va mét vai don vi ctia anh khac c6 tinh lién tuc hodc c6 cac moi trudng ma
hoa gié)ng nhau, tham chiéu c6 thé dugc thuc hién; nguogc lai, tham chiéu c6 thé

dugce gidi han.

Ngoai ra, viéc mi hoa/gidi ma doc 1ap ¢ thé thé hién ring khi mot vai
don vi dugc m& hoéa hodc dugc giai mé, dit liéu trong cac don vi khac ¢é thé
dugc tham chiu. Cu thé 13, cac doan thong tin dugc sit dung hodc dugc tao ra
trong sudt thoi gian ma hoa két cAu va mé hoa entropi cho mdt vai don vi c6 thé
duoc mi hoéa phu thude cling véi duoc tham chiéu t&i mot don vi khac. Thim
chi trong bd giai ma, d6i vé6i viec gidi ma két cAu va giai ma entrdpi cho mot vai
don vi, thong tin phan tach va thong tin khoéi phuc trong cac don vi khéc c6 thé
duoc tham chiéu v&i nhau. Nghia 1a, cac thiét dit néu trén co thé giéng hoac
tuong tu céc thiét dit cua viéc ma hoa/gidi ma chung. Trong trudng hgp nay, dé
nhan dang vung (¢ diy, mat <Face> va tuong tu dugc tao ra theo dinh dang
phép chiéu), ving c6 thé duoc phan chia theo cac dac diém, loai, va tuong tu
cia anh (vi dy, anh 360 d9).

Theo vi du néu trén, céc thiét d3t ma hoa/giai ma doc 1ap (vi du, céc
phan doan 1t doc 1ap) co thé duoc dua ra téi mot vai don vi (lat, tAm, va tuong
tu), va cac thiét dat ma hoa/gidi ma phy thudc (vi dy, cac phén doan lat phu
thudc) c6 thé duge dua ra téi cac don vi khac. Theo sang ché, phan mb ta sau

day sé tap trung vao cac thiét dat ma hoa/giai ma doc lap.

Nhur duge thé hién & phin 4A, bd phin ma hoa mic dinh dwoc thu nhan
nhd bd phan phéan chia anh co6 thé dugc chia thanh céc khdi mi héa mic dinh
theo khong gian mau, va co thé ¢6 kich thuéc va hinh dang dugc xac dinh theo
c4c dic diém va do phan giai cta anh. Kich thudc hodc hinh dang duoc hd trg
ctia khdi c6 thé 13 hinh vudng N x N (2"x2%; 256x256, 128x128, 64x64, 32x32,
16x16, 8x8, v.v; n 13 s nguyén khoang tir 3 dén 8) c6 chiéu rong va chiéu cao
duoc thé hién 1a sb mii ctia 2 (2") hogc hinh chit nhat M x N (2"x2"). Vi du, anh
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dAu vao c6 thé dugc phén chia thanh 128x128 cho anh 8k UHD, 64x64 cho anh
1080p HD, hodc 16x16 cho anh WVGA tuy thudc vao do phén giai va co thé
dugc phan chia thanh 256x256 cho anh 360 d6 tiy thudc vao loai anh. B phén
m3 héa mic dinh c6 thé dugc phan chia thanh cac don vi con ma hoa va sau d6
dugc ma héa hodc duge giai ma. Thong tin lién quan dén bd phén ma hoa mic
dinh c6 thé dugc bd sung vao dong bit trong cac don vi cua cac chudi, cac anh,
céc 14t, chc tAm, hodc tuong tu, va cé thé duge phan tach boi b giai ma dé khéi

phuc thong tin lién quan.

Phuong phap ma hoéa anh va phuong phép gidi ma anh theo mét phuong
4n cla sang ché co thé bao gdm cac budc phan chia anh sau. Trong truong hop
ndy, quy trinh phan chia anh ¢6 thé bao gdm budc chi bdo phan chia anh, budc
nhan dang loai phan chia anh, va budc thuc hién viéc phén chia anh. Ngoai ra,
thiét bi ma hoa anh va thiét bi gidi ma anh 6 thé dugc tao céu hinh dé bao gom
bd phén chi bao phan chia anh, bé phan nhén dang loai phén chia anh, va b
phan thyc hién viéc phéan chia anh, ma 1an luot thuc hién bude chi bao phén chia
anh, budc nhan dang loai phan chia anh, va budc thuc hién viéc phan chia anh.
Dbi véi viée ma hoa, thanh phén ct phéap lién quan co thé duoc tao ra. bdi véi

viéc giai mé, thanh phan ct phép lién quan c6 thé duoc phan tach.

Theo quy trinh phan chia khéi, nhu dugc thé hién & phan 4A, bd phan
chi bao phéan chia anh c6 thé dugc bo qua. Bo phan nhan dang loai phan chia anh
¢6 thé kim tra thong tin lién quan dén kich thudc va hinh dang cta khoi, va bo
phén phéan chia anh c6 thé thuc hién viéc phan chia nho thong tin loai phén chia

duoc nhén dang trong cic bd phén ma hoéa mac dinh.

Khéi c6 thé 13 don vi luén duge phan chia, nhung xem viéc phén chia
céc don vi phan chia khac (tAm, 1at, va tuong tw) ¢6 thé duge xéc dinh theo céc
thibt dat ma héa/giai ma hay khong. Theo céc thiét dit mac dinh, bo phan phén
chia anh c6 thé thuc hién viéc phan chia trong cac don vi khéi va sau d6 thuc
hién viéc phan chia trong cac don vi khéc. Trong truong hop nay, viéc phan chia

khdi ¢6 thé duoc thuc hién trén co s& cua kich thude anh.

Ngoai ra, viéc phan chia c¢6 thé dugc thyc hién trong cac don vi khoi sau
khi duoc thuc hién trong cac don vi khéac (cac tam, cac lat, hodc tuong tw).

Nghia 13, viéc phan chia khoi c6 thé dugc thuc hién trén co s& cua kich thude
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ctia don vi phan chia. Pidu nay c6 thé dugc xac dinh nhd viée xir Iy tuong minh
hoic khong tuong minh theo cac thiét dit ma hoa/gidi ma. Phan vi dy sau gié sit
truong hop mot dang bién dbi va cling s& tap trung trong cac don vi khac ngoai

cac khoi.

O bude chi bao phan chia anh, xem viéc thuc hién viéc phén chia anh c6
thé dugc x4c dinh hay khong. Vi dy, khi tin hiéu chi bao viéc phéan chia anh (vi
du, c& cho phép céc tdm (tiles_enabled_flag)) dugc xac nhén, viéc phén chia co
thé duoc thuc hién. Khi tin hiéu chi bdo viéc phén chia anh khong duogc Xac
nhén, viéc phan chia co thé khéng dugce thyc hién, hodc viéc phan chia co thé

dugc thuc hién bang cich x4c nhin thong tin mé héa/giai ma khac.

Cu thé 13, gia st ring tin hiéu chi bédo viéc phan chia anh (vi dy, c& cho
phép céc tm (tiles_enabled_flag)) dugc xéc nhén. Khi tin hiéu dugc kich hoat
(vi du, c& cho phép céc tAm (tiles_enabled_flag) = 1), viéc phan chia c6 thé
duoc thuc hién trong nhiéu don vi. Khi tin hiéu dugc nglmg kich hoat (vi dy, co
cho phép céac tAm (tiles_enabled flag) = 0), viéc phén chia c6 thé khong duoc
thuc hién. Theo céch khdc, tin hiéu chi bdo viéc phan chia anh khong dugc xéc
nhan c6 thé thé hién rang viéc phan chia khong duoc thuc hién hodc duge thuc
hién theo it nhat mét don vi. Xem viéc thyc hién viéc phan chia trong nhiéu don
vi ¢6 thé duge xac nhan nho tin hiéu khac (vi du, phén doan 14t tht nhét trong cd

anh (first_slice_segment_in_pic_flag)) hay khong.

Tém lai, khi tin hiéu chi bao viéc phén chia anh duge dua ra, tin hiéu
twong Umg 14 tin hiu dé& chi bao xem c6 thuc hién viéc phan chia trong nhiéu
don vi hay khong. Xem viéc phén chia dnh tuong umg c6 thé dugc xéac dinh theo
tin hidu hay khéng. Vi du, gia sir ring c& cho phép cac tam (tiles_enabled_flag)
12 tin hiéu chi bdo xem c6 phén chia anh hay khong. O day, co cho phép céc tdm
(tiles_enabled_flag) bang 1 ¢6 thé thé hién réng anh dugc phan chia thanh nhiéu
tim, va co cho phép cac tAm (tiles enabled_flag) bang 0 ¢o thé thé hién rang
anh khong dugc phén chia.

Tém lai, khi tin hiéu chi bao viéc phén chia anh khéng dugc dua ra, viéc
phén chia c6 thé khong dugc thuc hién, hodc xem viéc phén chia anh tuong ung
c6 thé duoc xac dinh béi tin hidu khac hay khong. Vi dy, phan doan lat thr nhat

trong c& anh (first_slice_segment_in_pic_flag) khong 1a tin hiéu chi bao xem co
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thuc hién viéc phan chia anh hay khong ma 1a tin hiéu chi bao phén doan 14t thu
nhét trong anh. Vi vay, xem viéc thyc hién viéc phén chia trong hai hodc nhiéu
don vi (vi du, c&r 0 thé hién ring anh dugc phan chia thanh nhiéu 14t) ¢6 thé duge
xac nhan hay khong.

Sang ché khong giéi han & vi du néu trén, va cc sy cai bién c6 thé dugc
thuc hién & ddy. Vi dy, tin hiéu chi bao viéc phan chia anh c6 thé khong duogc
dua ra cho mdi tAm va c6 thé dugc dua ra cho moi 1at. Theo céch khéc, tin higu
chi bdo viéc phén chia anh c6 thé dugc dua ra trén co s& cla loai, cac dic diém,

va tuong ty cda anh.

O budc nhan dang loai phan chia anh, loai phan chia anh c6 thé duoc
nhan dang. Loai phén chia anh c6 thé duoc xac dinh béi phuong phap phén chia,
thong tin phén chia, va tuong tu.

o) phén 4B, tAm c6 thé duoc xac dinh 1a don vi dugc thu nhén béng cach
phén chia theo chiéu ngang va theo hudng doc. Cu thé 13, tAm c6 thé dugc x4c
dinh 13 nhém cta cac khéi lién ké trong khong gian tir gidc duge phan chia bai it

nhét mot duong phan chia theo chiéu ngang va chiéu doc di qua anh.

Thong tin phan chia tAm c6 thé bao gdm thong tin vi trf ranh gidi cho cot
va hang, thong tin s thm cho c6t va hang, thong tin kich thudc tAm, va tuong tu.
Thong tin sé tAm c6 thé bao gdm s6 lugng ciia cac cdt cho cac tm (vi dy, sd
luong cac cdt cho tAm (num_tile_columns)) va s6 luong clia cac hang cho céc
thm (vi du, s luong c4c hang cho tAm (num_tile_rows)). Vi vay, anh c6 thé
dugc phén chia thanh sd luong (= sb lugng clia cac cot X s6 luong cuia cac hang)
clia céc tAm. Thong tin kich thudc tAm c6 thé duoc thu nhén trén co so cla
thong tin sb tAm. Chiéu réng ho#ic chidu cao ctia tm c6 thé ddng nhat hogc
khong dong nhét, va vi vay theo cc quy tac dinh trudc, thong tin lién quan (vi
du, cO khoang cach ddng nhét (uniform_spacing_flag)) c6 thé duogc xac dinh
mdt cach khong tudng minh hodc dugc tao ra mot cach tuong minh. Ngoai ra,
thoéng tin kich thudc thm c6 thé bao gdm thdng tin kich thudc cia mdi cot va
m&i hang ctia tim (vi dy, column_width_tile[i] va row_height_tam([i]) hogc bao
gbm thong tin kich thudc cla chiéu rong va chidu cao ctia mdi tAm. Ngoai ra,
thong tin kich thudc co thé thong tin ma co thé duoc tao ra bd sung theo xem
kich thuéc tAm 13 ddng nhét (vi du, khi viéc phan chia khéng dong nhat boi vi
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c& khoéng céch dong nhét (uniform_spacing_flag) 1a 0) hay khong.

O phan 4C, 14t ¢6 thé duge xac dinh 12 don vi clia nhom céc khéi lién
tiép. Cu thé 13, 14t c6 th dugc xac dinh 12 nhém céc khoi lién tiep theo thir tu
quét dinh trudce (& déy, theo quét manh).

Théng tin phan chia 14t c6 thé bao gdm thong tin s 14t, thong tin vi trf
14t (vi du, dia chi phan doan 14t (slice_segment_address)), va tuong tu. Trong
trudng hop ndy, thong tin vi tri 14t ¢6 thé 13 thong tin vi tri cla khéi dinh trudc
(vi dy, day thur nhét theo thi tu quét trong 14t). Trong trudng hop nay, thong tin
vi tri cé thé 13 thong tin theo thi tw quét khéi.

O phan 4D, cic thiét dat phan chia khac nhau duge cho phép dbi véi
vung phén chia tuy y.

(3 phan 4D, don vi phan chia cé thé dugc xdc dinh 1a nhom céc khéi ma
lidn k2 theo khong gian voi khéi khac, va théng tin lién quan dén viée phan chia
c6 thé bao gdm théng tin lién quan dén kich thudce, dang, va vi tri cua don vi
phén chia. Py chi 1a vi dy vé ving phan chia tlty ¥, va cac dang phén chia khac
nhau c6 thé duoc cho phép nhu dugce thé hién trén Fig.5.

Fig.5 1a so dd vi du khéc cua phuong phap phan chia anh theo mot

phuong an cua sang ché.

§ céc phan 5A va 5B, anh ¢6 thé dugc phan chia theo chiéu ngang hozc
theo huéng doc thanh nhiéu vung & it nhét mot khoang cach khéi, va viéc phan
chia c6 thd duoc thuc hién trén co s& cua thong tin vi tri khéi. Phan 5A minh
hoa céc vi du Ag va A; trong do6 viéc phan chia theo chiéu ngang dugc thuc hién
trén co s& cua thong tin hang cua mdi khéi, va phan 5B minh hoa céc vi du tir B
dén B; trong d6 viéc phén chia theo chiéu ngang va theo hudng doc dugc thuc
hién trén co s& ctia thong tin cot va thong tin hang cua mdi khéi. Thong tin lién
quan dén viéc phan chia ¢ th8 bao gém s6 luong cua cac don vi phén chia,
thong tin khoang céch khéi, huéng phan chia, v.v, va khi thong tin phan chia
duoc bao gdm mot cach khéng twong minh theo quy tic dinh trudc, mot vai

trong s6 théng tin phan chia c6 thé khong dugc tao ra.

G cac phan 5C va 5D, anh c6 thé duge phén chia thanh cic nhom cla
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cac khbi lién tiép theo thir tw quét. Thir ty quét bd sung khac ngoai thi ty quét
manh 14t théng thuong c6 thé dugc ap dung t6i viéc phan chia anh. Phan 5C
minh hoa céc vi du Co va C; trong d6 viéc quét dugc thuc hién theo chiéu kim
ddng hd hodic nguoc chidu kim ddng hd @i voi khdi bat diu (Box-Out), va phan
5D minh hoa cac vi du Dy va Dy trong d6 viéc quét dugc thuc hién theo chiéu
thdng dimg d6i véi khéi bat dau (Vertical). Thong tin lién quan dén viéc phan
chia c6 thé bao gdm thong tin lién quan dén sb lugng ctia cac don vi phén chia,
thong tin lién quan dén céc vi tri ctia cac don vi phin chia (vi du, ddy thir nhét
theo thir tw quét trong don vi phén chia), thong tin lién quan dén thi tu quét, va
twong tw, va khi thong tin phan chia duge bao gdm mdt cach khong tudng minh
theo quy tic dinh trudc, mot vai trong s6 théng tin phan chia c6 thé khong duogc

tao ra.

O phan 5E, anh c6 thé dugc phan chia nhd st dung cac dudong phén chia
theo chiéu ngang va theo hudng doc. T4m hién thoi c¢6 thé dugc phan chia boi
dudng phan chia theo chidu ngang va chiéu doc. Vi vay, viéc phén chia c6 thé
duoc thue hién duédi dang cta khong gian tir gidc, nhung c6 thé khong thé phan
chia 4nh nhd st dung dudng phén chia. Vi dy, vi du trong d6 anh dugc phén
chia bdi mot vai duong phan chia d6i véi anh (vi du, duong phén chia gifta ranh
gidi bén trai cia ES va ranh gidi bén phai cta E1, E3, va E4) co thé kha thi, va
vi dy trong d6 anh dugc phén chia boi mét vai duong phan chia déi véi anh (vi
du, dudng phén chia giita ranh gi6i dudi ctia E2 va E3 va ranh giGi trén cua E4)
c6 thé khong kha thi. Ngoai ra, viéc phan chia co thé duoc thuc hién trén co s&
don vi khéi (vi dy, sau khi viéc phan chia khéi duge thuc hién dau tién) hodc c6
thé duogc thuc hién bsi dudng phén chia theo chiéu ngang va chiéu doc (vi du,
viéc phan chia duge thyc hién boi dudng phan chia, khong ké dén khdi phan
chia). Vi vy, mdi don vi phén chia c6 thé khong 13 boi sd cua khéi. Vi vay,
thong tin phan chia khéac v6i thong tin phén chia cia tAm hién thoi c6 thé dugc
tao ra, va thong tin phéan chia cé thé bao gbém thong tin lién quan dén sb luong
ctia cac don vi phéan chia, thong tin lién quan dén céc vi tri ctia cdc don vi phén
chia, thong tin lién quan dén cac kich thudce ciia cac don vi phén chia, v.v. Vi du,
thong tin li€én quan dén céc vi tri cia cac don vi phén chia c6 thé duoc tao ra nhu
théng tin vi tri (vi dy, ma dugc do trong cdc don vi diém anh hotc trong cac don
vi khéi) trén co s& ctia vi tri dinh trude (vi dy, & goc phia trén bén trai cua anh),

va théng tin lién quan dn céc kich thude ctia cdc don vi phén chia c6 thé duogc
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tao ra nhu théng tin lién quan dén chiéu réng va chiéu cao ctia moi don vi phén

chia (vi du, ma dugc do trong cac don vi diém anh hodc trong cac don vi khoi).

Tuong tu vi du néu trén, viéc phén chia theo cac thiét dit duogc xac dinh
bdi ngudi ding bat ky c6 thé duge thuc hién bang cach ép dung phuong phap
phan chia méi hoic bing cach thay d6i mot vai thanh phén ciia viéc phan chia
hién thoi. Nghia 13, phuong phép phéan chia c6 thé duge hd tro bing céach thay
thé hoic bd sung vao phuong phép phan chia théng thudng va c6 thé dugc hd
tro bing cach thay d6i mot vai thiét @it cha phuong phap phin chia thong
thuong (14t, tAm, v.v) (vi dy, theo thit tw quét khac, nho sir dung phuong phap
phan chia khac duéi dang hinh tir giac dé tao ra thong tin phan chia khéc, hodc
theo cac dic diém m3 hoa/giai ma phu thudc). Ngoai ra, cac thiét dat dé tao cAu
hinh don vi phén chia bd sung (vi du, cac thiét dit khac ngoai viéc phén chia
theo thir tw quét hodic phén chia theo sy chénh 1éch khoang cach nhét dinh) c6
thé dugc hd trg, va dang don vi phén chia bd sung (vi du, dang da giac chang
han nhu hinh tam gidc khac ngoai viéc phan chia thanh khong gian tir giac) c6
thé dugc hd tro. Ngoai ra, phuong phap phan chia dnh ¢ thé duoc hd tro trén co
sG cua loai, cac dac diém, va tuong tu cua anh. Vi dy, phuong phép phén chia
mot phﬁn (vi du, mat ctia anh 360 d6) co6 thé duoc hd tro theo loai, cac dic diém,
va tuong tu cdia anh. Thong tin lién quan dén viéc phén chia c6 thé duoc tao ra

trén co s& ho tro.

( buéc thuc hién viée phan chia anh, anh c6 thé duge phén chia trén co
s& cua thong tin loai phan chia duge nhén dang. Nghia 13, anh co6 thé dugc phan
chia thanh nhiéu don vi phan chia trén co s& ctia phan chia loai dugce nhén dang
va c6 thé dugc ma héa hodc dugc gidi mi trén co sé ciia cac don vi phén chia
duoc thu nhéan.

Trong trudng hop nay, xem viéc c6 cac thiét dat ma hoa/gii mi trong
mdi don vi phan chia c6 thé dugc xac dinh tiy thudc vao loai phan chia hay
khong. Nghia 13, thong tin thiét dit cAn thiét trong subt quy trinh ma héa/giai ma
cho mdi don vi phan chia c6 thé dugc gan béi don vi phia trén (vi dy, anh) hodc
cac thiét dat ma hoa/gidi ma doc 1ap co thé duoc dua ra cho mdi don vi phin

chia.

N6i chung, 14t c6 thé c6 céc thiét dit ma hoa/gial ma doc 14p (vi dy, doan
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dAu 14t) cho m3i don vi phan chia, va tAm khong thé ¢6 cac thiét d4t ma hoa/giai
mi doc 14p cho mdi don vi phan chia va c6 thé ¢6 céac thiét dat phu thudc vao
céc thiét d3t ma hoa/giai ma cta anh (vi du, PPS). Trong truong hop nay, thong
tin duge tao ra két hop véi tAm c6 thé 13 thong tin phan chia, va c6 thé duoc bao
gdm trong céac thiét dat ma hoa/giai ma cia anh. Séng ché khong gi6i han & vi

du néu trén, va céc su cai bién c6 thé dugc thuc hién & day.

Thong tin thiét d3t ma hoéa/giai ma cho tAm c6 thé dugc tao ra trong céc
don vi cta cac video, cac chudi, cdc anh, hodc tuong tu. ft nhat mét doan thong
tin thiét d3t ma hoa/giai ma duoc tao ra & don vi phia trén, va mot doan thong tin
thiét d3t ma hoa/giai ma duoc tao ra co thé duogc tham chiéu. Theo céach khac,
thong tin thiét dat ma héa/giai ma doc 1ap (vi dy, doan dAu tAm) c6 thé dugc tao
ra trong cac don vi tAm. Piéu nay khéc v6i trudng hgp theo sau mot thiét dat ma
héa/giai mi dugc xac dinh & don vi phia trén trong d6 viéc mé hoa/giai ma dugc
thuc hién trong khi it nhAt mot thiét d3t ma hoa/giai ma dugce dua ra trong cac
don vi tAm. Nghia 13, tat ca cac tAm c6 thé dugc mé hoa hodc duge giai ma trong
cung cac thiét dit ma hoa/giai ma, hodc it nhét mot tAm c6 thé duoc ma héa hodc
duoc giai ma trong cac thiét d4t ma hoa/giai ma khéac nhau tir cac thiét dat nay

cua cac tam khac.

Vi du néu trén tip trung vao cac thiét dat m& hoa/giai ma khic nhau
trong tAm. Tuy nhién, sing ché khong gidi han & day va céc thiét dat gidng hodc

teong tu co thé duogc ap dung tham chi t&i cac loai phan chia khac.

Vi dy, theo mdt vai loai phén chia, thong tin phan chia c6 thé dugc tao ra
& don vi phia trén, va viéc ma hoa hodc giai ma co thé dugc thuc hién theo thiét

dat ma hoa/giai ma don cua don vi phia trén.

Vi du, theo mot vai loai phan chia, théng tin phéan chia c¢6 thé dugc tao ra
& don vi phia trén, va céc thiét dat ma héa/gidi méa doc 14p cho moi don vi phan
chia & don vi phia trén c6 thé dugc tao ra, va viéc ma hoa hodc giai ma co thé

duoc thuc hién theo cac thiét d3t ma hoa/giai ma dugc tao ra.

Vi du, theo mot vai loai phan chia, thong tin phén chia c6 thé duoc tao ra
& don vi phia trén, va nhiéu doan thong tin thiét dat ma hoa/giai mi c6 thé duoc
hd trg & don vi phia trén. M& hoa hodc gidi mi co thé duoc thuc hién theo céc

thiét dit ma hoa/giai ma dugce tham chiéu boi mdi don vi phan chia.
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Vi dy, theo mdt vai loai phin chia, thong tin phan chia c6 thé duoc tao ra
& don vi phia trén, va cac thiét dat ma hoa/giai ma doc 14p co thé dugc tao ra
trong céc don vi phan chia twong tng. Viéc ma héa hodc giai mé co thé duoc

thuce hién theo cac thiét d3t m3 héa/giai ma dugce tao ra.

Vi dy, theo mot vai loai phén chia, cac thiét dit ma hoa/gidi ma doc 1ap
bao gdm viéc thong tin phan chia cé thé duoc tao ra trong cic don vi phan chia
twong tng, va ma hoa hodc gidi mi co6 thé duge thuc hién theo céc thiét dit ma

héa/giai ma dugec tao ra.

Théng tin thiét dit ma héa/giai ma c6 thé bao gdm thong tin can thiét dé
ma héa hodic giai mé tAm, chéng han nhu tAm loai, thong tin lién quan dén danh
muc anh duoc tham chidu, théng tin tham s6 luong i héa, thong tin thiét dat du
b4o lién anh, thong tin thiét dit loc vong 13p bén trong, thong tin didu khién loc
vong lap bén trong, thit ty quét, xem ¢ thuc hién mé hoa hodc giai ma hay
khoéng, va tuong tu. Thong tin thiét dit ma hoa/giai mi c6 thé duge sir dung dé
tao ra mot cach tuong minh théng tin lién quan hodc c6 thé c6 céc thiét dit ma
héa/giai ma ma duge xac dinh mot cach khong tuong minh theo dinh dang, céc
dic diém, va twong tu clia &nh ma dugc x4c dinh ¢ don vi phia trén. Ngoai ra,
thong tin lién quan co thé dugc tao ra mot cach tuong minh trén co sé cua thong

tin dugc thu nhin nho cac thiét dat.

Tiép theo, vi du trong d6 viéc phan chia anh dugc thyc hién trong thiét bi

m4 hoa/giai ma theo mot phuong 4n clia sang che s& duge mo ta.

Quy trinh phén chia c6 thé dugc thuc hién trén anh dau vao trudc khi
viéc ma hoéa dugc bat diu. Anh c6 thé duge phéan chia nho st dung thong tin
phan chia (vi dy, thong tin phan chia anh, théng tin thiét dat don vi phan chia,
v.v) va sau do co thé dugc mi héa trong cac don vi phén chia. Dit liéu ma hoa
anh c¢6 thé dugc luu trit trong bd nhé sau khi viéc mi hoa két thic, va cé thé

duoc bo sung vao dong bit va sau dé dugc truyén.

Quy trinh phan chia c6 thé duoc thuc hién trudc khi viéc giai ma duoc
bit dAu. Anh c6 thé dugc phan chia nhd sir dung théng tin phan chia (vi du,
thdng tin phan chia anh, thong tin thiét dat don vi phan chia, v.v), va sau do dit

liéu giai m3 anh c6 thé dugc phén tach va dugc giai mé trong cac don vi phan
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chia. Dit liéu giai ma anh c6 thé dugc luu trit trong by nhé sau khi viée giai mé
két thiic, va cac don vi phan chia dugc sap nhép thanh don vi don, va vi viy anh

c0 thé duoc dua ra.

Qua vi du néu trén, quy trinh phin chia anh d3 dugc mod ta. Ngoai ra,
theo séng ché, nhidu quy trinh phan chia c6 thé dugc thuc hién.

Vi du, anh ¢6 thé dugc phan chia, va cdc don vi phan chia cla dnh ¢6 thé
duoc phén chia. Viéc phan chia ¢ thé 13 quy trinh phan chia gidng nhau (vi dy,
14t/1at, tAm/tdm, v.v) hoic quy trinh phén chia khac nhau (vi dy, 14t/tAm, tAm/14t,
tAm/mit, mat/tAm, 14t/mat, mat/lat, v.v). Trong trudong hop nay, quy trinh phan
chia sau c6 thé dugc thuc hién trén co sé clia két qua phan chia truéc, va thong
tin phan chia dugc tao ra trong sudt quy trinh phan chia sau c6 thé duoc tao ra

trén co s& clia két qua phan chia trude.

Ngoai ra, nhiéu quy trinh phan chia c6 thé duoc thuc hién, va quy trinh
phén chia co thé 13 quy trinh phan chia khdc nhau (vi du, lat/mat, tAm/mit, va
tuwong tw). Trong trudng hop nay, quy trinh phéan chia sau co thé dugc thuc hién
trén co s& cua hodc doc 14p véi két qua phan chia trude, va thong tin phén chia
duoc tao ra trong sudt quy trinh phan chia sau c6 thé duoc tao ra trén co sé cua

hodc doc lap véi két qua phén chia trudc.

Nhiéu quy trinh phan chia anh c6 thé dugc xéac dinh theo céc thiét dat ma
hoéa/giai mi. Tuy nhién, sing ché khong gidi han ¢ vi du néu trén, va cac su cai

bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién & day.

B6 m3 hoa c6 thé bd sung thong tin dugc tao ra trong sudt quy trinh xtr
Iy néu trén vao dong bit trong cac don vi cua it nhét mét trong sb cac chudi, cac
anh, cac 14, cac tAm, va tuong tu, va bd giai mi c6 thé phan tach thong tin lién
quan tlr dong bit. Nghia 13, thong tin c6 thé dugc bd sung vao mdt don vi va co
thé dugc sao chép va duoc bd sung vao nhiéu don vi. Vi duy, thanh phén cu phap
chi b4o xem ¢ hd tro mot vai théng tin hay khong hodc thanh phén ct phép chi
bao xem viéc thuc hién su kich hoat ¢ thé duoc tao ra trong mot vai don vi (vi
du, don vi phia trén) hay khong, va thong tin gidng hodc tuwong ty c6 thé duoc
tao ra trong mot vai don vi (vi du, don vi phia dudi). Nghia la, tham chi khi

thong tin lién quan dugc hd tro va duogc thiét dit & don vi phia trén, don vi phia

-38-



41824

dudi c6 thé c6 cac thiét dit riéng. Phan mo ta nay khdng gi6i han & vi du néu
trén va c6 thé duoc ap dung chung t6i sang ché. Ngoai ra, théng tin c6 thé duoc

bao gbém trong dong bit dudi dang ciia SEI hodc ly lich dit liéu.

Noéi chung, anh dau vao co thé dugc ma héa hodc dugce gidi ma nhu vay,
nhung viéc ma hda hodc gidi mi co thé duogc thuc hién sau khi anh dugc thay
d8i kich thuée (dugc mé rong hodc duge thu nhé; didu chinh d6 phan giai). Vi
du, trong so d6 ma héa phan cAp (M3 hoa video mé rong dugc (Scalability
Video Coding)) dé hd trg kha ning mé rong khong gian, thoi gian va chét luong
anh, viéc thay ddi kich thude anh chéng han nhu viéc mé& rong va thu nhé toan
bo cta anh cé thé dugc thuc hién. Theo cach khéc, viéc thay ddi kich thudc anh
c6 thé duge thuc hién chéng han nhu viéc m& rong va thu nhoé mot phﬁn cua anh.
Viéc thay dbi kich thude anh c6 thé dugce thuc hién khéc nhau, nghia 14, ¢6 the
duoc thue hién vi muc dich kha nang thich nghi dé m3 héa cac moi trudng, vi
muc dich déng nhét ma héa, vi muc dich hiéu qua m3 héa, vi muc dich ning cao

chét lugng anh, hodc theo loai, cac dic diém, va twong tu cua anh.

Theo vi du thit nhit, quy trinh thay ddi kich thuéc c6 thé duoc thyc hién
trong subt quy trinh xt ly duoc thyc hién theo cac ddc diém, loai, va twong tu

cua anh (vi du, ma hoéa phan cép, ma hda anh 360 do, v.v).

Theo vi du thir hai, quy trinh thay dbi kich thuéc c6 thé duge thyc hién &
budc mé héa/giai mi ban ddu. Quy trinh thay déi kich thudce c6 thé dugc thuc
hién trudc khi viéc ma hoa hodc giai ma duge thuc hién. Anh dugc thay ddi kich

thudc co thé duge ma hoa hodc duge giai ma.

Theo vi du thtt ba, quy trinh thay ddi kich thudc ¢6 thé dugc thuc hién
trong sudt thoi gian budc dy bdo (du bao trong anh hodc dy béo lién anh) hoac
truée khi dyu bao. Trong sudt quy trinh thay ddi kich thudc, thong tin anh (vi du,
thong tin lién quan dén diém anh dugc tham chiéu cho viéc du bao trong anh,
thong tin lién quan dén ché d6 du bao trong anh, thong tin lién quan dén céac anh
tham chiéu duoc sir dung cho viéc du béo lién anh, théng tin lién quan dén ché

do du bao du bao lién anh, v.v) co thé duoc str dung & bude dy béo.

Theo vi du thir tu, quy trinh thay dbi kich thuée c6 thé duge thuc hién
trong subt thoi gian budc loc hodc trude khi loc. Theo quy trinh thay d6i kich
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thuéc, théng tin anh & budc loc c6 thé dwgce st dung (vi dy, thong tin diém anh
duoc 4p dung t6i bd loc giai khéi, théng tin diém anh duoc 4p dung t6i SAO,
thong tin lién quan dén viée loc SAO, thong tin diém anh dugc 4p dung t6i ALF,
thong tin lién quan dén viéc loc ALF, va tuong tu).

Ngoai ra, sau khi quy trinh thay ddi kich thudc duge thuc hién, anh c6
thé duge xi Iy nhdy quy trinh thay dbi kich thudc nguge va duge thay doi t6i anh
truée khi thay ddi kich thude (v& kich thudc anh) hodc c6 thé khong dugc thay
dbi. Biéu nay co thé duoc x4c dinh theo céc thiét dat ma hoa/giai ma (vi duy, cac
dic diém trong d6 viéc thay ddi kich thuéc duoge thuc hién). Trong truong hop
nay, quy trinh thay ddi kich thudc co thé 13 quy trinh mé rdng trong khi quy
trinh thay d6i kich thudc nguge 13 quy trinh thu nho va c6 thé 1a quy trinh thu
nho trong khi quy trinh thay ddi kich thudc nguoc 1 quy trinh mé rong.

Khi quy trinh thay ddi kich thuéc duge thuc hién theo cac vi du tir thir
nhét t6i tht tu, quy trinh thay ddi kich thuéc nguge duge thuc hién theo budce

sau sao cho anh trude khi thay dbi kich thude c6 thé dugc thu nhan.

Khi quy trinh thay ddi kich thude dugce thuc hién nho viéc ma hoéa phan
cAp hoic theo vi dy tht ba (hodc khi anh tham chiéu dugc thay dbi kich thuée
trong du béo lién anh), quy trinh thay d6i kich thudc nguoc c6 thé khong duge

thuc hién theo budc sau.

Theo phuong 4n ciia séng ché, quy trinh thay dbi kich thudc anh c6 the
duoc thuc hién mot minh hodc cing véi quy trinh xtt Iy ngugc. Phén mo ta vi du
sau s& tAp trung vao quy trinh thay ddi kich thudc. Trong trudng hop nay, do
quy trinh thay ddi kich thudc nguoc 1a quy trinh xtr Iy nguoc cho quy trinh thay
dbi kich thuée, phdn mé ta ciia quy trinh thay déi kich thudce nguoc s& duge bd
qua dé ngin ngilra cic phan md ta thira. Tuy nhién, 13 rang la nhitng ngudi c6
hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét tuong tng c6 thé nhén ra céc phan
gibng nhau khi dugc md ta theo nghia den.

Fig.6 1a so dd vi du ctia phuong phép thay ddi kich thudc anh chung.

Dua vao Fig.6A, anh dugc mé rong Pot+P; co thd duogc thu nhan bing
céch bd sung ving cu thé P; vao anh ban dau Py (hodc anh trude khi thay doi

kich thuéc; ma dugce chi bao bdi dudng lién nét dam).
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Dua vao Fig.6B, anh dugc thu nhd So co6 thé dugc thu nhén bz‘“mg cach
loai bé ving cu thé S; khéi anh ban dau S¢+S.

Dua vao Fig.6C, anh dugc thay ddi kich thuéc To+T c6 thé duge thu
nhan bang cach bd sung viing cu th& T, vao 4nh ban diu To+T, va loai bé ving
cu thé T, khéi toan bd anh.

Theo séng ché, phan md ta sau day tap trung vao quy trinh thay dbi kich
thuéc nhim mé réng va quy trinh thay di kich thudc nhim thu nhé. Tuy nhién,
sang ché khong gi6i han & day va cAn hiéu 13 bao gdm trudong hop trong d6 viée

m& rong va thu nho duge ap dung két hop, nhu duoc thé hién trén Fig.6C.

Fig.7 1 so dd vi du v& viéc thay d6i kich thudc anh theo mdt phuong 4n

cua sang che.

Trong sudt quy trinh thay dbi kich thudce, phuong phdp mé rong anh s&
duoc mé ta dua vao phan 7A, va phuong phap thu nho anh s& dugc mo ta dua

vao phan 7B.

O phan 7A, anh trude khi thay di kich thude 13 SO, va anh sau khi thay
i kich thuée 12 S1. O phan 7B, anh truée khi thay d6i kich thude 12 TO, va anh
sau khi thay ddi kich thuéc 1a T1.

Khi anh dugc mé rong nhu duge thé hién & phén 7A, anh c6 thé duoc
mé& rong theo hudng “lén” ET, hudng “xubng” EL, huéng “bén trai” EB, hodc
huéng “bén phai” ER. Khi anh dugc thu nhé nhu dugc thé hién & phan 7B, anh
c6 thé dugc thu nhé theo hudng “lén” RT, huéng “xubng” RL, huéng “bén trai”
RB, ho#c hudng “bén phai” RR.

Aa99

So sanh viéc md réng anh va viéc thu nho anh, huéng “lén”, hudng
“xubng”, hudéng “bén tri”, va huéng “bén phai” clia viéc m¢d rong co thé twong
ung voi hudng “xubng”, huéng “1én”, hudéng “bén phai”, va huéng “bén trai”
cua viéc thu nho. Vi vay, phﬁn mb ta sau day tip trung vao viéc mé rong anh,

nhung can hiéu ring phan m6 ta cta viéc thu nhé anh dugc bao gom.

Trong phan mo ta sau ddy, viéc md rong hodc thu nho anh duogc thuc
hién theo huéng “lén”, huéng “xudng”, hudng “bén trdi”, va huéng “bén phai”.

Tuy nhién, cling can hiéu ring viéc thay dbi kich thudce c6 thé duogc thuc hién
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theo hudng “lén va bén trai”, hudng “lén va bén phai”, huéng “xudng va bén

trai”, hodc hudng “xudng va bén phai”.

Trong trudng hop ndy, khi viéc mé rong dugce thuc hién theo huong
“xubng va bén phai”, cac ving RC va BC dugc thu nhén, va ving BR ¢6 thé
dugc hoac cé thé khong dugc thu nhén theo cac thiét d3t ma hoa/giai ma. Nghia
13, cac ving TL, TR, BL, va BR c6 thé duoc hoic c6 thé khong duge thu nhan,
nhung nhim md ta thuén tién, cic ving goc (nghia 14, cac vang TL, TR, BL, va
BR) s& duoc md ta khi c6 kha nang dugc thu nhan.

Quy trinh thay ddi kich thudc anh theo moét phuong 4n cua sang ché c6
thé dugc thuc hién theo it nhat mét huéng. Vi du, quy trinh thay dbi kich thudce
anh c6 thé dugc thuc hién theo tit ca cac huéng ching han nhw 1én, xudng, bén
trai, va bén phai, co thé dugc thuc hién theo hai hodc nhiéu huéng duoc lya
chon tir 1én, xuéng, bén trai va bén phai (bén trai+bén phai, lén+xu6ng, léntbén
trai, 1én+bén phai, xubng+bén trai, xudng+bén phai, lén+bén trai+bén phai,
xubng+bén trai+bén phai, lén+xubng+bén trai, lén+xudng+bén phai, v.v), hodc
c¢6 thé duoc thuc hién theo chi mot hudng duge lua chon tir 1én, xubng, bén trai
va bén phai.

Vi du, viéc thay ddi kich thuéc c6 thé duge thuc hién theo hudng “bén
trai+bén phai”, hudng “lén+xudng”, huéng “bén trai va lén + bén phai va
xudng”, va huéng “bén trai va xubng + bén phai va 1én”, ma c6 th8 m& rong dbi
xtng véi ca hai diu déi voi trung tAm cta anh, c6 thé dugc thuc hién theo huéng
“bén trai+bén phai”, huéng "bén trai va lén + 1én bén phai", va hudng “bén trai
va xubng + bén phai va xubng”, ma theo chiéu thang ding c6 thd m& rong ddi
xtng ddi véi anh, va co thé dugc thuc hién theo hudng “lén+ xubng”, huéng
“bén trai va 1én + bén trai va xudng”, va huéng “bén phai va 1én + bén phai va
xubng”, ma co6 thé mé rong dbi xtmg theo chiéu ngang dbi v6i anh. Viéc thay
dbi kich thudc khac 6 thé dugce thyc hién.

(3 cac phan 7A va 7B, kich thudc ciia anh trude khi thay doi kich thude
S0 hodc TO duge x4c dinh 13 chiu rong P x chiéu cao P, va kich thudc cta dnh
sau khi thay déi kich thuéc S1 hodic T1 duge x4c dinh 14 chiéu rong P* x chicu
cao P*. O day, khi céc tri sb thay dbi kich thudc theo hudng “bén tri”, huéng

“bén phai”, huéng “Ién”, va hudng “xudng” dugc xac dinh 1a Var_L, Var R,
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Var T, va Var_B (hoic dugc x4c dinh chung la Var_x), kich thude cua anh sau
khi thay déi kich thudc cd th8 duge thé hién 13 (Chiéu rong P + Var_L + Var_R)
x (Chiéu cao P + Var T + Var_B). Trong truong hop nay, Var_L, Var R,
Var T, va Var B, ma céc tri s6 thay dbi kich thuéc theo hudng “bén trai”,
huéng “bén phai”, hudéng “lén”, va hudng “xubng”, cé thé 13 Exp L, Exp R,
Exp T, va Exp B (¢ day, Exp_x la duong) di véi viec md rong anh (& phan
7A) va c6 thé 1a -Rec_L, -Rec_R, -Rec_T, va -Rec_B dbi v6i viéc thu nhé anh
(ma duoc thé hién 14 cac tri s6 4m ddi v6i viéc thu nho anh khi Rec_L, Rec_R,
Rec_T, va Rec_B duogc xéc dinh 1a céc tri s6 duong ). Ngoai ra, toa do phia trén
bén tay trai, toa do phia trén bén tay phai, toa d¢ phia dudi bén tay trai, va toa do
phia duéi bén tay phai cia anh trude khi thay dbi kich thude c6 thé 1a (0,0),
(chiéu rong P-1,0), (chiéu cao 0,P-1), va (chiéu rong P-1, chiéu cao P-1), va toa
d6 phia trén bén tay trai, toa d6 phia trén bén tay phai, toa d¢ phia dudi bén tay
tr4i, va toa do phia dudi bén tay phai clia anh sau khi thay d6i kich thuéce c6 thé
duoc thé hién 12 (0,0), (chiu rong P’-1,0), (chidu cao 0,P>-1), va (chiéu rong
P_1, chidu cao P’-1). Kich thudc ctia ving (& ddy, tir TL dén BR; i 1a chi 50 dé
nhén dang tr TL dén BR) ma dugc thay d6i (hodc duoc thu nhan hodc dugc loai
bo) nho viée thay ddi kich thuéc c6 thé 1a MIi] x N[i] va c6 thé duoc thé hién 1a
Var X x Var_Y (vi du nay gia st rang X 13 L hodc R va Y 1a T hodc B). MvaN
¢6 thé ¢6 cac tri sé khac nhau va c6 thé c6 cing céc thiét dit khong ké dén i
hoac c6 thé c6 cac thiét dit riéng theo i. Cac vi du khac nhau s& duge md ta dudi
day.

Dua vao phén 7A, S1 ¢cé thé dugc tao cAu hinh dé bao gém mot vai hodc
tht ca cac ving tir TL dén BR (phia trén bén tréi t6i phia dudi bén phai), ma
duoc tao ra nhd viéc mé rong theo SO theo nhiéu huéng. Dua vao phﬁn 7B, T1
6 thé dugc tao cAu hinh dé khong bao gém, tir TO, tAt ca hodc mot vai trong )

cac vung tu TL dén BR, ma duoc loai bé nhd viéc thu nho theo nhiéu hudng.

( phan 7A, khi 4nh hién thoi SO duge mé rong theo hudng “1én”, hudng
“xubng”, huéng “bén tréi”, v huéng “bén phai”, anh c6 thé bao gbm cac ving
TC, BC, LC, va RC dugc thu nhén nho cac quy trinh thay déi kich thuéc va con
6 thé bao gém cac vung TL, TR, BL, va BR.

Vi du, khi viéc mé rong duoc thyc hién theo hudng “lén” ET, anh c6 the
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duoc chu tricc bing cach bd sung ving TC vao anh hién thdi SO va c6 thé bao
gbém ving TL hodc TR cing v6i viéc mo rong theo it nh4t mot huéng khac EL
hoac ER.

Vi dy, khi viéc mé rong duge thuc hién theo hudng “Xuéng” EB, anh co6
thd duoc céu tric bang cach bd sung ving BC vao anh hién thoi SO va co6 thé
bao gdm ving BL ho#c BR cung v6i viéc mé rong theo it nh4t mot huéng khac
EL hodc ER.

Vi dy, khi viéc mé rong dugce thuc hién theo hudng “bén trai” EL, anh
¢6 thé dugc cAu tric bing cich bd sung ving LC vao anh hién thdi S0 va ¢6 the
bao gdm ving TL hodc BL cung véi viéc mé rong theo it nhét mot huéng khéc
ET hoac EB.

Vi dy, khi viéc mé rong duge thyc hién theo huong “bén phai” ER, anh
¢6 thé duoc chu tric bing cach bd sung ving RC vao anh hién thdi SO va c6 thé
bao gdm ving TR hozc BR cung véi viéc m¢ rong theo it nhat mot huéng khéc
ET hoéc EB.

Theo mot phuong 4n cia séng ché, ¢6 thé dua ra cac thiét dat (vi du, c&
cho phép tham chidu khong gian (spa_ref enabled_flag) hodc c& cho phép tham
chiéu thoi gian (tem_ref enabled_flag)) dbi véi kha nang c6 thé tham chiéu gidi
han theo khong gian va theo thoi gian ctia ving dugc thay dbi kich thude (vi du

ndy gia su viéc mo rong).

Nghia la, tham chiéu t4i dit liéu cua ving ma duoc thay dbi kich thude
theo khong gian hodc theo thoi gian theo céc thiét dat ma héa/giai ma cd thé
dugc cho phép (vi du, co cho phép tham chiéu khéng gian
(spa_ref enabled flag) = 1 hodc co cho phép tham chiéu thoi gian
(tem_ref enabled flag) = 1) hodc dugc gidi han (vi dy, co cho phép tham chiéu
khong gian (spa_ref enabled_flag) = 0 hodc c& cho phép tham chiéu thoi gian
(tem_ref enabled flag) =0).

Viéc mé héa/giai ma cta céc anh SO va T1 trude khi thay d6i kich thuéc
va cac ving TC, BC, LC, RC, TL, TR, BL, va BR duoc bd sung hodc dugc x06a

trong sudt thoi gian thay ddi kich thudc c6 thé dugce thuc hién nhu sau.
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Vi du, khi 4nh truéc khi thay ddi kich thuéc va ving duge bd sung hodc
duoc x6a duge ma hoa hodc dugc giai ma, dit liu lién quan dén anh trudc khi
thay dbi kich thudc va dit liéu lién quan dén ving duge bo sung hodc duge xa
(dit liéu sau khi viéc ma hoéa hodc giai mé két thic; tri s6 diém anh hoic thong
tin lién quan dén du béo) c6 thé dugc tham chiéu theo khong gian hodc theo thoi

gian v&i nhau.

Theo cach khéac, anh trudce khi thay dbi kich thuée va dit lidu lién quan
dén ving duge bd sung hozc dugce xba b thé duoc tham chiéu theo khong gian
trong khi di lidu lién quan dén anh truéc khi thay ddi kich thudc c6 thé duoe
tham chiéu theo thoi gian va dit liéu lién quan dén ving duoc bd sung hodc dugce

x6a khong thé dugc tham chiéu theo thoi gian.

Nghia 13, ¢6 thé dua ra céc thiét dat dé gioi han kha nang c6 thé tham
chiéu cua ving dugc bd sung ho#ic duge x6a. Thong tin thiét dat lién quan dén
kha ning c6 thé tham chidu cta ving duoc bo sung hodc duge xda cd thé duoc

tao ra mot cach tuong minh hodc duge xac dinh mot cach khong tudng minh.

Quy trinh thay ddi kich thuéc anh theo mot phuong én cia sang ché ¢6
thé bao gdm budc chi bao thay ddi kich thudc anh, bude nhan dang loai thay doi
kich thuéc anh, va/hodc bude thuc hién thay ddi kich thudc anh. Ngodi ra, thiét
bji ma héa anh va thiét b giai m& anh ¢6 thé bao gom bd phan chi béo thay dbi
kich thudc anh, bd phan chi bao loai thay ddi kich thudc anh, va bd phan thuc
hién thay dbi kich thuéc anh, ma dugc tao cAu hinh dé lan lugt thye hién budc
chi bao thay ddi kich thudc anh, buée nhan dang loai thay dbi kich thude anh,
va buée thuc hién thay dbi kich thudc anh. Déi v6i viée mé héa, thanh phan ct
phap lién quan co thé duoc tao ra. D6i véi viée giai ma, thanh phén cua phap lién

quan co thé dugc phan tach.

3 bude chi béo thay dbi kich thuéc anh, xem viéc thue hién thay doi
kich thudc anh cé thé dugc xac dinh hay khong. Vi duy, khi tin hiéu chi bao viéc
thay d6i kich thuéc anh (vi du, c& cho phép thay dbi kich thudc anh
(img_resizing_enabled_flag)) dugc xac nhén, viéc thay d6i kich thudc co thé
duoc thuc hién. Khi tin hiéu chi bao viéc thay ddi kich thudc anh khong duge
xéc nhén, viéc thay dbi kich thudce c6 thé khong dugc thyc hién, hodc viée thay

@31 kich thuéc co6 thé duge thuc hién bang cich x4c nhan thong tin ma hoa/giai
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m4 khac. Ngoai ra, mic du tin hiéu chi bdo viéc thay dbi kich thudc anh khong
duoc dua ra, tin hiéu chi bao viéc thay dbi kich thuéc anh c6 thé duge kich hoat
hodic duge ngimg kich hoat mot cach khong twong minh theo cac thiét dat ma
hoa/giai ma (vi du, cic ddc diém, loai, va tuong tu cia anh). Khi viéc thay doi
kich thuéc duogc thuc hién, thong tin lién quan dén viéc thay ddi kich thuée
tong Ung co thé duoc tao ra hodc co thé duoc xac dinh mot cach khong tuong
minh.

Khi tin hiéu chi bao viéc thay ddi kich thudce anh duge dua ra, tin hiéu
twong g 12 tin hiéu dé chi bao xem c6 thuc hién viée thay dbi kich thuéc anh
hay khong. Xem viéc thay dbi kich thuéc anh trong tmg ¢6 thé duge xac dinh
theo tin hiéu hay khong.

Viduy, gia su r%mg tin hiéu chi bao viéc thay ddi kich thudc anh (vi dy, co
cho phép thay d6i kich thudc anh (img_resizing_enabled_flag)) dugc xac nhén.
Khi tin hiéu tuong tmg duge kich hoat (vi du, c& cho phép thay déi kich thuéce
anh (img,_resizing_enabled_flag) = 1), viéc thay doi kich thude anh c6 thé dugc
thuc hién. Khi tin hiéu tuong tmg dugc nglmg kich hoat (vi du, ¢& cho phép thay
d4i kich thuéc anh (img_resizing_enabled_flag) = 0), viéc thay doi kich thuée
anh c6 thé khéng dugc thyc hién.

Ngoai ra, khi tin hiéu chi bdo viéc thay ddi kich thudc anh khéng dugc
dua ra, viéc thay ddi kich thudc c6 thé khéng dugc thyuc hién, hodc xem vige
thay ddi kich thudc anh tuong ting c6 thé dugc xéc dinh béi tin hiéu khdc hay
khong.

Vi du, khi 4nh d3u vao dugc phan chia trong cac don vi khdi, viée thay
@81 kich thude o6 thé duoc thuc hién theo xem kich thuée (vi du, chiéu rong
hosic chidu cao) clia 4nh 13 boi sb clia kich thude (vi du, chidu rong hoge chiéu
cao) cua khdi (d6i v6i viec mé rong theo vi du nay, gia sir rang quy trinh thay
i kich thuée dwoc thuc hién khi kich thuée anh khéng 1 béi s6 cua kich
thudc). Nghia 13, khi chidu rong ciia anh khong 13 bdi s6 ciia chiéu rong cta khdi
hodc khi chiéu cao cta anh khong 1a boi sb ciia chidu cao cua khéi, viéc thay dbi
kich thudc c6 thé duoc thuc hién. Trong trudong hop nay, thong tin thay d6i kich
thude (vi du, huéng thay dbi kich thuée, tri sb thay d6i kich thude, v.v) c6 thé
dugc xac dinh theo thong tin ma hoa/giai mé (vi du, kich thudc cta anh, kich
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thuée ctia khdi, v.v). Theo cach khac, viéc thay ddi kich thude c6 thé duge thuc
hién theo cac dac diém, loai (vi du, anh 360 d0), va twong tu cua anh, va thong
tin thay dbi kich thuéc c6 thé dugc tao ra mot chch tudng minh hodc ¢6 the duge
gan nhu trj sé dinh trudc. Sang ché khong gidi han & vi du néu trén, va cic su

cai bién cé thé duogc thuc hién & day.

3 bu6e nhan dang loai thay di kich thudc anh, loai thay doi kich thuée
anh ¢6 thé duoc nhan dang. Loai thay ddi kich thude anh c6 thé dugc x4c dinh
béi phuong phép thay dbi kich thuéc, thong tin thay dbi kich thuée, va tuong tu.
Vi du, viéc thay ddi kich thudce dua trén hé s6 ti 18, viéc thay dbi kich thuéc dua
trén hé sb dich vi, va tuong ty c6 thé duoc thuc hién. Sang ché khong gidi han ¢
vi du néu trén, va cac phuong phap cé thé duoc 4p dung két hop. Nhdm mb ta
thudn tién, phan md ta sau day s& tip trung vao viéc thay dbi kich thudc dua trén

hé s ti 18 va viéc thay dbi kich thudc dya trén hé so dich vi.

D& v6i hé b ti 18, viéc thay dbi kich thude c6 thé duge thuc hién bing
céch nhan hodc chia dwa vao kich thuge ctia anh. Thong tin lién quan dén cac
thao tac thay dbi kich thude (vi du, viéc md rong hodc thu nho) co thé dugc tao
ra mdt cach tudong minh, va quy trinh m& rong hodc thu nho c6 thé duoc thuc
hién theo thong tin twong Umg. Ngoai ra, quy trinh thay dbi kich thudc c6 thé
duge thuc hién nhu thao tac dinh trude (vi dy, mot trong sb thao tac mé rong va
thao tac thu nhd) theo cac thiét dat ma hoa/giai ma. Trong truong hop nay, thong
tin lién quan dén céc thao tac thay ddi kich thuéce s& duoc bd qua. Vi dy, khi
viéc thay ddi kich thudc anh dugc kich hoat & bude chi béo thay dbi kich thudc
anh, viéc thay ddi kich thudc anh cé thé dugc thuc hién nhu thao tac dinh trude.

Hudng thay dbi kich thudc c6 thé 1 it nhat mot huéng dugce lya chon tir
lén, xubng, bén trai va bén phai. ft nhit mot hé b ti 18 c6 the duge yéu cau tiy
thube vao huéng thay déi kich thuée. Nghia 13, mot hé so ti 1& (¢ day, mot
huéng) ¢6 thé dugc yéu cAu cho mdi huéng, mot hé s6 ti 1& (¢ day, hai huéng)
c6 thé duoc yéu cau cho huéng ngang hodc huéng doc, va mot hé sb ti 18 (¢ day,
moi hudng) co thé dugc yéu cau cho tAt ca cac hudéng cia anh. Ngoai ra, huéng
thay dbi kich thu6c khong gi6i han & vi du néu trén, va céc sur cai bién c6 thé

dugc thuc hién & day.
Heé sb t1 18 co thé c6 tri s6 duong va c6 thé c6 thong tin pham vi khac biét
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tuy thudc vao cac thiét d3t m& hoa/giai ma. Vi dy, khi thong tin dugc tao ra béng
céch két hop thao tac thay ddi kich thudc va hé sb ti 18, hé s6 ti 1é c6 the dugc sit
dung nhu s& nhi phan. Hé sé ti 16 16n hon 0 hogic nhé hon 1 ¢6 thé c6 nghia 1
thao tac thu nhé, hé sb ti 16 16n hon 1 c6 thé c6 nghia 12 thao tdc m& rong, va hé
sb ti18 13 1 c6 thé c6 nghia 12 viéc thay doi kich thudc khong duge thuc hién.
Theo vi du khéc, khi thong tin hé s ti 16 dugc tao ra khdng ké dén thao tic thay
ddi kich thudc, hé s6 ti 18 ddi voi thao tac mé rong co thé duogc str dung nhu sb
nhi phén, va hé sb ti 16 d6i v6i thao tac thu nhd c6 thé dugce st dung nhu sb bi

chia.

Quy trinh thay dbi cac anh trude khi thay d6i kich thude SO va TO tdi cac
anh sau khi thay ddi kich thude (¢ day, S1 va T1) s& dugec mo ta lai dya vao cac
phan 7A va 7B trén Fig.7.

Vi du, khi mét hé sb ti 18 (duoc goi 12 sc) dugc sit dyng theo tAt ca céc
huéng cia anh va huéng thay dbi kich thudce 12 hudng “xudng+bén phai”, cac
hudng thay ddi kich thuéc ER va EB (hodc RR va RB), céc tri s6 thay d6i kich
thuéc Var L(Exp L hoic Rec L) va Var T(Exp_T hogc Rec T) 1a 0, va
Var R(Exp_R hoic Rec_R) va Var_B(Exp_B hodc Rec B) co thé duoc thé hién
1a chiéu rong P x (sc - 1) va chiéu cao P x (sc - 1). Theo d6, anh sau khi thay dbi
kich thuée c6 thé 1a (Chidu rong P x sc) x (Chiéu cao P x sc).

Vi du, khi céc hé sb ti 1& tuong Umg (& dy, sc_w va sc_h) dugc su dung
theo huéng ngang hodc huéng doc cta anh va cc hudng thay dbi kich thuée 1a
huéng “bén trai+bén phai” va hudng “lén+xubng” (Ién+xubng+bén trai+bén
phai khi ca hai dugc thao tac), hudng thay ddi kich thudc ¢6 thé 13 ET, EB, EL,
va BR, céc tri s thay ddi kich thuéc Var T va Var_B c6 thé 1a chiéu cao P x
(sc_h-1)/2, va Var_L va Var_R co thé 13 chiéu rong P x (sc_w - 1)/2. Theo do,
4nh sau khi thay ddi kich thuéc c6 thé 1a (Chiéu rong P x sc_w) x (Chiéu cao P
X sc_h).

Déi v6i hé s6 dich vi, viéc thay ddi kich thude c6 thé dugc thuc hign
béng cach bd sung hodc trr dya vao kich thuéce cua anh. Theo cach khac, viéc
thay ddi kich thuéc co thd duoc thuc hién bang cach bd sung hodc trir dya vao
thong tin ma hoa/gidi ma cua anh. Theo cach khac, viée thay dbi kich thudc c6

thé dugc thuc hién bang cach bb sung hodc trir doc 1ap Nghia 13, quy trinh thay
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dbi kich thuéc c6 thé c6 cac thiét dit phy thudc hodc doc 14p.

Thoéng tin 1ién quan dén céc thao tac thay dbi kich thuéc (vi dy, viéc mé
rong hodc thu nhd) co thé duogc tao ra mdt cach tudong minh, va quy trinh mé
rong hoac thu nho co6 thé dugc thuc hién theo thong tin trong tmg. Ngoai ra, cac
thao tac thay di kich thudc ¢6 thé duge thuc hién nhu thao tac dinh trude (vi du,
mét trong sb thao tac m rong va thao tac thu nho) theo cac thiét dat ma hoa/giai
ma. Trong truong hop ndy, thong tin lién quan dén céc thao tic thay ddi kich
thudc ¢b thé duge bd qua. Vi du, khi viée thay dbi kich thude anh duge kich
hoat & budc chi béo thay dbi kich thudc anh, viée thay dbi kich thude anh c6 thé
duoc thuc hién nhu thao tac dinh trude.

Hudng thay dbi kich thude c6 thé 13 it nhat mé6t huéng duge lya chon tir
1én, Xuéng, bén trai va bén phai. It nhét mot hé s6 dich vi c6 thé duogc yéu cau
tuy thudc vao huéng thay ddi kich thudc. Nghia 13, mot hé sb dich vi (¢ day,
mot hudng) co thd duoc yéu cau cho mdi huéng, mot hé s6 dich vi (& day, hai
huéng dbi xtmg) co thd dugc yéu cau cho huéng ngang hodc hudéng doc, mot hé
sé dich vi (& day, hai huéng khéng déi xtmg) c6 thé duoc yéu cau theo su két
hop mdt phan ciia cac huéng, va mot hé s6 dich vi (¢ ddy, moi hudng) co thé
duoc yéu cau cho tAt ca cac hudng ctia anh. Ngoai ra, huéng thay d6i kich thuéce

khong giéi han & vi du néu trén, va céc sy cai bién c6 thé duoc thuc hién & day.

Hé sb dich vi c6 thé co tri sd duong hodc c¢6 ca tri s6 duong va tri s6 Am,
va c6 thé c6 thong tin pham vi khéc biét tiry thudc vao cac thiét dat ma hoa/giai
ma. Vi duy, khi théng tin dugc tao ra két hop véi thao tac thay déi kich thude va
hé s6 dich vi (& day, gia st ré’mg hé s6 dich vi c6 ca tri s6 duong va tri s6 am), hé
s6 dich vi c¢6 thé dugc sir dung nhu tri s6 duoc bb sung hodc duge trir tiy thude
vao théng tin ky hiéu ciia hé s dich vi. He sb dich vi 16n hon 0 ¢6 thé c6 nghia
a thao thc m& rong, hé s6 dich vi nhé hon so véi 0 6 the c6 nghia 1a thao téc
thu nho, va hé sb dich vi 13 0 c6 thé c6 nghia 1 viéc thay doi kich thude khong
duoc thuc hién. Theo vi du khac, khi thong tin hé s6 dich vi duoc tao ra riéng
biét tir thao tac thay ddi kich thudc (¢ ddy, gia sir ring hé s6 dich vi c6 tri sd
duong), hé s6 dich vi ¢6 thé duoc st dung nhu tri s6 duoc bd sung ho#c duogc tru
tly thudc vao thao tac thay dbi kich thudc. Hé s6 dich vi 16n hon 0 c6 thé c6

nghia 13 thao tAc md rong hodc thu nho cb thé dugc thuc hién ty thudc vao thao
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téc thay dbi kich thude, va hé sé dich vi 13 0 c6 thé c6 nghia 12 viéc thay d6i kich
thudc khong dugc thuc hién.

Phuong phap thay dbi céc anh trude khi thay dbi kich thude SO va TO t6i
cac anh sau khi thay ddi kich thuéc S1 va T1 nho st dung hé s6 dich vi s& duoc
md t2 lai dya vao céc phan 7A va 7B trén Fig.7.

Vi du, khi mot hé s6 dich vi (dugc goi 14 os) dugc str dung theo tAt ca
cac hudéng cua anh va huéng thay dbi kich thuéc 13 hudéng “lén+xudng+bén
tréi+bén phai”, céc huéng thay ddi kich thudc c6 thé 1a ET, EB, EL, va ER
(hoic RT, RB, RL, va RR), va céc tri s6 thay doi kich thude Var_T, Var_B,
Var L,vaVar Rco thé 12 os. Kich thuéc cia anh sau khi thay d6i kich thude c6
thé 13 (Chiéu rong P+os) x (Chiéu cao P+os).

Vi du, khi hé s6 dich vi os_w hoiic os_h dugc sir dung theo hudng ngang
hodc huéng doc cia anh va cic hudng thay ddi kich thuédc 13 hudng “bén
trai+bén phai” va hudng “lén+xubng” (hudng “lén+xudng+bén trai+bén phai”
khi ca hai duoc thao tac), cac hudng thay ddi kich thudc c6 thé 1a ET, EB, EL,
va ER (hodc RT, RB, RL, va RR), céc tri sb thay d6i kich thuéc Var T va
Var B c6 thé 13 os_h, va cac tri sb thay doi kich thuée Var_L va Var R c6 thé 12
os_w. Kich thugc cla anh sau khi thay dbi kich thuéc c6 thé 1a {Chiéu rong
P+(os_w x 2)} x {Chiéu cao P+(os_h x 2)}.

Vi du, khi cac hudng thay dbi kich thuée 13 huéng “xudng” va hudng
“bén phai” (hudng “xudng+bén phai” khi dugc thao tic cling nhau) va hé sd
dich vi os_b ho#c os_r duge st dung tiry thudc vao hudng thay d6i kich thuéc,
chc huéng thay ddi kich thude co thé 1a EB va ER (hogc RB va RR), tri s6 thay
ddi kich thuéc Var B c6 thé 13 os_b, va tri sb thay ddi kich thude Var R c6 the
I3 0s_r. Kich thudc ciia anh sau khi thay d6i kich thuéc c6 thé 12 (Chiéu rong P
+ 0s_r) % (Chiéu cao P + os_b).

Vi du, khi hé s6 dich vi 0s_t, os_b, os 1, hodc os_r dugc st dung tuy
thuéc vao hudng cta anh va cac huéng thay ddi kich thudc 13 huéng “l1én”,
huéng “xubng”, huéng “bén tradi”, va hudng “bén phai” (hudng
“lén+xubng+bén trai+bén phai” khi tat ca dugc thao téc), cac hudng thay d6i
kich thuédc co thé 1a ET, EB, EL, va ER (hoic RT, RB, RL, va RR), tri s6 thay
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dbi kich thuée Var T c6 thé 13 os_t, tri sb thay dbi kich thuée Var_B c6 thé 1a
0s_b, tri sb thay dbi kich thuéc Var L c6 thé 1a os_l, va tri sb thay doi kich
thude Var R c6 thé 13 os_r. Kich thudc ciia anh sau khi thay doi kich thuée ¢6
thé 14 (Chiéu rong P + os_| + os_r) x (Chiéu cao P + os_t + 0s_b).

Vi du néu trén chi bo truong hop trong do hé s6 dich vi dugc st dung
nhu trj s6 thay dbi kich thuéc Var T, Var_B, Var_L, hodc Var R trong subt quy
trinh thay ddi kich thudc. Nghia 13, diéu nay c6 nghia la hé s6 dich vi dugc st
dung nhu tri & thay dbi kich thuéc ma khong c6 su thay ddi bt ky, ma c6 the 12
vi du vé viéc thay ddi kich thuéc ma dugc thuc hién mot cach doc 14p. Theo
cach khéac, hé sb dich vi c6 thé dugc str dung nhu bién diu vao cua tri sd thay
di kich thuée. Cu thé 13, hé sb dich vi c6 thé dugc gan nhw bién dau vao, va tri
sb thay dbi kich thudce c6 thé dugc thu nhin nhd mot loat quy trinh xir 1y theo
céo thiét dat ma hoa/gii ma, ma cé thé 1 vi du vé viée thay ddi kich thude ma
duogc thuc hién trén co s& cla théng tin dinh trude (vi du, kich thude anh, thong
tin ma hoa/giai mé, v.v) hodc vi du vé viéc thay ddi kich thudc ma dugc thuc

hién mot cach phu thudc.

Vi du, hé s6 dich vi c6 thé 12 bdi s6 (vi dy, 1, 2, 4, 6, 8, va 16) hodc 36
mi (vi du, cac s6 mil cua 2, chéng han nhu 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, va 256)
ciia tri s6 dinh trude (& ddy, sb nguyén). Theo céch khéc, hé sb dich vi 6 thé 12
bdi sb hodc s6 mil cua tri s6 nhan dugc dua vao céc thiét dat ma hoa/giai ma (vi
du, tri s6 ma duoc thiét dat dua vao pham vi tim kiém chuyén dong cua du bao
lién anh). Theo céch khac, hé sé dich vi 6 thé 1a bi s hodc s6 nguyén ciia don
vi (& day, gia st x B) ma dugc thu nhan tr bd phén phan chia anh. Theo céch
khac, hé s6 dich vi c6 thé 1a boi sb ctia don vi (& ddy, gia st E x F chang han
nhu tdm) ma duoc thu nhén tir bd phén phén chia anh.

Theo cach khac, hé sb dich vi c6 thé 13 trj sb ma nhé hon hodc bing
chiéu réng va chidu cao ctia don vi dugc thu nhan tir bd phén phén chia anh.
Theo vi du néu trén, bdi s6 hodc sb mil co thé c6 tri s 13 1. Tuy nhién, sang ché
khong giéi han ¢ vi du néu trén, va cac su cai bién c6 thé dugc thuc hién & day.

Vi du, khi hé s8 dich vi 1a n, Var_x c6 thé 13 2 x n hodc 2".

Ngoai ra, cac hé s6 dich vi riéng c6 thé dugc hd tro theo cac thanh ph?m

mau. Cac hé s dich vi cho mét vai thanh phan mau cé theé dugc ho trg, va vi

-51-



41824

vay thong tin hé s6 dich vi cho céc thanh phz‘?ln mau khac c6 thé dugc dan ra. Vi
du, khi hé s6 dich vi déi véi thanh phn do chéi (& day, gia si rang ti 1& thanh
phin ctia thanh phin do chéi dbi voi thanh phén sic d6 1a 2:1) dugc tao ra mdt
céch tudng minh, hé sb dich vi A/2 cho thanh phan séc d6 ¢6 thé dugc thu nhan
mét céch khong tudng minh. Theo cach khéc, khi hé sb dich vi cho thanh phan
sic @ duoc tao ra mot cach tuong minh, hé sb dich vi 2A cho thanh phan do

chéi c6 thé duoc thu nhan mét cach khong tudng minh.

Thong tin li€én quan dén huéng thay ddi kich thude va tri s6 thay dbi kich
thude c6 thé dugc tao ra mot cach tuong minh, va quy trinh thay ddi kich thude
c6 thé duoc thuc hién theo thong tin tuong Gmg. Ngoai ra, thong tin co thé dugc
x4c dinh mot cach khéng tudng minh theo cac thiét dst ma hoa/giai ma, va quy
trinh thay déi kich thudce c6 thé duge thyc hién theo thong tin duge xac dinh. ft
nhat mét huéng dinh truée hodc trj sb thay déi kich thuée c6 the duge gén, va
trong trudng hop ndy, thong tin lién quan co thé dugc bod qua. Trong trudong hop
nay, cac thiét dat ma hoa/giai ma cé thé duoc xac dinh trén co s& cua céc dic
diém, loai, thong tin m4 hda, va tuong tu cua anh. Vi du, it nh4t mé6t hudng thay
61 kich thuée c6 thé duoc dinh trude theo it nhat mot thao tac thay doi kich
thuée, it nhét mét tri sb thay dbi kich thudc c6 thé duoc dinh trude theo it nhat
mdt thao tac thay ddi kich thuée, va it nhit mot tri sb thay ddi kich thudc c6 thé
duoc dinh trude theo it nhat mét huéng thay doi kich thude. Ngoai ra, huéng
thay ddi kich thudc, trj sé thay dbi kich thudc, va tuong tw trong sudt quy trinh
thay dbi kich thudec nguge c6 thé duoc dan ra tir hudng thay dbi kich thuéc, tri
s6 thay dbi kich thuéc, va twong ty ma duge ap dung trong sudt quy trinh thay
ddi kich thude. Trong truong hop nay, tri s6 thay d6i kich thuéc ma dugc xéc
dinh mot cach khong tuong minh cd thé 12 mot trong sb cac vi du néu trén (cac
vi du trong d6 tri sb thay ddi kich thudc duogc thu nhan khéc nhau).

Ngoai ra, phép nhan hodc phép chia di dugc md ta theo vi du néu trén,
nhung thao tac dich chuyén 6 thé duge sir dung tiy thude cach thuc hién ctia bo
m3 héa/bd gidi ma. Phép nhan c6 thé duge thyc hién nhd thao téc dich chuyen
v& bén trdi, va phép chia c6 thé dugc thuc hién nhd thao tac dich chuyén vé bén
phai. Phan mod ta ndy khong gidi han ¢ vi du néu trén va co thé duoc ap dung

chung t4i sang ché.
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& buéce thue hién thay ddi kich thude anh, viée thay doi kich thudc anh
c6 thé duge thuc hién trén co s6 cua thong tin thay ddi kich thuéc duge nhan
dang. Nghia 13, viéc thay dbi kich thudc anh c6 thé duogc thuc hién trén co s
ctia thong tin lién quan dén loai thay dbi kich thude, thao téc thay doi kich thude,
huéng thay doi kich thude, tri sd thay dbi kich thuéc, va twong tu, va viéc ma
héa/giai ma c6 thé dugc thuc hién trén co s¢ cta anh nhan dugce sau khi thay doi
kich thuée.

Ngoai ra, & bude thuc hién thay i kich thuée anh, viéc thay doi kich
thudc c6 thé duge thuc hién nhd st dyung it nhit mét phuwong phép xu ly dit lidu.
Cu thé 13, viéc thay dbi kich thuédc c6 thé duoc thuc hién trén vung dugc thay
dbi kich thudc theo loai thay dbi kich thudc va thao tac thay ddi kich thude nho
stt dung ft nhat mdt phuong phap xu ly dit liéu. Vi du, tiy thudc vao loai thay
@i kich thudc, cach thiic dé didn ddy dit liéu c6 thé duge xac dinh khi viée thay
61 kich thude dbi véi vise mé rong, va cach thirc dé loai bo dit liéu c6 thé duge
xéc dinh khi viéc thay dbi kich thuéc nhdm thu nho.

Tém lai, & budce thuc hién thay ddi kich thudc anh, viéc thay ddi kich
thude anh cé thé dugc thuc hién trén co s& cua thong tin thay ddi kich thudc
duoc nhan dang. Theo céach khac, & budc thyc hién thay ddi kich thudc anh, viéc
thay dbi kich thudc anh c6 thé dugc thuc hién trén co s& cua thong tin thay do6i
kich thuéc va phuong phép xu ly dir liéu. Hai truong hop néu trén c6 thé khac
nhau & chd chi kich thudc cua anh dugc ma hoa hodc duge giai mi duge diéu
chinh hosic & chd tham chi viéc xtr 1y dit liéu cho kich thudc anh va cho vung
dugoc thay dbi kich thuée duge xem xét. O buée thyc hién thay doi kich thude
anh, xem viéc thuc hién phuong phap xu ly dit liu c6 thé duogc xé4c dinh tuy
thudc vao budc, vi tri, va twong tu trong d6 quy trinh thay ddi kich thude duoc
ap dung hay khong. Phan mo ta sau day tap trung vao vi du trong do6 viéc thay
dbi kich thuée duoc thuc hién trén co s& cta phuong phap xt ly dit liéu, nhung

sang ché khong gi6i han & day.

Khi viéc thay ddi kich thudc dua trén hé s6 dich vi dugc thuc hién, viéc
thay doi kich thuéc nham mé rong va viéc thay dbi kich thuéc nham thu nhé c6
thé duoc thuc hién nho st dung céc phuong phép khac nhau. Péi v6i vic mo

rong, viéc thay ddi kich thuée cé thé duoc thuc hién nhd st dung it nhét mot
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phuong phap didn ddy dit liéu. Déi v6i vidc thu nhé viée thay ddi kich thudc cb
thé duoc thuc hién nho str dung it nhét mét phuong phap loai bo dit liéu. Trong
trudng hop nay, khi viéc thay ddi kich thude dua trén hé sb dich vi duoc thuc
hién, ving dugc thay doi kich thuéc (mé rong) co thé duogc dién day véi dit lieu
méi hogic dit liéu anh gbe truc tiép hodc sau khi cai bién, va ving duoc thay doi
kich thudc (thu nhd) c6 thé dugc loai bd don gian hodc nho mét loat quy trinh

Xt ly.

Khi viée thay ddi kich thudc duwa trén hé sé ti 1& duoc thyc hién, trong
mot vai truong hop (vi dy, ma hda phén cp), viéc thay doi kich thudc nhim mé
rong c6 thé dugc thuc hién bang cach ap dung viéc 14y mAu ting, va viéc thay
ddi kich thudc nhim thu nhé c6 thé duge thuc hién bing cach ap dung viée lay
mau giam. Vi dy, it nhit mot bo loc léy mau ting c6 thé dugc sir dung nham mé
rong, va it nhat mot bd loc léy mau giam cé thé duoc sir dung nham thu nho. B
loc dugc ap dung theo chidu ngang c6 thé gidng nhu hoic khic véi bd loc duoc
ap dung theo chiéu thing dimg. Trong truong hop nay, khi viéc thay dbi kich
thudce dyua trén hé s6 ti 18 dugc thuc hién, dit liéu méi khong duge tao ra trong
cling khong dugc loai bo khoi ving dugc thay dbi kich thudc, nhung dit 1iéu anh
gbe c6 thé duoc sip xép nho st dung phuong phap chéng han nhu noi suy.
Phuong phap xu 1y dit liéu dugc két hop voi viéc thay ddi kich thude c6 the
duoc phén loai theo bd loc dugc sur dung dé 14y mau. Ngoai ra, trong mot vai
truong hop (vi du, trudng hop gibng nhu trudong hop cua hé s6 dich vi), viée
thay d6i kich thudc nhdm mé rong c6 thé duogc thuc hién nho sit dung phuong
phép didn dly it nhit mot doan dit liéu, va viée thay ddi kich thudc nhim thu
nhé cé thé duogc thuc hién nho st dung phuong phép loai bé it nhit mot doan dit
liéu. Theo sang ché, phan mb ta sau ddy tap trung vao phuong phéap xu ly dit liéu
tuong Gng véi khi viéc thay ddi kich thuéc dua trén hé s6 dich vi duge thuc

hién.

No6i chung, phuong phéap xir ly dit liéu dinh trude co thé duoc st dung
trong vung dugc thay ddi kich thuéc, nhung it nhat mét phuong phéap xir ly dir
Jiéu c6 thé duoc st dung trong ving dugc thay ddi kich thuée nhu & vi dy sau.
Théng tin lya chon cho phuong phap xit 1y dit liéu co thé duoc tao ra. Phuong
phap xtr ly dit liéu dinh trude c6 thé c6 nghia 13 viéc thay d6i kich thuée dugce

thuc hién nho phuong phap xtr ly dit liéu ¢d dinh, va phuong phap xt 1y dit liéu
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c6 thé c6 nghia 12 viéc thay dbi kich thuéc dwgce thyc hién nho phuong phap xit
ly dit liéu thich Ung.

Ngoai ra, phuong phap xur ly dit liéu ¢ thé duoc ap dung t6i tat ca (TL,
TC, TR, ..., BR & cac ph?m 7A va 7B) hodc mot vai (vi dy, mdi hodc su két hop
ctia TL dén BR & céc phan 7A va 7B) cla cac ving duoc bd sung hogc duge x6a

trong subt thoi gian thay dbi kich thuéc.

Fig.8 1a so dd vi du cia phuong phap cAu tric ving dugc tao ra nhd viée
mé rdng theo phuong phéap thay dbi kich thudc anh theo mét phuong an cia
sang ché.

Dua vao phén 8A, nham mo ta thuan tién, anh co thé duoc phan chia
thanh cac ving TL, TC, TR, LC, C, RC, BL, BC, va BR, ma tuong ung vai vi tri
phia trén bén trai, vi tri phia trén, vi tri phia trén bén phai, vi tri bén trai, vi tri
trung tdm, vi tri bén phai, vi tri phia duéi bén trai, vi tri phia duéi, va vi tri phia
dudi bén phai cta anh. Trong phin mo ta sau déy, anh dugc mé rong theo
huéng “xubng+bén phai”, nhung can hiu ring phan mo ta ¢ thé duogc 4p dung

t6i cdc hudng ma rong khac.

Ving duge bd sung theo viéc md rong clia anh c6 the duge cau tric nho
stt dung céc phuong phéap khac nhau. Vi du, ving c6 thé duge dién day Vi tri sO

tly v hodc c6 thé duge dién day dua vao mot vai dit liéu cua anh.

Dua vao phin 8B, cac ving dugc tao ra Ap va A, c6 the dugce dién day
v6i tri s6 diém anh tiy y. Tri s6 diém anh tly y c6 thé duge xdc dinh nho sir

dung cac phuong phap khac nhau.

Vi duy, tri s6 diém anh tuy y c6 thé 12 mot diém anh trong pham vi tri s6
didm anh (vi du, tir 0 dén 1 << (40 dai bit (bit_depth)) -1) ma c6 thé dugc the
hién nho st dung do dai bit. Vi dy, tri sb diém anh tiy ¥ c6 thé 1a nhé nhat, 16n
nhéit, trung binh (vi du, 1 << (do dai bit (bit_depth) - 1), v.v), hoac tuong tu
trong pham vi tri s diém anh (& ddy, d6 dai bit (bit_depth) chi bdo do dai bit).

Vi du, tri s& diém anh ty y c6 thé 1a mét diém anh trong pham vi trj s6
diém anh (vi duy, tir minp dén maxp; minp va maxp chi bdo tri s6 nho nhat va tri
s6 16n nhét trong 36 cac didm anh thudc vé anh; minp 16n hon hodc béng 0; maxp
nhoé hon hodc bing 1 << (d6 dai bit (bit_depth)) — 1) ciia cc diém anh thudc vé

-55-



41824

anh. Vi du, tri s6 diém anh tly ¥ c6 thé 13 nhé nhét, 16n nhét, trung binh, trung

binh (cta it nhat hai diém anh), tong trong so, v.v, ctia pham vi tri s0 diém anh.

Vi dy, tri s& diém anh tiy ¥ c6 thé 1 tri s6 ma dugc x4c dinh trong pham
vi tri 8§ diém anh thudc vé vung cu thé duoc bao gém trong anh. Vi du, khi Ag
dugc ciu tric, ving cu thé c6 thé 14 TR+RC+BR. Ngoai ra, ving cu thé c6 thé
duoc dua ra nhu ving twong tng véi 3 x 9 ciia TR, RC, va BR hodc ving tuong
tmg v&i 1 x 9 <ma duge gia su 1a dudng ngoai cing bén phai>. Diéu nay c6 thé
tuy thudc vao cac thiét d4t ma hoa/giai ma. Trong truong hop nay, ving cu thé
¢6 thé 12 don vi duoc phan chia bdi bd phan phan chia anh. Cu thé 13, tri s6 diém
anh ty ¥ c6 thé 13 nhé nhét, 16n nhét, trung binh, trung binh (cta it nhat hai

diém anh), tong trong so, v.v, cuia pham vi tri so diém anh.

Dua vao phan 8B nifa, ving A; duoc bd sung cling v6i viéc mé rong anh
¢6 thé dugc dién day véi thong tin mau (vi dy, mau dugc gia sur khi st dung
nhiéu diém anh; khong can theo sau cdc quy tic nhat dinh) ma duoc tao ra nhd
stt dung nhidu tri sb diém anh. Trong trudong hgp ndy, théng tin mAu c6 thé duge
x4c dinh theo cac thiét dat ma héa/giai ma hodc thong tin lién quan c6 thé duogc
tao ra. Vung dugc tao ra co thé duogc dién déy véi it nhat mét doan théng tin

mau.

Dua vao phan 8C, ving dugc bd sung cing véi viéc mé rdng anh co thé
duoe chu tric dua vao céc diém anh clia ving cu thd duoc bao gbém trong anh.
Cu thé 13, ving dugc bd sung co6 thé duogc chu tric bang céach sao chép hodc dém
céc didm anh (sau day duoc goi 13 céc diém anh tham chiéu) trong ving lién ke
v6i viing duoc bb sung. Trong truong hop nay, cac diém anh trong ving lién ké
v6i ving dugc bd sung ¢ thé 12 diém anh trude khi ma hoa hogc diém anh sau
khi ma héa (hodic giai mi). Vi dy, diém anh tham chiéu c6 thé d& cép dén diem
anh ciia anh dAu vao khi vide thay ddi kich thude dugc thuc hién & budc tién ma
hoéa, va diém anh tham chiéu cé thé @& cap dén diém anh cta anh duoc khoi
phuc khi viéc thay dbi kich thude duge thuc hién & bude tao diém anh tham
chiéu du béo trong anh, budc tao anh tham chiéu, budce loc, va tuong tu. Theo vi
du nay, gia su rang diém anh gln nhit dugc st dung trong ving dugc bb sung,

nhung sdng ché khong gidi han & day.
Ving Ao, ma dugc tao ra khi anh duge mé rong vé phia bén trai hoac vé
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phia bén phai két hop véi viéc thay dbi kich thude anh theo huéng ngang, c6 the
duoc cAu trac bang cach dém theo chiéu ngang (Z0) cac diém anh bén ngoai lién
k& véi ving duoc tao ra Ao, va ving Aj, ma dugc tao ra khi anh duge mo rong
v& phia trén hoic vé phia duéi két hop véi viée thay doi kich thude anh theo
huéng doc, c6 thé dugc cAu triic bing cach dém theo chiéu thang dimg (Z1) cac
diém anh bén ngoai 1ién ké véi ving duge tao ra Aj. Ngoai ra, ving A;, ma
duoc tao ra khi anh dugc m rong vé phia du6i va vé phia bén phai, c6 thé dwgc
chu triic bing cach dém theo duong chéo (Z2) cac diém anh bén ngoai lién ke

véi ving dugce tao ra As.

Dua vao phﬁn 8D, c4c vung dugc tao ra tir B'0 dén B'2 ¢6 thé duoc cau
tric dua vao dit liéu ctia cac vung cu thé tir BO dén B2 duoc bao gdm trong anh.
O phan 8D, khong gibng phan 8C, ving ma khéng lién k& v6i vung duoc tao ra
6 thé dugc tham chiéu.

Vi dy, khi viing ¢6 su tuong quan cao v6i ving dugc tao ra c6 mat trong
anh, vung duoc tao ra co thé dugc dién day dua vao cac diém anh ctia ving c6
su twong quan cao. Trong trudng hop ndy, thong tin vi tri, thong tin kich thudc,
v.v, clia ving c6 sy tuong quan cao €O thé duoc tao ra. Theo cach khac, khi
ving c6 sy tuong quan cao ¢6 mat nho thong tin mé héa/giai m& cua cac dic
diém, loai, va tuong tw cta anh, va thong tin vi tri, théng tin kich thudc, va
tuwong tur cuia ving cd sy tuong quan cao ¢ thé dugc kiém tra mot cach khong
tuwong minh (vi dy, nhu ddi voi anh 360 d6), ving duge tao ra ¢ thé duoc dién
ddy voi dit lidu cua ving twong tng. Trong trudng hop nay, thong tin vi tri,

thong tin kich thude, v.v, clia ving twong tmg ¢6 thé dugc bé qua.

Vi dy, ving B'2, ma dugc tao ra khi anh duge mé rong vé phia bén trai
hodic v& phia bén phai két hop véi vide thay doi kich thudc anh theo huéng
ngang, c6 thé dugc dién day dua vao cic diém anh trong ving B2 ngugc lai
ving dugc tao ra khi anh dugc mé réng vé phia bén trai hodc vé phia bén phai

két hop véi viéc thay ddi kich thudc theo huéng ngang.

Vi du, ving B'1, ma duogc tao ra khi 4nh duge mé rong vé phia trén hodc
vé phia dudi két hop voi viéc thay ddi kich thude anh theo huéng doc, c6 thé
duoc dién day dua vao céc diém anh trong viing B1 ngugc lai ving dugc tao ra

khi anh duoc m& rong vé phia trén hodc vé phia dudi két hop véi viéc thay doi
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kich thuéce theo hudng doc.

Vi du, ving B'0, ma dugc tao ra khi anh duoc mé rong nhd mét vai thay
d6i kich thudc anh (& day, theo duong chéo dbi véi trung tAm anh), c6 the duoc
dién dﬁy dua vao cac diém anh trong ving B0 hodc TL nguoc lai ving dugc tao
ra.

Vi du trong d6 tinh lién tuc c6 mit & ranh gidi gitta ca hai dau cta anh va
trong d6 dir liéu cua vung dbi xtmg v6i huéng thay ddi kich thuée nhan dugc da
dugc mo6 ta. Tuy nhién, séng ché khéng gidi han & day va dit liéu clia cac ving
khac tir TL dén BR c6 thé duge thu nhan.

Khi ving dugc tao ra dugce dién déy véi di liéu caa vung cu thé cua anh,
dir liéu cta viung tuong ung co thé duoc sao chép va duge st dung dé dién day
vung duge tao ra nhu vy, hodc dit liéu cla ving tuong tng 6 thé duoc bién dbi
trén co s& ctia céc dic diém, loai, va twong tw ciia anh va duge sir dung & dién
day ving dugc tao ra. Trong trudng hop nay, viée sao chép dir lidu nhu vay co
thé c¢6 nghia 14 tri s6 diém anh ctia ving tuong tmg dugc st dung ma khong c6
sur thay dbi bt ky, va viéc thuc hién quy trinh bién ddi c6 thé c6 nghia 1a tri s6
diém anh ctia ving twong tmg khong dugc sir dung ma khong c6 sy thay d6i bat
ky. Nghia la, it nhAt mot tri s6 diém anh cia ving tuong tmg c6 thé dugc thay
ddi nho quy trinh bién ddi. Ving duge tao ra ¢ thé duoc dién diy véi tri s6
diém anh duoc thay ddi, hodc it nh4t mot trong sb6 cac vi tri ma & d6 mot vai
didm anh duoc thu nhan c6 thé khac véi cac vi tri khac. Nghia 13, dé dién day
ving duge tao ra cta dit liéu A x B, C x D khéac ngoai dit liéu A x B, cda vung
twong ung co thé duoc st dung. N6i cach khéc, it nhét mot trong sb céc vecto
chuyén dong dugc ap dung t6i cac diém anh ma trong d6 ving dugc tao ra dugc
didn dAy c6 thé khac véi cac diém anh khac. Theo vi du néu trén, khi anh 360 do
duoc bao gdm nhiéu mit theo dinh dang phép chiéu, ving dugc tao ra co thé
dwoc didn day voi dit liéu cla cac mit khac. Phuong phép xir 1y dit liéu dé dieén
ddy ving duoc tao ra khi anh dugc m& rong nhd thay doi kich thude anh khéng
gidi han & vi du néu trén. Phuong phép xtr 1y dit liéu c6 thé dugc nang cao hoic

duoc thay dbi, hosc phuong phap xtt 1y dit liéu bd sung c6 thé duoc st dung.

Nhidu nhém tmg vién cho phuong phép xir Iy dit lidu c6 thé dugc ho tro

theo céc thiét dit m& hoa/giai ma, va thong tin lién quan dén su lwa chon phuong
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phap xtr ly dit liéu tu trong s& nhiéu nhém tmg vién c6 thé duge tao ra va dugce
bd sung vao dong bit. Vi du, mét phuong phap xi Iy dit ligu c6 thé duoc lua
chon tir trong sb phuong phap dién ddy nho sir dung tri s6 diém anh dinh trude,
phuong phap dién dly bing cach sao chép cac diém anh bén ngoai, phuong phap
dién diy bing cach sao chép ving cu thé ctia anh, phuong phap dién day bang
cach bién dbi ving cu thé cua anh, va twong tu, va viéc lya chon théng tin lién
quan c6 thé dugc tao ra. Ngoai ra, phuong phép xu 1y dir liéu c6 thé duoc xéc
dinh mot cach khong tuong minh.

Vi dy, phuong phép xtr 1y dir liéu dugc 4p dung t6i tAt ca cac vung (&
day, cac vung tir TL dén BR & phén 7A), ma dugc tao ra cung véi viéc mé rdng
nho thay déi kich thuée anh, ¢6 thé 1a mot trong s phuong phap dién day nho
stt dung tri s diém anh dinh trude, phwong phap dién diy bang cach sao chép
céc diém anh bén ngoai, phuong phap dién ddy bing céch sao chép ving cu thé
cua anh, phuong phap dién ddy bing cach bién ddi ving cu thé cia anh, va
twong tu, va viéc lya chon thong tin lién quan co6 thé duoc tao ra. Ngoai ra, mot
phuong phép xir ly dit liéu dinh trudc duge 4p dung toi toan bd ving cé thé

dugce xac dinh.

Theo céch khac, phuong phéap xu ly dir liéu duge ap dung t6i cac vung
(& day, moi trong sé hodc hai hogc nhiéu clia cac ving tir TL dén BR & phan 7A
trén Fig.7), ma duoc tao ra cling vdi viéc mé rong nho thay dbi kich thudc anh,
c6 thé 13 mét trong sé phuong phép dién diy nho st dung tri sd diém anh dinh
trude, phuong phap dién ddy bing cach sao chép céc diém anh bén ngoai,
phuong phap dién ddy bing cach sao chép ving cu thé ctia anh, phuwong phap
dién dy bang cach bién dbi ving cu thé ctia anh, va tuong ty, va viéc lua chon
thong tin lién quan co thé dugc tao ra. Ngoai ra, mot phuong phap xt 1y dit liéu

dinh trudce dugc ap dung toi it nhét mét ving ¢ thé dugc xac dinh.

Fig.9 la so dd vi du ctia phuong phap cAu tric ving dugc x6a nho thu
nhé va ving dugc tao ra theo phuong phéap thay dbi kich thudc anh theo mot

phuong an cua sang ché.

Vung dugc x6a trong quy trinh thu nhoé anh co6 thé duoc loai bé khong

chi don gian ma con sau mét loat cac quy trinh ing dung.
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Dua vao phén 9A, trong subt quy trinh thu nhé anh, cac ving cu thé A,,
A1, va A, c6 thé duogc loai bé don gidn ma khong c6 quy trinh tmg dung bd sung.
Trong truong hgp nay, anh A co thé dugc phan chia thanh cic ving tir TL dén
BR, nhu duoc thé hién & phﬁn 8A.

Dua vao phan 9B, cac ving tir Ag dén A, c6 thé duogc loai bo va c6 thé
duoc img dung nhu thong tin tham chiéu khi anh A dugc ma héa hoic duge giai
ma. Vi duy, cac vung dugc xda tir Ay dn A, c6 thé duge Gmg dung trong sudt quy
trinh khoi phuc hoac diéu chinh cac ving cu thé cua anh A ma dugc x6a nhd thu
nho. Trong sudt quy trinh khoi phuc hodc didu chinh, tdng trong sb, trung binh,
va tuong tw cta hai ving (viing dugc xda va vung dugc tao ra) co thé duoc str
dung. Ngoai ra, quy trinh khoi phuc hodc diéu chinh c6 thé 13 quy trinh xtr ly ma
c6 thé duogc ap dung khi hai ving ¢6 sy twong quan cao.

Vi dy, ving B'2, ma dugc x6a khi anh duge thu nho vé phia bén trai
hoic vé& phia bén phai két hop véi vide thay doi kich thuéc anh theo huéng
ngang, c6 thé dugc st dung dé khdi phuc hoic didu chinh céc diém anh trong
ving B2, LC nguge lai ving duge x6a khi anh dwoc thu nho vé phia bén trai
hodc v& phia bén phai két hop véi vide thay doi kich thude theo hudng ngang, va
sau d6 c6 thé duoc loai bé khoi bd nhd.

Vi dy, ving B'1, ma dugc x6a khi anh dugc thu nho vé phia trén hodc vé
phia dudi két hop véi vide thay dbi kich thudc anh theo huéng doc, ¢6 the duge
str dung cho quy trinh ma hoa/giai mi (quy trinh khoi phuc hodc didu chinh) cta
vung B1, TR ngugce lai ving duge xéa khi anh dugc thu nhé vé phia trén hodc
vé phia duéi két hop véi viéc thay dbi kich thudc theo huéng doc, va sau dé co6
thé duoc loai bo khéi bd nho.

Vi du, ving B'0, ma dugc x6a khi anh dugc thu nh6 nho mot vai thay dbi
kich thuéc anh (& day, theo dudng chéo dbi véi trung tAm anh), c6 the dugc st
dung cho quy trinh m& hoéa/giai mé (quy trinh khoéi phuc hodc diéu chinh) cua
vung BO hodc TL ngugc lai ving dugc x6a, va sau d6 co thé duoc loai bo khoi
bd nhd.

Vi du trong d6 tinh lién tuc c6 mat & ranh gidi gifta cd hai dau cia anh va

trong d6 dit liéu cta vung dbi xtng v6i huéng thay déi kich thude duoc st dung

-60-



41824

cho su khoéi phuc hodc su diéu chinh d3 duoc mé ta. Tuy nhién, sang ché khong
gidi han ¢ day va dit liéu cia cac vung tir TL dén BR khac ngoai ving dbi ximg
c6 thé dugce sir dung cho su khoi phuc hodc su didu chinh va sau d6 c6 thé duge
loai bé khoéi bd nhé.

Phuong phap xu ly dit liéu dé loai bé ving dugc x6a khoéng gidi han ¢ vi
du néu trén. Phuong phap xur ly dit liéu co6 thé duoc nang cao ho#ic dugce thay dbi

9

hodc phuong phap xur 1y dit liéu bd sung c6 thé dugce st dung.

Nhidu nhém tmg vién cho phuong phép xir Iy dit liéu ¢6 thé duge hd tro
theo céc thiét dit ma hoa/giai ma, va viéc lua chon thong tin lién quan co6 thé
duoc tao ra va dugc bd sung vao dong bit. Vi du, mot phuong phéap xtt 1y di liu
c6 thé duoc lua chon tir trong sé phuong phép loai bo don gian ving duge x6a,
phuong phép loai b6 ving duoc x6a sau khi st dung ving theo mét loat quy
trinh xr 1y, va twong ty, va viéc lya chon thong tin lién quan c6 thé duogc tao ra.
Ngoai ra, phuong phap xtr ly dit liu co thé dugc xac dinh mot cach khong
tuwong minh.

Vi dy, phuong phéap xt ly dit liéu duge 4p dung téi tit ca cac vung (&
day, cac vung tu TL dén BR & phan 7B trén Fig.7), ma dugc x6a cung vdi viée
thu nhé nho thay ddi kich thudéc anh, co thé 12 mot trong s6 phuong phap loai bo
don gian ving dugc x6a, phuong phép loai bé ving dugc xo6a sau khi str dung
vung theo mot loat quy trinh xtr ly, va twong tu, va viéc lua chon thong tin lién
quan c6 thé dugc tao ra. Ngoai ra, phuong phap xu ly di liéu co thé duogc xé4c
dinh mot cach khoéng tuong minh.

Theo céch khac, phuwong phap xi ly dit liéu duoc ap dung toi mdi trong
s6 cac vung (& day, mdi trong s cac ving tir TL dén BR & phan 7B trén Fig.7),
ma duoc x6a ciing véi viée thu nhé nho thay dbi kich thude anh, c6 thé 1a mot
trong sb phuong phap loai bo don gian ving duge x6a, phuong phap loai bd
vung duoc x6a sau khi st dung vung theo mot loat quy trinh xur 1y, va tuong tu,
va viéc lua chon théng tin lién quan c6 thé dugc tao ra. Ngoai ra, phuong phap

xu ly dit liéu co thé duogc xac dinh mot cach khong tuong minh.

Vi du trong do viéc thay ddi kich thuéc duoc thuc hién theo thao tac

thay d6i kich thuéc (m& rong hodc thu nhd) dd duoc md ta. Trong mot vai
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trudng hop, phin md ta c6 thé duoc p dung t6i vi du trong d6 thao tac thay doi
kich thuéc (& day, m& rong) duge thuc hién va sau d6 thao tic thay dbi kich
thude nguge (¢ day, thu nhd) duoc thyc hién.

Vi du, phuong phap dién day ving dugc tao ra cing véi viéc md rong
vO1 mot vai dit liéu cia anh cé thé dugc lua chon, va sau d6 phuong phép loai bo
ving duge x6a ciing véi viée thu nho theo quy trinh xir Iy ngugce sau khi st dung
vung trong quy trinh khéi phuc hodc didu chinh mét vai di liéu ctia anh c6 thé
duogc lua chon. Theo cach khac, phuong phap dién ddy ving duge tao ra cung
v6i viéc mé rong bang cach sao chép cic didm &nh bén ngoai c6 thé duoc lua
chon, va sau d6 phuong phap loai bé don gian ving dugc xda cung véi viéc thu
nhoé theo quy trinh x1r Iy nguoc ¢6 thé duoc lua chon. Nghia 13, duya vao phuong
phép xt ly dit liéu dugc lua chon theo quy trinh thay dbi kich thuéc anh,
phurong phap xit 1y dit liéu theo quy trinh x{ Iy nguoc co thé duoc xac dinh.

Khong gidng vi du néu trén, phuong phap xir 1y dit ligu cua quy trinh
thay d6i kich thudc anh va phwong phép xir Iy dit ligu cla quy trinh xtr Iy ngugc
6 thé c6 mbi trong quan doc 1ap. Nghia 13, khong ké dén phuong phap xu ly dix
liéu dugc lya chon theo quy trinh thay ddi kich thudc anh, phuong phép xir ly
dit liéu theo quy trinh xr ly nguoc co6 thé duoc lua chon. Vi dy, phuong phéap
dién dﬁy vung dugc tao ra cing véi viéc mo rong nho st dung mot vai dit liéu
ca anh c6 thé dugce lua chon, va sau d6 phuong phéap loai bo don gian vung
duoc x6a cung véi viée thu nhé theo quy trinh xir Iy ngugce co6 thé duogc lua

chon.

Theo séng ché, phuong phép xir 1y dit liéu trong subt quy trinh thay d6i
kich thude anh c6 thé duoc xéc dinh mot cach khong tudng minh theo cac thiét
dat ma héa/gidi ma, va phuong phap xtr ly dir liu trong sudt quy trinh xir ly
nguoc c6 thé duge xac dinh mot céch khong tuong minh theo cac thiét dat ma
héa/giai mi. Theo cach khac, phuong phap xir ly dit liéu trong sudt quy trinh
thay ddi kich thudc anh c6 thé duge tao ra mot cach tudng minh, va phuong
phap xtr ly dit liéu trong sudt quy trinh xi Iy nguoc cd thé dugc tao ra mdt cach
twong minh. Theo cach khac, phuwong phéap xir ly dit li€u trong sudt quy trinh
thay d61 kich thudc anh cé thé duge tao ra mot cach tudng minh, va dya vao

phuong phap xt 1y dir liéu, phuong phap xur ly dit liéu trong sudt quy trinh xtr Iy
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ngugc co thé dugc xac dinh mot cach khong tuong minh.

Tiép theo, vi du trong d6 viéc thay ddi kich thuéc anh duge thuc hién
trong thiét bi ma héa/giai ma theo mdt phuwong 4n cua sang ché s& duogc mo ta.
Trong phan mb ta sau ddy, vi dy, quy trinh thay dbi kich thudc chi bao viéc md
rong, va quy trinh thay ddi kich thudc nguoc chi bao viée thu nho. Ngoai ra, sy
chénh 1&ch gitta anh trudce khi thay ddi kich thudc va anh sau khi thay doi kich
thuée c6 thé dé cap dén kich thudc anh, va thong tin lién quan dén viéc thay doi
kich thuéc c6 thé c6 mot vai doan duge tao ra mot cach tuong minh va cac doan
khac dugc xac dinh mot cach khong tudng minh tiy thude vao cac thiét dat ma
hoéa/giai ma. Ngodi ra, thong tin lién quan dén viéc thay dbi kich thudc cb the
bao gdm thong tin lién quan dén quy trinh thay ddi kich thuéc va quy trinh thay

déi kich thudc nguoc.

Theo vi du thir nht, quy trinh thay dbi kich thudc anh dau vao c6 thé
duogc thuc hién trude khi viéc mé hoéa dugc bt ddu. Anh du vao cé thé dugc
thay doi kich thuéc nho sir dung thong tin thay dbi kich thuée (vi dy, thao tac
thay ddi kich thuéc, hudng thay dbi kich thuée, tri s6 thay dbi kich thude,
phuong phap xt ly dit liéu, v.v; phuong phéap xtt ly dit liéu dugce st dung trong
subt quy trinh thay di kich thudc) va sau d6 cé thé dugc ma hoa. Dit liéu ma
héa anh (& dy, anh sau khi thay ddi kich thuéc) c6 thé dugc luu trit trong bd
nhé sau khi viéc ma hoa két thic, va co thé dugc bd sung vao dong bit va sau do

duoc truyén.

Quy trinh thay ddi kich thudc c6 thé duge thuc hién trude khi viée giai
mi duoc bit ddu. Dit lidu gidi ma anh co thd duoc thay ddi kich thuéc nho st
dung théng tin thay déi kich thudc (vi dy, thao tac thay d6i kich thude, huéng
thay doi kich thuéc, tri sd thay ddi kich thuéc, v.v), va sau d6 c6 thé dugc phan
tach dé duoc giai ma. Anh du ra c6 thé dugc luu trit trong bd nhé sau khi viéc
giai ma két thiic, va c6 thé dugc thay d6i thanh anh trude khi thay dbi kich thude
bang cach thyc hién quy trinh thay dbi kich thudc nguge (¢ diy, phuong phap
xtr 1y dit liéu hodc tuong tu dugc sir dung; didu nay duge sir dung theo quy trinh
thay ddi kich thuéc ngugc).

Theo vi du thtr hai, quy trinh thay dbi kich thudc anh tham chiéu c6 thé

duoc thuc hién trude khi viéc ma hoa duge bat dau. Anh tham chiéu c6 thé dugce
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thay dbi kich thuéc nho sir dung théng tin thay doi kich thude (vi dy, thao téc
thay dbi kich thuée, huéng thay ddi kich thuée, tri sb thay doi kich thude,
phuong phép xi 1y dit liéu, v.v; phuong phép xir ly dit liéu dugc st dung trong
sudt quy trinh thay dbi kich thudc) va sau d6 cé thé dugc lIuu trit trong b nhd (&
d4y, anh tham chiéu duoc thay dbi kich thuée). Anh c6 thé duoc ma hoa nho st
dung &nh tham chiéu duoc thay dbi kich thuéc. Sau khi viée mé héa két thic, dit
liéu m4 hoéa anh (& day, dit liéu nhan duoc nhd ma héa st dung anh tham chiéu)
c6 thé duge bd sung vao dong bit va sau d6 dugce truyén. Ngoai ra, khi anh dugc
m3 hoa duoc luu trit trong bd nhd nhu 4nh tham chiéu, quy trinh thay dbi kich

thudc néu trén co thé dugc thyc hién.

Truéc khi viée giai m duge bat diu, quy trinh thay ddi kich thuéce doi
v6i anh tham chiéu c6 thé dugc thuc hién. Anh tham chiéu c6 thé duge thay doi
kich thuéc nho sir dung théng tin thay di kich thuée (vi du, thao téc thay doi
kich thudc, hudéng thay di kich thudc, tri sb thay dbi kich thuéc, phuong phap
xt 1y dit liéu, v.v; phwong phap xir ly dit liéu duge sir dung trong sudt quy trinh
thay ddi kich thuéc) va sau do co thé duogc luu trit trong bd nhé (¢ day, anh
tham chiéu dugc thay dbi kich thudc). Dir liéu gidi ma anh (¢ day, ma duoc ma
hoa bai bd ma hda nho st dung anh tham chiéu) ¢6 thé dugc phan tach dé duoc
gidi ma. Sau khi viéc giai mé két thic, anh ddu ra c6 the duge tao ra. Khi anh
duoc giai md duge luu trit trong bo nhé nhu anh tham chiu, quy trinh thay d6i
kich thuéc néu trén c6 thé duge thuc hién.

Theo vi du thir ba, quy trinh thay dbi kich thudc c6 thé duge thuc hién
trén anh trude khi loc anh (¢ diy, bo loc giai khdi duoc gia st) va sau khi ma
héa (cu thé 13, sau khi mé hoa, ngoai trir quy trinh loc, két thuc). Anh c6 thé
duoc thay doi kich thudc nhd st dung thong tin thay d6i kich thudc (vi dy, thao
tac thay ddi kich thudc, hudng thay dbi kich thuéc, tri sb thay doi kich thude,
phuong phap xu 1y dit liéu, v.v; phuong phap xur ly dit liéu dugc sur dung trong
subt thor gian thay di kich thudc), va sau d6 anh sau khi thay doi kich thude c6
thé dugc tao ra va sau d6 dugc loc. Sau khi vigc loc két thuc, quy trinh thay dbi
kich thuéc nguoc duge thue hién sao cho dnh sau khi thay dbi kich thude c6 thé
duoc thay déi thanh anh trudc khi thay doi kich thudc.

Sau khi viéc giai ma két thuc (cu thé 13, sau khi giai mé, ngoai trir quy
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trinh loc, két thic), va trude khi loc, quy trinh thay dbi kich thuéc c6 the dugc
thuc hién trén anh. Anh c6 thé dugc thay doi kich thuéce nhd sir dung thong tin
thay di kich thudc (vi dy, thao téc thay ddi kich thuée, huéng thay doi kich
thuée, tri sb thay ddi kich thude, phuong phép xur 1y dir liéu, v.v; phuong phap
xtr 1y dit liéu dugc sir dung trong sudt thoi gian thay dbi kich thudc), va sau do
anh sau khi thay ddi kich thudc c6 thé dugce tao ra va sau d6 dugc loc. Sau khi
viéc loc két thuc, quy trinh thay dbi kich thude nguoc duge thuc hién sao cho
anh sau khi thay dbi kich thuéc c6 thd dugc thay doi thanh anh trude khi thay
d6i kich thude.

Trong mot vai truong hop (vi du thir nhét va vi du thit ba), quy trinh thay
dbi kich thuéc va quy trinh thay dbi kich thudc nguoc cb thé duoc thuc hién.
Trong cac trudng hop khéc (vi du thir hai), chi quy trinh thay dbi kich thudce c6
thé dugc thyc hién.

Ngoai ra, trong mot vai truong hop (vi dy thir hai va vi du thr ba), quy
trinh thay dbi kich thuéc gidng nhau c6 thé dugc ap dung t6i bd ma héa va bo
giai ma. Trong céc trudng hop khic (vi du thir nhat), cde quy trinh thay d6i kich
thude gibng nhau hodc khac nhau c6 thé dugc 4p dung t6i bd ma hoda va bo giai
mi. O day, céc quy trinh thay d6i kich thudc clia b ma héa va bd giai mé ¢b thé
khac nhau vé cac thuat ngft ctia bude thyc hién thay ddi kich thuée. Vi du, trong
mot vai trudong hop (& day, bd mé hoa), budce thyc hién thay d6i kich thudc xem
xét viéc thay dbi kich thuéc anh va viée xr ly dit liéu cho ving dugc thay dbi
kich thudc 6 thé dugc bao gdbm. Trong cic trudng hop khac (¢ day, bo gidi mé),
buéc thuc hién thay dbi kich thuéc xem xét viée thay dbi kich thudc anh c6 the
dugc bao gdm. O day, viée xir Iy dit ligu trude c6 thé twong (g véi viée xi Iy
dit liéu sau trong subt quy trinh thay dbi kich thudc nguoc.

Ngoai ra, trong mot vai truong hop (vi du thir ba), quy trinh thay dbi
kich thudc co thé dugc 4p dung téi chi budc twong tng, va vung duge thay doi
kich thudc c6 thé khong duoc luu trir trong bo nhé. Vi du, dé str dung ving
duoc thay d6i kich thude theo quy trinh loc, ving dugc thay d6i kich thuée c6
thé duge luu trit trong bd nhé tam thoi, dugc loc, va sau do duogc loai bé nho
quy trinh thay dbi kich thude nguge. Trong truong hop nay, khong co sy thay
@i va kich thudc cia anh do thay ddi kich thuéce. Séng ché khong gidi han & vi
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du néu trén, va cac su cai bién co thé duge thuc hién ¢ day.

Kich thuéc cia anh cé thé duge thay ddi nhd quy trinh thay doi kich
thuée, va vi vy toa d6 clia mot vai diém anh ciia anh c6 thé dugc thay doi nhd
quy trinh thay ddi kich thuéc. Didu ndy c6 thé anh hudng thao téc cta b phén
phén chia anh. Theo sang ché, nho quy trinh xir 1y, viéc phén chia dva trén khéi
c6 thé dugc thue hién trén co s& cta anh trude khi thay déi kich thude hodc anh
sau khi thay dbi kich thuée. Ngoai ra, viéc phan chia dya trén don vi (vi dy, tAm,
14, v.v) c6 thé dugc thuc hién trén co s& cta anh trude khi thay doi kich thude
hodc anh sau khi thay ddi kich thudc, ma cé thé duoc x4c dinh theo céc thiét dat
ma hoéa/giai ma. Theo sang ché, phan md ta sau dy tép trung vao trudng hop
trong d6 bd phan phan chia anh thao tac trén co s& cua anh sau khi thay dbi kich
thude (vi du, quy trinh phén chia anh sau quy trinh thay dbi kich thuéc), nhung
cac su cai bién khéc cé thé duoc thuc hién. Vi du néu trén s& dugc mo ta theo
nhiéu thiét dit anh duoc md ta dudi day.

Bd ma hoa co thé bb sung thdng tin dugc tao ra trong sudt quy trinh xr
Iy néu trén vao dong bit trong cac don vi cia it nhAt mot trong sb cac chudi, cac
anh, céc l4t, cac tAm, va tuong ty, va bd giai ma co thé phén tach thong tin lién
quan tir dong bit. Ngoai ra, thong tin ¢6 thé dugc bao gébm trong dong bit dudi
dang cta SEI hodc ly lich dit liu.

Néi chung, 4nh dau vao c6 thé dugc ma héa hodc duge giai ma nhu vay
hodc sau khi tai cAu trac anh. Vi du, viée ti cdu triic anh c6 the duge thyc hién
d8 nang cao hiéu qua ma héa anh, viéc téi cdu tric anh c6 thé dugc thyc hién dé
xem xét cdc moi trudng mang va ngudi dung, va viéc tai chu triic anh c6 thé

duoge thuc hién theo loai, cic dic diém, va twong tu cla anh.

Theo séng ché, quy trinh tai chu triic anh c6 thé bao gdm quy trinh téi
chu triic mot minh hodc két hop véi quy trinh téi chu tric nguge. Phan vi dy sau
s& tAp trung vao quy trinh tai cAu tric, nhung quy trinh tai cAu tric nguge c6 thé

duoc din ra nguge tir quy trinh tai cau trac.

Fig.10 13 so do vi du vé viéc tai cau tric anh theo mot phuong an cua

sang ché.
Gia st rang phan 10A th hién 4nh dau vao ban diu. Céc phan tir 10A
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dén 10D 13 cic so dd vi du trong d6 anh xoay goc dinh trude bao gbm do6 0 (vi
du, nhém Gng vién co thé dugc tao ra bang cach 14y mau 360 do thanh cac phén
k; k cb thé c6 tri sb 12 2, 4, 8, hoic tuong tu; theo vi du nay, gia su r??mg k1a 4).
Céc phan ti 10E dén 10H 13 cac so dd vi du ¢6 mbi twong quan ngugce (hodc d6i

ximg) xét dén c4c phin 10A hodc xét dén cac phén tir 10B dén 10D.

Vi tri bét ddu hodc thit tu quét clia anh c6 thé duoc thay doi tiy thude
vao viée téi chu tric anh, nhung vi tri bit dAu va thir tu quét c6 the duge dinh
trude khong ké dén viéc tai cAu trac, ma co6 thé duoc xac dinh theo céc thiét dat
m4 hoéa/gial mi. Phuong 4n sau gia st rang vi tri bat dau (vi du, vi tri phia trén
bén trai cua anh) va thir tu quét (vi du, quét manh) dugc dinh trude khong ké

dén viéc tai cau trac anh.

Phuong phap ma héa anh va phuong phap gidi mé anh theo mot phuong
4n cta sang ché c6 thé bao gbém céc budc tai cAu trac anh sau. Trong truong hop
nay, quy trinh tai chu tric anh c6 thé bao gdm budc chi béo téi c4u trac anh,
budc nhan dang loai tai chu tric anh, va budc thuc hién tai cAu trac anh. Ngoai
ra, thiét bj m hoa anh va thiét b giai mé anh c6 thé dugc tao cAu hinh dé bao
odm b6 phan chi béo tai cu truc anh, bd phan nhan dang loai tai cAu tric anh va
b6 phan thuc hién tai chu tric anh, ma lan luot thuc hién budc chi béo téi cAu
trtic anh, bude nhan dang loai tai cAu triic anh, va buéce thye hién téi cau tric anh.
D&i véi viee ma hoa, thanh phan ot phap lién quan c6 thé duge tao ra. Doi véi

viéc giai mé, thanh phan ct phép lién quan c6 thé dugc phén tach.

O budc chi bao tai cAu tric anh, xem viéc thyc hién viéc tai cAu trac anh
¢6 thé duoc xac dinh hay khong. Vi du, khi tin hidu chi béo viéc tai chu trac anh
(vi dy, c& cho phép chuyén dbi (convert_enabled_flag)) duoc xac nhén, vigc tai
chu tric ¢6 thé dugc thuce hién. Khi tin hiéu chi béo viée ti cau tric anh khéng
dugc x4c nhan, viéc tai cAu tric c6 thé khong duogc thue hién, hodc viée tai cau
tric ¢6 thd duoc thyc hién bang cach x4c nhan thong tin ma hoa/giai ma khac.
Ngoai ra, mic du tin hiéu chi bdo viéc tai cu trac anh khong dugce dua ra, tin
hiéu chi bao viéc tai cu trac anh c6 thé duoc kich hoat hoidc duge ngung kich
hoat mot cach khéng tuong minh theo cac thiét dat m& hoa/giai ma (vi dy, céc
dac diém, loai, va twong tu cta anh). Khi viéc tai cau trac duge thuc hién, thong

tin lién quan dén viéc ti cau tric twong tmg c6 thé dugc tao ra hodc c6 thé dugce
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xac dinh mot cach khéng tuong minh.

Khi tin hiéu chi bao viéc tai chu tric anh duogc dua ra, tin hiéu tvong Umg
13 tin hiéu dé chi bao xem c6 thyc hién viéc tai cAu trac anh hay khong. Xem
viéc tai cAu triic anh twong tmg c6 thé duge x4c dinh theo tin hiéu hay khong. Vi
du, gia st rang tin hiéu chi bdo viéc tai cAu trac anh (vi du, c& cho phép chuyén
dbi (convert_enabled flag)) dugc xac nhan. Khi tin hiéu twong Ung dugce kich
hoat (vi dy, c& cho phép chuyén dbi (convert_enabled_flag) = 1), viéc tai chu
tric ¢6 thé duge thyc hién. Khi tin hidu tuong tmg duoc ngimg kich hoat (vi du,
co cho phép chuyén d6i (convert_enabled_flag) = 0), viéc tai chu tric cb thé

khéng dugc thuc hién.

Ngoai ra, khi tin hiéu chi bao viéc tai chu trac anh khong dugc dua ra,
viéc tai cAu tric c6 thé khong duge thyc hién, hodc xem viéc tai cAu tric anh
twong ung co thé duoc xac dinh béi tin hiéu khac hay khong. Vi du, viéc tai cau
triac ¢ thé duoc thuc hién theo cac déc diém, loai, va tuong ty ca anh (vi du,
anh 360 d0), va thong tin tai chu tric ¢ thé dugc tao ra mot cach tudng minh
hodc ¢6 thé duoc gan nhu tri s6 dinh trude. Sang ché khéng giéi han & vi du néu

trén, va cac su cai bién c6 thé dugc thuc hién & day.

& bude nhan dang loai tai cAu tric anh, loai tAi cAu tric anh c6 the duoc
nhan dang. Loai t4i cAu trac anh c6 thé duge xac dinh boi phuong phép tai chu
triic, thong tin ché d6 tai cdu trac, va tuong tw. Phuong phap tai cAu trac (vi du,
c& loai chuyén ddi (convert_type_flag)) co thé bao gdm budc 14t, xoay, va tuong
tir, va thong tin ché do tai cAu trac c6 thé bao gdm ché do vé phuong phap téi
chu trac (vi du, ché dd chuyén d6i (convert_mode)). Trong trudng hop nay,
thong tin lién quan dén viéc tai cAu tric co thé duoc bao gdm phuong phép tai
chu triic va thong tin ché d6. Nghia 13, thong tin lién quan dén viée tai chu tric
c6 thé dugc bao gom it nhit mot thanh phan ¢t phap. Trong truong hop nay, s6
luong ctia cdc nhém Umg vién cho thong tin ché d@6 c6 thé giéng nhau hogc khac

nhau tity thudc vao phuong phap tai cAu tric.

Vi duy, budc xoay co thé bao gém céc tmg vién c6 cac khoang cach nhét
dinh (& dy, 90 d6) nhur dugc thé hién & cac phan tir 10A deén 10D. Phén 10A thé
hién budc xoay 0 do, phin 10B thé hién bude xoay 90 d9, phan 10C thé hién
budc xoay 180 d6, va phan 10D thé hién bude xoay 270 do (¢ ddy, ma duge do
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theo chidu kim dong hd).

Vi du, budce 14t co thé bao gém cac ung vién nhu duoc thé hién & céc
phan 10A, 10E, va 10F. Khi phan 10A thé hién khéng c6 budc 1at, cac phan 10E
va 10F 14n luot thé hién budc 14t theo chiéu ngang va budc 14t theo chiéu théng
dung.

Theo vi du néu trén, cac thiét dit cho cac budc xoay c6 cac khoang cach
nhit dinh v céc thiét dat cho cac bude 14t d& dugc mo ta. Tuy nhién, day chi la
vi du v& viéc tai cAu tric anh, va sing ché khong giéi han & day va c6 thé bao
gém su chénh 1éch khoang cach khac, thao tac 14t khac, va tuong tu, ma co thé
duge x4c dinh theo cAc thiét dit ma hoa/giai ma.

Theo cach khac, théng tin dugc tich hep (vi du, convert_com_{lag) ma
duoc tao ra bang cach két hop phuong phap tai chu triic va thong tin ché do
twong ung co thé duoc bao gdm. Trong trudng hop nay, thong tin lién quan dén

viée tai cAu tric c6 thé bao gdm phuong phép tai cAu tric va théng tin ché db.

Vi du, thong tin dugc tich hop co6 thé bao gbm cac tng vién nhu dugc
thé hién & céc phan tir 10A dén 10F, ma c6 thé 1a céc vi du vé bude xoay 0 do,
bude xoay 90 do, budc xoay 180 do, budc xoay 270 d6, budc lat theo chiéu
ngang, va budc 14t theo chidu thing dimg d6i v6i phan 10A.

Theo céch khac, thong tin dugc tich hop ¢6 thé bao gdm cac tng vién
nhu duoc thé hién & céc phin tir 10A dén 10H, ma 6 thé 1a céc vi du vé bude
xoay 0 do, budc xoay 90 do, budc xoay 180 d6, budc xoay 270 do, budc 14t theo
chiéu ngang, budc 14t theo chidu thang dimg, budc xoay 90 do va sau d6 budce
13t theo chiéu ngang (hodc budc 14t theo chiéu ngang va sau d6 budc xoay 90
d6), va budc xoay 90 do va sau d6 budc lat theo chiéu thing ding (hodc bude
13t theo chiéu thang dimg va sau d6 budc xoay 90 do) hodc cac vi du vé bude
xoay 0 do, budc xoay 90 do, budc xoay 180 do, bude xoay 270 d6, budc lat theo
chidu ngang, budc xoay 180 do va sau d6 budc 14t theo chiéu ngang (hoic budc
14t theo chiéu ngang va sau d6 budc xoay 180 do), budc xoay 90 d6 va sau do
buée 14t theo chidu ngang (hodc budc 14t theo chiéu ngang va sau d6 budc xoay
90 d0), va budc xoay 270 do va sau d6 budc 14t theo chiéu ngang (hogc budc 14t

theo chidu ngang va sau d6 budc xoay 270 d9).
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Nhém tng vién ¢ thé dugc tao cAu hinh dé bao gbm ché db xoay, ché
d6 141, va ché d6 két hop ctia budc xoay va budc 1at. Ché do két hop cb thé don
gian bao gém théng tin ché d6 trong phwong phép tai cAu tric va c6 thé bao gdm
ché d6 duogc tao ra bang cich két hop thong tin ché d6 trong mdi phuong phap.
Trong truong hop nay, ché d6 két hop co thé bao gdbm ché d6 dugc tao ra bang
cach két hop it nhét mot ché d6 ctia mot vai phuong phap (vi du, budc xoay) va
it nhat mot ché do cta cac phuong phéap khac (vi du, bude 14t). Theo vi du néu
trén, ché d6 két hop bao gbm trudng hop dugc tao ra bang cach két hop mot ché
dd ctia mdt vai phuong phap voi nhidu ché d6 ctia mot vai phuong phap (& day,
budc xoay 90 do + nhiéu budc 1at/bude 14t theo chiéu ngang + nhiéu budc xoay).
Thong tin dugc cAu truc két hop co thé bao gbm trudng hop trong d6 viée tai chu
trac khong dugc ap dung (6 day, phan 10A) 12 nhém Ung vién, va trudng hop
trong d6 viéc tai chu trac khong dugc 4p dung cd thé dugc bao gdm nhu nhém
{mg vién thtt nhat (vi dy, #0 dugc gan 14 chi s0).

Theo cach khéc, thong tin dugc chu tric két hop c6 thé bao gbm thong
tin ché d6 twong Umg v&i phuong phap tai cAu tric dinh trude. Trong truong hop
nay, thong tin lién quan dén viéc tai cdu trac co thé bao gbém théng tin ché do
twong Gng véi phuong phép tai cAu tric dinh trude. Nghia 13, thong tin 1ién quan
dén phurong phap tai chu trac c6 thé duogc bd qua, va thong tin lién quan dén viéc
t4i cAu tric cé thé dugc bao gém mot thanh phin ct phap dugc két hop véi
thong tin ché do.

Vi du, thong tin lién quan dén viée tai cAu tric c6 thé dugce tao cAu hinh
d8 bao gdm céc Uing vién cu thé cta budc xoay nhu duge thé hién & cic phan tir
10A dn 10D. Theo cach khéc, thong tin lién quan dén viée tai cau tric c6 thé

duogc tao cAu hinh dé bao gom cac ung vién cu thé cha budc 14t nhu dugc thé
hién & cac phan 10A, 10E, va 10F

Anh truéce quy trinh tai cAu triic anh va anh sau quy trinh tai cAu trac anh
c6 thé ¢6 ciing kich thuéc hodc it nhét mot do dai khéc nhau, ma ¢6 thé dugc xac
dinh theo céc thiét dit ma hoa/giai ma. Quy trinh tai cAu tric anh c6 thé 1a quy
trinh sip xép lai cac diém anh trong anh (& ddy, quy trinh sap xép lai anh ngugc
duoc thuc hién trong sudt quy trinh tai cAu tric anh ngugc; diéu nay co thé dugc
dan ra ngugce tir quy trinh sap xép lai diém anh), va vi vy vi tri cla it nhat mot

diém anh c6 thé duge thay ddi. Su sép Xép lai didm anh c6 thé duoc thuc hién
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theo quy tic dua trén thong tin loai téi cAu tric anh.

Trong trudng hgp nay, quy trinh sap xép lai diém anh c6 thé bi anh
huéng béi kich thude va hinh dang (vi du, hinh vudng hogc hinh chit nhét) cua
anh. Cu thé 13, chiéu rong va chiéu cao cta anh trudc quy trinh tai cAu tric va
chiéu réng va chiéu cao clia anh sau quy trinh tai cAu tric c6 thé dong vai tro 12

c4c bién trong subt quy trinh sap xép lai diém anh.

Vi du, théng tin phén chia lién quan dén it nhat mot trong sb ti 1& cua
chiéu réng clia anh trudc quy trinh tai cAu tric véi chidu rong ctia anh sau quy
trinh t4i cAu tric, ti 1& cta chidu rong cua anh trudc quy trinh tai c4u tric véi
chiéu cao clia anh sau quy trinh tai chu tric, ti 18 cta chiéu cao cia anh trude
quy trinh tai cAu tric véi chiéu réng cla anh sau quy trinh tai chu trac, va ti 1
clia chiéu cao ciia anh trude quy trinh tai cAu tric v6i chidu cao clia anh sau quy
trinh t4i cdu trac (vi du, trudce/sau hodc sau/trude) cb the dong vai trd la cac bién

trong subt quy trinh sap xép lai diém anh.

Theo vi du, khi anh truéc quy trinh tai cu tric va anh sau quy trinh tai
cAu trac c6 cung kich thudc, ti 1& ciia chiéu rong cua anh voi chiéu cao cia anh
c6 thé déng vai tro 12 bién trong sudt quy trinh sap xép lai diém anh. Ngoai ra,
khi anh duéi dang ctia hinh vuéng, ti 1& cia d¢ dai cia anh trude quy trinh tai
chu triic v6i d6 dai cta anh sau quy trinh tai chu triic c6 thé dong vai tro 1a bién

trong sudt quy trinh sap xép lai diém anh.

O bude thuc hién tai chu trac anh, viée tai cAu tric 4anh c6 thé duoc thuc
hién trén co s& cua thong tin tai cAu tric dugce nhan dang. Nghia 1a, viéc tai cAu
tric anh c6 thé dugc thuc hién trén co s& cta thong tin lién quan dén loai ti cAu
tric, ché d6 téi chu triic, vA tuong tu, va viéc mi héa/giai mé c6 the duge thuc

hién trén co s& ctia anh duoc tai cau trac dugc thu nhan.

Tiép theo, vi du trong d6 viéc tai chu tric anh dugc thuc hién trong thiét

bi ma hoa/giai ma theo mot phuwong én clia sang ché s€ dugc mo ta.

Quy trinh ti cau tric anh dau vao c6 thé duge thuc hién trude khi viéc
m3 hoéa dugc bat dau. Viée tai cau truc c6 theé dugc thue hién nho st dung thong
tin tai cAu trac (vi du, loai tai cau tric anh, ché dd tai cau trac, v.v), va anh duogc

t4i chu tric c6 thé dugc mé hoa. Dit liéu ma hoa anh co6 thé dugc luu trir trong
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bd nhd sau khi viéc mi hoa két thic, va c6 theé dugce bd sung vao dong bit va sau

d6 duoc truyén.

Quy trinh tai cAu tric c6 thé duge thuc hién trude khi viée gidi mi duoc
bt du. Viée tai chu tric ¢6 thé duge thyc hién nhd st dung thong tin ti cau
tric (vi du, loai téi cAu trac anh, ché d¢ tai cau trac, v.v), va dit liéu gidi ma anh
¢6 thé duoc phén tach dé dugc giai ma. Anh c6 thé dugc luu trit trong bd nhé
sau khi vidc giai ma két thic va c¢6 thé duge thay ddi t6i anh true khi viée tai

cAu tric bang cach thure hién quy trinh ti cau tric nguge va sau d6 duara.

B6 ma hoa co thé bd sung thoéng tin dugc tao ra trong sudt quy trinh xr
1y néu trén vao dong bit trong céc don vi cua it nhét mdt trong sb céc chudi, cac
anh, céc lat, cac tAm, va tuong tu, va bd giai ma coé thé phén tach thong tin li€n
quan tir dong bit. Ngoai ra, thong tin co6 thé dugc bao gbém trong dong bit dudi

dang cuia SEI hodc ly lich dit li¢u.
[Bang 1]

Tile information()
{
tiles_enabled_flag

if(tiles_enabled_flag)
{
num_tile_columns
num_tile_rows
uniform_spacing_flag
if(tuniform_spacing_flag)
{
for(i=0; i<num_tile_columns; i++)
columns_width_tile(i]
for(i=0; i<num_tile_rows; i++)
rows_height_tile[i}
}

tile_header_enabled_flag

if(tile_header_enabled_flag)
{

for(i=0; i< num_tile_columns x num_tiles_rows; i++)

{
tile_coded_flag(i]

if(tile_coded_flagfi])
{

tile_header(
}
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Bang 1 biéu dién c4c thanh phén ct phap vi dy duoc két hop véi viée
phén chia trong sb cac thiét dit anh. Phdn mo ta sau diy sé& tip trung vao thanh
phan ct phap bd sung. Ngoai ra, theo vi dy sau, thanh phan ct phép khong gidi
han & don vi cu thé bt ky va co thé duoc hd tro trong cic don vi khac nhau
chéng han nhu chudi, anh, 14t, va tAm. Theo cach khac, thanh phﬁn cu phéap co
thé duogc bao gém trong SEI, ly lich dif liéu, va tuong tu. Ngoai ra, loai, thu tu,
diéu kién, va twong tu cua thanh phﬁn cu phap duogc hd trg theo vi du sau dugc
gidi han & chi vi du va vi vay co thé dugc thay ddi va duogc xac dinh theo cac

thiét dat ma hoa/giai ma.

Trén bang 1, co cho phép doan diu tAm (tile_header enabled_flag) thé
hién thanh phan ct phap chi bao xem cé hd trg céc thiét dat ma hoa/giai mé cho
tAm hay khong. Khi thanh phan ct phap dugc kich hoat (co cho phép doan dau
tAm (tile_header enabled_flag) = 1), céc thiét dat ma hoa/giai mi trong don vi
tAm c6 thé duogc dua ra. Khi thanh phan ct phap duge ngimg kich hoat (co cho
phép doan dAu tAm (tile_header_enabled_flag) = 0), cdc thiét dit ma héa/giai ma
trong don vi tAm khéng thé dugc dua ra, va céc thiét dat m& hoa/giai méa ¢ don

vi phia trén c6 thé duoc gan.

Ngoai ra, co dugc mé hoa tam (tile_coded_flag) thé hién thanh phan cd
phép chi bio xem c6 ma héa hodc giai ma tim hay khong. Khi thanh phan ct
phap duoc kich hoat (c& dugc ma hoa tdm (tile_coded flag) = 1), tAm tuwong Umg
¢6 thé duoc ma hoa hodc duoc giai ma. Khi thanh phén ch phép dugc ngimg
kich hoat (c dugc m héa tAm (tile_coded_flag) = 0), tam tuong g khong thé
dugc ma hoa hodc dugce gidi ma. O day, viéc mé hoa khong dugc thuc hién co
thé ¢4 nghia 13 viéc ma héa dit liéu khong dugc tao ra cho tAm tuong tmg (& day,
gid su rang vung tuong tmg dugc xu ly boi quy tac dinh trudc va tuong tu; co
thé ap dung dugce toi ving vo nghia trong mot vai dinh dang phép chiéu ctia anh
360 d6). Viéc giai ma khong duoc thuc hién nghia 12 viéc giai ma dit liéu trong
tAm tuong tng khong dugc phan tich nita (& day, gia su rang ving tuong Ung
dugc xtr ly béi quy thc dinh trudc). Ngoai ra, viéc giai ma dit liéu khong dugc
phén tach nita c6 thé c6 nghia 13 viéc ma hoa dit liéu khoéng co mat theo don vi
twong tmg va vi vy viéc phén tach khong dugc thuc hién nita va cling co6 thé ¢
nghia 13 thAm chi nho dit liéu ma hoa c6 mat, viéc phan tach khong dugc thuc

hién nita béi co. Thong tin doan dau clia don vi tam c6 thé dugc ho trg theo xem
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c6 ma héa hodc giai ma tam hay khong.

Vi du néu trén tap trung vao tAm. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han &
thm, va phan mo ta néu trén c6 thé duoc cai bién va sau d6 dugc ap dung ti cac
don vi phan chia khéc cua sang ché. Ngoai ra, vi du vé céc thiét dat phan chia
thm khong giéi han & truong hop néu trén, va cac sy cai bién c6 thé duoc thuc
hién & day.

[Bang 2]

Converting information

{

convert_enabled_flag

if(convert_enabled_flag)
convert_type_flag

Bang 2 biéu dién c4c thanh phan ct phép vi du dugc két hop véi viéc tai

cau tric trong sO céc thiét dat anh.

Dya vao bang 2, co cho phép chuyén dbi (convert_enabled_flag) thé
hién thanh phan ct phap chi bao xem c6 thuc hién viée tai cAu triac hay khong.
Khi thanh phin ci phép duge kich hoat (co cho phép chuyén dbi
(convert_enabled_flag) = 1), anh dugc tai chu tric duge ma hoa hodc dugc giai
m4a, va thong tin lién quan dén viéc tai cdu tric bd sung c6 thé dugc kiém tra.
Khi thanh phdn ci phép dwoc ngimg kich hoat (co cho phép chuyén doi

(convert_enabled_flag) = 0), anh gbc duoc ma hoa hodc dugc gidi mé.

Ngoai ra, c& loai chuyén d6i (convert_type_flag) thé hién thong tin két
hop lién quan dén phuong phap t4i clu tric va thdng tin ché d6. Mot phuong
phap c6 thé dugc xac dinh tir nhidu nhom tmg vién cho phuong phép duge ap
dung budc xoay, phuong phap dugc ap dung budce 1at, va phuong phap dugc ap

dung budc xoay va budc lat.

[Bang 3]
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Resizing information(

{
pic_width_in_samples
pic_height_in_samples

img_resizing_enabled_flag

if(img_resizing_enabled_flag)
{
resizing_met_flag
resizing_mov_flag

if(fresizing_met_flag)
{
width_scale
height_scale

else

top_height_offset
bottom_height_offset
left_width_offset
right_width_offset

}

resizing_type_flag

Bang 3 biéu dién céc thanh phan ct phép vi du dugc két hop véi viée
thay dbi kich thudc trong sb céc thiét dit anh.

Dua vao bang 3, cic mau vé chiéu rong anh (pic_width_in_samples) va
céc mau vé chidu cao anh (pic_height in_samples) thé hién cac thanh phan ca
phap chi bdo chiéu réng va chi€u cao cua anh. Kich thudc cta anh c6 thé duoc

kiém tra nho céc thanh phan ct phép.

Ngoai ra, o5 cho phép thay doi kich thuéc anh
(img_resizing_enabled_flag) thé hién thanh phan ct phap chi bdo xem c6 thyc
hién thay ddi kich thuéc anh hay khong. Khi thanh phan ct phap dugc kich hoat
(co cho phép thay dbi kich thuéc anh (img resizing_enabled_flag) = 1), anh
dugc ma hda hodc dugc giai mé sau khi thay ddi kich thuéc, va thong tin lién
quan dén viéc thay i kich thudc bd sung c6 thé duoc kiém tra. Khi thanh phan
ci phép dugc ngimg kich hoat (c& cho phép thay dbi kich thuéc éanh
(img_resizing_enabled_flag) = 0), anh gbc dugc mi hoa hodc duge giai mé.
Ngoai ra, thanh phan ct phéap c6 thé chi bao viéc thay ddi kich thude cho viée
du bdo trong anh.

Ngoai ra, c& dap Umg viéc thay ddi kich thuéc (resizing_met_flag) chi
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béo phuong phap thay dbi kich thudc. Mot phuong phap thay doi kich thude c6
thé dugc xac dinh tir nhém Ung vién chéng han nhu phuong phép thay dbi kich
thuéc dua trén hé sb ti 1& (co dép tung vide thay doi kich thude
(resizing_met_flag) = 0), phuong phap thay déi kich thuéc dua trén hé sb dich
vi (c& dap tng viéc thay ddi kich thude (resizing_met_flag) = 1), va tuong tu.

Ngoai ra, resizing mov_{flag thé hién thanh phan ca phap cho thao tic
thay ddi kich thudce. Vi du, mot trong s6 viéc mo rong va thu nhé cé thé duoc
xac dinh.

Ngoai ra, ti 1& chiéu rong (width_scale) va ti 1& chiéu cao (height scale)
thd hién cac hé sé ti 18 dugc két hop voi viée thay doi kich thude theo chiéu
ngang va viéc thay dbi kich thuée theo chidu thing dimg cia viée thay dbi kich

thudc dua trén hé sb ti 18.

Ngoai ra, dich vi chiu cao trén cung (top_height_offset) va dich vi chidu
cao dudi cung (bottom_height offset) thé hién hé sé dich vi cho huéng “lén” va
hé sb dich vi cho huéng “xubng”, ma dugc két hop véi viée thay ddi kich thude
theo chiéu ngang cua viéc thay ddi kich thuéc dua trén hé s6 dich vi, va dich vi
chidu rong phia bén tréi (left_width_offset) va dich vi chiéu rong phia bén phai
(right_width_offset) thé hién hé s dich vi cho huéng “bén trai” va he sd dich vi
cho huéng “bén phai”, ma duoc két hop véi viée thay doi kich thude theo chiéu

thing ding cia viée thay dbi kich thuée dua trén hé sb dich vi.

Kich thugc cta anh sau khi thay d6i kich thudc c6 thé duoc cap nhat nho

thong tin lién quan dén viéc thay ddi kich thude va thong tin kich thude anh.

Ngoai ra, co loai thay ddi kich thuéc (resizing_type_flag) thé hién thanh
phan ¢t phéap chi bdo phuong phép xur ly dir liéu cho vung dugc thay d6i kich
thude. S6 luong cta cac nhém tng vién cho phwong phap xir ly dit liéu co thé
gibng nhau hodc khéc nhau tuy thugc vao phuong phap thay d6i kich thudc va
thao tac thay doi kich thude.

Céc quy trinh thiét dt anh dugc ap dung t6i thiét bj m& hoa/giai ma anh
néu trén c6 thé duge thuc hién riéng hodc két hop. Phan vi du sau s& tép trung

vao vi du trong d6 nhidu quy trinh thiét dat anh duoc thuc hién két hop.
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Fig.11 13 so dd vi du thé hién cac anh trudc va sau quy trinh thiét dat anh
theo mét phuong 4n cia sang ché. Cu thé 13, phan 11A thé hién vi dy trude khi
viéc tai cAu trac anh duoc thyuc hién trén anh dugc phén chia (vi du, anh duge
chiéu trong sudt thdi gian ma héa anh 360 do, va phén 11B thé hién anh sau khi
viéc tai cAu tric anh duoc thuc hién trén anh dugc phén chia (vi dy, anh duoc
déng goi trong subt thoi gian ma héa anh 360 do. Nghia 1a, co thé hiéu rang
phﬁn 11A 14 so dd vi du trude khi quy trinh thiét dat anh dugc thuc hién va phén
11B 12 so dd vi du sau khi quy trinh thiét dat anh dugc thuc hién.

Theo vi du nay, viéc phan chia anh (& day, tAm duoc gia str) va viéc tai
cAu tric anh s& duoc mé ta 13 quy trinh thiét dit anh.

Theo vi du sau, viéc tai cau truc anh duoc thuc hién sau khi viéc phan
chia anh dugc thuc hién. Tuy nhién, theo cac thiét dat ma hoéa/giai ma, viéc phan
chia anh c¢6 thé duoc thuc hién sau khi viéc tai chu trac anh dugc thuc hién, va
céc su cai bién c6 thé dugc thyc hién ¢ ddy. Ngoai ra, quy trinh t4i cdu tric anh
néu trén (bao gdm quy trinh xir 1y nguoc) c6 thé duoc ap dung gidng nhau hodc
tuong tu tGi quy trinh tai cAu truc trong cac don vi phan chia trong anh theo

phuong an nay.

Viéc tai chu triic anh c6 thé dugc hodc cé thé khong dugc thye hién
trong tat ca cac don vi phén chia trong anh va co thé duoc thuc hién trong mot
vai don vi phan chia. Theo do, don vi phan chia truéc khi tai ciu tric (vi du, mot
vai trong s PO dén P5) c6 thé hoic c6 thd khong giéng nhu don vi phan chia sau
khi t4i cAu trac (vi du, mot vai trong s6 SO dén S5). Theo vi du sau, cac truong
hop tai cdu trac anh khac nhau s& duge mo ta. Ngoai ra, nham mo ta thuén tién,
gia su réng don vi cta anh 13 anh, don vi ciia anh dugc phan chia 14 tAm, va don
vi phan chia du6i dang hinh chir nhét.

Vi du, xem viéc thuc hién viéc tai chu tric anh c6 thé duoc x4c dinh
trong moét vai don vi (vi du, co cho phép chuyén doi sps
(sps_convert_enabled_flag) hodc SEI hoac ly lich dit liéu, v.v) hay khong. Theo
cach khac, xem viéc thuc hién viéc tai cAu tric anh c6 thé dugc xac dinh trong
mot vai don vi (vi du, co cho phép chuyén dbi pps (pps_convert_enabled_flag))
hay khong. Piéu nay cé thé dugc cho phép khi xay ra theo don vi tuong tng (¢
d4y, anh) 1An dAu hodc khi duge kich hoat & don vi phia trén (vi du, c& cho phép
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chuyén dbi sps (sps_convert_enabled_flag) = 1). Theo cach khac, xem viéc thuc
hién viéc tai cAu triic anh c6 thé duge xac dinh trong mdt vai don vi (vi dy, co
chuyén d6i tm (tile_convert_flag)[i]; i 1a chi s6 don vi phén chia). Diéu nay co
thé duoc cho phép khi xay ra theo don vi tuong ung (¢ ddy, tAm) 14n dau hodc
khi dugc kich hoat & don vi phia trén (vi du, co cho phép chuyén dbi pps
(pps_convert_enabled_flag) = 1). Ngoai ra, mot phén, xem viéc thyc hién viéc
t4i cAu trac anh cé thé duoc xac dinh mot cach khong tuong minh theo cac thiét

&3t ma hoa/gial méi hay khong, va vi vy thong tin lién quan c6 thé dugc bo qua.

Vi duy, xem viéc tai chu tric cac don vi phéan chia trong anh c6 thé duoc
xéc dinh theo tin hidu chi béo viéc tai cau trac anh (vi dy, c& cho phép chuyén
dbi pps (pps_convert_enabled_flag)) hay khong. Cu thé 13, xem viéc téi cAu tric
tAt ca cac don vi phan chia trong 4nh co thé dugc xac dinh theo tin hiéu hay
khong. Trong trudng hop nay, tin hiéu don chi béo viée ti cAu trac anh c6 thé

duoc tao ra trong anh.

Vi du, xem viéc tai cAu tric cac don vi phan chia trong anh ¢ thé duoc
xéc dinh theo tin hiéu chi bao viéc tai céu trac anh (vi du, c& chuyén dbi tAm
(tile_convert_flag)[i]) hay khong. Cu thé 13, xem viéc tai cAu tric mot vai trong
s6 cac don vi phan chia trong anh c6 thé dugc xac dinh theo tin hiéu hay khong.
Trong trudng hop nay, it nhat mét tin hidu chi bdo viéc tai cAu trac anh (vi du,
s6 luong cua cic tin hiéu bing sb lugng cia cac don vi phén chia) co thé duoc

tao ra.

Vi du, xem viéc tai cAu triic anh c6 thé dugce xéc dinh theo tin higu chi
bao viéc tai cAu trac anh (vi duy, c& cho phép chuyén ddéi pps
(pps_convert_enabled_flag)i]) hay khong, va xem viée tai cu trac cdc don vi
phan chia trong anh c6 thé duoc x4c dinh theo tin hiéu chi bao viéc tai chu tric
anh (vi duy, co chuyén dbi tAm (tile_convert_flag)[i]) hay khong. Cu thé 13, khi
tin hiéu bit ky duge kich hoat (vi du, c& cho phép chuyén dbi pps
(pps_convert_enabled_flag) = 1), tin hiéu bét ky khéc (vi dy, co chuyén dbi tAm
(tile_convert ﬂag)[1]) c6 thé dugc kiém tra bd sung, va xem viéc tai chu tric
mot vai trong s6 cac don vi phan chia trong dnh ¢ thé duoc xac dinh theo tin
hiéu (¢ day, co chuyén dbi tAm (tile_convert_flag)[i]) hay khong. Trong truong

hop nay, nhiéu tin hiéu chi bao viéc tai cau trac anh cé thé duogc tao ra.
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Khi tin hiéu chi bao viéc tai cau tric anh duoc kich hoat, thong tin lién
quan dén viéc tai cau tric anh c6 thé dugce tao ra. Theo vi du sau, nhiéu thong tin

lién quan dén viéc tai cau triuc anh s& duge mo ta.

Vi du, thong tin tai cAu trac duge 4p dung t6i anh co6 thé duoc tao ra. Cu
thé 13, mdt doan thong tin tai cAu tric c6 thé dugc sit dung nhu thdng tin téi cau
trtic cho tét ca cic don vi phan chia trong anh.

Vi du, thong tin tai cAu triac duge 4p dung t6i cac don vi phén chia trong
anh c6 thé duoc tao ra. Cuy thé 13, it nhit mot doan théng tin tAi cAu tric c6 thé
duoc str dung nhu thong tin tai chu triic cho mdt vai trong sb cac don vi phén
chia trong anh. Nghia 13, mét doan thong tin tai cAu tric c6 thé duge st dung
nhu thong tin tai cAu tric cho mot don vi phan chia hodc mot doan thong tin tai
cAu tric c6 thé dugc st dung nhu théng tin tai cAu tric cho nhiéu don vi phan

chia.

Vi du sau s& dugc md ta két hop véi vi du trong d6 viéc tai cau trac anh
duoc thuc hién.

Vi du, khi tin hiéu chi bao viéc tai cdu trac anh (vi du, c& cho phép
chuyén d6i pps (pps_convert_enabled flag)) dugc kich hoat, thong tin tai chu
tric duge 4p dung chung ti cac don vi phén chia trong anh c6 thé duoc tao ra.
Theo cach khac, khi tin hiéu chi bao viéc tai cu trac anh (vi du, co cho phép
chuyén d6i pps (pps_convert_enabled flag)) duoc kich hoat, thong tin tai chu
tric dugce ap dung cu thé téi cac don vi phan chia trong anh c6 thé dugc tao ra.
Theo céch khac, khi tin hiéu chi béo viée tai cu trac anh (vi du, c& chuyén doi
tdm (tile_convert_flag)[i]) dugc kich hoat, thong tin tai cdu truc duge 4p dung
cu thé t6i cac don vi phan chia trong anh c6 thé duoc tao ra. Theo cach khac, khi
tin hiéu chi bdo viéc tii chu troc anh (vi duy, cd chuyén doi tAm
(tile_convert flag)[i]) dugc kich hoat, thong tin tai cAu trac duoc 4p dung chung

t4i cac don vi phan chia trong anh ¢6 thé duogc tao ra.

Thong tin tai chu tric c6 thé dugc xir Iy mot cach tuong minh hodc
khéng tudng minh tily thude vao cac thiét dat ma hoa/giai ma. Déi véi viee xit Iy
khéng tudng minh, thong tin tai cdu tric cé thé duge gan nhu tri s6 dinh trudce

tly thudc vao cac dic diém, loai, va tuong tu cua anh.
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Tir PO dén P5 & phin 11A c6 thé tuong tmg v6i tir SO dén S5 & phan 11B,
va quy trinh tai cAu tric ¢6 thé duge thuc hién trén cac don vi phan chia. Vi dy,
PO c6 thé khong duoc tai cAu tric va sau d6 co6 thé duoc gan téi SO. P1 ¢6 thé
duogc xoay 90 d6 va sau do co thé dugc gan t6i S1. P2 ¢ thé dugc xoay 180 do
va sau d6 c6 thé dugc gan t6i S2. P3 ¢6 thé dugc 14t theo chiéu ngang va sau do
6 thé duge gan téi S3. P4 ¢ thé dugc xoay 90 d6 va dugc 14t theo chiéu ngang
va sau do6 c6 thé duogc gan t6i S4. P5 co thé duoc xoay 180 d6 va dugc 14t theo

chifu ngang va sau d6 c6 thé duogc gan téi S5.

Tuy nhién, sang ché khéng gi6i han & vi du néu trén, va céc sy cai bién
khac nhau c6 thd duoc thuc hién & ddy. Tuong tw vi du néu trén, cac don vi phan
chia trong anh co thé khong dugc tai cAu trtc, hodc it nhat mot trong sb viéc tai
cAu tric st dung budc xoay, viéc tai cAu trac st dung budc 14, va viéc tai ciu

triic st dung budc xoay va budc 14t két hop cé thé dugc thyc hién.

Khi viéc tai cdu tric anh dugc 4p dyng t6i cac don vi phan chia, quy
trinh tai cAu triic bd sung ching han nhu sy s&p xép lai don vi phén chia c6 thé
duoc thuc hién. Nghia la, quy trinh tai cAu tric anh theo sang ché c6 thé duogc
tao cAu hinh d& bao gbm sur sap xép lai ctia cac don vi phan chia trong anh cling
nhu sy sép xép lai clia cac diém anh trong anh va c6 thé dugc thé hién nho st
dung mot vai thanh phan ct phép trén bang 4 (vi du, sy phén chia phia trén cung
(part_top), sy phan chia phia bén trai (part_left)), su phan chia chidu rong
(part_width), su phan chia chiéu cao (part_height), va twong tu). Diéu ndy co
nghia 13 quy trinh phan chia anh va quy trinh tai chu tric anh c6 thé dugc hiéu
két hop. Theo vi du néu trén, di dugc mo ta ré‘mg anh duoc phén chia thanh

nhiéu don vi.

Tir PO dén P5 & phin 11A c6 thé twong tmg v6i tir SO dén S5 & phén 11B,
va quy trinh tai cAu trac c6 thé duogc thuc hién trén cac don vi phan chia. Vi dy,
PO ¢6 thé khong duge tai cAu tric va sau d6 ¢6 thé dugc gan t6i S0. P1 c6 thé
khéng duge téi cAu tric va sau d6 c6 thé duge gén t6i 82. P2 c6 thé dugc xoay
90 d6 va sau d6 c6 thé duge gan t6i S1. P3 c6 thé duogc lat theo chiéu ngang va
sau d6 c6 thé dugc gan téi S4. P4 ¢c6 thé duogc xoay 90 do va dugce 14t theo chiéu
ngang va sau do co thé duogc gan téi S5. P5 ¢o thé duge 14t theo chiéu ngang va
sau d6 duogc xoay 180 d6 va sau do cd thé dugc gan t6i S3. Sang ché khong gidi

han & day va ngoai ra cdc su cai bién khdc nhau ¢6 thé duoc thuc hién & day.
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| Ngoai ra, chiéu rong P va chiéu cao P trén Fig.7 c6 thé twong Umg véi
chiéu réng P va chiéu cao P trén Fig.11, va chidu rong P’ va chiéu cao P’ trén
Fig.7 c6 thé tuong tmg v6i chiéu rong P’ va chiéu cao P’ trén Fig.11. Kich thuéde
ctia anh sau khi thay dbi kich thuéc trén Fig.7, ma chidu réng P’ x chiéu cao P’,
c6 thé duoc thé hién 13 (Chidu rong P + Exp L + Exp_R) x (Chiéu cao P +
Exp T + Exp_B), va kich thudc ctia anh sau khi thay ddi kich thudc trén Fig.11,
ma chiéu rong P’ x chiéu cao P’, ¢ thé duoc thé hién 1a (Chiéu rong P +
Var0 L + Varl L + Var2 L + Var0_R + Varl R + Var2_R) x (Chiéu cao P +
Var0 T + Varl T+ Var0_B + Varl_B) hodc (Sub_P0_Width + Sub P1_Width
+ Sub P2 Width + Var0_L + Varl L + Var2 L + Var0_R + Varl R +
Var2_R) x (Sub_P0 Height + Sub_P1_Height + Var0_T + Varl T + Var0 B +
Varl B).

Tuong ty vi du néu trén, dbi véi viece tai cAu trac anh, su sép xép lai cua
cdc diém anh trong cac don vi phén chia cuia anh co6 thé dugc thuc hién, su sép
xép lai cia cac don vi phéan chia trong anh c6 thé duoc thuc hién, va ca hai trong
sb su sép xép lai clia cac diém anh trong cac don vi phén chia cta anh va sy sip
xép lai ctia don vi phén chia trong anh c6 thé duoc thuc hién. Trong truong hop
nay, sy sap xép lai ctia cac don vi phén chia trong anh c6 thé dugc thuc hién sau
khi su sép xép lai cua cac didm anh trong cdc don vi phan chia duogc thye hién,
hoac sy sép Xép lai cta cac diém anh trong céc don vi phén chia c6 thé duogc
thue hién sau khi su sép xép lai clia cdc don vi phén chia trong anh dugc thuc

hién.

Xem viéc thuc hién sy sép xép lai cuia cac don vi phén chia trong anh c6
thé duoc xac dinh theo tin hiéu chi bdo viéc tai cu trac anh hay khong. Theo
céch khac, tin hiéu dé sép xép lai cia cac don vi phén chia trong anh ¢6 thé duoc
tao ra. Cu thé 13, khi tin hiéu chi bdo viéc ti cau tric anh dugce kich hoat, tin
hidu c6 thé duoc tao ra. Theo cach khac, tin hiu c6 thé dugc xtr Iy mdt cach
tudng minh hojc khéng tudng minh tiry thude vao cac thiét dat ma hoa/giai ma.
DPéi v6i viée xir ly khong tudong minh, tin hiéu ¢ thé duoc xac dinh tuy thudc

vao cac dic diém, loai, va tuong tu cla anh.

Ngoai ra, thong tin lién quan dén sy sip xep lai cua cac don vi phan chia

trong anh co thé duoc thuc hién mot cach tuong minh hodc khong tuong minh
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tuy thudc vao cac thiét d4t ma hoa/giai mi va cé thé dugc xac dinh theo cac dic
diém, loai, va tuong tw cta anh. Nghia 13, mdi trong sb6 cac don vi phan chia ¢
thé dugc sép xép theo thong tin sap xép dugc dinh trude cho céc don vi phan
chia.

Tiép theo, vi du trong d6 cac don vi phan chia trong anh duoc tai cAu
trac trong thiét bi ma héa/giai ma theo mét phuong an cua sang ché s& dugc md

o

ta.

Quy trinh phan chia cé thé dugc thyc hién trén anh dau vao nho sir dung
thong tin phan chia trudce khi viéc ma hoa duoc bét ddu. Quy trinh tai cAu tric c6
thé duogc thuc hién trén cdc don vi phan chia nho sir dung thong tin tai cAu truc,
va anh duoc tai cAu tric cho mdi don vi phén chia c6 thé dugc ma hoa. Dit liéu
m3 héa anh c6 thd duoc luu trit trong bd nhd sau khi viéc ma hoa két thuc, va co

thé duoc bd sung vao dong bit va sau d6 duge truyén.

Quy trinh phéan chia c6 thé dugc thuc hién nho st dung thong tin phéan
chia trude khi viéc gidi ma dugc bit dau. Quy trinh tai cu trac c6 the duoe thye
hién trén cac don vi phan chia nho st dung thong tin tai cAu tric, va dit liéu giai
m3 anh c6 thé duoc phan tach d& dugc giai ma trong céc don vi phén chia dugce
tai cAu trac. Dit lidu gidi ma anh c6 thé dugc luu trit trong bd nhé sau khi vige
giai ma két thac, va nhiéu don vi phan chia dugc sap nhép thanh don vi don sau
khi quy trinh tai cAu trac nguoc trong cac don vi phan chia dugc thuc hién, va vi

vay anh c6 the dugc dua ra.

Fig.12 14 so dd vi du v& viéc thay dbi kich thudc méi don vi phén chia
cia anh theo mot phuong an cua sang ché. Tir PO dén P5 trén Fig.12 tuong Ung
v6i tir PO dén P5 trén Fig.11, va tir SO dén S5 trén Fig.12 tuong Umg v6i tir SO
dén S5 trén Fig.11.

Theo vi du sau, phan md ta s& tip trung vao trudng hop trong do viéc
thay dbi kich thude anh duge thuc hién sau khi viéc phéan chia anh dugc thuc
hién. Tuy nhién, viéc phén chia anh c6 thé dugc thyc hién sau khi vige thay d6i
kich thuéc anh duoc thuc hién, tuy thudc vao cac thiét dit ma hoa/giai ma, va
cac su cai bién c6 thé duoc thuc hién ¢ ddy. Ngoai ra, quy trinh thay d6i kich

thudc anh néu trén (bao gdm quy trinh xir Iy ngugc) cd thé duoc 4p dung gidng
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nhau ho#c twong tu téi quy trinh thay ddi kich thudc don vi phin chia anh theo
phuong 4n nay.

Vi dy, tir TL dén BR trén Fig.7 c6 thé twong tng véi tir TL dén BR cua
chc don vi phan chia SX (tir SO dén S5) trén Fig.12. SO va S1 trén Fig.7 ¢6 thé
tuong tmg v4i PX va SX trén Fig.12. Chiéu rong P va chidu cao P trén Fig.7 ¢
thé twong Ung v6i Sub PX_Width va Sub_PX Height trén Fig.12. Chiéu rong
P’ va chidu cao P’ trén Fig.7 cb thé twong tng voi Sub_SX_Width va
Sub_SX_ Height trén Fig.12. Exp_L, Exp_R, Exp_T, va Exp B trén Fig.7 co thé
tuong tmg v6i VarX_L, VarX R, VarX_T, va VarX_B trén Fig.12, va cac hé sd
khac c6 thé tuong Gng.

Quy trinh thay ddi kich thudc cac don vi phén chia trong anh & cac phan
tir 12A dén 12F c6 thé khac véi viée mé rong anh hodc viée thu nho ¢ cac phan
7A va 7B trén Fig.7 & chd cac thiét dit cho viéc md rong anh hodc viéc thu nho
c6 thé c6 mit can xing voi sb lugng cta cac don vi phéan chia. Ngoai ra, quy
trinh thay d6i kich thudc cac don vi phén chia trong anh c6 thé khac véi viéc mo
rong anh hodc viéc thu nhd vé mit co cic thiét dat duoc 4p dung chung hodc
riéng t6i cac don vi phan chia trong &nh. Theo vi du sau, cac truong hop thay dbi
kich thudc khac nhau s& duoc md ta, va quy trinh thay dbi kich thudc c6 thé

duoc thuc hién xét veé phan mo ta néu trén.

Theo séng ché, viéc thay dbi kich thuéc anh c6 the dugc hodc cd thé
khong duoc thyc hién trén tAt ca cdc don vi phan chia trong anh va c6 thé dugc
thuc hién trén mot vai don vi phan chia. Theo vi du sau, cdc truong hop thay dbi
kich thuéc anh khéc nhau s& duge mo ta. Ngoai ra, nhidm mé ta thuén tién, gia
st rang thao tac thay d6i kich thudc nhim mé rdng, thao tac thay dbi kich thuée
dwa vao hé sb dich vi, huéng thay ddi kich thudc 1a huéng “lén”, hudng
“xubng”, huéng “bén trai”, va hudng “bén phai”, huéng thay d6i kich thudce
duoc thiét dit dé thao téc boi thong tin thay doi kich thude, don vi cua anh la

anh, va don vi cua anh dugc phén chia la tam.

Vi dy, xem viéc thuc hién thay dbi kich thuéc anh c6 thé dugc xéac dinh
trong mot vai don vi (vi dy, c& cho phép thay ddi kich thuéc anh sps
(sps_img_resizing_enabled_flag) hodc SEI hodc 1y lich dit liéu, v.v) hay khong.
Theo céch khac, xem viéc thuc hién thay dbi kich thuéc anh c6 thé dugce xéac

dinh trong mdt vai don vi (vi du, c& cho phép thay d6i kich thudc anh pps
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(pps_img_resizing_enabled_flag)) hay khong. Piéu ndy c6 thé dugc cho phép
khi x4y ra theo don vi tuong (g (& day, 4nh) 1an dau hogc khi dugc kich hoat &
don vi phia trén (vi duy, co cho phép thay ddi kich thuéc anh sps
(sps_img_resizing_enabled_flag) = 1). Theo cach khac, xem viéc thuc hién thay
d8i kich thudc anh c6 thé duoc xac dinh trong mot vai don vi (vi dy, co thay dbi
kich thu6c thm (tile_resizing_flag)[i]; i 12 chi s6 don vi phén chia) hay khong.
Piéu nay c6 thd duogc cho phép khi xay ra theo don vi tuong Umg (¢ day, tAm)
13n dAu hodc khi duoc kich hoat & don vi phia trén. Ngoai ra, mot phén, xem
viéc thuc hién thay ddi kich thudc anh c6 thé duge xac dinh mot cach khong
tuong minh theo cac thiét d3t ma hoa/giai ma hay khong, va vi vay thong tin lién

quan cé thé dugc bd qua.

Vi duy, xem viéc thay ddi kich thudc cac don vi phan chia trong anh ¢
thé dugc x4c dinh theo tin hiéu chi bao viéc thay ddi kich thudc anh (vi dy, co
cho phép thay dbi kich thuéc anh pps (pps_img_resizing_enabled_flag)) hay
khong. Cu thé 13, xem viéc thay dbi kich thudc tét c cac don vi phan chia trong
anh c6 thé dugc xac dinh theo tin hiéu hay khong. Trong truong hgp nay, tin

hiéu don chi bao viéc thay dbi kich thude anh c6 thé duoc tao ra.

Vi dy, xem viéc thay ddi kich thudc cac don vi phan chia trong anh c6
thé duoc xac dinh theo tin hiéu chi béo viéc thay doi kich thude anh (vi du, c&
thay déi kich thu6c tAm (tile_resizing_flag)[i]) hay khong. Cu thé 13, xem viéc
thay @i kich thuéc mdt vai don vi phan chia trong anh c6 thé duoc xéac dinh
theo tin hiéu hay khéng. Trong truong hop nay, it nhét mot tin hiéu chi bao viéc
thay ddi kich thuéc anh (vi duy, s6 luong cta céc tin hiéu béng s6 luong cua cac

don vi phén chia) c6 thé duoc tao ra.

Vi duy, xem viéc thay d8i kich thudc anh c6 thé duoc xac dinh theo tin
hiéu chi bo viéc thay ddi kich thuéc anh (vi dy, c& cho phép thay d6i kich
thuéc anh pps (pps_img_resizing_enabled_flag)) hay khong, va xem viéc thay
d6i kich thude cac don vi phan chia trong anh ¢o6 thé duoc x4ac dinh theo tin hiéu
chi béo viéc thay ddi kich thuéc anh (vi du, cd thay doi kich thude tAm
(tile_resizing_flag)[i]) hay khong. Cu thé 13, khi tin hi¢u bét ky duoc kich hoat
(vi duy, o> cho phép thay doi kich thuéc anh  pps
(pps_img_resizing_enabled flag) = 1), tin hiéu bat ky khac (vi dy, co thay d6i
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kich thudc tAm (tile resizing_flag)[i]) c6 thé dugc kidm tra bd sung, va xem
viéc thay dbi kich thudc mot vai don vi phin chia trong anh co thé dugc thuc
hién theo tin hiéu (& ddy, c thay dbi kich thudc tim (tile_resizing_flag)[i]) hay
khong. Trong truong hop nay, nhiéu tin hiéu chi bdo viéc thay dbi kich thudc
anh c6 thé dugc tao ra.

Khi tin hiéu chi bao viéc thay d6i kich thudc anh duoc kich hoat, thong
tin lién quan dén viéc thay ddi kich thudc anh c6 thé dugc tao ra. Theo vi duy sau,

nhidu théng tin lién quan dén viée thay doi kich thude anh s& duge mo ta.

Vi du, théng tin thay ddi kich thudce duoc 4p dung téi anh co thé dugc
tao ra. Cu thé 13, mot doan thong tin thay ddi kich thuéc ho#c tap hop cua cac
doan théng tin thay dbi kich thude c6 thé duge st dung nhu thong tin thay d6i
kich thudc cho tit ca cac don vi phan chia trong anh. Vi du, mot doan thong tin
thay dbi kich thudc dugc dp dung chung t&i huéng “lén”, hudng “xubng”,
huang “bén trai”, va hudng “bén phai” cta cac don vi phan chia trong anh (hoac
tri s6 thay doi kich thudc duge ap dung t&i tAt ca cac hudng thay dbi kich thude
duoc hd trg hodc duge cho phép trong cac don vi phéan chia; theo vi du nay, mot
doan thong tin) hodc tap hop cua cac doan thong tin thay dbi kich thudc dugc ap
dung cu thé téi hudéng “lén”, huéng * ‘xubng”, huéng “bén trai”, va huong “bén
phai” (hodc s6 lugng ctia cac doan thong tin thay dbi kich thudc bing sb lugng
cta cac hudng thay ddi kich thudc duge cho phép hodc duge hd tro bai don vi

phan chia; theo vi du nay, 1én t6i bdn doan thong tin) co thé duoc tao ra.

Vi du, théng tin thay ddi kich thuéc duoc ap dung toi cac don vi phan
chia trong anh co thé duoc tao ra. Cu thé 13, it nhat mdt doan théng tin thay doi
kich thudéc hodc tap hop cla cac doan thong tin thay dbi kich thude ¢ thé dugce
st dung nhu thong tin thay di kich thudc cho tht ca cac don vi phan chia trong
anh. Nghia 13, mot doan thong tin thay ddi kich thude hodc tip hgp cta céc doan
théng tin thay dbi kich thudc cé thé duoc st dung nhu thong tin thay dbi kich
thude cho mdt don vi phan chia hodc nhu thdng tin thay d6i kich thugc cho
nhiéu don vi phan chia. Vi du, doan thong tin thay ddi kich thudc duoc ap dung
chung t6i hudng “1én”, hudng “xubng”, huéng “bén trai”, va huéng “bén phai”
ctia mdt don vi phan chia trong anh c6 thé duoc tao ra, hodc tip hop cla cac

doan thong tin thay dbi kich thuéc riéng dugc ap dung t6i hudng “lén”, huong
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“xubng”, huéng “bén trai”, va huéng “bén phai” co thé duoc tao ra. Theo cch
khac, doan thong tin thay ddi kich thuéc duogc ap dung chung téi hudng “1én”,
huéng “xubng”, huéng “bén trai”, va huéng “bén phai” cua nhiéu don vi phan
chia trong anh co thé duoc tao ra, hodc tip hgp cla cac doan thong tin thay d6i
kich thudc riéng dugc 4p dung toi hudng “1én”, hudng “xubng”, huéng “bén
tr4i”, va huéng “bén phai” c6 thé dugc tao ra. Cau hinh clia tap hop thay d6i
kich thuéc nghia 12 thong tin tri s thay dbi kich thudc lién quan den it nhét mot
huéng thay ddi kich thude,

Tém lai, thong tin thay ddi kich thuéc duge 4p dung chung tdi cac don
vi phan chia trong anh c6 thé duoc tao ra. Theo céch khéc, thong tin thay d6i
kich thuéc dugc ap dung cu thé t&i cac don vi phan chia trong anh cd thé duoc
tao ra. Vi du sau s& dugc mo ta két hop véi vi du trong 46 viéc thay ddi kich
thudc anh duoc thyc hién.

Vi du, khi tin hiéu chi bao viéc thay dbi kich thude anh (vi dy, co cho
phép thay dbi kich thuéc anh pps (pps_img_resizing_enabled _flag)) dugc kich
hoat, thong tin thay ddi kich thudce dugc ap dung chung ti cac don vi phén chia
trong anh co thd duoc tao ra. Theo céch khéc, khi tin hi¢u chi bao viéc thay dbi
kich thuéc anh (vi du, c& cho phép thay d6i kich thuéc anh pps
(pps_img,_resizing_enabled_flag)) dugc kich hoat, thong tin thay dbi kich thudce
dugce ap dung cu thé t4i cac don vi phan chia trong anh c6 thé duoc tao ra. Theo
cach khéc, khi tin hiéu chi bao viéc thay ddi kich thuée anh (vi dy, co thay dbi
kich thuéc tAm (tile resizing_flag)[i]) dugc kich hoat, thong tin thay d6i kich
thudc dugc ap dung cu th8 t&i céc don vi phan chia trong anh ¢ thé dugc tao ra.
Theo cach khac, khi tin hiéu chi bao viéc thay ddi kich thudc anh (vi dy, co thay
dbi kich thudc tdm (tile_resizing flag)[i]) dugc kich hoat, thong tin thay d6i
kich thuée dugc ap dung chung t6i cac don vi phén chia trong anh c6 thé duoc

tao ra.

Hudéng thay ddi kich thuéc, thong tin thay ddi kich thuéc, va tuong tur
ctia anh c6 thd dugce xir 1y mét cach tudng minh hodc khong tuong minh tuy
thube vao céc thibt dat ma hoa/giai ma. DOi voi viée xir Iy khong tudng minh,
théng tin thay dbi kich thude c6 thé duoc gén nhur tri s6 dinh trudc thy thudc vao

cic dic diém, loai, va tuong tu cua anh.
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Pi dugc mé ta ring huéng thay ddi kich thuéc theo quy trinh thay d6i
kich thuéc cta sang ché cé thd 13 it nhat mdt trong s6 hudng “lén”, hudng
“xubng”, huéng “bén trai”, va huéng “bén phai” va huéng thay dbi kich thuée
va thong tin thay ddi kich thude cé thé duoc xtr 1y modt cach tuong minh hodc
khong twong minh. Nghia 13, tri sd thay dbi kich thudc (bao gbm O0; didu nay
nghia 13 khong c6 viéc thay dbi kich thudc) c6 thé duge dinh trude mot cach
khong tudng minh cho mét vai huéng, va tri s thay dbi kich thudc (bao gbm 0;
diéu nay nghia 13 khong co6 viéc thay dbi kich thudc) c6 thé duge gan mot cach
tudng minh cho cic huong khic nhau.

Trong tham chi don vi phan chia trong anh, hudng thay dbi kich thudc
va thong tin thay dbi kich thudc c6 thé dugc thiét dat dé duoc xir Iy mot cach
tudng minh hodc khéng tudng minh, va diéu nay co6 thé duoc ap dung t6i don vi
phan chia trong anh. Vi dy, viéc thiét @it duoc 4p dung t6i mot don vi phén chia
trong anh co thé xay ra (& day, s6 luong clia cac thiét dit bang sb lugng cla cac
don vi phén chia c6 thé xay ra), viéc thiét dat duoc ap dung t6i nhiéu don vi
phén chia trong 4nh co6 thé xay ra, hodc viéc thiét dit dugce 4p dung téi tAt ca cac
don vi phan chia trong anh ¢ thé xay ra (¢ day, mot thiét dat c6 thé xay ra), va
cubi cung mot thiét dit co th8 xay ra trong anh (vi dy, mot tdi nhidu thiét dat
bing sb lugng cua cac don vi phén chia ¢6 thé xay ra). Thong tin thiét dat dugc
ap dung t6i cac don vi phan chia trong anh c6 thé duoc thu thap, va tap hop don

cua cac thiét dit c6 thé dugce xac dinh.

Fig.13 la so dd vi du cua tap hgp cua viéc thay d4i kich thuéc hozc thiét
d3t ctia don vi phén chia trong anh.

Cu thé 13, Fig.13 minh hoa céc vi du khac nhau cta viéc xtr ly mot cach
tudong minh hoic khong tuong minh hudng thay doi kich thugc va thong tin thay
i kich thudc cho cac don vi phan chia trong anh. Theo vi du sau, nhim md ta
thuén tién, viéc xr Iy khéng tuong minh gia su rang céc tri sd thay dbi kich

thuéc ciia mot vai huéng thay doi kich thudc 13 0.

Nhu duge thé hién & phan 13A, viéc thay dbi kich thudc co6 thé duge xur
Iy mot cach tudng minh khi ranh gidi ctia don vi phéan chia so khop ranh gioi
cla anh (6 day, duong lién nét dam), va viéc thay dbi kich thudc c6 thé duge xUr

Iy mét cach khong twong minh khi ranh giéi cia don vi phan chia khong so
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khop ranh gi6i cta anh (duong lin nét manh). Vi dy, PO c6 thé dugc thay dbi
kich thudc theo hudng “1én” va hudng “bén trai” (a2 va a0), P1 ¢ thé dugc thay
ddi kich thuéc theo huéng “1én” (a2), P2 c6 thé duogc thay dbi kich thuéc theo
huéng “1én” va huéng “bén phai” (a2 va al), P3 co thé dugc thay dbi kich thudc
theo huéng “xubng” va hudng “bén trai” (a3 va a0), P4 cb thd dugc thay dbi
kich thudc theo hudng “xubng” (a3), va P5 ¢6 thé dugc thay dbi kich thudce theo
huéng “xubng” va huéng “bén phai” (a3 va al). Trong truong hop nay, viéc

thay dbi kich thudc c6 thé khdng dugc cho phép theo cac huéng khéc.

Nhu dugc thé hién & phin 13B, mot vai huéng (& ddy, 1én va xubng) cla
don vi phan chia c6 thé cho phép viée thay doi kich thuée duge xir Iy mot cach
tudng minh, va mot vai huéng (& ddy, bén trai va bén phai) clia don vi phan chia
¢6 thé cho phép viéc thay dbi kich thuéc duge xir Iy mdt cach twong minh (6
day, duong ]ién nét d4m) khi ranh gi6i cuia don vi phén chia so khop ranh gigi
ciia anh va c6 thé cho phép viée thay dbi kich thude duge xir Iy mot cach khong
tudong minh (0 day, duong 1idn nét manh) khi ranh gi6i cia don vi phén chia
khong so khép ranh gi6i cta anh. Vi dy, PO co thé duge thay dbi kich thuge theo
huéng “1én”, huéng ‘xubng”, va huéng “bén trai” (b2, b3, va b0), P1 ¢co thé
duoc thay dbi kich thudce theo hudng “1én” va hudng ¢ ‘xubng” (b2 va b3), P2 ¢
thé dugc thay dbi kich thudce theo hudng “lén”, hudng “xudng”, va huéng “bén
phai” (b2, b3, va bl), P3 ¢ thé dugc thay dbi kich thude theo huéng “lén”,
huéng “xubng”, va huéng “bén trai” (b3, b4, va b0), P4 co thé dugc thay ddi
kich thuéc theo huéng “1én” va hudng ‘xudng’ (b3 va b4), va P5 ¢o thé duoc
thay dbi kich thuéc theo hudng “1én”, huong ° ‘xubng”, va huéng “bén phai” (b3,
b4, va bl). Trong trudong hop ndy, viéc thay dbi kich thude co thé khong dugce
cho phép theo cac hudng khac.

Nhu dugc thd hién & phin 13C, mét vai hudng (¢ day, bén trai va bén
phai) ctia don vi phéan chia co6 thé cho phép viéc thay dbi kich thuéc dugc xu ly
mdt cach tudng minh, va mot vai hudng (¢ day, 1én va xubng) cia don vi phén
chia c6 thé cho phép viéc thay d6i kich thude duge xir Iy mot cach tudng minh
(6 day, duong lién nét dam) khi ranh gi6i ctia don vi phén chia so khdp ranh gidi
ctia anh va c6 thé cho phép viéc thay dbi kich thudc duge xu Iy mot cach khong
tudng minh (¢ day, duong lién nét manh) khi ranh giéi cua don vi phan chia
khong so khép ranh gi6i cua anh. Vi dy, PO c6 thé dugc thay dbi kich thuge theo
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huéng “1én”, huéng “bén trai”, va huéng “bén phai” (c4, c0, va cl), P1 co thé
duoc thay ddi kich thuéc theo hudng “1én”, huéng “bén trai”, va hudng “bén
phai” (c4, cl, va ¢2), P2 c6 thé dugc thay ddi kich thudc theo huéng “lén”,
huéng “bén trai”, va hudng “bén phai” (c4, c2, va c3), P3 co thé dugc thay dbi
kich thuéc theo hudng “xudng”, huéng “bén trai”, va huéng “bén phai” (c5, c0,
va c1), P4 ¢6 thé dugc thay dbi kich thudc theo huéng “xudng”, hudng “bén
tr4i”, va hudng “bén phai” (c5, c1, va c2), va P5 c6 thé dugc thay doi kich thude
theo huéng “xubng”, huéng “bén trai”, va huéng “bén phai” (c5, c2, va c3).
Trong truong hop ndy, viéc thay dbi kich thudc c6 thé khong dugc cho phép
theo cac hudng khac.

Cac thiét @it lién quan dén viéc thay ddi kich thudce anh tuong tu vi du
néu trén c6 thé c6 cac trudng hop khac nhau. Nhidu tip hop clia céc thiét dat
duoc hd trg sao cho théng tin lya chon tap hop thiét dat co thé duoc tao ra mot
céch tuong minh, hodc tap hop thibt dat dinh trude c6 thé duge xac dinh mot
cach khong tuong minh theo cac thiét dit ma hoa/giai ma (vi du, cac dic diém,

loai, va twong tu cuia anh).

Fig.14 13 so dd vi du trong d6 ca quy trinh thay doi kich thudc anh va
quy trinh thay ddi kich thude cac don vi phan chia trong 4nh dugc thé hién.

Dua vao Fig.14, quy trinh thay ddi kich thuéc anh va quy trinh xtr ly
ngugc co thé thuc hién theo cac hudng e va f, va quy trinh thay d6i kich thuée
c4c don vi phan chia trong anh va quy trinh xtr ly nguoc c6 thé thuc hién theo
cac hudng d va g. Nghia 13, quy trinh thay dbi kich thude c6 thé duge thyuc hién
trén anh, va sau d6 quy trinh thay d6i kich thuéc c6 thé duge thuc hién trén cac
don vi phan chia trong anh. Thir ty thay dbi kich thuée c6 thé khong duge ch
dinh. Didu nay c6 nghia 14 nhidu quy trinh thay déi kich thuéc c6 the kha thi

Tém lai, quy trinh thay dbi kich thude anh c6 thé dugc phén loai thanh
viéc thay ddi kich thudc cua anh (hodc viéc thay ddi kich thude anh trude khi
phén chia) va viéc thay ddi kich thudc cta cac don vi phén chia trong anh (hodc
viéc thay ddi kich thudce anh sau khi phan chia). Khong, mot trong hai, hodc ca
hai trong sb viéc thay dbi kich thude ctia anh va viée thay ddi kich thude cla cac
don vi phan chia trong anh c6 thé duoc thuc hién, ma cd thé dugc xac dinh theo

cac thiét d3t ma hoa/giai mi (vi du, cc dic diém, loai, va turong tu cia anh).
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Khi theo vi du, nhiéu quy trinh thay ddi kich thude duogc thuc hién, viée
thay ddi kich thudc ctia anh c6 thé dugc thuc hién theo it nhat mdt trong )
hudng “lén”, hudng “xubng”, huéng “bén trai”, va hudng “bén phai” cia anh,
va it nhAt mot trong sb cac don vi phan chia trong anh c6 thé dugc thay d6i kich
thude. Trong trudng hop ndy, viéc thay ddi kich thude c6 thé duge thuc hién
theo it nhit mot trong s& huéng “Ién”, huéng “xudng”, huéng “bén tréi”, va

huéng “bén phai” ctia don vi phan chia dé duoc thay dbi kich thude.

Dua vao Fig.14, kich thudc cta anh trude khi thay ddi kich thude (A) co
thé dugc xac dinh 1a chiéu rong P x chiu cao P, kich thudc clia anh sau khi thay
d4i kich thuéc so cAp (hode anh trude khi thay ddi kich thude thir cap; B) ¢6 thé
dugc xac dinh 1a chiéu rong P’ x chiéu cao P’, va kich thude cua anh sau khi
thay d6i kich thudc thir cAp (hodc anh sau khi thay dbi kich thu6c cudi cing; C)
¢6 thé duoc xéc dinh 13 chidu rong P>’ x chidu cao P”*. Anh trudc khi thay doi
kich thuéc (A) thé hién anh ma trén d6 khdng c6 viée thay doi kich thude duge
thue hién, anh sau khi thay dbi kich thudc so cip (B) the hién anh ma trén d6
mdt vai viéc thay d6i kich thuéc dugc thuc hién, va anh sau khi thay dbi kich
thuéc thir cAp (C) thé hién anh ma trén d6 tat ca viée thay doi kich thude duge
thyc hién. Vi dy, anh sau khi thay di kich thuéc so cép (B) ¢6 thé thé hién anh
trong d6 viéc thay déi kich thude duge thuc hién trong cdc don vi phén chia cua
anh nhu dugc thé hién & cac phin tir 13A dén 13C, va anh sau khi thay d6i kich
thuée thir cAp (C) cé thé thé hién anh dwoc thu nhén bing céch thay d6i kich
thude hodn toan anh sau khi thay dbi kich thuéc so cdp (B) nhu dugc thé hién &
phan 7A trén Fig.7. Truong hop nguoc lai cling kha thi. Tuy nhién, sang ché
khoéng giéi han & vi dy néu trén, va cac sy cai bién khéac nhau c6 thé duoc thuc

hién & day.

Theo kich thudc cia anh sau khi thay d6i kich thudc so cap (B), chidu
rong P’ ¢o thé dugc thu nhan nho chiéu rong P va it nhét mot tri s thay d6i kich
thuée theo chidu ngang ma duge thay ddi kich thudc theo huéng ngang, va
chidu cao P’ ¢c6 thé dugc thu nhin nho chidu cao P va it nhAt mét tri s& thay dbi
kich thudc theo chiéu thing dimg ma dugc thay dbi kich thudc theo hudng doc.
Trong trudng hop ndy, trj sb thay ddi kich thude c6 thé 1a tri sd thay ddi kich

thude dugc tao ra trong cac don vi phan chia.
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Theo kich thuéc ciia anh sau khi thay dbi kich thuée thir cap (C), chiéu
rong P’’ co thé dugc thu nhan nho chiéu rong P’ va it nhat mot tri 36 thay dbi
kich thude theo chiéu ngang ma dugc thay ddi kich thudc theo hudng ngang, va
chidu cao P’ ¢6 thé dugc thu nhan nho chidu cao P’ va it nhAt mot tri sb thay
d&i kich thuée theo chidu thing dimg ma dwgc thay dbi kich thudce theo hudng
doc. Trong truong hop nay, tri sd thay ddi kich thuéc cd thé 1a tri s thay ddi
kich thudc dugc tao ra trong anh.

Tém lai, kich thudc ciia anh sau khi thay dbi kich thuéc c6 thé dugc thu
nhan nhd it nhat mot tri s6 thay déi kich thuéc va kich thuée ciia anh trude khi
thay dbi kich thuée.

Trong ving duoc thay ddi kich thudc cta anh, thong tin lién quan dén
phuong phap xur Iy dit liéu co thé dugc tao ra. Theo vi du sau, cac phuong phap
xir Iy dit liéu khac nhau s& duoc md ta. Phuong phap xt ly dir liéu duoc tao ra
trong subt quy trinh thay dbi kich thuéc nguoc cé thé duoc ap dung gibng nhau
hodic twong tu téi phuong phap xir ly dit liu cua quy trinh thay d6i kich thudec.
Céc phuong phap xit 1y dit liéu theo quy trinh thay ddi kich thuéce va quy trinh
thay dbi kich thuéc ngwoc s& duge md ta nhd cac sw két hop khéc nhau dwoc md
ta dudi day.

Vi du, phuong phap xur 1y dit liéu dwoc 4p dung t6i anh c6 thé duoc tao
ra. Cu thé 13, mot phuong phap xu ly dit liéu hodc tap hop cua cac phuong phap
xt 1y dit liéu co thé duogc st dung 13 phuong phéap xir Iy dit liéu cho tAt ca cac
don vi phan chia trong anh (& day, gia st réng tit ca cac don vi phén chia duge
thay dbi kich thuéc). Vi dy, mot phuong phap xur Iy dit liéu dugc 4p dung chung
td1 hudng “lén”, hudng “xudng”, huéng “bén trai”, va huéng “bén phai” cua
don vi phan chia trong anh (hodc phuong phéap xu ly dit liéu hodc tuong tu dugc
ap dung toi tAt ca cac hudng thay d61 kich thudc duogc hd trg hoic duge cho
phép trong cac don vi phan chia; theo vi du nay, mot doan thong tin) hodc tép
hop ctia cac phuong phép xur ly dit liéu duge ap dung t6i hudng “1én”, hudng
“xudng”, hudng “bén trai”, va hudng “bén phai” (hodc cac phuong phap xu ly
dit liéu bing s luong ctia céc hudng thay ddi kich thude duge hé trg hode duge
cho phép trong cac don vi phan chia; theo vi du nay, 1én t&i bbn doan thong tin)

c6 thé duoc tao ra.
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V1 du, phuong phap xir 1y dit liéu dugc 4p dung téi cac don vi phén chia
trong anh cé thé duge tao ra. Cu thé 13, it nhit mot phuong phap xu 1y dit liéu
hodc tap hop clia cac phuong phap xit ly dit ligu co thé duoc st dung 13 phuong
phap xtt 1y dit liéu cho mot vai don vi phén chia trong anh (& day, gia st rang
cac don vi phan chia dugc thay ddi kich thudc). Nghia 13, mét phuong phap xir
Iy dit liéu ho#c tip hop cla cac phuong phép xur ly dit liéu co thé duoc str dung
1a phwong phép xt ly dit liéu cho mot don vi phan chia hogc phuong phap xur ly
dit liéu cho nhidu don vi phan chia. Vi dy, mdt phuong phép xtt ly dit liéu dugc
4p dung chung téi hudng “lén”, hudng “xubng”, huéng “bén trai”, va huéng
“bén phai” ciia mot don vi phan chia trong anh c6 thé dugc tao ra, hoic tip hop
clia cac phuong phap xt ly dit liéu riéng dugc ap dung té1 hudng “1én”, huéng
“Xuéng”, huéng “bén trai”, va hudng “bén phai” c6 thé duoc tao ra. Theo cach
khac, mot phwong phap xt ly dit liéu duoc 4p dung chung téi huong “lén”,
huéng “xubng”, huéng “bén tréi”, va hudng “bén phai” cia nhieu don vi phan
chia trong anh cé thé dugc tao ra, hodc tap hop clia cac phuong phap xu ly dir
lidu riéng dugc 4p dyung t6i hudng “1én”, huong “xubng”, huéng “bén trai”, va
hudng “bén phai” co thé dwoc tao ra. Cau hinh cua tip hop ciia cac phuong phap
xtr 1y dit liéu nghia 13 phwong phap xir Iy dit liéu cho it nhat mo6t huéng thay dbi
kich thude.

Tém lai, phuong phép xit ly dit liéu dugc dp dung chung t6i cac don vi
phén chia trong anh c6 thé duge st dung. Theo cach khac, phuong phap xu ly
dir 1iéu dugc ap dung cu thé t6i cac don vi phan chia trong anh c6 thé duogc st
dung. Phuong phép xtr ly dit liu co thé st dung phuong phép dinh trudc.
Phuong phép xit 1y dit liéu dinh truée c6 thé duge dua ra nhu it nhét mot
phuong phap. Didu ndy tuong Ung voi quy trinh x Iy khong tuong minh, va
thong tin lwa chon cho phuong phap xir ly dit liéu c6 thé duge tao ra mdt cach
tuong minh, ma co thé dugc xac dinh theo céc thiét dat ma hoa/giai ma (vi dy,

céc dic diém, loai, va tuong tur ciia anh).

Nghia 13, phuong phap xir ly dit ligu duge ép dung chung t6i cac don vi
phan chia trong &nh c6 thé duoc st dung. Phuong phép dinh trude c6 thé dugc
st dung, hodc mot trong s6 nhiéu phuong phap xu ly dit liéu co thé duogc lya
chon. Theo cach khac, phuong phép xir ly dit liéu dugc ap dung cu thé t6i cac

don vi phén chia trong anh ¢6 thé duogc str dung. Tuy thudc vao céc don vi phén
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chia, phuong phéap dinh trude co thé dugc st dung, hoic mot trong sd nhidu
phuong phép xtt ly dit liéu c6 thé dugc lua chon.

Theo vi du sau, mét vai trudng hop trong d6 cac don vi phén chia trong
anh duoc thay d8i kich thude (& day, gia st ring viée thay dbi kich thuéc nhdm
mé rong) s& duge md ta (& diy, ving dugc thay dbi kich thuée duge dién day

véi mot vai dit liéu cia anh).

Céc ving cu thé tir TL dén BR ciia mt vai don vi (vi dy, tir SO dén S5 &
céc phan tir 12A dén 12F) c6 thé duge thay d6i kich thuée nhd st dyung dit liéu
ctia cac ving cu thé tir tl dén br ctia mot vai don vi tir PO dén P5 (& cac phan tir
12A dén 12F). Trong trudong hop nay, mot vai don vi co thé giéng nhu (vi dy, SO
va P0) hozc khac véi (vi dy, SO va P1) nhau. Nghia 13, cac ving tir TL dén BR
duoc thay déi kich thudc c6 thé duge dién day véi mot vai dit liéu tir tl dén br
cia don vi phan chia tuong img va cd thé dugc dién ddy v6i mot vai dir liéu cla

don vi phan chia khac ngoai don vi phan chia tuong img.

Vi duy, cac vung tir TL dén BR ma trong d6 don vi phan chia hién thoi
dugc thay dbi kich thuéce c6 thé dugc thay doi kich thude nho sir dung dit ligu tix
TL dén BR ctia don vi phan chia hién thoi. Vi dy, TL ctia S0 c6 thé dugc dién
dhy véi dit i tl cha PO, RC ciia S1 c6 thé dugc dien dly véi dit liéu tr + rc + br
ctia P1, BL+BC ctia S2 c6 thé dugc dién ddy véi dif lidu bl + be + br cla P2, va
TL + LC + BL ctia S3 ¢6 thé duoc dién day véi dit liéu tl + lc + bl cia P3.

Vi duy, cac vung tir TL dén BR ma trong d6 don vi phan chia hién thoi
duoc thay déi kich thuéce c6 thé duge thay doi kich thude nho sir dung dit liu tir
' TL dén BR cia don vi phan chia ma lién k& theo khong gian v6i don vi phén
chia hién thoi. Vi dy, TL + TC + TR ctia S4 c6 thé dugc dién day v6i dit liéu bl
+ be + br ctia P1 theo huéng “Ién”, BL + BC ctia S2 ¢6 thé dugc dién ddy véi di
liéu tl + tc + tr clia P5 theo hudng “Xuéng”, LC + BL ctia S2 ¢6 thé duoc dién
déy véi dit liéu tl + rc + bl ctia P1 theo hudng “bén trai”, RC cua S3 ¢6 thé dugc
dién day véi dit lidu tl + Ic + bl clia P4 theo huong “bén phai”, va BR cua SO ¢6

thé dugc didn ddy véi dit liéu tl cia P4 theo hudng “xubng + bén tréi”.

Vi dy, cac vung tu TL dén BR ma trong d6 don vi phén chia hién thoi
duogc thay dbi kich thudce co thé duoc thay dbi kich thudc nho sir dung dif liu tir
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TL dén BR cta don vi phan chia ma khong lién ké theo khong gian v6i don vi
phan chia hién thi. Vi du, dit lidu trong (vi du, chidu ngang, chiéu thing dung,
v.v) ving ranh gi6i giita c4 hai dAu cia anh c6 thé dugc thu nhén. LC ctia 83 ¢6
thé duoc thu nhan nhd st dung dit lidu tr + rc + br cda S5, RC ciia S2 c6 the
dugc thu nhan nho st dung dit liéu tl + lc ctia SO, BC cua 54 co6 thé duoc thu
nhin nhd st dung dit liéu te + tr ciia S1, va TC cta S1 ¢ thé duoc thu nhan nho
stir dung dit 1i€u be cua S4.

Theo cach khac, dit liéu cta cac vung cu thé (ving ma khong lién k&
theo khéng gian v&i nhung dugc xac dinh dé c6 su tuong quan cao vdi ving
duoc thay dbi kich thuéc) cua anh co thé dugc thu nhan. BC cia S1 ¢6 thé duoc
thu nhan nho st dung dit liéu tl + lc + bl cua S3, RC ctia S3 ¢6 thé duoc thu
nhén nhd st dung dit lidu tl + tc ctia S1, va RC cua S5 c6 thé dugc thu nhan nho
st dung dif liéu be cua SO.

Ngoai ra, mot vai trudng hop trong d6 don vi phan chia trong anh dugc
thay déi kich thuéc (& day, gia sit ring viée thay doi kich thude nhim thu nhd)
nhu sau (& ddy, viéc loai bd duge thyc hién nho sy khoi phuc hodc sy diéu chinh

nho st dung mot vai dir liéu cta anh).

Cac vung cu thé tir tl dén br ctia mot vai don vi (vi dy, tir SO dén S5 &
c4c phan tir 12A dén 12F) c6 thé duoc st dung trong quy trinh khoi phuc hodc
diéu chinh cho c4c ving cu thé tr tl dén br cua mot vai don vi tir PO dén P5.
Trong trudng hop ndy, mot vai don vi co thé gibng nhu (vi dy, SO va P0) hodc
khac véi (vi du, SO va P2) don vi khac. Nghia la, ving dugc thay dbi kich thuéce
c6 thé dugc sir dung dé khdi phuc mot vai dit liéu cla don vi phan chia tuong
tmg va sau d6 duoc loai bo, va vung duoc thay d6i kich thuéc co thé duge st
dung dé khoi phuc mot vai dit liéu cla don vi phén chia khac ngoai don vi phan
chia twong ung va sau d6 dugc loai bé. Vi du chi tiét c6 thé duoc dan ra nguoc

tir quy trinh mé& rong, va vi vay sé dugc bo qua.

Vi du c6 thé duoc ap dung t6i trudong hop trong d6 dir liu véi su tuong
quan cao c6 mat trong ving dugc thay ddi kich thudc, va thong tin lién quan dén
c4c vi tri dugc tham chiéu cho viéc thay dbi kich thude c6 thé dugc tao ra mot
cach tudong minh hogic duge thu nhan mdt cach khong teong minh theo quy tac
dinh trude. Theo cach khac, thong tin lién quan co thé duogc kiém tra két hop.
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Day c6 thé 1a vi du ma c6 thé duge 4p dyng khi di ligu nhén dugc tir ving khac

véi tinh lién tuc trong viéc m3 hoa clia anh 360 d9.

Tiép theo, vi du trong d6 c4c don vi phéan chia trong anh dugc thay dbi
kich thuéc trong thiét bi ma héa/giai mi theo mot phuong 4n cua sang ché s&

duoc mo ta.

Quy trinh phén chia c6 thé duoc thuc hién trén anh dau vao trudc khi
viéc ma hoa duogc bat dau. Quy trinh thay dbi kich thuéc cb thé duogc thuc hién
trén don vi phan chia nho st dung thong tin thay dbi kich thuéc, va anh c6 thé
dugc ma héa sau khi don vi phén chia dugc thay ddi kich thude. Dit liéu ma hoa
snh o6 thé duge luu triy trong bd nhé sau khi viéc ma héa két thic, va ¢6 thé

dugc bd sung vao dong bit va sau d6 dugc truyén.

Quy trinh phan chia c6 thé dugc thyc hién nho st dung thong tin phén
chia trudc khi viée giai ma duoc bét dhu. Quy trinh thay d6i kich thuée c6 thé
duoc thue hién trén cac don vi phén chia nho sir dung thong tin thay dbi kich
thuée, va dif lidu giai ma anh c6 thé dugc phan tach dé dugc giai ma trong céc
don vi phan chia dugc thay doi kich thude. Dit liéu giai mé anh c6 thé dugc luu
trit trong bd nhd sau khi viéc giai ma két thac, va cac don vi phan chia dugc sap
nhap thanh don vi don sau khi quy trinh thay ddi kich thuéc nguge cho cac don

vi phan chia dugc thuc hién, va vi vay anh c6 the dugc dua ra.

Vi du khéc clia quy trinh thay ddi kich thuéc anh néu trén c6 thé dugc ap
dung. Sang ché khong giéi han ¢ day va céac sy cai bién c6 thé duoc thuc hién &
day.

Theo quy trinh thiét it anh, viée thay doi kich thude anh va viée tai cau
triic anh o6 thé dugc phép duge két hop. Vi téi cau triic anh c6 thé duge thye
hién sau khi viéc thay ddi kich thudc anh duge thuc hién. Theo cach khac, viéc
thay dbi kich thudc anh cé the dugc thyc hién sau khi viée tai cAu tric anh dugc
thuc hién. Ngoai ra, viéc phan chia anh, viéc tai cdu tric anh, va viéc thay doi
kich thude anh c6 thé dugc phép duoc két hop. Viée thay ddi kich thude dnh va
viée tai cdu tric anh co thé duoc thuc hién sau khi viéc phan chia anh duoc thuc
hién. Thir ty cta céac thiét dat anh khong dugc ¢ dinh va ¢ thé dugc thay ddi,
ma c6 thé duge xac dinh theo céac thiét d3t ma hoa/giai mi. Theo vi du nay, quy

trinh thiét d3it anh s& duoc md ta khi viéc tai cAu tric anh va viéc thay dbi kich
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thudc anh duge thuc hién sau khi viéc phén chia dnh dugc thuc hién. Tuy nhién,
tlly thudc vao cac thiét dat ma hoa/giai mé, tht tu khéc 1a ¢6 thé, va ngoai ra cac
sur cai bien c6 thé dugce thyc hién & day.

Vi du, quy trinh thiét dit anh c6 thé dugc thyc hién theo thir tu sau: phan
chia -> t4i cAu tric; ti cAu trac —> phan chia; phin chia -> thay déi kich thudc;
thay déi kich thudc -> phén chia; thay ddi kich thuéc -> tai cAu tric; tai chu tric
-> thay ddi kich thuéc; phan chia -> tai cAu triic -> thay doi kich thude; phan
chia -> thay ddi kich thuéc -> tai cAu trac; thay d6i kich thudce -> phan chia ->
tai cAu tric; thay doi kich thude -> tai cAu trac -> phan chia; tai cAu tric -> phan
chia -> thay d6i kich thuéc; va tai cAu trc -> thay d6i kich thuge -> phan chia,
va s két hop v6i cac thiét dat anh bd sung c6 thé kha thi. Nhu dugc néu trén,
quy trinh thiét dit anh c6 thé duge thyc hién tudn tw, nhung mot vai hodc tht ca
quy trinh thay dbi c6 thé dugc thyc hién dong thoi. Ngoai ra, 1a mot vai trong sd
quy trinh thiét dit anh, nhiéu quy trinh x{ Iy c6 thé dugc thuc hién theo céc thiét
dat ma hoa/giai ma (vi dy, cc déc diém, loai, va tuong ty cta anh). Vi du sau

chi bao cac su két hop khac nhau cta quy trinh thiét dat anh.

Vi du, tir PO dén P5 & phdn 11A c6 thé tuong tmg véi tir SO dén S5 &
phan 11B, va quy trinh tai cAu tric (& day, su sép xép lai clia cac diém anh) va
quy trinh thay déi kich thude (& ddy, viéc thay doi kich thudc cia cc don vi
phan chia c6 cung kich thudce) co thé dugc thuc hién trong cac don vi phan chia.
Vi dy, tir PO d@én P5 c6 thé duoc thay ddi kich thudc dya trén dich vi va c6 thé
duoc gan t61 SO dén S5. Ngoai ra, PO c6 thé khong duoc tai cAu trac va sau do
c6 thé duge gan t6i SO. P1 c6 thé duge xoay 90 do va sau d6 ¢6 thé duoc gén téi
S1. P2 ¢6 thé dugc xoay 180 d§ va sau dé cé thé duoc gan ti S2. P3 co thé
dugc xoay 270 do va sau do co thé duoc gan t6i S3. P4 cd thé dugc 14t theo
chiéu ngang va sau d6 co thé duoc gan téi S4. PS5 co thé dugc 14t theo chiéu

thing dimg va sau d6 c6 thé duogc gan téi S5.

Vi dy, tir PO dén P5 & phén 11A c6 thé twong tmg voi cac vi tri ma gidng
nhu hodc khac véi tir SO dén S5 & phan 11B, va quy trinh téi cAu tric (& day, su
sép xép lai ciia cac diém anh va cac don vi phén chia) va quy trinh thay déi kich
thuge (& day, viec thay d6i kich thudc cta cac don vi phan chia c6 cung kich
thudc) cé thé duoc thuc hién trong céc don vi phan chia. Vi duy, tir PO dén P5 c6
thé dugc thay ddi kich thudce dua trén ti 1€ va c6 thé duoc gan téi SO dén S5.
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Nigodi ra, PO c6 thé khong dugc tai chu triic va sau d6 ¢6 thé dugc gan t6i SO. P1
c6 thé khong duge ti cAu triic va sau d6 c6 thé duge gan t6i S2. P2 ¢6 thé duge
xoay 90 d6 va sau d6 c6 thé dugc gan toi S1. P3 c6 thé dugce 14t theo chidu
ngang va sau do co thé duogc gan téi S4. P4 ¢6 thé duoc xoay 90 d6 va duoc 14t
theo chiéu ngang va sau d6 c6 thé duogc gan téi S5. P5 ¢ thé duoc 14t theo chidu

ngang va sau d6 dugc xoay 180 do va sau d6 co thé duoc gan t6i S3.

Vi du, tir PO dén P5 & phin 11A c6 thé tuong tng v6i tir EO dén ES &
phan 5E, va quy trinh tai cAu trac (& day, sy sap xép lai clia cac diém anh va cac
don vi phan chia) va quy trinh thay d6i kich thudc (& day, viéc thay dbi kich
thuée clia céc don vi phan chia dé c6 céc kich thuéc khac nhau) c6 thé duge
thuc hién trong céc don vi phan chia. Vi dy, PO ¢6 thé khong duoc thay dbi kich
thuée va duge tai cAu tric va sau do c6 thé duoc gan t6i EO, P1 ¢ thé dugc thay
ddi kich thudc dya trén tf 18 nhung khéng duoc tai cu tric va sau d6 c6 theé
dwoc gén t6i E1, P2 c6 thé khong duge thay doi kich thuée nhung duoc tai cau
trac va sau dé co6 thé duogc gan t6i E2, P3 co thé duoc thay ddi kich thuéc dua
trén dich vi nhung khong dugc tai cAu tric va sau d6 co thé dugc gan toi E4, P4
¢6 thé khéng duge thay dbi kich thuéc nhung dugc tai cau tric va ¢ thé duoc
gan toi ES, va P5 co thé duoc thay ddi kich thuéc dya trén dich vi va duogc tai

chu tric va sau d6 c6 thé duge gan toi E3.

Tuong tu vi du néu trén, vi tri tuyét dbi hodc vi tri twong dbi cua cac don
vi phan chia trudc khi va sau khi quy trinh thiét dat anh trong anh co thé duoc
duy tri hodc dugc thay ddi, ma co thé dugc xac dinh theo céc thiét dat ma
héa/giai ma (vi du, cic dic diém, loai, va trong ty clia anh). Ngoai ra, cac su két
hop khéc nhau ciia céc quy trinh thiét dat anh c6 the kha thi. Séng ché khéng

gi6i han & day va vi vy céc sy cai bién khac nhau c6 thé dugce thuc hién & day.

B6 m4 hoa c6 thé bd sung thong tin dugc tao ra trong sudt quy trinh xtr
1y néu trén vao dong bit trong cac don vi cua it nhit mot trong s6 cac chudi, cac
anh, céc 14t, chc thm, va tuong tu, va b giai ma c6 thé phén tach thong tin lién
quan tir dong bit. Ngoai ra, thong tin c6 thé duoc bao gdm trong dong bit dudi
dang cta SEI hodc ly lich di ligu.

[Bang 4]
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Partition information(
{
parts_enabled_flag

if(parts_enabled_flag)
{

num_partitons

for(i=0; i<num_partitions; i++)
{
part_topli]
part_left[i]
part_width[i]
part_height(i]
}

part_header_enabled_flag

if(part_header_enabled_flag)
partition_header()

Bang 4 bidu difn c4c thanh phan ct phép vi du dugc két hop vé6i nhiéu
thiét dit anh. Phin mo ta sau day s& tap trung vao thanh phan ct phap bd sung.
Ngoai ra, theo vi du sau, thanh phan ct phép khong gi6i han & don vi cu thé bat
ky va co thé dugc hd tro trong cac don vi khic nhau ching han nhu chudi, anh,
14t, va tAm. Theo c4ch khac, thanh phan ct phap c6 thé dugc bao gém trong SEL
ly lich dit liéu, va tuong tu.

Duya vao bang 4, c& cho phép phan chia (parts_enabled_flag) thé hién
thanh phén ct phap chi bédo xem c6 phén chia mét vai don vi hay khong. Khi
thanh phan ct phap dugc kich hoat (co cho phép phan chia (parts_enabled_flag)
= 1), anh co thé duoc phan chia thanh nhidu don vi, va nhiéu don vi ¢6 thé duoc
mé hoa hodc dugc giai ma. Ngoai ra, théng tin phén chia bd sung c6 thé dugc
kiém tra. Khi thanh phan ct phap duoc ngimg kich hoat (c& cho phép phan chia
(parts_enabled_flag) = 0), anh gbc duge mi hoa hodc duge gidi ma. Theo vi du
nay, phin mb ta s& tap trung vao don vi phan chia hinh chit nhat chang han nhu
tAm, va céc thiét dat khac nhau cho tAm hién thoi va thong tin phén chia c6 thé

duoc dua ra.

O day, sd luong cac ving phén chia (num_partitions) dé cép toi thanh
phan ct phép chi bao s6 luong cta cac don vi phan chia, va s6 luong céc ving

phan chia (num_partitions) cong 1 bing sb lwgng cua cac don vi phan chia.
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Ngoai ra, su phan chia phia trén cling (part_top)[i] va su phén chia bén
tréi (part_left)[i] d& cp dén c4c thanh phan ct phép chi bio thong tin vi tri cla
céc don vi phan chia va thé hién céc vi tri bat dAu theo chiéu ngang va céc vi tri
bt dAu theo chidu thing dimg ctia cac don vi phan chia (vi dy, cdc vi tri phia
trén bén trai cia cdc don vi phan chia). Ngoai ra, sy phén chia chidu rong
(part_width)[i] v& su phan chia chiéu cao (part_height)[i] d& cap dén céc thanh
phan ca phép chi béo thong tin kich thudce cua cac don vi phén chia va thé hién
céc chidu rong va cic chidu cao ctia cac don vi phan chia. Trong truong hop nay,
céc vi tr{ bat dAu va thong tin kich thude co thé dugc thiét dat trong cdc don vi
diém anh hodc trong cdc don vi khéi. Ngoai ra, thanh phén ct phap c6 thé 13
thanh phan ct phap ma cd thé dugc tao ra trong subt quy trinh tai cAu tric anh
hosic thanh phén ct phap ma c6 thé duoc tao ra khi quy trinh phén chia anh va

quy trinh tai chu tric anh duge cAu tric két hop.

Ngoai ra, co cho phép doan dau phan chia (part_header_enabled_flag)
thé hién thanh phan ci phap chi bdo xem c6 hd tro c4c thiét dit ma hoa/gidi ma
cho don vi phéan chia hay khong. Khi thanh phan ct phép dugc kich hoat (c& cho
phép doan diu phan chia (part_header_enabled flag) = 1), cac thiét dat ma
héa/giai ma cho don vi phén chia c6 thé duoc dua ra. Khi thanh phén ct phap
duoc ngimg kich hoat (co cho phep doan dau phan chia
(part_header_enabled_flag) = 0), c4c thiét dit ma hoa/giai ma khong thé dugc

dua ra, va céc thiét dit ma héa/giai mé cho don vi phia trén c6 thé dugc gan.

Vi du néu trén khéng giéi han & vi du clia cac thanh phan ct phéap dugc
két hop véi viéc thay dbi kich thude va viée tai cdu tric theo don vi phan chia
trong s6 céc thiét dat anh, va céc su cai bién c6 thé dugc thuc hién ¢ day nhu cac
don vi phan chia khéc va cac thiét &t cua sang ché. Vi du nay da duoc mo ta véi
gid sit ring viée thay dbi kich thuéce va viée téi cau tric duge thuc hién sau khi
viéc phan chia duge thyc hién, nhung sang ché khong gidi han ¢ diy va cac su
c4i bidn c6 thé duoc thuc hién & dy theo th ty thiét d3t anh khéc hogc tuong tu.
Ngoai ra, loai, thr tu, diéu kién, va tuong ty cta thanh phﬁn cu phap dugce ho tro
theo vi du sau dugc gidi han & chi vi du va vi vy ¢o thé dugc thay ddi va duoc
xac dinh theo cac thiét dat ma hoa/giai ma.

[Bang 5]
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Converting information
{
convert_enabled_flag

if(convert_enabled_flag)

{
for(i=0; i<num_partitions; i++)
{

part_convert_flagli]

if(part_convert_flag(i])
convert_type_flagli]

Béng 5 bidu dién céc thanh phdn ct phap vi du dugc két hop véi viée téi
cAu truc theo don vi phén chia trong s céc thiét dat anh.

Dua vao bang 5, co chuyén dbi phan chia (part_convert_flag)[i] thé hién
thanh phan ct phap chi bao xem c6 tai cAu tric don vi phan chia hay khong.
Thanh phén ct phap c6 thé duoc tao ra cho mdi don vi phan chia. Khi thanh
phin ct phap dugc kich hoat (c& chuyén doi phan chia (part_convert_flag)[i] =
1), don vi phén chia dugc tai cAu trac cé thé duge ma héa hodc dugce gidi ma, va
théng tin lién quan dén viéc tai cu tric bd sung c6 thé duoc kidm tra. Khi thanh
phdn ca phap dugc ngimg kich hoat (cb chuyén d6i phan chia
(part_convert_flag)[i] = 0), don vi phén chia gbc dugc mi hoa hodc duoc gidi
m3. O day, co loai chuyen d6i (convert_type_flag)[i] dé cap t6i thong tin ché 4o
lién quan dén viéc tai cAu tric cta don vi phén chia va cé thé 1a su sép xép lai
théng tin lién quan dén diém anh.

Ngoal ra, thanh phan ct phép chi bao viéc tai cAu triic bd sung chang han
nhu sy sip xép lai don vi phén chia c6 thé duoc tao ra. Theo vi du nay, su sap
xép lai don vi phén chia c6 thé duoc thuc hién nhd sy phén chia phia trén cing
(part_top) va su phan chia phia bén trai (part_left)), ma la thanh phan ct phap
chi bao viéc phan chia anh néu trén, hodc thanh phan ca phép (vi dy, thong tin
chi s6) dugc két hop véi su sap xép lai don vi phén chia c6 thé dugc tao ra.

[Bang 6]
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Resizing information
{
img_resizing_enabled_flag

if(img_resizing_enabled_flag)
{
resizing_met_flag
resizing_mov_flag

for(i=0; i<num_partitions; i++)
{
part_resizing_flag(i]

if(part_resizing_flag(i])
{
if(lresizing_met_flag)
{
width_scalefi]
height_scale(i]

else

top_height_offset(i]
bottom_height_offset(i]
left_width_offset[i]
right_width_offset(i]

}

for(j=0; j<num_offset; j++)
resizing_type_flaglil(j)

Bang 6 bidu difn c4c thanh phin ct phap vi du duge ket hop véi viée
thay dbi kich thudc theo don vi phan chia trong s cac thiét dat anh.

Dua vao bang 6, co thay dbi kich thudc phan chia (part_resizing_flag)[i]
thé hién thanh phan ct phap chi bo xem c6 thay dbi kich thuéc don vi phan
chia trong anh hay khong. Thanh phan ct phap c6 thé dugc tao ra cho mdi don
vi phan chia. Khi thanh phan ct phap dugc kich hoat (co thay dbi kich thuéde
phan chia (part_resizing_flag)[i] = 1), don vi phan chia duogc thay dbi kich thude
6 thé duge ma hoa hodc duge giai ma sau khi thay ddi kich thudce, va thoéng tin
lién quan dén viéc thay dbi kich thuéc bd sung c6 the duge kiém tra. Khi thanh
phin cG phap duge ngimg kich hoat (co thay dbi kich thudc phan chia
(part_resizing_flag)[i] = 0), don vi phan chia gbc dugc ma héa hodc duge giai
ma.
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Ngoai ra, ti & chiéu réng (width_scale)[i] va ti 1& chidu cao
(height scale)[i] thé hién cac hé s6 ti 1& duoc Két hop véi viée thay ddi kich
thude theo chidu ngang va viéc thay dbi kich thudc theo chidu thang dimg cta
viéc thay dbi kich thudc dua trén hé sb ti 18 theo don vi phén chia.

Ngoai ra, dich vi chiéu cao trén cung (top_height offset)[i] va dich vi
chidu cao dudi ciing (bottom_height_offset)[i] thé hién hé sb dich vi cho hudng
“lan” va hé sé dich vi cho huéng “xubng”, ma dugc két hop véi viéc thay doi
kich thuéc dua trén hé sb dich vi theo don vi phan chia, va dich vi chiéu rong
phia bén trai (left_width offset)[i] va dich vi chidu réng phia bén phai
(right_width_offset)[i] th hién hé sb dich vi cho huéng “bén tréi” va he sd dich
vi cho huéng “bén phai”, ma dugc két hop véi viéc thay dbi kich thuéc dya trén

hé s6 dich vi theo don vi phén chia.

Ngoai ra, cd loai thay ddi kich thudc (resizing_type_flag)[il[j] thé hién
thanh phan ct phap chi bio phuong phép xir Iy dit liéu cho ving dugc thay doi
kich thuéc theo don vi phan chia. Thanh phin ct phap thé hién phuong phép x
ly dit liéu riéng cho hudng thay ddi kich thuée. Vi dy, thanh phan ct phép chi
bao phuong phap xt ly dit liéu riéng cho ving duogc thay déi kich thudc theo
huéng “lén”, hudng “xubng”, huéng “bén trai”, va hudng “bén phai” co thé
duoc tao ra. Thanh phan ct phéap c6 thé dugc tao ra trén co s& cta thong tin thay
d4i kich thu6e (vi dy, ma cé thé dugc tao ra chi khi viéc thay doi kich thude

duoc thuc hién theo mdt vai hudng).

Quy trinh thiét dit anh néu trén co thé 13 quy trinh x&r ly ma duoc 4p
dung theo céc dic diém, loai, va tuong tu cua anh. Theo vi du sau, quy trinh
thiét dat anh néu trén c6 thé duge 4p dung khong c6 hodc ¢6 su thay doi bt ky,
thdm chi khong co6 sy dé cap cu thé. Theo vi du sau, phin mb ta s& tip trung vao

trudng hop ciia sy bo sung vao hogc sy thay doi ¢ vi du néu trén.

Vi du, anh 360 d6 hodc anh moi hudng duge tao ra nho camera 360 do
¢ cac dic diém khac véi cac diac diém cua anh duge thu nhin nho camera
chung va c6 méi trudng mé hoéa khac véi mdi truong ma héa cua viéc nén anh

thong thuong.

Khéng giéng anh théng thuong, anh 360 d9 c6 thé khong c6 phéan ranh
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gi6i voi tinh khong lién tuc, va dit liéu clia tat ca céc ving cla anh 360 do c6 thé
c6 tinh lién tyc. Ngoai ra, thiét bi chang han nhu HMD c¢6 thé yéu cau anh do
phan gidi cao béi vi anh s& duoc tai tao truéc mét nhd 6ng kinh. Khi anh dugc
thu nhin nh& camera 14p thé, luong dit liéu anh dugc xir Iy ¢ thé tang 1én. Céc
quy trinh thiét d4t anh khac nhau xem xét anh 360 do c6 thé duoc thuc hién dé

dira ra cAc moi trudng ma héa hiéu qua bao gom vi du néu trén.

Camera 360 d6 c6 thé 13 nhiéu camera hodc camera c6 nhiéu ong kinh va
b6 cam bién. Camera hodc ong kinh c6 thé bao gom tat ca cdc huéng xung

quanh diém trung tam bat ky duge chup bdi camera.

Anh 360 d@ c6 thé dugc ma hoa nho st dung cac phuong phép khac
nhau. Vi dy, anh 360 d¢ co thé dugc ma hoéa nho s dung céc thuét toan xu ly
anh khac nhau trong khong gian 3D, va co thé duoc chuyén dbi thanh khong
gian 2D va dugc ma héa nho st dung céc thuat todn xir Iy anh khac nhau. Theo
sang ché, phan md ta sau day s& tép trung vao phuong phap chuyén d6i anh 360
d6 thanh khong gian 2D va ma hoa hodc giai ma anh duoc chuyén doi.

Thiét bi ma hoa anh 360 do theo m¢t phuong an cla sang ché c6 thé bao
gbm mot vai hodc tht ca cac thanh phan dugc thé hién trén Fig.1, va con ¢o thé
bao gdm bd phén xtr Iy trude duge tao cAu hinh dé x@r 1y truge anh du vao (dan
xen, chiéu, cach déng goi theo vung). Trong khi d6, thiét bi giai ma anh 360 do
theo mot phuong an cua sang ché ¢c6 thé bao gom mot vai hodc tAt ca cac thanh
phan dugc thé hién trén Fig.2, va con co thé bao gém bo phan xir Iy sau dugc tao
chu hinh @& xi Iy sau anh duge ma hoa trude khi giai ma anh dugc mé hoa dé tai

san xuat anh dau ra.

N6i cach khac, bd ma héa c6 thé xir Iy truée anh dau vao, ma héa anh
duoc xur ly trude, va truyén dong bit bao gbm anh, va bd giai mé co thé phan
tach, giai ma, va xu ly sau dong bit duogc truyen dé tao ra anh d4u ra. Trong
truong hop ndy, dong bit dugce truyén co thé bao gém thong tin dugc tao ra trong
subt quy trinh x{t ly trude va thong tin dugc tao ra trong sudt quy trinh mé hoa,
va dong bit co thé duoc phan tach va dugc st dung trong sudt quy trinh gial ma

va quy trinh xtr ly sau.

Tiép theo, phuong phap thao tac cho bd ma hoa anh 360 do s& dugc mo
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t4 chi tiét hon, va phuong phap thao tic cho b giai ma anh 360 46 co thé duoc
dan ra dé dang béi nhiing ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét
tuong ng béi vi phuong phép thao tac cho bd gidi m& anh 360 dd nguoc lai
phuong phap thao tic cho bd ma héa anh 360 do, va vi vay phén m6 ta chi tiét

cua chiing s€ dugc bé qua.

Anh dau vao c6 thé phai thuc hién quy trinh chiéu va dan xen trén cau
tric chibu 3D dya trén hinh cau, va dit liéu anh trén cau tric chiéu 3D c6 thé

duge chiéu vao anh 2D nhé quy trinh xt 1y.

Anh dugc chiéu co thé dugc tao cAu hinh dé bao gém mot vai hodc tAt ca
ndi dung 360 do theo cac thiét d4t ma hoa. Trong trudng hop nay, thong tin vi tri
cta ving (hodc diém anh) dugc bd tri & trung tAm cta anh dugc chiéu c6 thé
duogc tao ra mot cach khong twong minh nhur tri s6 dinh trudc hodc cé thé duoc
tao ra mot cach tudng minh. Ngoai ra, khi anh dugc chiéu bao gdm cac ving cu
thé ctia ndi dung 360 d9, thong tin pham vi va thdng tin vi tri clia cac ving duogc
bao gé)m c6 thé dugc tao ra. Ngoai ra, thong tin pham vi (vi dy, chiéu rong va
chiéu cao) va thong tin vi tri (vi du, ma dugc do trén co s& cua d4u phia trén bén
trai cia 4nh) cta ving quan tam (Region Of Interest, viét tét 1a ROI) c6 thé dugc
tao ra tir anh duoc chiéu. Trong trudng hop nay, ving cu thé v6i tAm quan trong
cao trong ndi dung 360 dd c6 thé dugc thiét dat 1a ROL Anh 360 do c6 the cho
phép tAt ca nbi dung theo hudng “1én”, huéng “xubng”, huéng “bén trai”, va
huéng “bén phai” dugc xem, nhung viéc nhin ciia ngudi dung co thé giéi han &
mot phan ctia anh, ma c6 thé dugc thiét dat 13 ROI xét v& giéi han. Nham muyc
dich m3 héa hiéu qua, ROI ¢6 thé duoc thiét dat dé c6 chét lugng t6t va do phén
giai cao, va cac vung khac cé thé duoc thiét dat d& c6 chét lugng thap hon va do

phén gii thdp hon so véi ROL

Trong sb nhiéu so d6 truyén anh 360 do, so d6 truyén dong don co thé
cho phép anh day du hodc anh khung nhin dugc truyén trong dong bit don riéng
cho nguoi dung. So d6 truyén da dong c6 thé cho phép nhiéu anh day du véi cac
36 luong anh khac nhau dugce truyén trong nhiéu dong bit, va vi vay chét luong
anh c6 thé duoc lua chon theo céc mdi truong ngudi ding va cac diéu kién
truyén thong. So dd truyén dong tAm c6 thé cho phép mot phan anh dua trén don

vi tAm ma duoc mé héa riéng dugc truyen trong nhiéu dong bit, va vi vy tam co
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thé duoc lwa chon theo cac méi trudng ngudi dung va cac diéu kién truyén thong.
Theo d6, bd ma héa anh 360 d6 c6 thé tao ra va truyén dong bit c6 hai hogc
nhidu chit lugng, v bd giai ma anh 360 do c6 thé thiét dat ROI theo géc nhin
cua nguoi dung va co thé giai ma c6 lua chon dong bit theo ROIL Nghia 13, vi tri
trong d6 viéc nhin cia ngudi dung duge dinh hudng co thé dugc thiét dat 13 ROI
nho hé théng theo d6i ddu hoic theo ddi mat, va chi bo phan cin thiét co thé

duogc hoan tra.

Anh duoc chiu c6 thé duge chuyén doi thanh anh dwoc déng géi nhén
duogc bang cach thuc hién quy trinh dong géi theo ving. Quy trinh déng gobi theo
vung co thé bao gébm budc phan chia anh dugc chiéu vao nhiéu ving, va cac
vung dugc phén chia co thé duogc sép xép (hodc duge sip xép lai) trong anh
duoc dong goi theo cac thidt dat cach dong goi theo ving. Viée cach dong goi
theo ving c6 thé dugc thuc hién dé 1am ting tinh lién tuc khong gian khi anh
360 d6 dugc chuyén dbi thanh anh 2D (hogc anh dugc chiéu). Vi vdy, ¢6 thé lam
giam kich thuéc ctia anh nhd cach dong goi theo viung. Ngoai ra, viéc cach dong
g6 theo vimg c6 thé dugc thuc hién dé 1am gidm sw hu hai trong chét luong anh
dugc gay ra trong sudt thoi gian hoan tra, cho phép chiéu dua trén khung hinh,
va dua ra cac loai khac cta cac dinh dang phép chiéu. Viéc cach dong géi theo
vung cO thé duogc hoic c6 thé khong duoc thyc hién tiry thudc vao cac thiét dat
m3 héa, ma c6 thé duge xac dinh trén co so cla tin hiéu chi b4do xem c6 thuc
hién cach déng goéi theo vung hay khong (vi du, co cach dong go6i theo vung
(regionwise_packing_flag); chi khi co cach doéng go6i theo wvung
(regionwise packing_flag) dugc kich hoat, thong tin lién quan dén cach dong

g0i theo ving co thé dugc tao ra).

Khi viéc cach dong géi theo ving dugc thuc hién, thong tin thiét dat
(ho#c thong tin 4nh xa) trong d6 céc viung cu thé ctia anh duoc chiéu dugc gan
(hoac dugc sép xép) t6i cac ving cu thé ctia anh duoc dong goi co thé dugc hién
thi (hodc duogc tao ra). Khi viéc cach dong g6i theo viing khong duoc thyc hién,

anh duoc chiéu va anh dugc dong goi ¢6 the 1a cung anh.

Trong phan mo ta néu trén, quy trinh dan xen, quy trinh chiéu, va quy
trinh dong géi theo ving dugc xac dinh 1a cac quy trinh xr 1y riéng, nhung mot

vai (vi dy, dan xen + chiéu, chiéu + cach déng goi theo ving) hodc tat ca (vi du,
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dan xen + chiéu + cach déng goi theo ving) cac quy trinh xtr 1y c6 thé duogc xac
dinh 14 quy trinh xtr ly don.

ft nhat mot anh duoc déng géi c6 thé dugc tao ra tir ciing anh dau vao
theo c4c thiét dat cho quy trinh dan xen, quy trinh chiéu, va quy trinh déng gdi
theo vung. Ngoai ra, theo cac thiét dit cho quy trinh déng géi theo ving, it nhét

mot doan dit liéu ma hoéa cho cliing anh duoc chiéu c6 thé dugc tao ra.

Anh duoc déng gbi co thé duoc phan chia bang cach thuc hién quy trinh
tao tAm. Trong trudong hop nay, tao tAm, ma 13 quy trinh x& ly trong d6 anh dugc
phén chia thanh nhiéu ving va sau d6 dugc truyén, c6 thé 12 vi du cta céc so dd
truyén anh 360 do. Nhu duoc néu trén, viéc tao tAm c6 thé duoc thuc hién vi
muc dich giadi ma mot phan xét vé céc moi trudng ngudi dung va cling ¢ thé
dugc thuc hién vi muc dich xir Iy hiéu qua cua dir liéu 16n cua cac anh 360 do.
Vi dy, khi anh dugc bao gém mot don vi, toan bd anh co thé duoc gidi ma de
giai md ROL Mt khac, khi anh dugc bao gom nhiéu ving don vi, c6 thé giai ma
hiéu qua chi ROL Trong trudong hop nay, viéc phén chia co thé dugc thuc hién
trong cac don vi tAm, ma cac don vi phan chia theo so dd m3 hoa thong thuong,
hodc co thé dugc thuc hién trong cac don vi phan chia khéc nhau (vi dy, phan
chia khdi t&r giac, v.v) ma dd dugc mo ta theo sang ché. Ngoai ra, don vi phan
chia c6 thé 1a don vi thuc hién viéc ma hoa/giai ma doc I4p. Viée tao thm c6 thé
duoc thuc hién mot cach doc 1ap hodc trén co s cua anh duoc chiéu hodc anh
dugc dong goi. Nghia 13, viéc phan chia co thé dugc thuc hién trén co s& cua
ranh giGi mat cta anh dugc chiéu, ranh giéi mit cla anh duge dong goi, cac
thiét dat dong géi, v.v, va cd thé duoc thuc hién mot cach doc 1ap cho mdi don
vi phan chia. Pidu nay c6 thé anh hudng viéc tao ra thong tin phén chia trong

subt quy trinh tao tAm.

Tiép theo, anh dugc chiéu hodc anh dugc dong goi co thé dugc m4 hoa.
Viéc ma hoa dit liéu va thong tin dugc tao ra trong sudt quy trinh xtt 1y trude co
thé dugc bd sung vio dong bit, va dong bit ¢6 thé duge truyén t6i bd giai ma anh
360 d6. Thong tin duoc tao ra trong sudt quy trinh xr ly trudce co6 thé duoc bb
sung vao dong bit dudi dang ctia SEI hodc ly lich dir liéu. Trong truong hop nay,
dong bit co thé chtra it nhat mot doan dit liéu m3 hoéa c6 mot phﬁn cac thiét dat
khac nhau cho quy trinh ma héa va it nhat mot doan thong tin x1r Iy trudc cd mot
phan cac thiét dat khac nhau cho quy trinh xir Iy trude. Didu nay dé ciu trc anh
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duge giai ma két hop véi nhidu doan dit liéu ma hoa (dir liéu ma hoéa + thong tin
x1r 1y trude) theo cac moi truong nguoi dung. Cu thé 13, anh dugc giai mé c6 thé
duogc cAu tric bing cach két hop c6 lua chon céc doan dit liéu ma héa. Ngoai ra,
quy trinh xr ly c6 thé duoc thuc hién trong khi dugc tach riéng thanh hai phan
d8 4p dung t6i hé théng bng nhom, va quy trinh xit 1 ¢6 theé duge thyc hién trén
anh d6 sau bb sung.

Fig.15 13 so db vi du thé hién khong gian mit phang 2D va khong gian
3D thé hién anh 3D.

No6i chung, vi muc dich cta khong gian a0 3D 360 do, ba bac tu do
(three degrees of freedom, viét tit 1a 3DoF) c6 thé can, va ba budc xoay c6 thé
duoc hd tro dbi véi truc X (xoay doc), truc Y (xoay ngang), va truc 7 (xoay
nghiéng). DoF d@ cap t&i bac tu do trong khong gian, 3DoF dé cap t6i bac tu do
ma bao g@)m céc buée xoay quanh truc X, truc Y, va truc Z, nhu duoc thé hién &
phén 15A, va 6DoF dé cap t6i bac ty do ma cho phép cac su di chuyén b sung
doc truc X, truc Y, va truc Z cling nhu 3DoF. Phan md ta sau ddy sé tap trung
vao thiét bi ma héa anh va thiét bi giai ma anh ctia sang ché c6 3DoF. Khi 3DoF
hodc 16n hon (3DoF +) duoc hd trg, thiét bi ma héa anh va thiét bi giai ma anh
¢6 thé duoc cai bién hoic duge két hop véi quy trinh xir Ly hodc thiét bi bo sung
ma khéng duge thé hién.

Dua vao phan 15A, xoay ngang c6 thé c6 pham vi tir -r (-180 d9) dén
(180 d9), xoay doc co thé ¢ pham vi tir -7/2 rad (hodc -90 d9) dén n/2 rad (ho#c
90 d6), va xoay nghiéng co thé c6 pham vi tir -n/2 rad (hogc -90 d9) dén /2 rad
(hodc 90 d06). Trong trudong hop nay, khi gia sir rang @ va 0 1a kinh d¢ va vi do
trong vidc thé hién ban db cla trai dat, toa do khéng gian 3D (x, y, z) ¢6 thé
duoc bién ddi tir toa dod khong gian 2D (@, 6). Vi du, toa do khong gian 3D co
thé duoc dan ra tir toa do khong gian 2D theo céc cong thirc bién ddi x = cos(0)
cos(®), y = sin(0), va z = -cos(0) sin(D).

Ngoai ra, (@, 6) ¢6 thé dugc bién doi thanh (x, y, z). Vi du, toa d khong
gian 2D c0 thé duoc din ra tir toa d6 khong gian 3D theo céc cong thuc bién d6i
® = tan-1(-Z/X) va 6 = sin-1(Y/(X2+Y2+Z2)1/2).

Khi diém anh trong khéong gian 3D dugc bién d6i mot cach chinh xdc
thanh diém anh trong khong gian 2D (vi du, diém anh don vi s6 nguyén trong
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khong gian 2D), didm anh trong khéng gian 3D c6 thé duoc 4nh xa t6i diém anh
trong khong gian 2D. Khi diém anh trong khong gian 3D khéng duoc bién d6i
mdt cach chinh x4c thanh diém anh trong khéng gian 2D (vi dy, diém anh don vi
thap phéan trong khoéng gian 2D), diém anh nhan duoc nhd ndi suy co thé duoc
4nh xa t6i diém anh 2D. Trong trudng hop nay, véi nodi suy, ndi suy lan cén gan
nhét, ndi suy hai tuyén tinh, noi suy chét truc B, ndi suy hai khdi, hodc tuong tu
¢6 thé duoc st dung. Trong trudng hop nay, thong tin lién quan co thé duoc tao
ra mdt cach twdong minh bing cach lya chon mot trong s6 nhiéu g vién ndi suy,
hodc phuong phap noi suy co thé duoc xac dinh mot cach khong tuong minh
theo quy tdc dinh trude. Vi du, bd loc ndi suy dinh trude co thé duoc sir dung
theo mé hinh 3D, dinh dang phép chiéu, dinh dang mau, va loai 14t/tAm. Ngoai
ra, khi théng tin ndi suy dugc tao ra mot cach twong minh, thong tin lién quan

dén thong tin bd loc (vi du, hé s6 bd loc) co thé duge bao gbm.

Phin 15B thé hién 4nh trong d6 khong gian 3D dugc bién doi thanh
khong gian 2D (hé toa do mat phing 2D). (@ ,0) cb thé dugc lay mau (i,j) trén
co 6 cla kich thudce (chidu rong va chiéu cao) ctia anh. O day, i c6 thé c¢6 pham

vitir 0 dén chidu rong P - 1, va j c6 thé c6 pham vi tir 0 dén chiéu cao P - 1.

(@ ,0) c6 thé 1a diém trung tdm (hodc diém tham chiéu; diém duwgc mo ta
la C trén Fig.15; toa do (@ ,0)=(0,0)) dé sép xép anh 360 do ddi voi anh duge
chiu. Viéc thiét dt cho diém trung tdm c6 thé dugc chi dinh trong khong gian
3D, va thong tin vi tri cho diém trung tdm c6 thé duogc tao ra mot cach tuong
minh hodc dugc xac dinh mét cach khdng tuong minh nhu tri s6 dinh trude. Vi
du, thong tin vi tri trung tim trong xoay ngang, thong tin vi tri trung tam trong
xoay doc, thong tin vi trf trung t4m trong xoay nghiéng, va tuong tu c6 thé duge
tao ra. Khi tri s6 cho thong tin khong dugc xac dinh riéng biét, mdi tri s6 co thé

duoc gia st 1a khong.

Vi du trong d6 toan b anh 360 d6 duge bién doi tir khong gian 3D thanh
khéng gian 2D d3 duoc néu trén, nhung céc vung cu thé ctia anh 360 d6 c6 thé
duoc bién dbi, va thong tin vi trf (vi du, mot vai vi tri thude vé ving; theo vi du
nay, thong tin vi trf lién quan dén diém trung tAm), théng tin pham vi, va tuong
tu cho cac vung cu thé c6 thé dugc tao ra mot cach tudng minh hodc co thé theo

sau mot cach khong tudng minh vi tri dinh trude va thong tin pham vi. Vi dy,
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thong tin vi tri trung tAm trong xoay ngang, thong tin vi tri trung tam trong xoay
doc, théng tin vi tri trung tAm trong xoay nghiéng, thong tin pham vi trong xoay
ngang, thong tin pham vi trong xoay doc, thong tin pham vi trong xoay nghiéng,
va trong tu co thé dugc tao ra, va cac ving cu thé c6 thé it nhat 1a mét ving. Vi
vy, thong tin vi tri, thong tin pham vi, va tuong tu ctia nhiéu vung cO thé duoc
xur ly. Khi tri s6 cho thong tin khong dugce xac dinh riéng biét, toan bo anh 360

do c6 thé dugce gia sur.

Tir HO dén H6 va tir WO dén W5 & phan 15A chi bio mét vai kinh d6 va
vi 49 & phan 15B, ma c6 thé dugc thé hién 1a toa d6 (C, j) va (i, C) (C la thanh
phin kinh d6 hodc vi d6) & phan 15B. Khong giong anh chung, khi anh 360 do
duoc chuyén dbi thanh khong gian 2D, céc su bién dang c6 thé xay ra ho#ic viéc
cong vénh cta ndi dung trong anh cd thé xay ra. Piéu nay c6 thé ty thudc vao
vimg cia anh, vA céc thiét dit ma hoa/giai ma khac nhau c6 the duoc ap dung t6i
vi trf ctia 4nh hodc cac ving dugc phén chia theo vi tri. Khi céc thiét dat ma
hoa/giai mi duge 4p dung mot cach thich tng trén co s& cua thong tin mé
héa/giai ma theo sang ché, thong tin vi tri (vi dy, thanh phan x, thanh phan vy,
hodc khoang duoc xac dinh béi x va y) ¢ thé duoc bao gém 1a vi du clia théng

tin m3 héa/giai ma.

Phin mé ta cia khong gian 3D va khong gian 2D dugc xéac dinh dé ho
trg phin mo ta clia cac phuong 4n cla sang ché. Tuy nhién, sang ché khong gidi
han & ddy va phan m6 ta néu trén c6 thé dugc cai bién vé mit chi tiét hodc c6 thé

duoc 4p dung toi cac truong hop khac.

Nhu duoc néu trén, anh dugc thu nhén nho camera 360 do c6 thé duoc
bién ddi thanh khong gian 2D. Trong trudng hop nay, anh 360 d6 c6 the duge
4anh xa nhd st dung md hinh 3D, va cac md hinh 3D khac nhau chang han nhu
hinh cdu, khéi 14p phuong, hinh try, hinh kim tu thap, va khoi nhiéu mt c6 thé
duoc st dung. Khi anh 360 do dugc anh xa dwa vao md hinh dugc bién dbi
thanh khong gian 2D, quy trinh chiéu c6 thé dugc thuc hién theo dinh dang phép

chiéu dya vao md hinh.

Fig.16A dén 16D la céc so dd khai niém minh hoa dinh dang phep chiéu

theo mot phuong 4n cia sang ché.
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Fig.16A minh hoa dinh dang phép chiéu hinh chit nhat chuin
(Equi-Rectangular Projection, viét tit 13 ERP) trong d6 anh 360 do duoc chiéu
vao mit phing 2D. Fig.16B minh hoa dinh dang phép chidu ban dd khéi 1ap
phuong (CubeMap Projection, viét tit 1a CMP) trong d6 anh 360 d6 dugc chiéu
t6i khéi. Fig.16C minh hoa dinh dang phép chiéu khoi tam mit (OctaHedron
Projection, viét t5t 1a OHP) trong d6 anh 360 d6 duoc chiéu t61 khdi tAm mit.
Fig.16D minh hoa dinh dang phép chiéu khéi hai muoi mit (IcoSahedral
Projection, viét tt 1 ISP) trong d6 anh 360 do duoc chiéu t&i khdi nhiéu mit.
Tuy nhién, sang ché khong giéi han & diy va cac dinh dang phép chiéu khac
nhau c6 thé dugc st dung. Trén cac hinh v& tir Fig.16A dén 16D, cac phia bén
tr4i thé hién cac ché db 3D, va céc phia bén phai thé hién cac vi du vé viée bién
dbi thanh khong gian 2D nhd quy trinh chiéu. Kich thudc va céc hinh dang khac
nhau c6 thé dugc dua ra theo dinh dang phép chiéu. M&i hinh dang c6 thé dugc
bao gé)m c4c bé mit hodc cac mit, va mdi mit c6 thé duoc thé hién 13 hinh tron,

hinh tam giac, hinh tir gi4c, v.v.

Theo séng ché, dinh dang phép chiéu ¢6 thé duge xac dinh boi ché do
3D, c4c thiét dat mat (vi du, s6 luong cua cic mat, hinh dang clia cac mat, cAu
hinh hinh dang cta cac mit, v.v), cac thiét dit quy trinh chiéu, v.v. Khi it nhét
mot thanh phan khdc nhau theo @6 phéan giai, dinh dang phép chiéu co thé duoc
coi 1a dinh dang phép chiéu khac. Vi du, ERP dugc bao gém m6 hinh hinh cau
(md hinh 3D), mot mat (s6 lugng clia cac mit), va mat hinh tir giac (hinh dang
ctia cac mat). Tuy nhién, khi mot vai (vi du, cong thie duge st dung trong sudt
thoi gian bién ddi tir khéng gian 3D thanh khéng gian 2D; nghia 13, thanh phan
ma c6 chc thidt dat phép chiéu con lai gidng nhau va 1am cho sy chénh 1éch theo
it nhit mot diém anh ctia anh dugc chiéu trong quy trinh chiéu) trong sb cac thiét
dat cho quy trinh chiéu khéc nhau, dinh dang c6 thé duoc phan loai 1a dinh dang
khac chéng han nhu ERP1 va ERP2. Theo vi dy khac, CMP dugc bao gébm md
hinh khdi, sdu mit, va mit t& giac. Khi mot vai (vi du, phuong phap 14y mau
duogc ap dung trong subt thoi gian bién d6i tir khong gian 3D thanh khong gian
2D) trong s6 cac thiét dat trong sudt quy trinh chiéu khac nhau, dinh dang c6 thé
dugc phan loai 1a dinh dang khac chang han nhu CMP1 va CMP2.

Khi nhiéu dinh dang phép chiéu duoc st dung thay vi mét dinh dang
phép chiéu dinh trudc, thong tin nhin dang dinh dang phép chiéu (hodc thong tin
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dinh dang phép chiéu) c6 thé dugc tao ra mot cach tuong minh. Théng tin nhan
dang dinh dang phép chiéu c6 thé dugc tao cAu hinh nhd cic phuong phap khéc
nhau.

Vi du, dinh dang phép chiéu co thé dugc nhan dang bang cich gan thong
tin chi & (vi du, c& dinh dang phép chiéu (proj_format_flag)) t6i nhiéu dinh
dang phép chiéu. Vi du, #0 c6 thé dugc gan téi ERP, #1 c6 the duge gan t6i
CMP, #2 c6 thé duoc gan t6i OHP, #3 c6 thé dugc gan t6i ISP, #4 ¢6 thé duge
gan t6i ERPI1, #5 co thé duoc gan t6i CMP1, #6 co thé duoc gan téi OHP1, #7
c6 thé dugc gan t6i ISP1, #8 co thd duoc gan t6i tim compic CMP, #9 co thé
dugc gan toi tAm compic OHP, #10 c6 thé duoc gan t6i tAm compdc ISP, va #11

hodc cao hon cé thé duoc gan tGi cac dinh dang khac.

Vi du, dinh dang phép chiéu c6 thé dugc nhan dang nhd st dung it nhét
mot doan thong tin thanh phan cdu thanh dinh dang phép chiéu. Trong trudng
hop ndy, 1a thong tin thanh phan cau thanh dinh dang phép chiéu, thong tin mo
hinh 3D (vi du, c& mé hinh 3d (3d_model_flag); #0 chi béo hinh cau, #1 chi bdo
khéi lap phuong, #2 chi béo hinh try, #3 chi bao hinh kim tu thap, #4 chi bao
khéi nhidu mit 1, va #5 chi bdo khéi nhidu mit 2), théng tin s6 mat (vi du, o s0
mat (num_face flag); phuong phép lam tang thém 1, bt dAu tir 1; s6 lugng cua
cdc mat duge tao ra theo dinh dang phép chiéu dugc gan nhu thong tin chi s0,
nghia 13, #0 chi bdo mot, #1 chi bao ba, #2 chi béo sau, #3 chi bdo tam, va #4 chi
bdo hai muoi), théng tin hinh dang mat (vi duy, co hinh dang mat
(shape_face flag); #0 chi béo hinh tir giac, #1 chi bao hinh tron, #2 chi bao hinh
tam giac, #3 chi bo hinh tir gidc + hinh tron, va #4 chi bao hinh t& gidc + hinh
tam gi4c), thong tin thiét dit quy trinh chiéu (vi dy, chi sb chuyén d6i 3d thanh
2d (3d_2d_convert_idx)), va tuong ty co thé duoc bao gom.

Vi du, dinh dang phép chiéu cé thé dugc nhan dang nho st dung thong
fin chi sé dinh dang phép chiéu va théng tin thanh phén cau thanh dinh dang
phép chiéu. Vi du, 1a théng tin chi s6 dinh dang phép chiéu, #0 c6 thé dugc gan
t6i ERP, #1 c6 thé duoc gan t6i CMP, #2 c6 the dugc gan t6i OHP, #3 c6 thé
duoc gan t6i ISP, va #4 hogc 16n hon ¢ thé dugc gén t6i cac dinh dang khéc.
Dinh dang phép chiéu (vi du, ERP, ERP1, CMP, CMP1, OHP, OHP1, ISP, va
ISP1) ¢6 thé duoc nhan dang cing v6i thong tin thanh phan cau thanh dinh dang
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phép chiéu (& day, thong tin thiét dit quy trinh chiéu). Theo céch khac, dinh
dang phép chiéu (vi du, ERP, CMP, tAm compic CMP, OHP, tAm compic OHP,
ISP, va tAm compic ISP) c6 thé duoc nhan dang cung véi thong tin thanh phan
cAu thanh dinh dang phép chiéu (6 day, cach dong goi theo ving).

Toém lai, dinh dang phép chiéu c6 thé dugce nhan dang nho st dung thong
in chi sé dinh dang phép chiéu, c6 thé dwoc nhan dang nhd st dung it nhat mot
doan cua thong tin thanh phan dinh dang phép chiéu, va c6 thé duoc nhan dang
nho st dung théng tin chi s6 dinh dang phép chiéu va it nht mot trong sb thong
tin thanh phan dinh dang phép chiéu. Didu nay c6 thé dugc xac dinh theo cac
thit @3t ma hoa/giai ma. Theo sang ché, phin mb ta sau ddy gid st rang dinh
dang phép chiéu dugc nhan dang nho s dyng chi s6 dinh dang phép chiéu.
Theo vi du nay, phin mo ta s& tp trung vao dinh dang phép chiéu ma dugc thé
hién nho str dung cac mit véi cung kich thudce va hinh dang, nhung c4u hinh c6
céc mit khac nhau vé kich thudc va hinh dang c6 thé kha thi. Ngoai ra, cAu hinh
ctia mdi mit c6 thé gidng nhu hodc khac véi cac cAu hinh duoc thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.16A dén 16D, s6 lugng cia mdi mat dugce st dung nhur ky higu dé
nhin dang mit twong Gmg, va khong co6 gigi han & thu tu cu thé. Nham mo ta
thuan tién, phin md ta sau day gia st ring, dbi véi anh dugc chieu, ERP 14 dinh
dang phép chiéu bao gdm mt mat + hinh tir gidc, CMP la dinh dang phép chiéu
bao gém sau mit + hinh tir gidc, OHP 12 dinh dang phép chiéu bao gém tdm cic
m3t + hinh tam gidc, ISP 1a dinh dang phép chiéu bao gdm hai muoi mét + hinh
tam gidc, va cac mit c6 cung kich thuée va hinh dang. Tuy nhién, phan md ta co
thé giéng nhau hogc tuong tu duoc &p dung thdm chi toi cac thit dat khac nhau.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.16A dén 16D, dinh dang phép
chiéu c6 thé duoc phan loai 1a mdt mat (vi dy, ERP) hodc nhiéu mat (vi duy,
CMP, OHP, va ISP). Ngoai ra, hinh dang cua mdi mat c6 thé dugc phan loai 1a
hinh t gi4c, hinh tam gidc, hodc tuong tu. Sy phén loai co6 thé 12 vi du vé loai,
cac dac diém, va tuwong tu cia anh theo sang ché, ma co thé duoc 4p dung khi
cac thiét dit méd héa/giai mad khac nhau dugc dua ta thy thudc vao dinh dang
phép chiéu. Vi du, loai ciia anh c6 thé 1a anh 360 do, va céc déc diém ctia anh c6
thé 13 mot trong s6 céc sw phan loai (vi dy, mbi dinh dang phép chiéu, dinh dang
phép chiéu c6 mot mit hodc nhiéu mit, dinh dang phép chiéu c6 mit hinh t

giac hodc mit khong 13 hinh tr gidc).
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Hé toa d6 mat phing 2D (vi dy, (L, j)) c6 thé duoc x4c dinh trong mdi
mat cua anh 2D dugc chiéu, va cac dic diém cua hé toa do co thé khac nhau tiy
thudc vao dinh dang phép chiéu, vi tri ciia mdi mit, va tuong tu. ERP c6 thé c6
mot hé toa do mat phéng 2D, va céc dinh dang phép chiéu khéc c6 thé c6 nhidu
hé toa d6 mit phang 2D tiy thudc vao s6 luong cua cac mit. Trong truong hop
ndy, hé toa dd ¢6 thé dugc thé hién 13 (k,ij), va k c6 thé chi bdo théng tin chi 56

cho moi mat.

Fig.17 13 so d6 khai niém thé hién rang dinh dang phép chiéu dugc bao
gbm trong anh hinh chit nhét theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Nighta 13, ¢6 thé hiéu ring céc phn tix 17A dén 17C thé hién rang cac
dinh dang phép chiéu trén céac hinh v& tir Fig.16B dén Fig.16D dugc thyc hién
nhu 4nh hinh chif nhat.

Dua vao cac phén tr 17A dén 17C, mdi dinh dang anh c6 thé dugc tao
chu hinh duéi dang hinh chit nhat dé ma héa hodc giai ma anh 360 do. Déi voi
ERP, hé toa d6 don co thé dugc st dung nhu véy. Tuy nhién, ddi véi cac dinh
dang phép chiéu khac, céc hé toa d ciia cac mit c6 the duge tich hop thanh hé

toa dd don, va phan mo ta chi tiét ctia chung s& dugc bod qua.

Dua vao céc phin tir 17A dén 17C, trong khi anh hinh chit nhat dugc cu
trac, co thé x4ac nhan ré'mg vung dugc dién déy véi dir 1iéu v6 nghia chrfmg han
nhu khoang trdng hodc nén dugc tao ra. Nghia 13, anh hinh chi¥ nhét c6 thé duoc
bao gébm ving bao gbm dit lidu thuc (& day, mét, ving hoat dong) va vung vO
nghia duogc bd sung vao viéc cAu trac anh hinh chit nhét (¢ day, gia su rang ving
dugc dién day véi tri s6 diém anh bat ky; ving khong hoat dong). Diéu nay c6
thé lam giam hiéu suat do viéc tang dit lieu ma hoa, nghia 13, tang kich thudc

anh dugc gy ra bdi ving v6 nghia cling nhu ma héa/giai ma dit liéu anh thyec.

Theo do6, quy trinh xu ly d8 cAu trac anh bang céach loai trlr ving vO

nghia va st dyng ving bao gbm dit lidu thyc c6 thé duoc thuc hién bd sung.

Fig.18 1a so dd khai niém cta phuong phap chuyén dbi dinh dang phép
chiéu thanh dang hinh chit nhat, nghia 13, phuong phap thuc hién sy sp xép lai

trén mat dé khong bao gbm ving v6 nghia theo mdt phuong an cia sang ché.
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Dua vao cc phan tir 18A dén 18C, vi du dé sip xép lai cac phan tir 17A
dén 17C c6 thé dugc xac nhan, va quy trinh xr Iy nay c6 thé duoc xac dinh 13
quy trinh déng goéi theo vung (tAm compic CMP, tAm compic OHP, tAm
compic ISP, va tuong tu). Trong truong hop nay, mat co thé khong chi dugc sap
xép ma con dugc phan chia va sau dé duoc sip xép (TAm compic OHM, tAm
compdc ISP, va tuong tu). Diu nay c6 thé dugc thuc hién dé loai b6 ving vo
nghia cling nhu dé nang cao hiéu suat ma héa nho sy sap xép mat hiéu qua. Vi
du, khi anh duoc sép Xép lién tuc gifta cac mat (vi dy, B2-B3-B1, B5-B0-B4, v.v,
& phan 18A), do chinh x4c du bao khi mi hoa duge néng cao, va vi véy hiéu
suét ma héa cé thé duoc nang cao. O déy, cach dong gbi theo ving theo dinh

dang phép chibu chi 14 vi du, va sang ché khong gidi han & day.

Fig.19 13 so dd khai niém thé hién rdng quy trinh dong goi ving dugce
thuc hién d& chuyén dbi dinh dang phép chiéu CMP thanh anh hinh chit nhat

theo mét phuong an cua sang ché.

Dua vio cac phan tir 19A dén 19C, dinh dang phép chiéu CMP c6 thé
duoc sép Xép A6 x1,3x2,2x3,val x 6. Ngoai ra, khi mdt vai mat dugc
thay ddi kich thuée, su sép xép c6 thé dugc thuc hién nhu duge thé hién & cac
phin 19D va 19E. O cac phan 19A dén 19E, CMP duoc ép dung nhu vi du. Tuy
nhién, sang ché khéng giéi han & day va cac dinh dang phép chibu khac c6 thé
dugc ap dung. Sy sip xép ciia cac mit clia anh nhan duoc nho cach dong goi
theo ving cé thé theo sau quy tic dinh trudc tuong tng voi dinh dang phép
chiéu hodc c6 thé tao ra mot cach tudng minh thong tin lién quan dén su sip

X€p.

Céc thiét bi m& hoa va giai ma anh 360 do theo moét phuong 4n cta sang
ché c6 thé duge tao cAu hinh dé bao gbm mét vai hosic tAt ca cac thanh phan cla
céc thiét bi ma hoa va giai ma anh duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Cu thé, bd
phén bién d4i dinh dang dugc tao cAu hinh d& bién déi dinh dang phép chiéu va
bd phan bién dbi dinh dang nguoc dugc tao cAu hinh dé bién dbi nguoc dinh
dang phép chiéu con c6 thé duoc 14n luot bao gém trong thiét bi ma héa anh va
thibt bi gidi ma anh. Nghia 13, anh dAu vao c6 thé duge xtr Iy nhd b phén bién
d6i dinh dang va sau d6 dugc ma héa boi thiét bi m4 hoa anh trén Fig.1, va dong

bit ¢6 thé duoc gidi mi va sau d6 duge xit Iy nhy bo phan bién d6i dinh dang
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nguoc béi thiét bi giai ma anh trén Fig.2 d tao ra anh diu ra. Phan mé ta sau
day s& tip trung vao quy trinh xt Iy duge thyc hién bdi bd mi hoa (& déy, anh
dAu vao, mi héa, v.v), v quy trinh xi Iy dwoc thuc hién béi bd gidi ma c6 the
duoc dan ra nguge tir bd ma héa. Ngodi ra, phén mo ta thira ciia phén néu trén s&

duoc bo qua.

Phan mo t4 sau day gia sir ring anh dAu vao gibng nhu anh dugc déng
g6i hodc anh 2D dugc chiéu ma duoc thu nhin bai thiét bi ma hoa 360 d6 nho
thue hién quy trinh xt 1y tru6e. Nghia 13, anh dau vao cé thé 1a anh nhan duoc
bang cach thuc hién quy trinh chiéu theo mét vai dinh dang phép chiéu hoic quy
trinh dong géi theo ving. Dinh dang phép chiéu duoc ap dung trudc t6i anh dau
vao c6 thé 1a mot trong sb cac dinh dang phép chiéu khac nhau, ma cé thé dugc

coi 14 dinh dang chung va dugc goi 1a dinh dang th nhét.

Bo phan bién dbi dinh dang c6 thé thuc hién su bién doi thanh dinh dang
phép chiéu khéc ngoai dinh dang thi nhét. Trong trudng hop nay, dinh dang
phép chiéu ma trong d6 phép bién dbi duoc thuc hién co thé duge goi 1 dinh
dang thir hai. Vi du, ERP c6 thé dugc thiét dit 1a dinh dang thir nhat va c6 the
duoe bién dbi thanh dinh dang thir hai (vi du, ERP2, CMP, OHP, va ISP). Trong
truong hop nay, ERP2 c¢6 loai dinh dang EPR c6 cung cac diéu kién, chéng han
nhu mé hinh 3D va cAu hinh mat, nhung mét vai thiét dit khac nhau. Theo cach
khéc, cac dinh dang phép chiéu c6 thé 13 dinh dang gidng nhau cé cling céc thiét
dit dinh dang phép chiéu (vi du, ERP = ERP2) va c6 thé ¢6 céc kich thude va
cac d6 phan giai anh khac nhau. Theo cach khac, mét vai trong s6 cac quy trinh
thiét dat anh sau co thé duoc ap dung. Nhim md ta thuén tién, vi du nhu vay da
duge dé cap, nhung mdi trong sb dinh dang thtr nhét va dinh dang thit hai c¢6 thé
12 mot trong sb cac dinh dang phép chiéu khac nhau. Tuy nhién, sng ché khong

gi6i han & ddy va céc sy cai bien cé theé dugc thyuc hién ¢ day.

Trong sudt quy trinh bién ddi dinh dang, diém anh ctia anh sau khi bién
d6i (diém anh sé nguyén) c6 thé dugc thu nhén tir diém anh don vi thap phan,
cling nhu diém anh don vi s6 nguyén, trong anh trudc khi bién d6i do cac dic
diém hé toa do khac nhau, va vi vy ndi suy co thé duoc thuc hién. Bd loc ndi
suy dugc st dung trong truong hop nay co thé gidng hodc tuong tu phan néu

trén. Trong trudng hop nay, thong tin lién quan co thé dugc tao ra mot cach

-115-



41824

tudng minh bing cach Iya chon mot trong s6 nhidu tmg vién bo loc ndi suy,
hodc bd loc ndi suy c6 thé dugc xac dinh mot cach khéng tudng minh theo quy
the dinh trude. Vi dy, bd loc ndi suy dinh trude c6 thé duge sir dung theo dinh
dang phép chiéu, dinh dang mau, va loai 14t/tAm. Ngoai ra, khi bo loc ndi suy
dugc dua ra mot cich twong minh, thdng tin lién quan dén thong tin bd loc (vi

dy, hé s6 bo loc) c6 thé duge bao gom.

Trong bd phan bién ddi dinh dang, dinh dang phép chiéu c6 thé dugc xac
dinh 14 bao gdm viéc cach déng goi theo viing, v.v. Nghia 13, phép chiéu va viéc
cach dong goi theo vung cé thé duoc thuc hién trong subt quy trinh bién dbi
dinh dang. Theo cach khéc, sau quy trinh bién ddi dinh dang, quy trinh xir Iy
chéng han nhu cach déng géi theo viing c6 thé duge thuc hién trude khi viéc ma

héa dugce thuce hién.

B6 ma hoa c6 thé bd sung thong tin dugc tao ra trong sudt quy trinh xir
ly néu trén vao dong bit trong cac don vi cua it nhét mot trong s6 cac chudi, cac
anh, cac 14t, cac thm, va tuong tu, va bd gidi ma c6 thé phan tach thong tin lién
quan tir dong bit. Ngoai ra, thong tin co thé duoc bao gdbm trong dong bit dudi
dang cta SEI hodc ly lich dit liéu.

Tiép theo, quy trinh thiét dit anh dugc &p dung t6i thiét bi ma hoa/giai
ma 4nh 360 do theo mdt phuong &n cua sang ché s& dugc mo ta. Quy trinh thiét
dat anh theo sang ché c6 thé duoc 4p dung t6i quy trinh xir Iy trudc, quy trinh x
Iy sau, quy trinh bién ddi dinh dang, quy trinh bién doi dinh dang nguoc, va
tuong tu cua thiét bi ma héa/giai ma anh 360 do ciing nhu céc quy trinh mé
héa/giai ma chung. Phin mb ta sau dy clia quy trinh thiét d4t anh s& tap trung
vao thiét bi ma hoa anh 360 do va cé thé chtra céc thiét dat anh néu trén. Phan
md ta thira clia quy trinh thiét dat anh néu trén s& dugc bé qua. Ngoai ra, vi du
sau sé tap trung vao quy trinh thiét dat anh, va quy trinh thiét dat anh nguoc co
thé duoc dan ra ngugc tir quy trinh thiét dit anh. Mot vai trudmg hop cb thé

duogc xac nhan nhd phuong 4n khac nhau néu trén cuia sang che.

Quy trinh thiét dat anh theo sang ché c6 thé duoc thuc hién & buéc chiéu
anh 360 do, budc dong gobi theo vung, budc bién ddi dinh dang, hodc céac budc
khac.
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Fig.20 13 so d6 khai niém cta viéc phan chia anh 360 do theo mot

phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.20, gia st rang anh dugc chiéu béi ERP.

Phan 20A minh hoa anh dugc chiéu boi ERP, va anh c6 thé dwoc phan
chia nho st dung cac phuong phap khac nhau. Theo vi du, phin mo ta tap trung
vao 14t hodc tAm, va gia sir ring WO dén W2 va HO va H1 phan chia céc dudng
ranh gidi cho 14t hodc tAm va theo sau thir tw quét méanh. Vi du sau tép trung vao
14t va tAm. Tuy nhién, sing ché khong gi6i han & day va phuong phép phén chia
khac ¢6 thé dugc ap dung & day.

Vi du, viéc phén chia co thé duoc thuc hién trong cac don vi lat, va HO
va HI1 c6 thé dugc dua ra nhu cc ranh giéi phan chia. Theo cach khac, viéc
phén chia co thé duoc thuc hién trong cac don vi tAm, va WO dén W2, HO va H1
6 thé duoc dua ra nhur c4c ranh gidi phén chia.

Phan 20B minh hoa vi du trong dé anh dugc chiéu bsi ERP dugc phan
chia thanh céc tAm (gia sir cé cling c4c ranh gidi phan chia thm (W0 dén W2, HO,
va H1 tht ca duoc kich hoat) nhu duoc thé hién & phin 20A). Khi gia sir réng
vung P 12 toan bd anh va ving V 13 ving ma trén d6 viéc nhin cua nguoi dung
gilt nguyén hodc khung nhin, co thé c6 cac phuong phap khac nhau dé dua ra
anh tuong tmg v6i khung nhin. Vi dy, ving tuong tng v6i khung nhin c6 thé
duoc thu nhan bing céch gidi ma todn bd anh (vi dy, céc tam téi i). Trong
truong hop nay, toan bd anh cé thé dugc gial mé, va tdm t6i i (& day, vung A +
ving B) ¢6 thé duoc giai mi khi anh dugce phén chia. Theo cach khac, ving
twong tmg v6i khung nhin ¢6 thé dugc thu nhén béng céch giai ma ving thuge
vé khung nhin. Trong trudng hgp nay, khi anh duge phan chia, ving twong ung
v6i khung nhin c6 thé duoc thu nhan tir anh dugc khoi phuc bang cach giai ma
che thm f, g, j, va k (& day, vimg B). Trudng hop mot dang bién dbi c6 the dugc
g0i 12 gidi md day du (hodc ma héa doc 1ap khung nhin), va trudng hop nhiéu
dang bién dbi c6 thé dwgc goi 1a giai ma mot phan (hosic ma héa phu thude
khung nhin). Truong hop nhiéu dang bién déi c6 thé 14 vi du ma c6 thé xay ra
trong anh 360 d6 v6i lugng 16n dit liéu. Phuong phap phén chia dya trén don vi
tAm c6 thé dugc str dung thudng xuyén hon so véi phuong phdp phén chia dya
trén don vi 14t & chd ving duoc phan chia ¢ thé dugc thu nhan mot cch linh

hoat. D6i voi viéc gidi m3 mot phan, kha nang c6 thé tham chieu cua don vi
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phan chia c6 thé dugc gidi han theo khong gian hodc thoi gian (¢ ddy, duge xu
Iy mdt cach khéng twong minh) béi vi khong thé tim kiém diém nhin s& xay ra &
dau, va viéc ma hoa/giai ma co thé dugc thuc hién xét vé gi6i han. Vi dy sau s&
dugc mo ta, tip trung vao viéc giai ma day du, nhung viéc phan chia anh 360 do
s& dugc md ta, tip trung vao tAm (hoic phuong phép phén chia hinh chit nhat
cla sang ché) dé chuén bi cho viéc giai m3 mot phén. Tuy nhién, phan md ta sau
day c6 thé dugc ap dung t6i cic don vi phén chia khac theo cach twong tu hodc

theo cach duogc cai bién.

Fig.21 l1a so dd vi du cta viéc phéan chia 4nh 360 d6 va viéc tai cAu tric
anh theo mdt phuong an cua sang ché. Trén Fig.21, gia st rang anh dugc chiéu
boi CMP.

Phan 21A minh hoa anh dugc chiéu bdi CMP, va anh c6 thé dugc phan
chia nho st dung céc phuong phap khac nhau. Gia st rang tir WO dén W2, HO,
va H1 1a cac dudng phén chia ranh gidi cua mat, 1at, va tAm va theo sau thir tu

quét manh.

Vi du, viéc phan chia co thé duge thuc hién trong cac don vi lat, va HO
va H1 c6 thé dugc dua ra nhu céc ranh giéi phan chia. Theo cach khac, viéc
phén chia co thé duoc thuc hién trong cdc don vi tAm, va W0 dén W2, HO va H1
¢6 thé dugce dua ra nhu cac ranh gidi phan chia. Theo cach khic, viéc phén chia
6 thé duoc thuc hién theo cac don vi mat, va tir WO dén W2, HO va H1 c6 thé
duoc dua ra nhu cac ranh gidi phan chia. Theo vi du nay, gia su rang mit 12 mot

phan cia don vi phén chia.

Trong truong hgp nay, mét co thé 14 don vi phan chia (& déy, viéc ma
hoa/giai mi doc 14p) ma duoc thyc hién dé phan loai hodc phan biét cac ving c6
c4c dic tinh khac nhau (& day, hé toa do mat phéng ctia mdi mit) trong cling anh
theo céc dic didm, loai (theo vi du, anh 360 d6 va dinh dang phép chiéu), va
tuong tu cda anh trong khi 14t hoéc tAm c6 thé 13 don vi phan chia (& day, viéc
m4 héa/giai ma doc 14p) ma duge thyc hién dé phén chia anh theo céc do phan
giai nguoi dung. Ngoai ra, mat co thé 13 don vi ma dugc phan chia béi d6 phan
giai dinh trude (hodc bét ngudn tir théng tin dinh dang phép chiu) trong sudt
quy trinh chiéu theo dinh dang phép chiéu trong khi 14t hodc tAm c6 thé Ia don vi

ma dugc phan chia bang cach tao ra mot cach tudng minh thong tin phan chia
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theo céc do phan giai ngudi dung. Ngoai ra, mat co thé c6 dang hinh phan chia
da gic bao gdm hinh tir gi4c theo dinh dang phép chiéu, 14t cé thé c6 dang hinh
phén chia bit ky ma khéng thé dugc x4c dinh 13 hinh t& gidc hay da gidc, va tam
c6 thé c6 dang hinh phan chia & gidc. Viéc thiét dat don vi phan chia c6 thé

duoc x4c dinh chi cho phan mo6 ta cua vi du nay.

Theo vi du, di dugc mo ta rang mit 13 don vi phan chia dugc phén loai
cho su phin biét ving. Tuy nhién, mat co thé 1a don vi thuc hién viéc ma
héa/giai mi doc 14p theo cac thibt dit ma hoa/giai ma nhu it nhat mot don vi mét,
va c6 thé ¢6 cac thibt dit dé thuc hién viéc ma hoa/giai ma doc 1ap két hop voi
tAm, 14t, va twong tu. Trong trudong hop nay, théng tin tudng minh cua tAm va 14t
c6 thé duoc tao ra khi mat dugc két hop véi tAm, 14t, va tuong tu, hodc tAm va
14t c¢6 thé duge két hop mot cach khong tuong minh trén co s clia thong tin mét.
Theo cach khéc, thong tin trong minh cta tAm va lat c¢6 thé duoc tao ra trén co

sG cua thong tin mat.

Theo vi du th&t nhat, mdt quy trinh phén chia anh (¢ day, mit) dugc thuc
hién, va viéc phan chia anh c6 thé bd qua mot cach khdng tudng minh thong tin
phan chia (ma nhén duge tir thong tin dinh dang phép chiéu). Vi du nay cho céc
thiét diat ma héa/giai ma phu thude va c6 thé 1a vi du twong tmg véi trudng hop

trong d6 kha ning c6 the tham chiéu gifta cac don vi mét khéng dugc gidi han.

Theo vi du th hai, mdt quy trinh phan chia anh (¢ day, mat) duge thuc
hién, va viéc phan chia anh c6 thé tao ra mot cach tuong minh théng tin phan
chia. Vi du ndy cho céc thiét dit ma hoa/giai ma phu thude va c6 thé 1a vi du
twong Ung voi truong hop trong d6 kha nang co thé tham chiéu gitta cac don vi

mat khong dugc gidi han.

Theo vi du thtr ba, nhidu quy trinh phan chia anh (& ddy, mt va tam)
duoc thuc hién, mot vai viéc phan chia anh (& day, mat) cd thé bd qua mot cach
khong tuong minh hogic tao ra mot cach tuong minh thong tin phén chia, va viéc
phan chia anh khéc (& ddy, tAm) c6 thé tao ra mot cach tuong minh thong tin
phan chia. Theo vi du ndy, mot quy trinh phan chia anh (& day, mat) ding trudce
quy trinh phan chia anh khac (& day, tam).

Theo vi du thu tu, nhiéu quy trinh phén chia anh dugc thyuc hién,
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mot vai viéc phan chia anh (& day, mit) co thé b6 qua mét cach khong tudng
minh hodc tao ra mét cach tudng minh théng tin phan chia, va viéc phén chia
anh khéc (¢ day, tAm) c6 thé tao ra mdt cach tudng minh théng tin phén chia
trén co s& ctia mot vai viée phan chia anh (¢ ddy, mat). Theo vi du nay, mot quy
trinh phan chia anh (& day, mjt) ding trude quy trinh phén chia anh khac (6 day,
tdm). Trong mot vai truong hop (vi du thir hai duoc gia sit) cta vi du nay, no co
thé gibng nhau rang viéc thong tin phan chia dugc tao ra mot cach tuong minh,

nhung c6 thé cé su chénh Iéch trong cAu hinh thong tin phén chia.

Theo vi du thlr nam, nhiéu quy trinh phén chia anh dugc thuc hién, mot
vai viéc phén chia anh (¢ day, mit) co thé b6 qua mot cach khong tudng minh
théng tin phan chia, va viéc phan chia anh khac (¢ ddy, tAm) c6 thé bo qua mot
cach khong tuong minh thong tin phan chia trén co s& clia mdt vai viéc phén
chia anh (& day, mat). Vi du, don vi mit c6 thé duge thiét dit riéng nhu don vi
tAm, hodc nhiéu don vi mit (& day, khi cdc mit lién ké c6 tinh lién tuc, cac don
vi mat duge nhém; nguge lai, cac don vi mat khong duge nhom; B2-B3-B1 va
B4-B0-B5 & phan 18A) c6 thé duoc thit dit 13 don vi tim. Theo quy téc dinh
trude, don vi mit c6 thé dugc thiét dat 1 don vi tAm. Vi du niy cho céc thiét dat
ma hoéa/giai ma doc lap va cod thé 1a vi du tuong tmg véi trudng hop trong do6
kha nang co thé tham chiéu giita cac don vi mat duoc gidi han. Nghia 13, trong
mot vai truong hop (vi du thu nhét dugc gia sir), né co thé giéng nhau rang viéc
thong tin phan chia dugc xt Iy mot cach khong twong minh, nhung co thé c6 su

chénh 1éch trong céc thiét dat ma hoa/giai ma.

Vi du c6 thé 1a phdn mo ta cta trudng hop trong d6 quy trinh phan chia
¢6 thé duge thuc hién & bude chiéu, budc déng gbi theo ving, bude ma hoa/giai
m3 ban dau, va tuong tu, va c6 thé 1a quy trinh phan chia anh bét ky khac duge

thuc hién trong b6 ma hoa/bd giai ma.

(5 phdn 21A, anh hinh chit nhat ¢6 thé dugc céu tric bing céch bo sung
vung B, ma khong bao gém dit liéu, vao ving A, ma bao gém dit liéu. Trong
trudng hop nay, vi tri, kich thuéce, hinh dang, ) luong, va tuong tu ciia vung A
va ving B ¢6 thé 13 thong tin ma ¢6 thé duoc kiém tra nho dinh dang phép chiéu
ho#ic tuong tu hodc thong tin ma co thé duoc kiém tra khi théng tin lién quan
dén anh duoc chiéu duoc tao ra mot cach tudng minh, va thong tin lién quan co

thé duoc thé hién véi thong tin phén chia anh néu trén, thong tin tai cAu tric anh,
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va tuong tu. Vi du, thong tin (vi dy, su phén chia phia trén cung (part_top), su
phén chia phia bén trai (part_left)), su phan chia chiéu réng (part width), su
phén chia chiéu cao (part height), va co chuyén dbi phan chia
(part_convert_flag)) lién quan dén cac ving cu thé ciia anh dugc chidu c6 thé
dugc thé hién nhu dugc thé hién trén bang 4 va bang 5. Tuy nhién, sang ché
khong gi6i han & day va co thé duoc 4p dung téi cac trudng hop khéac (vi dy,
dinh dang phép chiéu khéc, cac thiét dat phép chiéu khéc, v.v).

Vung B va ving A co thé dugc clu tric nhu anh don va sau 6 dugc ma
hoéa ho#ic dugc giai mi. Theo cach khac, viéc phan chia co6 thé duogc thuc hién
xét vé cac dic diém timg ving, va cic thiét dat ma hoa/giai ma khac nhau c6 thé
duoc 4p dung. Vi dy, viéc ma hoa hodc gidi mi co thé kho6ng dugc thyc hién trén
viung B nh¢ st dung thong tin lién quan dén xem c6 thuc hién viéc ma hoa hodc
giai ma hay khong (vi du, cd dugc ma héa thm (tile_coded_flag) khi gia sir réing
don vi phan chia 13 tim). Trong trudng hop ndy, ving twong tng cb thé duogc
khoi phuc t6i dit lidu nhét dinh (& ddy, tri s diém anh bét ky) theo quy thc dinh
trude. Theo cach khac, trong quy trinh phén chia anh néu trén, ving B ¢ thé ¢6
cac thiét dat ma hoa/giai ma khac véi ving A. Theo cach khéc, ving tuong tmg

c6 thé dugc loai bd bang cach thuc hién quy trinh dong goéi theo ving.

Phan 21B thé hién vi du trong dé anh dugc dong goi béi CMP duoc
phén chia thanh cac tAm, cac 14t, hodc cac mit. Trong truong hgp nay, anh dugc
dong gbi la anh ma trén d6 quy trinh sip xép lai mat hodc quy trinh dong gdi
theo viing duoc thuc hién va c6 thé 13 anh duge thu nhan béng céch thuc hién

viéc phan chia anh va viéc tai cau tric anh theo sang che.

O phén 21B, dang hinh chit nhat c6 thd duge chu tric dé bao gdm ving
bao gém dit liéu. Trong trudng hop nay, vi tri, kich thudc, hinh dang, s6 lugng,
va tuong tr ciia ving 6 thé 1 théng tin ma ¢6 thé dugce kiém tra nhd viée thiét
dat dinh trude hoac thong tin ma co thé dugc kiém tra khi théng tin lién quan
dén anh duogc déng goi duge tao ra mot cach tuong minh, va thong tin lién quan
6 thé dugc thé hién véi théng tin phan chia anh néu trén, thong tin tai chu tric
anh, va tuong tu. Vi du, théng tin (vi dy, sy phén chia phia trén cung (part_top),
su phan chia phia bén trai (part_left)), su phan chia chiéu réng (part_width), su
phan chia chifu cao (part height), va cd& chuyén d6i phan chia

(part_convert flag)) lién quan dén ving cu thé ctia 4nh dugc déng gbi co thé
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duoc thé hién nhu duge thé hién trén bang 4 va bang 5.

Anh dugc dong goi c6 thé dugce phan chia nho sir dung cac phuong phap
phan chia khac nhau. Vi du, viéc phan chia ¢ thé dugc thuc hién trong céc don
vi lat, va HO co6 thé duogc dua ra nhu ranh giéi phan chia. Theo cach khac, viéc
phén chia c6 thé duogc thuc hién trong cac don vi tAm, va W0, W1, va HO c6 thé
duoc dua ra nhu cac ranh gii phan chia. Theo cach khac, viéc phan chia co thé
dugc thuc hién theo cac don vi mét, va W0, W1, va HO c6 thé duoc dua ra nhu

cac ranh gidi phan chia.

Quy trinh phén chia anh va quy trinh tai céu tric anh theo sang ché c6
thé dugc thuc hién trén anh duoc chiéu. Trong trudng hop ndy, quy trinh tai ciu
tric c6 thé duoc st dung dé sap xép lai cdc mit trong anh cling nhu céac diém
anh trong anh. Didu nay c¢6 thé 13 vi du kha thi khi anh dugc phén chia thanh
hodc dugc cAu trac v&i nhidu mit. Vi du sau s& duge mé ta, tap trung vao trudng

hop trong d6 anh dugc phén chia thanh cac tAm trén co s& ctia don vi mit.

SX,Y (S0,0 dén S3,2) & phin 21A c6 thé tuong mg véi S'U,V (8'0,0 dén
$2,1) & phan 21B (& day, X va Y c6 thé gidng nhu hodc khac véi U va V), va
quy trinh tai chu trac c6 thé duge thuc hién theo cac don vi mat. Vi dy, S2,1,
$3,1, 80,1, S1,2, S1,1, va S1,0 c6 thé duge gan t6i §'0,0, §'1,0, $'2,0, §'0,1, S'L,1,
va §'2,1 (sw sép xép lai mat). Ngoai ra, S2,1, S3,1, va S0,1 ¢6 thé khong duoe tai
cAu trac (su sép xép lai diém anh), va S1,2, S1,1, va S1,0 ¢ thé duoc xoay 90
d6 va sau d6 duoc tai cAu tric. Didu ndy c6 thé duoc thé hién nhw duoc the hién
4] phﬁn 21C. O phén 21C, céac ky hiéu dugc dit theo chiéu ngang S1,0, S1,1, va
S1.2 ¢6 thé 13 cac anh ma duoc dat theo chidu ngang dé duy tri tinh lién tuc cla
anh.

Viéc tai cAu tric clia cdc mat c6 thé dugc xr Iy mdt cach tuong minh
hodc khong tudng minh tuy thudc vao cac thiét dat ma hoa/giai ma. Viéc xi ly
khong tudng minh cé thé duge thuc hién theo quy tc dinh trude xét vé loai (&
day, anh 360 d6) va cac dic diém (& ddy, dinh dang phép chiéu, v.v) clia anh.

Vi du, dbi véi $'0,0 va $'1,0; S'1,0 va S§'2,0; 8'0,1 va S§'1,1; va S'1,1 va
$'2,1 & phan 21C, c6 tinh lién tuc anh (hodc su tuong quan) gifta ca hai mat dbi

v6i ranh giéi mat, va phan 21C c6 thé 1a vi du trong d6 c6 tinh lién tyc gitta ba
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mat phia trén va ba mit phia dudi. Trong khi anh dugc chia thanh nhidu mat nho
quy trinh chidu tr khong gian 3D téi khong gian 2D va sau d6 dugc dong gbi
cho mdi vung, viéc tai cAu tric c6 thé duge thuc hién dé lam tang tinh lién tuc
anh gifta cac mat d8 tai chu trac mét cach hiéu qua cac mat. Viée tai cAu tric cla

c4c mit nhu vay cé thé dugc dinh trudce va duge xtt ly.

Theo cach khac, quy trinh tai cau truc c6 thé dugc thuc hién nho viéc XU

ly tudng minh, va thong tin tai cAu trac c6 thé dugc tao ra.

Vi dy, khi thong tin (vi dy, mot trong s6 thong tin dugc thu nhan mot
cach khong tudng minh va thdng tin dugc tao ra mot cach tuong minh) li€n quan
dén cAu tric M x N (vi dy, 6 x 1,3 x 2,2 x 3,1 %6, va tuong tu cho tAm
compic CMP; theo vi du nay, cAu hinh 3 x 2h duoc gia sir) duoc kiém tra nho
quy trinh déng gdi theo vung, viéc t4i cAu tric mit co thé dugc thuc hién theo
cau tric M x N, va sau d6 thong tin lién quan dénnviéc tai cAu truc mit co thé
duoc tao ra. Vi dy, khi cac mat dugc sép xép trong anh, théng tin chi s6 (hodc
thoéng tin lién quan dén cac vi tri trong anh) co6 thé dugc gan t6i mdi mat. Khi
céc didm anh duoc sép xép trong mat, thong tin ché dd cho viée tai cAu tric cd

thé duoc gan.

Théng tin chi s6 6 thé duge dinh truée nhu duge the hién ¢ cac phan tir
18A dén 18C trén Fig.18. O céc phén tir 21A dén 21C, SX,Y hogc S'UV biéu
didn mdi mit nhd st dung théng tin vi tri (vi du, S[i][j]) chi bao chiéu réng va
chidu cao hodc st dung mdt doan thong tin vi tri (vi dy, S[i]; gia su rang théng
tin vi tri duge géan theo thr ty quét manh, bat dau tr mat phia trén bén trai cla

anh), va chi s6 clia moi mat c6 the duge gén ¢ day.

Vi du, khi chi sé dugc gan nho sir dung thong tin vi trf chi bao chidu
rong va chiéu cao, chi s6 mit #2 c6 thé duoc gan téi S'0,0, chi sb mit #3 co thé
duge gan t6i S'1,0, chi s6 mat #1 cé thé dugc gan t6i 82,0, chi sb mit #5 co thé
duge gan t6i $'0,1, chi s& mit #0 c6 thé duoc gan t6i S'L,1, va chi s6 mat #4 ¢co
thd dwoc gan t6i $'2,1, nhu dugc thé hién & phan 21C. Theo cach khac, khi chi
s6 dugc gan nhd st dung mot doan thong tin vi tri, chi s6 mat #2 co thé duoc
gan t6i S[0], chi s6 mat #3 ¢ thé dwoc gan téi S[1], chi s& mit #1 ¢6 thé dugc
gan t61 S[2], chi sb mat #5 c6 thé duogc gan t6i S[3], chi sb mat #0 c6 thé dugc

gén t6i S[4], va chi s& mit #4 c the dugc gan t6i S[5]. Nhim mb ta thuan tién,
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theo vi du sau, S'0,0 dén S'2,1 ¢6 thé dugc goi tir a t6i f. Theo cach khac, moi
mat co thé duoc thé hién nho st dung thong tin vi tri chi bo chiéu rong va chiéu

cao cia diém anh hodc don vi khoi trén co s& ctia goc phia trén bén trai cua anh.

DPéi v6i anh dugc dong géi nhan duge nho quy trinh tai chu tric anh
(hodic quy trinh déng géi theo ving), thir tw quét mat gidng nhu hodc khac véi
thir tu quét anh tiy thudc vao céc thiét dat tai chu troc. Vi dy, khi mot thir tu
quét (vi du, quét manh) dugc 4p dung t6i anh dugc the hién & phin 21A, a, b, va
¢ ¢6 thé c6 thir tu quét giéng nhau, va d, e, va f co thé c6 cac thir tu quét khac
nhau. Vi du, khi thi ty quét cho phén 21A hoic thir tw quét cho a, b, va ¢ theo
sau thir tu cta (0,0) O (1,0) O (0,1) O (1,1), thr tw quét cho d, e, va f c6 thé theo
sau thi tw cia (1,0) O (1,1) 0 (0,0) O (0,1). Piéu ndy c6 thé dwoc xdc dinh theo
cho thidt it tai cu tric anh, va viée thit dat nhu vay c6 thé dugce p dung thdm

chi t4i cac dinh dang phép chiéu khac.

Trong quy trinh phén chia anh duoc thd hién & phan 21B, thm c6 thé
duoc thibt dat riéng nhw don vi mat. Vi du, mdi trong so cdc mat tlr a dén f co
thé dugc thiét dat 1a don vi tAm. Theo cach khéc, nhiéu don vi mat co thé duoc
thiét dat 1a tAm. Vi du, cac mit tir a dén ¢ c6 thé duge thiét ddt 14 mot tam, va
cac mit tir d dén f co thé duoc thiét dat 13 mot tdm. Chu trac c6 thé dugc xac
dinh trén co s cla céc dac didm mat (vi du, tinh lién tuc gitta cic mdt, v.v), va
khong gidng vi du néu trén, cac thiét dat tim khac nhau cho cic mét co thé kha
thi.

Phén duéi day 1a vi du vé théng tin phan chia theo nhiéu quy trinh phin
chia anh. Theo vi du nay, gia su rang thong tin phén chia cho mét dugc bo qua,

don vi khac ngoai mat 1a tAm, va thong tin phan chia dugc xir ly khac nhau.

Theo vi du thu nhét, thong tin phén chia anh c6 thé nhan duoc trén co s
cua thong tin mét va co thé dugc bod qua mdt cach khong tuong minh. Vi du, mat
c6 thé duoc thiét dit riéng nhu tAm, hodc nhiéu mit c6 thé duge thiét dat 12 tAm.
Trong trudng hop nay, khi it nhét mot mat dugc thiét dit 1a thm, diéu nay c6 thé
dugce xac dinh theo quy thc dinh trude trén co so cua thong tin mat (vi dy, tinh

lién tuc hodc sy tuong quan).

Theo vi du thtr hai, théng tin phén chia anh c6 thé duoc tao ra mot cach
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tuong minh khong ké dén théng tin miat. Vi dy, khi thoéng tin phan chia dugc tao
ra nho st dung sb6 luong cia céc cft (6 day, s6 lugng céc cot cho tAm
(num_tile columns)) va sd luong cta cac hang (& day, s6 luong cac hang cho
tAm (num_tile_rows)) cua tAm, thoéng tin phan chia ¢ thé dugc tao ra theo
phuong phap clia quy trinh phén chia dnh néu trén. Vi dy, s6 luong cua cac cdt
clia tAm c6 thé c6 pham vi tlr 0 t&i chiéu réng cta anh hodc chiéu rong cla khéi
(¢ day, don vi dugc thu nhan tir by phan phéan chia anh), va s6 luwgng cua cac
hang ctia tim c6 thé c6 pham vi tir 0 t6i chidu cao cua anh hodc chiéu cao cia
khéi. Ngoai ra, thong tin phan chia bd sung (vi du, c& khoang céch dbng nhét
(uniform_spacing_flag)) co thé dugc tao ra. Trong truong hop ndy, ranh gidi cta
mit va ranh gidi ctia don vi phan chia ¢6 thé hodc c6 thé khong so khép nhau

tiry thude vao céc thiét dit phan chia.

Theo vi du thr ba, thong tin phén chia anh ¢ thé dugc tao ra mot cach
tudng minh trén co s cua thong tin mit. Vi dy, khi théng tin phan chia dugc tao
ra nho st dung cac sd lugng cua céc ¢t va cac hang cia tAm, thong tin phan
chia c6 thé dugc tao ra trén co s& cla thong tin mét (¢ day, s6 lugng ciia cac cdt
c6 pham vi tur 0 dén 2, va s6 luong cua cac hang c6 pham vi tir 0 dén 1; do cau
hinh cfia cac mit trong anh 3x2). Vi du, s6 lugng ctia cac cot clia tAm c6 thé co
pham vi tir 0 dén 2, va sb lugng clia cac hang cua tAm c6 thé co pham vi tur 0 dén
1. Ngoai ra, théng tin phan chia b6 sung (vi dy, c& khodng céch ddng nhét
(uniform_spacing_flag)) c6 thd khong duoc tao ra. Trong trudng hop ndy, ranh

gii ciia mat va ranh gi6i ciia don vi phén chia co thé so khép nhau.

Trong mot vai truong hop (vi du thir hai va vi du thr ba dugc gia su),
thanh phin ct phép ctia thong tin phén chia c6 the dugc xac dinh khac, hodc cac
thiét dat thanh phan ca phép (vi dy, céc thiét ddt nhi phan hoa; khi pham vi cia
nhém tng vién cua thanh phan ¢t phap dugc giéi han va nho, nhi phan hoéa khac
c6 thé duogc st dung) c6 thé dugc 4p dung khac nhau thdm chi méc du thanh
phﬁn cu phap giéng nhau duoc st dung. Vi dy néu trén d& dugc mo ta cho mot
vai trong sb cac thanh phan khic nhau cua thong tin phén chia. Tuy nhién, sang
ché khong gi6i han & ddy va c6 thé hiéu ring céc thiét dat khac 1a co thé theo

xem thong tin phan chia dugc tao ra trén co s& cua thong tin mét hay khong.

Fig.22 1a so dd vi du trong d6 anh dugc dong goi hode dugc chiéu béi
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CMP duoc phan chia thanh cac tAm.

Trong trudng hop ndy, gia sit ¢6 cung cac ranh gi6i phén chia tAm (WO
dén W2, HO, va H1 tit ca duoc kich hoat) nhu céc ranh gidi phén chia dugc thé
hién & phan 21A trén Fig.21 va c6 cing céc ranh giéi phan chia tim (W0, W1,
va HO At ca duoc kich hoat) nhw cac ranh gi6i phan chia dugc thé hién & phan
21B trén Fig.21. Khi gia sir ring ving P chi béo toan bd anh va vung V chi bao
khung nhin, viéc giai ma ddy da hodc gidi md mot phin c6 thé duge thyc hién.
Vi du nay s& dugc mé ta, tip trung vao viéc giai mé mot phan. O phén 22A, cic
thm e, f, va g c6 thé duge gidi ma cho CMP (phia bén trai) va cac tAm ca a, c,
va e ¢ thé dugc gidi ma cho tAm compic CMP (phia bén phai) dé thu nhan
vung tuong tmg véi khung nhin. O phan 22B, cic thm b, f, va i c6 thé duoc giai
m3 cho CMP va cac tAm cia d, e, va f ¢6 thé dugc giai mé cho tAm compic

CMP dé thu nhan ving tuong tng v6i khung nhin.

Vi du néu trén di dugc mé ta cho trudong hop trong do viée phén chia
ctia 14t, tAm, hodc twong ty duoc thuc hién trén co so cua don vi mat (hoéc ranh
gi6i mit). Tuy nhién, nhu dugc thé hién & phan 20A trén Fig.20, viéc phén chia
c¢6 thé duoc thuc hién & phia trong ciia mat (vi dy, anh dugc bao gdbm mot mit
trong ERP va dugc bao gbm nhiéu mit theo dinh dang phép chiéu khac), hodc
viéc phan chia co6 thé dugc thuc hién trén ranh gidi cia mat cling nhu phia bén

trong.

Fig.23 14 so d khai niém minh hoa vi dy v& viéc thay doi kich thuéc anh
360 36 theo mot phuong an cua sang ché. Trong truong hop nay, gia st rang anh
duoc chibu boi ERP. Ngoai ra, vi du sau s& dugc md ta, tap trung vao truong

hop cla viéc mo rong.

Anh duge chibu c6 thé dugc thay dbi kich thude nhd hé 6 ti 18 hodc nho
hé sé dich vi tiy thude vao loai thay dbi kich thuéc anh. O ddy, anh trudc khi
thay dbi kich thuéc c6 thé 1a chidu rong P x chiéu cao P, va anh sau khi thay d6i

kich thuéc c6 thé 13 chiéu rong P’ x chiéu cao P’.

Pbi véi hé sb ti 18, sau khi chiéu rong va chiéu cao cua anh dugc thay
i kich thu6c nho cac hé sb ti 18 (¢ day, theo chiéu rong a va b theo chiéu cao),

chiu rong (chidu rong P x a) va chiéu cao (chi€u cao P X b) cua anh c6 thé dugc
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thu nhan. Di véi hé sé dich vi, sau khi chidu rong va chiéu cao cta anh dugc
thay d6i kich thuéc nhe cac hé s6 dich vi (6 day, L va R theo chiéu rong va T va
B theo chidu cao), chidu rong (chidu rong P + L + R) va chiéu cao (chiéu cao P
+ T + B) cita 4nh ¢6 thé duoc thu nhén. Viéce thay dbi kich thude c6 thé dugc
thuc hién nho st dung phuong phép dinh trude, hodc viéc thay dbi kich thuéc co
thé duoc thuc hién nho st dung mot phuong phép duge lwa chon tir trong s6
nhiéu phuong phap.

Phuong phép xir ly dit liéu theo vi du sau s& dugc mo t4, tip trung vao
trudng hop ctia hé s6 dich vi. Déi v6i hé s6 dich vi, nhu phuong phép xir 1y dit
lidu, c6 thé c6 phuong phap dién ddy nho st dung tri s6 diém anh dinh truéc,
phuong phéap dién dly bang cach sao chép cac diém anh bén ngoai, phuong phap
dién diy bing cach sao chép ving cu thé cta anh, phuong phap dién dy bang

cach bién doi ving cu thé cta anh, va tuong tu.

Anh 360 d6 c6 thé dugc thay dbi kich thudce xét vé cac dic diém trong
d6 tinh lién tuc c6 mit & ranh gidi cua anh. Pbi v6i ERP, ranh gidi bén ngoai
khong c6 mit trong khong gian 3D, nhung c6 thé c6 mat khi khéng gian 3D
duge bién dbi thanh khong gian 2D nhd quy trinh chiéu. Dit liéu trong ving
ranh giGi bao gdm dit lidu v6i tinh lién tuc bén ngoai, nhung c6 the c6 ranh givi
v& céc dic didm khong gian. Viéc thay dbi kich thude c6 the dugc thyc hién xét
vé cac dic diém nhu vay. Trong truong hgp ndy, tinh lién tuc c6 thé dugc kiém
tra theo dinh dang phép chiéu hodc tuong tu. Vi dy, anh ERP ¢6 thé 1a anh c6
cac dac diém trong do6 ca hai ranh gioi diu 12 lién tuc. Vi du ndy s& dugc mo ta,
gia st ring cac ranh gidi bén tral va bén phai clia anh lién tuc véi nhau va céc
ranh gi6i phia trén va phia dudi ctia anh lién tuc véi nhau. Phuong phap xur ly div
liéu s& duoc mo ta, tip trung vao phuong phap dién diy bang cach sao chép
ving cu thé cua anh va phuong phép dién dy bang cach bién dbi ving cu thé
cua anh.

Khi &nh duoc thay ddi kich thuéc vé phia bén tréi, ving duge thay doi
kich thuéc (& day, LC hogc TL + LC + BL) c6 thé dugc dién day véi dit ligu cta
ving bén phai (& dy, tr + rc + br) cta anh ¢6 tinh lién tuc v6i bén trai cua anh.
Khi anh duoc thay ddi kich thuéc vé phia bén phai, ving duoc thay doi kich
thude (& ddy, RC hodc TR + RC + BR) c6 thé duge dién ddy voi dit ligu cla
ving bén trai (& day, tl + Ic + bl) ctia anh c6 tinh lién tuc v6i phia bén phai cua
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anh. Khi anh duoc thay dbi kich thuéc v& phia trén, ving duge thay doi kich
thuée (& ddy, TC hosic TL + TC + TR) c6 thé dugc dién day véi dir liéu cia
ving phia duéi (& ddy, bl + bc + br) cua anh c6 tinh lién tuc véi phia trén. Khi
anh dugc thay ddi kich thuéc v& phia dudi, ving duge thay doi kich thude (&
day, BC hodc BL + BC + BR) c6 thé dugc dién day véi dit liéu.

Khi kich thuéc hodc do dai cia vung duogc thay dbi kich thuéc 1a m,
ving dugc thay di kich thudc c6 thd c6 pham vi tir (-m,y) dén (-1,y) (thay d6i
kich thuéc v& phia bén trai) hoic khoang tir (Chidu rong P, y) dén (Chiéu rong P
+m - 1,y) (thay dbi kich thudc vé phia bén phai) dbi véi toa do cta anh trude
khi thay dbi kich thuéc (& ddy, x c6 pham vi tir 0 t6i chiéu rong P — 1). Vi tri X'
clia ving dé thu nhan dit lidu ciia ving duge thay ddi kich thuéc c6 the dugc dan
ra tir cong thirc x' = (x + chiéu rong P) % chiéu rong P. Trong trudong hop nay, X
thé hién toa d clia ving dugc thay dbi kich thudc dbi véi toa dd cua anh trude
khi thay ddi kich thuée, va x' thé hién toa d6 cta vung duogc tham chiéu t6i vung
duogc thay ddi kich thudce ddi vai toa do cia anh trudce khi thay ddi kich thudc.
Vi du, khi 4nh duoc thay déi kich thuéc v& phia bén tréi, m 1a 4, va chiéu rong
cua anh 1a 16, dir liéu tuong Gng cia (-4,y) co thé nhan dugc tr (12,y), dit liéu
twong tng cua (-3,y) co thé nhan duoc tir (13,y), dit liéu twong tmg cda (-2,y) ¢b
thé nhan duogc tir (14,y), va dit liéu tuong ung cua (-1,y) co thé nhan duge tur
(15,y). Theo céach khac, khi 4nh duoc thay dbi kich thudc vé phia bén phai, m 12
4, va chidu rong cta anh 13 16, dit lidu twong tmg cta (16,y) cé thé nhan duge tir
(0,y), dit liéu tuwong tng cta (17,y) c6 thé nhan dugc tir (1,y), dit liéu twong ung
cta (18,y) c6 thé nhin dugc tlr (2,y), va dir liéu tuong tmg cua (19,y) co thé
nhin dugc tr (3,y).

Khi kich thudc hodc do dai cia ving dugc thay dbi kich thude 1a n, ving
duoc thay dbi kich thuée c6 thé c6 pham vi tir (x,-n) dén (x,-1) (thay doi kich
thugc vé phia trén) hosic khoang tir (x,chiéu cao P) dén (x,chiéu cao P +n - 1)
(thay dbi kich thude vé phia dudi) dbi véi toa dd ciia anh trude khi thay doi kich
thuéce (& diy, y ¢6 pham vi tir 0 to1 chiéu cao P - 1). Vi tri (') cia ving dé thu
nhan dit liéu ctia ving duoc thay déi kich thude c6 thé dugc dan ra tir cong thire
y'=(y+ chidu cao P) % chiéu cao P. Trong trudng hop nay, y thé hién toa do
ctia ving dugc thay dbi kich thuéc dbi véi toa do cia anh trude khi thay doi

kich thuéc, va y' thé hién toa do cla ving duge tham chiéu t6i ving dugc thay
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&1 kich thu6c dbi véi toa do cla anh trude khi thay doi kich thudce. Vi duy, khi
anh dugc thay dbi kich thuée v phia trén, n 13 4, va chiéu cao ciia 4nh 12 16, dit
liéu twong Umg cua (x,-4) co thé nhan duge tr (x,12), dit liéu twong Gng cla
(x,-3) c6 thé nhan duoc tir (x,13), dif liéu tuong tmg clia (x,-2) ¢6 thé nhan dugc
tlr (x,14), va dit liéu tuong ung cia (x,-1) ¢6 thé nhan dugc tir (x,15). Theo cach
khac, khi anh duoc thay ddi kich thuéce vé phia duéi, n 1 4, va chiéu cao cua
anh 13 16, dit liéu twong Ung cua (x,16) co thé nhan duogc tir (x,0), dit liéu tuong
{mg cia (x,17) c6 thé nhan duge tir (x,1), di¥ lidu twong tmg clia (x,18) c6 thé

nhan duoc tir (x,2), va dit liéu trong ung cua (x,19) ¢ thé nhan duoc tr (x,3).

Sau khi ving dugc thay déi kich thuéce duge dién ddy véi dir ligu, vige
thay déi kich thuéc c6 thé dugc thyc hién doi véi toa do cta anh sau khi thay
ddi kich thudce (& day, x c6 pham vi tir 0 t6i chiéu rong P’ — 1, va 'y ¢6 pham vi
tir 0 t&i chidu cao P’ — 1). Vi du c6 thé dugce 4p dung tdi hé toa do cla kinh do

va vi do.

Céc su két hop thay dbi kich thudc khac nhau c6 thé dugc dua ra nhu
sau.

Vi du, anh c6 thé dugc thay dbi kich thuée vé phia bén trai boi m. Theo
cach khac, anh c6 thé dugc thay dbi kich thuéc vé phia bén phai bsi n. Theo
céch khac, anh c6 thé duoc thay di kich thuée vé phia trén boi o. Theo cach
khac, anh ¢6 thé duoc thay dbi kich thudc vé phia dudi béi p.

Vi du, anh c6 thé duge thay déi kich thuée vé phia bén trai boi m va ve
phia bén phai béi n. Theo cach khac, anh c6 thé dugc thay dbi kich thude vé

phia trén boi o va ve phia dudi boi p.

Vi du, anh c6 thé dugc thay ddi kich thuéc vé phia bén trai béi m, ve
phia bén phai bdi n, va vé phia trén boi o. Theo cach khac, anh ¢6 thé dugc thay
dbi kich thudc v phia bén trai béi m, vé phia bén phai béi n, va vé phia dudi
boi p. Theo cach khac, anh c6 thé dugc thay ddi kich thudc vé phia bén trai boi
m, v& phia trén bdi o, va vé phia dudi béi p. Theo cach khéc, anh c6 thé duoc
thay ddi kich thuée vé phia bén phai boi n, vé phia trén béi o, va vé phia dudi

boi p.

Vi du, anh c6 thé duoc thay ddi kich thudc vé phia bén tréi béi m, vé
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phia bén phai boi n, vé phia trén boi o, va vé phia dudi boi p.

Tuong tu vi du néu trén, it nhat mét thao tac thay dbi kich thudc c6 thé
duoc thue hién. Viéc thay ddi kich thudc anh c6 thé dugc thyc hién mdt cach
khong tuwong minh theo cac thiét dit ma hoa/giai mi, hodc thoéng tin thay d6i
kich thudc c6 thé duge tao ra mot cach khong tudng minh va sau d6 viéc thay
ddi kich thuéc anh c6 thé duge thuc hién trén co sé cua thong tin thay dbi kich
thudc dugce tao ra. Nghia 13, m, n, o, va p cia vi du néu trén co thé duoc xac
dinh la cac tri s6 dinh trudc hodc co thé dugc tao ra mot cach tudng minh nho st
dung thong tin thay @i kich thudc. Theo cach khac, mot vai théng tin ¢ thé
dugc x4ac dinh la céc tri sb dinh trudc, va cac thong tin con lai ¢d thé duoc tao ra

mot cach tudng minh.

Vi du néu trén da duoc md ta, thp trung vao truong hop cua dit liéu nhan
duoc tir cac ving cu thé ctia dnh, nhung céc phuong phap khéc cling c6 thé dugc
4p dung. Dit liéu c6 thé 13 diém anh truée khi ma héa hogic diém anh sau khi ma
héa va c6 thé duoc xéc dinh theo cac dic didm cta budc thay doi kich thudc
hodc anh dugc thay ddi kich thuée. Vi du, di liéu c6 thé d& cap dén diém anh
dau vao cua anh duoc chiéu, anh duoc dong goi, hodc tuong tu khi viée thay dbi
kich thuéc duge thuc hién trong quy trinh xur 1y truéce va bude tién ma hoa, va
dit liéu c6 thé d& cap dén diém anh dugc khoi phuc khi viée thay doi kich thude
dugc thuce hién trong quy trinh xt ly sau, budc tao didm anh tham chiéu du béo
trong anh, budc tao anh tham chiéu, budc loc, va tuong ty. Ngoai ra, viéc thay
dbi kich thudc cé thé duoc thuc hién bing cach st dung riéng phuong phap xi

Iy dit lidu trong m&i ving duge thay doi kich thude.

Fig.24 1a so dd khai niém minh hoa tinh lién tuc gitra cac mat theo dinh
dang phép chiéu (vi du, CHP, OHP, hogc ISP) theo mét phuong an cua sang

ché.

Cu thé 13, Fig.24 c6 thé thé hién vi du cta anh dugc bao gém nhiéu mit.
Tinh lién tuc c6 thé 12 dic diém dugc tao ra trong céc ving lién ké trong khong
gian 3D. Céc phan tir 24A dén 24C thé hién 13 rang truong hop A c6 ca sy lién
ké khéng gian va tinh lién tuc khi sy bién doi dugc thuc hién téi khong gian 2D
nh& quy trinh chiéu, trudng hop B ¢6 sy lién k& khong gian nhung khong c6 tinh

lién tuc, trudong hop C khong co su lién ké khong gian nhung c6 tinh lién tyc, va
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trudng hop D khéng cé sur lién k& khong gian va tinh lién tuc. Khéng gidng didu
ndy, cac anh chung dugc phén loai thanh trudng hop A co6 ca sy 1ién k& khéng
gian va tinh lién tyc va truong hop D khong co6 su lién ké khéng gian va tinh lién
tuc. Trong truomg hop ndy, truong hop c6 tinh lién tuc tuong ing véi mot vai vi
du trong s cac vi du (A hoic C).

Nghfa 13, dua vao céc phan tir 24A dén 24C, trudng hop A c6 ca su lién
ké khong gian va tinh lién tuc (& diy, ma dugc mo ta dua vao phén 24A) c6 thé
duoc thé hién 12 tir b0 dén b4, va trudng hop khéng c6 su lién ké khong gian
nhung c6 tinh lién tuc co thé duoc thé hién 1a tir BO dén B6. Nghia 13, c4c truong
hop chi bao cac vung lién k& trong khong gian 3D, va c6 thé nang cao hiéu suit
m4 hoéa nho st dung cac dic diém trong d6 tir b0 dén b4 va tir BO d&én B6 c6 tinh

lién tuc trong quy trinh ma hoa.

Fig.25 14 so dd khai niém minh hoa tinh lién tuc mit & phan 21C ma la
anh nhan duoc nho quy trinh tai cAu tric anh hoic quy trinh déng géi theo ving
theo dinh dang phép chiéu CMP.

O day, phan 21C trén Fig.21 thé hién su sép xép lai cia anh 360 do trai
theo dang hinh khdi & phén 21A, va vi vay tinh lién tuc mét dugc 4p dung toi
phan 21A trén Fig.21 duoc duy tri. Nghia 13, nhu dugc thé hién & phan 25A, mit
S2,1 c6 thé lién tuc theo chiéu ngang voi cac mat S1,1 va 83,1 va ¢o thé lién tuc
theo chiéu théng dimg véi mat S1,P duge xoay 90 do va mit S1, 2 dugc xoay
-90 doé.

Theo cach twong tu, tinh lién tuc cia cac mat S3,1, SO,1, S1,2, S1,1, va
S$1,0 ¢6 thé duge kiém tra & céc ph?m tr 25B dén 25F.

Tinh lién tuc gifta cdc mit c6 thé dugce xéc dinh theo cic thiét dit dinh
dang phép chiéu hodc twong ty. Tuy nhién, séng ché khéng giéi han & day va
c4c su cai bién c6 thé duoc thuc hién & diy. Vi du sau s& dugc mé ta véi gid st

réng tinh lién tuc ¢6 mat nhu dugc thé hién trén Fig.24 va Fig.25.

Fig.26 14 so d vi du minh hoa viéc thay d6i kich thudc anh theo dinh
dang phép chiéu CMP theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Phdn 26A thé hién vi du v& viéc thay ddi kich thidc anh, phan 26B thé
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hién vi du vé viéc thay ddi kich thudc don vi mit (hoic don vi phan chia), va
phﬁn 26C thé hién vi du vé viée thay ddi kich thuéc anh va don vi mit (hoic vi

du vé viéc thuc hién bdi sb thay ddi kich thuéc).

Anh dugc chidu c6 thé duogc thay ddi kich thude nhd hé s ti 18 hogc nho
hé s dich vi tily thudc véao loai thay dbi kich thuée anh. O ddy, anh trude khi
thay ddi kich thuéc cé thé 1a chiéu rong P x chidu cao P, anh sau khi thay doi
kich thuée c6 thé 13 chidu rong P’ x chiéu cao P’, va kich thudc cia mit c6 thé
chidu rong F x chiéu cao F. Kich thuéc c6 thé giéng nhau ho#c khac nhau tiy
thudc vao mat, va chiéu rong va chiéu cao c6 thé giéng nhau hodc khac nhau tuy
thudc vao mat. Tuy nhién, nhim md ta thun tién, vi du ndy s& dugc md ta voi
gid sir rang tat cA cAc mit trong &nh c6 cung kich thuéc va dang hinh vubng.
Ngoai ra, phan mo ta gia si rang céc tri sb thay ddi kich thuée (& day, WX va
HY) 14 gidng nhau. Theo vi du sau, phwong phap xir ly dit liéu s& dugc mo ta,
tap trung vao truong hop cua hé s6 dich vi va ciing tap trung vao phuong phap
dién day bang cach sao chép ving cu thé cua anh va phuong phap dién day bang
cach bién dbi ving cu thé ctia anh. Céc thiét dat néu trén c6 thé dugc ap dung

tham chi téi truong hop dugce thé hién trén Fig.27.

Péi v6i cac phan tir 26A dén 26C, ranh gidi chia mat cé the c6 tinh lién
tuc véi ranh gidi ctia mit khic (& day, gia sur c6 tinh lién tuc tuong Umg voi phan
24A trén Fig.24). O day, tinh lién tuc ¢6 thé dugc phan loai thanh truong hop c6
su lién ké khéng gian va tinh lién tuc anh trong mat phéang 2D (vi du tht nhét)
va truong hop khong c6 su lién ké khong gian nhung c6 tinh lién tuc anh trong
mat phing 2D (vi du thtt hai).

Vi du, khi tinh lién tuc & phﬁn 24A trén Fig.24 duoc gia su, cac vung
phia trén, bén trai, bén phai, va phia dudi ctia S1,1 cé thé lién ké theo khong
gian véi, va c6 tinh lién tyc anh véi, cac ving phia dudi, bén phai, va phia trén
cta $1,0, 80,1, S2,1, va S1,2 (vi du thir nhét).

Theo cach khéc, cac ving bén trdi va bén phai ciia S1,0 khong lién ké
theo khong gian vdi, nhung co6 thé ¢6 tinh lién tuc anh véi, cic ving phia tén cla
S0,1 va S2,1 (vi du thi hai). Ngoai ra, ving bén trai ctia S0,1 c6 thé khong lién
ké theo khong gian voi, nhung c6 tinh lién tuc anh véi, nhau (vi du tha hai).

Ngoai ra, ving bén trai va ving bén phai clia S1,2 ¢6 the lién tyc voi cac ving
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phia dusi cia 0,1 va S2,1 (vi du tht hai). Didu ndy c6 thé chi 1a vi du gi6i han,
va c4c cAu hinh khéc c6 thé dugc ap dung tiy thude vao do phén giai va cac thiét
dat cua dinh dang phép chiéu. Nhim mé ta thuén tién, tir S0,0 dén S3,2 & phén
26A duoc goi 13 a dén 1.

Phan 26A c6 thé 13 vi du vé phuong phép dién day nhd sir dung dir liéu
ctia ving c6 tinh lién tuc hudéng t6i ranh gi6i phia ngoai cua dnh. Pham vi tu
ving A, ma bao gdm khéng c6 dit liéu, dén ving duoc thay doi kich thuéc (&
ddy, a0 dén a2, c0, dO dén d2, i0 dén i2, k0, va 10 dén 12) c6 thé dugc dién day
VOl tri s6 dinh truéc bAt ky hodc nho viéc dém diém anh bén ngoai, va pham vi
tir ving B, ma bao gbm dir ligu thyc, dén ving duoc thay dbi kich thuéce (& day,
b0, €0, h0, va j0) c6 thé duoc dién day véi dit lidu ctia ving (hodc mit) co tinh
lién tuc anh. Vi du, b0 c6 thé duoc dién déy véi dit liéu cha phia trén ciia mét h,
e0 c6 thé dugc dién ddy véi dit liéu clia phia bén phai ctia mat h, h0 c6 thé dugc
didn ddy voi dit liéu ctia phia bén trai ciia mit e, va jO ¢6 thé duoc dién day voi

dir liéu cta phia dudi cua mét h.

Cu thé 13, vi du, b0 ¢c6 thé duoc dién déy véi dit liéu cda phia dudi cua
mat nhan dugc bing cach xoay mat h 180 dd, va jO co thé duoc dién day voi dit
liéu cua phia trén ctia mét nhan dugc bﬁng cach xoay mit h 180 d§. Tuy nhién,
vi du ndy (bao gdm vi du sau) c6 thé thé hién chi vi tri ctia mt tham chiéu, va
dit 1iéu nhan duogc tir vung dugc thay dbi kich thude c6 thé nhan duoc sau khi
quy trinh thay dbi kich thudce (vi du, xoay, v.v) ma xem xét tinh lién tuc gifra cac
mit nhu duoc thé hién trén Fig.24 va Fig.25.

Phan 26B c6 thé 13 vi du vé& phuong phép dién ddy nho st dung dir liéu
ctia ving c6 tinh lién tuc huéng t6i ranh gidi bén trong ctia anh. Theo vi du nay,
thao tac thay d6i kich thudc khac nhau c6 thé duogc thuc hién cho mdi mit. Quy
trinh thu nhé ¢6 thé duoc thuc hién trong ving A, va quy trinh m& réng c6 thé
duoc thuc hién trong ving B. Vi du, mat c6 thé dugc thay doi kich thudc (& day,
duoc thu nhé) v& phia bén phai béi w0, va mat B c6 thé dugc thay doi kich
thude (6 day, dugc md rong) vé phia bén trai bdi w0. Theo cach khac, mit c6
thé dugc thay ddi kich thude (& ddy, duge thu nhé) vé phia dudi boi h0, va mit e
¢6 thé duoc thay dbi kich thudc (¢ day, duge mé rong) vé phia trén béi h0. Theo

vi du nay, khi su thay doi chiéu rong cua anh dugc xem nho cdcmita, b, ¢, vad,
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mit a duge thu nhoé béi w0, mit b duge md rong béi w0 va wl, va mit ¢ ¢d thé
duoc thu nhé béi wl. Vi vy, chidu rong cua anh trude khi thay dbi kich thuéde
gibng nhu chidu rong ctia anh sau khi thay ddi kich thuée. Khi sy thay d6i chiéu
cao cda anh dugc xem nhd cac mit a, e, va i, mat dugc thu nho béi h0, mat e
duoc mé rong bsi h0 va hl, va mat i co thé duoc thu nhé béi hl. Vi vy, chiéu
cao ctia anh trude khi thay dbi kich thuéce gibéng nhu chiéu cao cta anh sau khi
thay dbi kich thuéc.

Céac vung duogc thay ddi kich thudce (& day, b0, €0, be, bl, bg, g0, ho, el,
ei, i0, gi, g1, j1, va h1) c6 thé dugc loai bd don gidn xét vé cac ving dugce thu
nhé tir ving A ma khong bao gdm dif liéu, va c6 thé dugc dién ddy voi dir liéu
cta vung c6 tinh lién tuc xét vé cac ving duge mé rong tir ving B ma bao gdm

dir liéu thue.

Viduy, b0 cb thé dugc dién déy véi dit liéu cia phia trén ciia mat e; €0 co
thé dugc dién dﬁy v6i dit liéu cua phia bén trai ctia mét b; co thé dugc dién dﬁy
v6i dir liéu cia phia bén trdi cua mét b, phia trén ctia mat e, hodc téng trong s6
cta phia bén trai cua mét b va phia trén cia mat e; bl c6 thé duoc dién déy VOl
dit liéu clia phia trén cia mét g; bg co thé duoc dién diy véi dit lidu cta phia bén
trai cia mit b, phia trén cua mat g, hodc téng trong s6 clia phia bén phai clia mat
b va phia trén ctia mit g; g0 co thé duoc dién ddy véi dit lidu ctia phia bén phai
cuia mat b; hO c6 thé duoc dién déy véi dit liéu cua phia trén clia mét b; el co thé
dwoc didn diy véi dit lidu cta phia bén trai ctia mit j; ej ¢6 thé dugc dién day
véi dir liéu cta phia dudi clia mat e, phia bén trai ctia mat j, hodc tdng trong sb
ctia phia dudi ctia mit e va phia bén trai ctia mit j; jO ¢6 thé duoc dién day voi
dit liéu ciia phia dudi ctia mit e; gj c6 thé duge dién ddy véi dir lidu cla phia
dudi ciia mit g, phia bén trai ciia mat j, hodc tdng trong sd clia phia dudi cua
mit g va phia bén phai ciia mat j; gl c6 thé duoc dién day véi dit lidu cua phia
bén phai cia mét j; j1 ¢ thé duoc dién ddy véi dit liéu cua phia dudi cua mit g;
va hl co thé duge dién diy vé6i dit liéu clia phia dudi ciia mit j.

Theo vi du néu trén, khi vung dugc thay ddi kich thude duge dién dﬁy
voi dir liéu cta cac vung cu thé ctia anh, dit liéu clia viing tuong Umg c6 thé duoc
sao chép va sau d6 dugce su dung dé dién day viung dugc thay d6i kich thuéc

hosic ¢6 thé duoc bién doi trén co s cua cac dac diem, loai, va tuong tu cla anh
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va sau d6 duoc sit dung dé dién diy ving dugc thay d6i kich thude. Vi dy, khi
anh 360 d6 c6 thé duoc bién ddi thanh khong gian 2D theo dinh dang phép chiéu,
hé toa do (vi du, hé toa do mat phéng 2D) c6 thé duogc x4c dinh cho mdi mit.
Nhim mé ta thuan tién, gia st ring (X, y, z) trong khéng gian 3D dugc bién dbi
thanh (x,y,C), (x,C,z), hodc (C,y,z) cho mdi mit. Vi du néu trén chi bdo truong
hop trong do, tir ving dugc thay dbi kich thudc ctia mit, dit liéu ciia mat khac
ngoai mit nhin dugc twong Gng. Nghia 13, khi viéc thay dbi kich thudc duge
thue hién trén mit hién thoi, dit liéu cua mat khac véi cac dac diém hé toa do
khéc nhau c6 thé dugc sao chép nhu vay va sau d6 duge sir dung. Trong trudong
hop nay, c6 kha nang rang tinh lién tuc bi bép méo dua vao ranh gidi thay doi
kich thuge. Cubi cing, dit liéu clia mit khac nhan dugc theo cac dic diém cua
hé toa d6 ctia mit hién thoi ¢6 thé dugc bién dbi va dugc st dung dé dién day
ving dugc thay dbi kich thudc. Phép bién ddi ciing chi 1a vi du vé phuong phap

xtr 1y dit liéu, va sang ché khong giéi han & day.

Khi dit liéu ctia cac ving cu thé clia anh dugc sao chép va duge sir dung
dé dién ddy ving duoc thay doi kich thuée, tinh lién tuc b bép méo (hodc tinh
lién tuc thay ddi hoan toan) cé thé dugc bao gém trong ving ranh gidi gifra ving
dugc thay dbi kich thuée e va ving dugc thay ddi kich thudc e0. Vi dy, tinh lién
tuc ¢6 thé thay dbi dbi véi ranh gidi, va canh dudng thang c6 thé dugc lam cong
d6i v6i ranh giéi.

Khi dit liéu ctia cac vung cu thé cua anh duoc bién d6i va duogc st dung
dé dién ddy ving dugc thay déi kich thude, tinh lién tuc thay ddi dan dan c6 the

duoc bao gém trong ving ranh gidi gifta cac ving dugc thay d6i kich thudc.

Vi du néu trén c6 thé 1a vi du vé phuong phap xir Iy dit lidu clia sdng ché
dé bidn dbi dit lidu cia cac vung cu thé ctia anh trén co sd cua cac dac diém, loai,
va tuong tu cia anh va dién ddy ving dugc thay doi kich thude voi dit liéu duge

bién doi.

Phin 26C c6 thé 13 vi du vé viéc dién diy ving duoc thay doi kich thudce
vé&i dit liéu ctia viing c6 tinh lién tuc hudng t6i cac ranh gidi (ranh gioi bén trong
va ranh gidi bén ngoai) ctia anh két hop voi cac quy trinh thay d6i kich thudc
anh tuong g voi cac phan 26A va 26B. Quy trinh thay dbi kich thudce cua vi
du nay c6 thé dugc dan ra tlr cac quy trinh thay dbi kich thudc cia céc phan 26A
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va 26B, va phin mé ta chi tiét cua chiing s& duoc bé qua.

Phin 26A ¢6 thé 13 vi du vé& quy trinh thay dbi kich thudc anh, va phan
26B 6 thé 1 vi du v& viéc thay ddi kich thuéc don vi phén chia trong anh. Phan
26C c6 thé 12 vi du vé nhidu quy trinh thay dbi kich thudc bao gdm quy trinh
thay dbi kich thudc anh va quy trinh thay d6i kich thuc don vi phan chia trong
anh.

Vi du, 4nh (& ddy, dinh dang thir nht) nhan dugc nhé quy trinh chiéu c6
thé duge thay ddi kich thude (& day, ving C), va anh (& déy, dinh dang thir hai)
nhan duoc nhd quy trinh bién di dinh dang c6 thé dugc thay doi kich thude (6
day, ving D). Theo vi du nay, anh dugc chiéu bsi ERP c6 thé duogc thay ddi
kich thuée (& ddy, anh ddy dit) va duoc bién dbi thanh anh dugc chiéu bsi CMP
nho bd phan bién ddi dinh dang, va anh dugc chiéu bdi CMP c6 the dugc thay
dbi kich thude (& ddy, don vi mat). Vi du néu trén 13 vi du trong d6 nhiéu thao
tac thay dbi kich thudc dugc thyc hién. Tuy nhién, sang ché khoéng giéi han &

day va cac sy cai bién co thé dugc thyc hién ¢ day.

Fig.27 la so dd vi du minh hoa viéc thay ddi kich thudce cta anh duge
bién d6i va dugc dong goi theo dinh dang phép chiéu CMP theo mdt phuong an
cta séng ché. Fig.27 cling gia st tinh lién tyc gitra cac mat nhu duogc thé hién
trén Fig.25, va vi vay ranh gidi clia mgt c6 thé c6 tinh lién tuc véi ranh gidi cua
mat khac.

Theo vi du ndy, cac hé sb dich vi ciia WO dén W5 va HO dén H3 c6 thé
cb céc tri sb khac nhau (& ddy, gia sir ring cac hé sd dich vi dugc st dung nhu
céc tri sb thay dbi kich thudc). Vi du, céc hé sb dich vi c6 thé dugc dan ra tir tri
s6 dinh truéc, pham vi tim kiém chuyén dong cta du bio lién anh, don vi dugc
thu nhan tr bd phén phan chia anh, va tuong tu, va céc truong hop khac cling
kha thi. Trong trudng hop ndy, don vi duoc thu nhén tir don vi phén chia diém
anh c6 thé bao gdbm mit. Nghia 13, céc tri s6 thay dbi kich thudc c6 thé dugc xac

dinh trén co s& cta chiéu rong F va chiéu cao F.

Phin 27A 1a vi du vé viéc thay ddi kich thuée riéng mit don (& déy, vé
phia trén, vé phia dudi, vé phia bén trai, va vé phia bén phai doi voi mat) va dién

day céc vung dugc md rong voi dit ligu cua ving c6 tinh lién tuc. Vi dy, cac
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ving bén ngoai tir a0 dén a6 cia mét co thé dugc dién day voi dir liéu lién tuc,
va cac ving bén ngoai tir b0 dén b6 clia mat B c6 thé dugc dieén day voi dir lidu

lién tuc.

Phin 27B 13 vi du vé viée thay ddi kich thuéc nhidu m3t (& dy, vé phia
trén, vé phia dudi, vé phia bén trai, va vé phia bén phai dbi voi cac mat) va dién
day cac ving dugc mé rong véi dit liéu cia ving c6 tinh lién tyc. Vi dy, cac mat
a,b,vaccd thé dugc mo rong t6i cac ving bén ngoai tir a0 dén a4, b0 va bl, va
c0 dén c4.

Phin 27C c6 thé 14 vi du v& viéc thay dbi kich thuéc anh day du (¢ day,
v& phia trén, v& phia duéi, vé phia bén trai, va vé phia bén phai d6i véi anh day
du) va dién day cac ving dugc md rong vai dit ligu clia ving c6 tinh lién tuc. Vi
du, anh ddy di duoc bao gdm cac mit tir a dén f c6 the dugc md rong t6i cac
viing bén ngoai tir a0 dén a2, b0, c0 dén c2, 0 dén d2, va 0 dén f2.

Nghia la, viéc thay dbi kich thude c6 thé duge thuc hién trong don vi
mat don, trong nhiéu don vi mit c6 tinh lién tuc véi mot mat khéc, va trong don
vi 4nh day di.

Theo vi du néu trén, cac vung dugc thay dbi kich thuéc (& day, tir a0 dén
£7) c6 thé dugc dién day véi dit lidu ctia ving (hodc mat) c6 tinh lién tuc, nhur
duoc thé hién & phan 24A. Nghia 13, cac ving dugc thay dbi kich thudc c6 thé
duoc dién dy véi dit liéu cta céc phia trén, cac phia dudi, cac phia bén tréi, va

c4c phia bén phai ctia cdc mat tir a dén £,

Fig.28 13 so dd vi du minh hoa phuong phép xr 1y dit liéu dé thay doi
kich thudc anh 360 do theo mot phuong 4n cua sang ché.

Dua vao Fig.28, vung B (a0 dén a2, ad0, b0, c0 dén c2, cfl, do dén d2,
e0, f0 dén £2), ma 12 ving duoc thay dbi kich thudc, cé thé dugc dién ddy vei dir
liéu cha vung c6 tinh lién tuc trong s dit liéu didm anh thudc vé a dén f. Ngoai
ra, ving C (adl, be, cf0), ma la ving dugc thay ddi kich thudc khac), c6 thé
duoc dién day véi dit lidu cia ving duge thay ddi kich thude va dit liéu cia
ving c6 su lién ké khong gian nhung khong c6 tinh lién tuc két hop. Theo cach
khac, do viéc thay ddi kich thude duge thuc hién gitta hai ving (vidy,avad, b

va e, va ¢ va f) dugc lua chon tir trong so tir a dén f, vang C cO thé dugc dién
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déy vdi cie doan dit liéu cia hai ving két hop. Vi dy, mét b va mat e c6 thé lién
ké theo khong gian v&i nhau, nhung khong cé c6 tinh lién tuc v6i nhau. Ving
duoc thay dbi kich thude dugc bd tri gitta mit b va mat e c6 thé duoc thay d6i
kich thuéc nho st dung dit liéu cia mat b va dit liéu ciia mét e. Vi dy, vang c6
thé duoc dién day véi tri s6 nhan dugc bing cach tinh trung binh dit liéu ctia mat
b va dit liéu cia mit e hodc vai tri sb nhan dugc nho téng trong s6 dua trén
khoang cach. Trong trudng hop nay, diém anh ma dugc st dung cho dir liéu dé
duoc st dung dé dién ddy ving dugc thay ddi kich thudc trong mit b va mit e

c6 thé 14 diém anh ranh gidi cho moi mat hodc diém anh bén trong ciia moi mat.

Tém lai, ving duoc thay doi kich thudc gitta cdc don vi phén chia cia
anh c6 thé duoc dién day véi dit liéu dugc tao ra nho sir dung cac doan dit liéu

ctia hai don vi két hop.

Phuong phap xt ly dit li€u co thé dugc hd trg trong mot vai didu kién (&

day, khi nhiéu ving duoc thay d6i kich thuéc.

O c4c phin 27A va 27B, ving duge thay d6i kich thude gitra cdc don vi
phén chia dugc cAu truc riéng cho mdi don vi phan chia (¢ phan 27A, a6 va dl
14n luot duge ciu tric cho a va d). Trén Fig.28, ving don dugc thay dbi kich
thudc gitta cac don vi phan chia cé thé duoc clu trac cho cac don vi phin chia
lién k& (adl duoc ciu tric cho a va d). Pugc danh gia cao rang phuong phap co
thé dugc bao gdm trong nhém {mg vién cho phuong phap xur ly dit liéu ¢ cac
phdn 27A va 27B va viée thay déi kich thudc c6 the duge thuc hién nho st dung

phuong phap xur ly dit liéu khéac véi vi du néu trén thém chi trén Fig.28.

Theo quy trinh thay ddi kich thuéc anh theo sang ché, phuong phéap xtr
ly dit liéu dinh trude co thé duoc st dung mdt cach khong tuong minh trong
ving dugc thay doi kich thuéc, hodc mot trong s6 nhiéu phuong phap xtr ly dit
lidu c6 thé duge st dung t6i thong tin lién quan mét cach tuong minh. Phuong
phép xit 1y dit liéu dinh truée c6 thé 1a mot trong s6 phuong phép dién day nho
str dung tri sd diém anh bét ky, phuong phap dién ddy bang cach sao chép céac
diém anh bén ngoai, phuong phép dién dy bing cach sao chép ving cu thé cuia
anh, phuong phap dién day bang cach bién ddi ving cu thé cla anh, phuong
phap dién ddy nho st dung dit liéu duge dan ra tir nhidu ving ctia anh, v.v. Vi

du, khi ving duoc thay ddi kich thudc duoc bd tri bén trong anh (vi dy, anh
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dugc déng géi) va cac ving & ca hai phia (vi du, mét) co su lién k& khong gian
nhung khong c6 tinh lién tuc, phuong phéap xir ly di liéu ¢d thé duoc ap dung t6i
viéc dién dﬁy ving dugc thay ddi kich thude vai dit lidu dugc dn ra tr nhiéu
ving. Ngoai ra, viéc thay dbi kich thude c6 the dugc thyc hién boi mot phwong
phép xir Iy dit liéu dugc lua chon tir trong s6 nhiéu phuong phap xir ly dit liéu,
va viéc lya chon thong tin lién quan co6 thé duoc tao ra mot cach tuong minh.

Dy c6 thé 1a vi du c6 thé ap dung duoc téi anh chung cling nhu anh 360 do.

B6 mé hoa co thé bd sung théng tin dugc tao ra trong sudt quy trinh xr
Iy néu trén vao dong bit trong cac don vi cua it nhét mét trong sb cac chudi, cac
anh, cac l4t, cac tAm, va tuong ty, va bd giai ma c6 thé phén tach thong tin lién
quan tir dong bit. Ngoai ra, thong tin co thd dugc bao gébm trong dong bit dudi
dang ctia SEI hoic 1y lich dir liéu. Quy trinh phan chia, quy trinh tai cAu tric, va
quy trinh thay ddi kich thudc cho anh 360 d6 da duge md ta, tap trung vao mot
vai dinh dang phép chiéu chéng han nhu ERP va CMP. Tuy nhién, sang ché
dugc gidi han ¢ day va phin mb ta néu trén co thé duoc ap dung tham chi téi

c4c dinh dang phép chiéu khéac nhu vay hodc sau khi duoc cai bién.

D3 duoc md t ring quy trinh thiét dit anh cho thiét bj ma hoa/gidi ma
anh 360 d6 néu trén co thé dugc ap dung tdi quy trinh xur ly trude, quy trinh xur
1y sau, quy trinh bién ddi dinh dang, quy trinh bién ddi dinh dang nguoc, va

tuong tu cling nhu quy trinh ma héa/giai mé.

Tém lai, quy trinh chiéu ¢6 thé duogc cAu tric dé bao gdm céc quy trinh
thiét dat anh. Cuy thé 13, quy trinh chiu c6 thé dugc thuc hién ngoai it nhét mot
trong sb cac quy trinh thiét dat anh. Viéc phén chia co6 thé duoc thuc hién trong
cac don vi ctia cac ving (hodc cac mit) trén co s¢ cia anh dugc chiéu. Tuy
thudc vao dinh dang phép chiéu, viéc phan chia c6 thé duogc thuc hién trén vung
don hodc nhidu ving. Dbi v6i viéc phan chia, thong tin phén chia c¢6 thé dugc
tao ra. Ngoai ra, anh duoc chidu c6 thé duoc thay ddi kich thudc, hodc ving
duoc chiéu c6 thé dugc thay ddi kich thudc. Trong truong hop nay, viéc thay doi
kich thuée ¢6 thé duoc thuc hién trén it nhét mét ving. D véi viée thay doi
kich thuéc, thong tin thay ddi kich thudc c6 thé duoc tao ra. Ngoai ra, anh duoc
chiéu c6 thé dugc tai cAu trac (hoic mit dugce sép Xép), hoac vung duogc chiéu c6

thé duoc tai cAu trac. Trong trudng hop nay, viéc tai cau tric c6 thé duogc thuc
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hién trén it nhat mot ving. Doi v6i viée tai cau tric, thong tin tai cau truc c6 thé

dugc tao ra.

Toém lai, quy trinh dong géi theo ving co6 thé duoc cu trac dé bao gdm
cac quy trinh thiét dat anh. Cu thé 13, quy trinh chiéu viéc cach déng goi theo
ving c¢6 thé duge thuc hién ngoai it nhit mét trong sé cac quy trinh thiét dit anh.
Quy trinh phén chia c6 thé duoc thuc hién trong cac don vi cia cac vung (hodc
c4c mit) trén co s& cta anh duge dong gdi. Tuy thude vao cac thiét dit cach
déng goi theo vung, viéc phéan chia co thé dugc thuc hién trén ving don hodc
nhidu ving. P&i véi viéc phan chia, thong tin phan chia co thé duoc tao ra.
Ngoai ra, anh dugc déng goi co thé dugc thay ddi kich thuéc, hoic viung dugc
déng goi co thd duoc thay doi kich thudc. Trong truong hop nay, viéc thay d6i
kich thuéc co6 thé duge thuc hién trén it nhat mot ving. Déi voi viec thay dbi
kich thudce, thong tin thay ddi kich thuée c6 thé duoc tao ra. Ngoai ra, anh dugc
doéng goi co thé dugc tai céu tric, hoic ving duge dong géi cd thé dugc ti céu
truc. Trong truong hop nay, viée tai cau tric cé thé duoc thuc hién trén it nhét

mdt ving. Déi véi viéc tai cAu truc, thong tin tai cAu trac c6 thé dugc tao ra.

Trong sudt quy trinh chiéu, tat ca hoiic mot vai trong s6 cac quy trinh
thibt dat anh c6 thé dugc thuc hién, va thong tin thiét dat anh c6 the duge bao
gdm. Thong tin ndy c6 thé 13 thong tin thiét dit dbi voi anh duogc chiéu. Cu thé

4, thong tin nay c6 thé 12 thong tin thiét d4t cho céc ving trong anh duoc chiéu.

Trong sudt quy trinh déng goi theo ving, tAt ca hoic mot vai trong sb
chc quy trinh thiét dat anh c6 thé dugc thuc hién, va thong tin thiét dat anh c6
thé duoc bao gébm. Thong tin nay c6 thé 1a thong tin thiét dat cho anh dugc déng
goi. Cu thé 13, théng tin nay cd thé 12 thong tin thiét dit cho cac ving trong anh
dugc dong géi. Theo cach khac, thong tin nay co thé 1a thong tin 4nh xa (vi du,
xem phan mo ta dya vao Fig.11; diéu nay c6 thé dugc hiéu gia sir rang PO va P1
chi béo cac anh duoc chiéu va SO dén S5 chi bao cac anh duge dong géi) gifta
snh dugc chiu va anh duge déng gbi. Cu thé 13, thong tin ndy c6 thé 1a thong
tin 4nh xa gifta vung cu thé trong anh duogc chiéu va ving cu thé trong anh duogc
déng goi. Nghia la, thong tin nay co6 thé 13 thong tin thiét dit duoc gan tir viang

cu thé trong anh duge chidu t6i ving cu thé trong anh duge dong goi.

Thong tin anh c6 thd dugc thé hién 1a théng tin nhan dugc nho cac
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phuong an khac nhau néu trén trong sudt quy trinh thiét dat anh cia sang ché. Vi
du, khi thong tin lién quan dugc thé hién nho st dung it nhat mét thanh phén cu
phép trén bang 1 dén bang 6, théng tin thiét dat dbi véi anh dugc chiéu c6 thé
bao gdm cac mau vé chiéu rong anh (pic_width_in_samples), cac mAu vé chiéu
cao 4nh (pic_height_in_samples), sy phén chia phia trén cung (part_top)[i], su
phén chia bén trai (part_left)[i], su phén chia chiéu rong (part_width)[i], su phén
chia chiéu cao (part_height)[i], va tuong tu, va thong tin thiét dat cho anh duoc
dong goi cb thé bao gdm cac mau vé chidu rong anh (pic_width_in_samples),
cic mAu vé chiéu cao anh (pic_height_in_samples), su phan chia phia trén cung
(part_top)[i], sw phan chia bén trai (part_left)[i], sy phén chia chidu rong
(part_width)[i], su phan chia chiu cao (part_height)[i], c& loai chuyen doi
(convert_type flag)[i], co thay ddi kich thudc phan chia (part_resizing_flag)[i],
dich vi chiéu cao trén ciing (top_height offset)[i], dich vi chiéu cao duéi cling
(bottom_height_offset)[i], dich vi chiéu rong phia bén trai (left_width_offset)[i],
dich vi chidu rong phia bén phai (right width_offset)[i], c& loai thay doi kich
thudc (resizing_type flag)[i], va twong tu. Vi du néu trén co thé 13 vi du vé viéc
tao ra mot cach twdong minh thong tin lién quan dén cac mat (vi du, su phén chia
phia trén cing (part_top)[i], su phan chia bén trai (part_left)[i], s phan chia
chiéu rong (part_width)[i], va sy phén chia chiéu cao (part_height)[i] trong s6
thong tin thiét dit ctia anh duge chiéu).

Mot vai trong sb quy trinh thiét dat anh c6 thé duge bao gdm trong quy
trinh chiéu hodc quy trinh déng goi theo ving twong tng v6i dinh dang phép

chiéu nho thao tac dinh trudec.

Vi dy, ERP st dung phuong phap dién day cac ving dugc mé rong veé
phia bén trai béi m va vé phia bén phai béi n v6i dit lidu clia cic ving theo cac
hudng nguoc lai cac hudng thay ddi kich thuéce doi voi anh, va vi vy quy trinh
thay ddi kich thuéc c6 thd dugc bao gdbm mot cach khong tuong minh. Theo
cach khac, CMP st dung phuong phap dién day cac ving dugc mé rong vé phia
trén boi m, v& phia dudi béi n, v& phia bén tréi boi o, va vé phia bén phai bdi p
v6i dir liéu ctia ving c6 tinh lién tuc véi ving dugc thay ddi kich thudc, va vi
vy quy trinh thay ddi kich thuéc c6 thé duge bao gom mdt cach khong tuong
minh.
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Theo vi du néu trén, dinh dang phép chidu c6 thé 13 vi du cta cac dinh
dang thay thé c6 kha ning thay thé cac dinh dang phép chiéu thong thudng hodc
vi du cia cac dinh dang phép chiéu bd sung (vi dy, ERP1 va CMP1) cho céc
dinh dang phép chiéu théng thuong. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & day
13 c4c vi du cua cac quy trinh thiét dat anh khic nhau cla sang ché c6 thé duoc
két hop theo cach khac, va céc tmg dung tuong ty c6 thé kha thi cho cic dinh
dang khac.

Mic dit khong duge thé hién trong thiét bi ma héa anh va thiét bi giai ma
anh trén Fig.1 va Fig.2, b phan phan chia khdi con c6 thé duogc bao gdm. Thong
tin lién quan dén bod phan m& hoéa méc dinh ¢ thé nhan duogc tir bd phan phén
chia anh, va bo phan mé héa mac dinh c6 thé dé cap dén don vi mac dinh (hogc
bét déu) nham du bao, bién ddi, lugng tr hoa, v.v. Trong sudt quy trinh ma
héa/giai ma anh. Trong trudng hop nay, bo phén ma héa co thé duoc bao gdm
mot khéi ma hoa d6 choi va hai khéi ma héa sic d6 theo dinh dang mau (¢ ddy,
YCbCr), va kich thudc cia cac khdi c6 thé dugce xac dinh theo dinh dang mau.
Vi du sau s& dugc md ta dbi voi céc khéi (& ddy, thanh phan do choéi). Trong
trrong hop nay, gia su rang khdi 12 don vi ma c6 thé nhan dugc sau khi mdi don
vi dugc xac dinh, va cling dugc gia st rang cic thiét d3t gidng nhau c6 thé ap

dung dugce t6i cac loai khac nhau cla céc khoi.

B phan phan chia khéi c6 thé duoc thiét dat két hop voi mdi thanh phén
cia thiét bi ma hoa anh va thiét bi gidi ma anh. Nho quy trinh x ly nay, kich
thude va hinh dang cta cac khdi c6 thé dugc xac dinh. Trong trudng hop nay,
khéi khac ¢6 thé duoc xéc dinh cho mdi thanh phin. Khéi c6 thé 1a khéi du bao
cho b phan du béo, khdi bién dbi cho bd phan bién dbi, khoi lwong ti hoa cho
bd phan lugng tr hoa, hodc tuong tw. Tuy nhién, sang ché khong gidi han & day
va don vi khéi bd sung co thé duoc xac dinh cho thanh phﬁn khac. Kich thudce
va hinh dang cua khdi c6 thé dugc xac dinh béi chiéu rong va chiéu cao cia
khoi.

Khéi ¢6 thé duoc thé hién 13 M x N béi bd phan phan chia khdi va ¢6 thé
nhin dugc trong pham vi tir tri sé nho nhat dén tri s6 16n nhat. Vi du, khi khéi
hd tro dang hinh vuéng va c6 tri sb 16n nhit 12 256 x 256 va tri s6 nho nhét 1 8

x 8, khéi c6 kich thude 1a 2™ x 2™ (& ddy, m 14 s6 nguyén tir 3 dén 8; vi du, 8 x 8,
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16 x 16,32 x 32, 64 x 64, 128 x 128, va 256 x 256), khéi c6 kich thuée 13 2m x
2m (& day, m 1a s nguyén tir 4 dén 128), hogic khéi c6 kich thude 1a M x m (&
day, m 1a sb nguyén tir 8 dén 128) c6 thé dugc thu nhan. Theo cach khac, khi
khdi hd tro cac dang hinh vudng va hinh chit nhét va c6 cung pham vi nhu duogc
néu trén, khoi c6 kich thuée 1a 2™ x 2" (& ddy, m va n 1a cac s6 nguyén tir 3 dén
8; khi gia st rang ti 16 khia canh 16n nhat 1 2: 1, 8 x 8,8 x 16, 16 x 8, 16 x 16,
16 x 32,32 x 16,32 x 32, 32 x 64, 64 x 32, 64 x 64, 64 x 128, 128 x 64, 128 X
128, 128 x 256, 256 x 128,256 x 256; ¢ thé khong c6 giéi han & ti 1€ khia canh,
hodc ti 1€ khia canh 16n nhat c¢6 thé c6 mit tuy thudc vao céc thiét dat ma
héa/giai ma) c6 thé dugc thu nhan. Theo cach khéc, khéi c6 kich thude 1a 2m x
2n (& day, m va n la cac ) nguyén tu 4 dén 128) co thé dugc thu nhan. Theo
cach khac, khdi c6 kich thuéc 1a M x n (¢ ddy, m van la cac s6 nguyén tir 8 dén
256) c6 thé dugc thu nhan,

Cac khdi nhan dugc c6 thé dugc xéc dinh theo cac thiét d4t ma hoa/giai
ma (vi dy, loai khdi, so dd phan chia, thiét dit phan chia, v.v). Vi dy, khéi véi
kich thudc 12 2™ x 21 ¢6 thé duge thu nhan nhu khdi ma héa, khéi véi kich thude
12 2m x 2n hofic m % n c6 thé duge thu nhan nhu khéi du bao, va khoi véi kich
thude 13 2™ x 20 ¢6 thé duoc thu nhan nhu khéi bién d6i. Thong tin lién quan
dén kich thudc va pham vi cua cac khéi (vi duy, thong tin lién quan dén s6 mii va

bdi s6) c6 thé duge tao ra trén co s clia cac thiet dat.

Pham vi (& day, ma duoc xéc dinh nho sit dung trj s6 16n nhat va tri sd
nhé nhat) c6 thé duoc xéc dinh tiy thude vao loai khdi. Ngoai ra, mdt vai khéi
6 thé ¢ pham vi thong tin khéi duoc tao ra mot cach tuong minh, va cac khéi
khac c6 thé c6 pham vi thong tin khdi dugc xac dinh mot cach khong tuong
minh. Vi du, khéi ma héa va khéi bién dbi c6 thé c6 thong tin lién quan dugc tao
ra mot cach tuong minh, va khéi du bao c6 thé c6 thong tin lién quan duge xir Iy

mot cach khong tuong minh.

Trong trudong hgp tudng minh, it nhit mét doan thdng tin pham vi c6 thé
duoc tao ra. Vi du, thong tin pham vi cua khéi ma hoa c6 thé duoge tao ra nhu
théng tin lién quan dén tri s6 16n nhat va tri s6 nhé nhat. Theo cach khac, thong
tin pham vi ¢o thé dugc tao ra trén co s& cua su chénh léch (vi du, ma duoc tao

ra dua vao cac thiét dit; thong tin chénh léch tri 30 gifta tri s6 nhoé nhat va tri sb
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16n nhét, v.v) giita tri sO nhé nhat dinh trudce (vi dy, tdm) va tri sO 16n nhat.
Ngoai ra, nhidu doan thong tin pham vi d6i v6i chieu rong va chiéu cao cua khoi
hinh chi nhat c¢6 thé duogc tao ra.

Trong trudng hop khong tudng minh, thoéng tin pham vi ¢6 thé nhan
dugce trén co sé cua cac thiét dat ma hoa/giai ma (vi du, loai khdi, so dd phan
chia, thiét dt phan chia, v.v). Vi du, d6i v6i khéi du bao, khéi ma hoa (6 day, ¢6
kich thuéc 16n nhét 1& M x N va kich thudc nho nhat 12 M x n), ma 1a don vi
phia trén, co thé thu nhan théng tin lién quan dén tri s lon nhét va tri sb nho
nhét theo nhém tmg vién (& day, M x N va m/2 x n/2) c6 thé nhén dugc tlr céc
thiét dit phan chia (& ddy, viéc phan chia cdy tir phan + dod siu phéan chia la 0)
ctia khéi du bao.

Kich thuéc va hinh dang ctia khdi ban diu (hodc bat dau) cla bd phén
phan chia khdi c6 thé dwoc xé4c dinh tir don vi phia trén cta no. Khéi ban dau
ctia khéi ma hoa co thé 13 khéi ma hoa mac dinh nhén duoc tir bd phén phén
chia anh, khéi ban du cta khéi dy béo c6 thé 1a khdi mé héa, va khoi ban dau
ctia khéi bién ddi c6 thé 13 khéi ma héa hogc khdi du béo, ma cé thé duge xéc
dinh theo cac thiét dat ma héa/giai ma. Vi du, khéi du bao 13 don vi phia trén
ciia khéi bién déi khi ché d6 ma hoa 14 ché d6 bén trong, va khoi du bao 1a don
vi ma doc 1ap voi khéi bién dbi khi ché d6 ma héa 1a che do lién anh. Khéi ban
dAu, ma 12 khéi bit dAu dbi véi viéc phan chia, ¢ thé dugc phan chia thanh cac
Kkhéi nho. Khi kich thuéc va hinh dang tt nhét twong tmg véi khdi phan chia
duoc xac dinh, khéi ¢6 thé dwoc xéc dinh 1a khéi ban dau cua don vi phia dudi.
Vi du, trudng hop mot dang bién ddi ¢6 thé twong tng v6i khoi ma hoa, va
trudmg hop nhidu dang bién dbi (don vi phia dudi) c6 thé tuong tmg Vi khéi du
bao hoiic khdi bién dbi. Nhu dugc néu trén, khi khdi ban dau ciia don vi phia
dudi dugc x4c dinh, quy trinh phén chia dé tim khdi c6 kich thuéc va hinh dang
t5t nhét c6 thé duge thyc hién.

Tém lai, bd phén phén chia khéi c6 thé phan chia don vi mi hoéa méc
dinh (hodc don vi ma hoa 16n nhét) thanh {t nhat mot don vi ma héa (hodc don vi
ma hoa thap hon). Ngoai ra, don vi ma hoa co thé duoc phan chia thanh it nhét
mdt bd phan du bao va cling ¢ thé duoc phan chia thanh it nhit mot bd phan

bién di. Don vi ma hoa c6 thé duoc phan chia thanh it nhat mot khéi ma héa,
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va khéi mé hoa ¢6 thé duoc phan chia thanh it nhit mdt khéi dy béo va cling c6
thé duge phéan chia thanh it nhit mot khéi bién doi. Ngoai ra, bo phan dy bao c6
thé duoc phan chia thanh it nhit mét khéi du béo, va bd phan bién doi co thé
dugc phan chia thanh it nhét mot khéi bién dbi.

Khi khéi ¢6 kich thudc va dang tét nhat dugc tim thiy nho quy trinh xéc
dinh ché d6 nhu duoc néu trén, thong tin ché do lién quan dén khoi (vi dy, thong
tin phén chia, v.v) c6 thé dugc tao ra. Thong tin ché d6 c6 thé duoc bd sung vao
dong bit ngoai théng tin dugc tao ra trong don vi chu tric ma trong d6 khéi
thudc vé& (vi du, thong tin lién quan dén du bao va thong tin lién quan dén bién
d8i) va sau d6 dugc truyén t6i bo giai ma. Thong tin ché do c6 thé dugc phan
tach boi bd giai ma & cac don vi cua cung cAp va sau d6 duge sir dung trong sudt

quy trinh gidi ma anh.

Vi du sau s& mo ta so d6 phan chia va gia st rang khéi ban du c6 dang
hinh vuéng. Tuy nhién, cac ung dung gidng hoic twong tu c6 thé kha thi cho cac
dang hinh chit nhat.

B0 phén phan chia khéi c6 thé hd tro cac so dd phan chia khac nhau. Vi
du, bd phan phan chia khéi c6 thé hd trg viéc phan chia dya trén cdy hodc viéc
phan chia dua trén loai, va cac phuong phap khac ¢o thé duogc 4p dung & day.
Viéc phén chia dya trén cly co thé tao ra thong tin phén chia v6i céc ¢ phan
chia, va viéc phan chia dya trén loai c6 thé tao ra thong tin phan chia véi thong

tin chi s6 cho cac dang khdi dugc bao gbm trong nhém tng vién dinh trude.
Fig.29 1 so d vi du thé hién dang khéi dua trén cdy.

Phin 29A thé hién khéi 2N x 2N don ma khéng dugc phan chia, phan
29B thé hién vi du trong d6 hai khéi 2N x N nhan duoc nhd mot vai co phén
chia (& day, phan chia theo chiéu ngang dua trén cdy nhi phan), phan 29C thé
hién vi du trong d6 hai khéi N x 2N nhén dugc nhd mdt vai cd phén chia (& day,
phan chia theo chidu thing ding dua trén cdy nhi phan), va phan 29D thé hién vi
du trong do bén N x N khéi nhan duoc nhd mdt vai c& phan chia (& day, phan
chia cy t phan hodc phén chia cdy t& nhi phén theo chiéu ngang va theo chiéu
thang dung). Dang khéi nhan duoc c6 thé duogc xac dinh theo loai cdy dugc s

dung cho viéc phén chia. Vi dy, khi viéc phan chia cdy t& phan dugc thuc hién,
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cac khéi tmg vién c6 thé nhan dugce 6 thé tvong tmg voi cac phén 29A va 29D.
Khi viéc phan chia cdy nhi phan dugc thyc hién, cic khdi tmg vién c6 thé nhan
dugc cb thé twong tmg véi cac phin 29A, 29B, 29C, va 29D. Cay tir phén hd trg
¢& phan chia don. C& "0" ¢6 thé thu nhan phan 29A, va c& "1" c6 thé thu nhan
phan 29D. Cay nhi phan hd trg nhiéu cd phéan chia. Trong 36 cac co phan chia,
mot co phan chia co thé 13 c& chi bao xem viéc phan chia dugc thuc hién hay
khong, co phén chia khac ¢ thé 13 c& chi bao xem viéc phan chia theo chiéu
ngang hay theo chiéu thang dimg, va c& phan chia khac nita c6 thé 13 co chi bao
xem cé cho phép viéc chdng 14n ctia viéc phén chia theo chiéu ngang/theo chiéu
thing dtng hay khéng. Khi viéc chdng 14n dugc cho phép, cac khdi tmg vién cb
thé nhan duoc c6 thé twong tmg voi céc phan 294, 29B, 29C, va 29D. Khi viéc
chdng 14n khéng duoc duge cho phép, cac khéi tmg vién cb thé nhan dugc co
thé twong tmg véi cic phin 29A, 29B, va 29C. Cay tir phan c6 thé 1a so do dya
trén viéc phan chia cdy méac dinh, va so d6 phan chia cay bd sung (& day, ciy nhi
phéan) co thé dugc bao gbém trong so d6 phan chia dya trén cdy. Khi co cho phép
phén chia cay bd sung duoc kich hoat mét cach khong tudng minh hodc mot
cach tuong minh, nhiéu thao tac phan chia ciy c6 thé dugc thuc hién. Viéc phan
chia dua trén cdy c6 thé cho phép ving phan chia d¢ quy. Nghia la, khéi duoc
phén chia c6 thé duoc thibt dit lai 1a khéi ban dau, va viéc phan chia dya trén
cay co thé duoc thuc hién, ma cé thé dugc xac dinh theo céc thiét dat phan chia
ching han nhu pham vi phan chia, d6 sdu cho phép phén chia, v.v. bay co thé 13

so dd phéan chia phan cap vi du.
Fig.30 la so dd vi du thé hién dang khédi dua trén loai.

Dua vao Fig.30, khdi sau khi viéc phan chia dya trén loai c6 thé c6 dang
duoc phén chia 1 (& day, phan 30A), dang dugc phan chia 2 (¢ day, cac phan
30B, 30C, 30D, 30E, 30F, va 30G), va dang dugc phén chia 4 (¢ day, phén 30H).
Céac tng vién co thé duoc cAu trac nho cac cdu truc khac nhau. Vi du, cac tng
vién c6 thé duoc chutriclaa, b,c,van;a, b dén g, va n; hodc a, n, va q trén
Fig.31. Tuy nhién, sang ché khéng gi6i han & diy va céc sy cai bién khac nhau
c6 thé kha thi, bao gdm vi du sau. Cac khdi duoc hd trg khi c& cho phép ving
phan chia d6i xung duoc kich hoat ¢6 thé twong Ung voi cac phan 30A, 30B,
30C, va 30H, va céc khéi duoc hd trg khi c& cho phép ving phéan chia khong ddi
xumg dugc kich hoat ¢ thé twong tmg véi tht ca cac phan tir 30A dén 30H. Pbi
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v6i truong hop vung cho phép phén chia déi xtmg, thong tin lién quan (& day, co
cho phép vung phan chia db6i xtng) c6 thé duge kich hoat mdt cach khong tuong
minh. Di véi truong hop ving cho phép phén chia khéng d6i xtng, thong tin
lién quan (& day, co cho phép viung phén chia khong ddi xtmg) c6 thé duoc tao
ra mdt cich tuong minh. Viéc phén chia dya trén cly co thé hd tro viéc phan
chia mét 1an. So véi viéc phén chia dya trén cdy, khbi nhan dugc nho viée phén
chia dua trén loai c6 thé khong con duoc phan chia nita. Py c6 thé 13 vi du

trong d6 d6 sau cho phép phan chia la 0.

Fig.31 13 so d6 vi du thé hién céc loai khac nhau ctia cac khoi ma c6 thé

nhan dugc bdi bd phan phan chia khoi cuia sang che.

Dua vao Fig.31, cac khdi & cac phén 31A dén 318 c6 thé nhan duoc theo
c4c thiét dat phan chia va cic so d6 phan chia, cac dang khéi bd sung khéng
duoc thé hién cfing c¢6 thé kha thi.

Vi du, ving phan chia khong déi xung c6 thé dugc cho phép cho viée
phan chia dya trén ciy. Vi dy, cdy nhi phan ¢ thé cho phép cac khdi duge thé
hién & céc phin 31B va 31C (& ddy, phan chia thanh nhidu khéi) hodc c6 thé cho
phép cac khéi duoc thé hién & cc phan tir 30B dén 31G (& ddy, phén chia thanh
nhiéu khéi). Khi c& cho phép ving phén chia khong d6i xtmg duoc nglmg kich
hoat mét cach tudng minh hodc khong tuong minh theo céc thiét dat ma hoa/giai
m3, cac khéi ung vién co thé nhan duoc c6 thé 13 cac khéi & phﬁn 31B hoac 31C
(& day, gia st rang viéc chdng 14n ctia viéc phan chia theo chiéu ngang va viéc
phén chia theo chiéu thing ding khong duge cho phép). Khi co cho phép ving
phén chia khong déi xtmg duoc kich hoat, céc khdi tmg vién c6 thé nhan duoc
c6 thé 13 cac khbi & cac phan 31B, 31D, va 31E (& ddy, phan chia theo chiéu
ngang) hodc céc khdi & cac phan 31C, 31F, va 31G (& ddy, viéc phén chia theo
chidu thing ding). Vi du ndy c6 thé tuong tmg voi trudng hop trong d6 hudng
phan chia dugc x4c dinh bdi c& phén chia theo chiéu ngang hozc chiéu thang
dimg va dang khdi dugc xac dinh theo c& cho phép khong d6i xtmg. Tuy nhién,

sang ché khong gi6i han & diy va céc sy cai bién c6 thé dugc thyc hién & day.

Vi du, viéc phan chia cdy bo sung c6 thé duoc cho phép doi vdi viée
phan chia dwa trén cdy. Vi dy, viéc phén chia dya trén cay tam phén, viéc phan

chia cay t phén, viéc phén chia dya trén cdy tam phan, va tuong tu co thé duoc
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cho phép, va vi vay céac khéi phan chia n (& day, 3, 4, va 8; n 13 s6 nguyén) co
thé duoc thu nhan. Cac khdi duoc hd tro cho viéc phan chia dya trén cdy tam
phan c6 thé 13 cac khoi & cac phén tir 31H dén 31M, cac khéi duge hd tro cho
viéc phan chia cdy tr phan co6 thé 12 c4c khéi & cac phén tir 31N dén 31Q, va cac
khdi dugc hd trg cho viée phan chia dua trén ciy tam phan c6 thé 1a cac khoi &
phﬁn 31Q. Xem viéc hd tro viée phan chia dya trén cdy co thé dugc xac dinh
mot cach khoéng tuong minh theo cac thiét dat m3 hoa/giai ma hay khong, va
thong tin 1ién quan cé thé dugc tao ra mét cach tudng minh. Ngoai ra, viéc phan
chia cdy nhi phan va viéc phan chia céy tit phan c6 thé duoc st dung mot minh
hodic két hop tuy thudc vao cac thiét d3t ma hoéa/giai ma. Vi dy, céc khéi nhu
duoc thé hién & cac ph?ln 31B va 31C c6 thé kha thi cho cAy nhi phan, va céc
khéi nhur duoc thé hién & céc phan 31B, 31C, 311, va 31L c6 thé kha thi khi cly
nhi phan va cdy tam phan dugc st dung két hop. Khi ngoai céc co hién thoi, co
cho phép viéc phén chia bd sung mdt cach tudng minh hodc khong tudng minh
duoc ngung kich hoat theo cac thiét dat m4 hoa/giai ma, cac khéi tmg vién co
thé nhan duoc cb thé 1a cac khdi & phan 31B hodc 31C. Khi c& dé cho phép viée
phan chia bb sung dugc kich hoat, céc khdi tmg vién ¢6 thé nhan dugc c6 thé 1a
céc khdi & cac phan 31B va 311 hodc & cac phan 31B, 31H, 31L, va 31J (¢ day,
phén chia theo chiéu ngang) hoic cac khéi & phan 31C hogic 31L hoc trong 31C,
31K, 31L, va 31M (& ddy, phan chia theo chidu thing ding). Vi du nay c6 the
tuong Umg vé6i trudng hop trong d6 hudng phan chia duge x4c dinh boi co phén
chia theo chiéu ngang hoic chiéu thing ding va dang khéi dugc xac dinh theo
co cho phép phén chia bd sung. Tuy nhién, sdng ché khéng gi6i han & day va
c4c su cai bién c6 thé duoc thuc hién & day.

Vi du, ving phan chia khong phai hinh chit nhéat c6 thé dugc cho phép
cho khéi dua trén loai. Vi du, viéc phan chia nhur dugc thé hién & cac phan 31R
va 31S ¢6 thé kha thi. Khi khéi dugc két hop véi cac tmg vién khéi dua trén loai,
céc khéi ctia céc phan 31A, 31B, 31C, 31H, 31R, va 318 hogc cic phan 31A dén
31H, 31R, va 318 c6 thé dugc hd tro. Ngoai ra, khdi ma hd trg viéc phén chia n
(vi du, n 13 s6 nguyén; & ddy 1a 3 khac ngoai 1, 2, va 4) nhu dugc thé hién & cac
phan 31H dén 31M co thé dugc bao gdbm trong nhém mg vién.

So dd phan chia c6 thé duoc x4c dinh theo céc thiét dit ma hoa/giai ma.

Vi dy, so db phén chia co thé dugc xac dinh theo loai khéi. Vi du, khoi
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m3 hoa va khéi bién ddi c6 thé sir dung viéc phan chia dya trén cay, va khéi du
béo c6 thé st dung viéc phan chia dya trén loai. Theo cich khac, so dd phan
chia c6 thé duoc st dung két hop cia ching. Vi du, khéi dyu bao co thé st dung
so dd phan chia nhan dugc nhd st dung viéc phan chia dua trén cdy va viée
phéan chia dya trén loai két hop, va so dd phan chia duge 4p dung c6 thé khac

nhau tuy thudc vao it nhét mot pham vi clia khéi.

Vi dy, so dd phan chia ¢6 thé dugc xac dinh theo kich thude. Vi dy, viée
phén chia dya trén cay co thé dugc ap dung t6i pham vi nhét dinh (vi du, tir a X
b dén ¢ x d; khi pham vi sau 16n hon) gifta tri s6 nho nhat va tri sb 16n nhét cta
khéi, va viée phén chia dya trén loai co thé duogc ap dung t6i pham vi nhit dinh
khac (vi du, tir e x f dén g x h). Trong trudng hop nay, théng tin pham vi theo so
d6 phan chia co thé dugc tao ra mdt cach tudng minh hodc dugc xac dinh mot

cach khong tuong minh.

Vi du, so d6 phan chia cé thé dugc x4c dinh theo hinh dang cua khéi
(hodc khéi truée khi phan chia). Vi dy, khi khoi c6 dang hinh vudng, viéc phan
chia dua trén c4y va viéc phén chia dua trén loai c6 thé kha thi. Theo cach khac,
khi khdi c6 dang hinh chit nhat, viée phan chia dya trén cy c6 thé kha thi.

Céhc thiét dit phan chia c6 thé duge x4c dinh theo cc thiét dit ma

hoa/giai ma.

Vi du, céc thibt dit phan chia c6 thé duoc xé4c dinh theo loai khéi. Vi du,
d6i vé6i viée phan chia dua trén ciy, khdi ma héa va khdi du bao co thé sir dung
viéc phan chia cay tir phan, va khéi 1a khéi bién ddi c6 the sir dung viéc phan
chia cdy nhi phan. Theo cach khac, d6 sdu cho phép phén chia cta khéi m4 hoa
¢6 thé duoc thiét it t6i m, do sau cho phép phan chia cia khdi du béo c6 the
duoge thiét dit téi n, va dd sau cho phép phén chia cia khéi bién ddi c6 thé duoc

thiét dat t6i o. O day, m, n, va o co thé hodc c6 thé khong giéng nhau.

Vi du, c4c thiét dat phan chia c6 thé dugce x4c dinh theo kich thuée khéi.
Vi dy, viéc phén chia cay tir phan c6 thé duogc ap dung t61 pham vi nhét dinh ctia
khéi (vi du, tir a x b dén ¢ x d), va viéc phan chia cdy nhi phan c6 the dugc 4p
dung t6i pham vi nhét dinh khac (vi dy, tire x f dén g x h; & day gia st rang ¢ X

d 16n hon so vé&i g x h). Trong truong hop nay, pham vi ¢6 thé bao gbm tat ca
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céc pham vi gitta tri s6 16n nhét va tri s& nho nhét ctia khdi, va cac pham vi c6
thé dugc thiét dit d& chdng 14n nhau hodc khong chdng 14n nhau. Vi dy, tri sb
nhé nhét ciia pham vi nhat dinh c6 thé bing tri s6 16n nhat 12 pham vi nhat dinh
khac, hodic tri s6 nhé nhét ciia pham vi nhét dinh c6 thé nhé hon so véi tri s6 16n
nhét 13 pham vi nhat dinh khac. Khi c6 pham vi chong 14n, so @ phan chia v6i
tri s6 16n nhét 16n hon c6 thé c6 mirc wu tién cao hon. Nghia 13, xem viéc thyc
hién so d6 phan chia véi mic vu tién thip hon c6 thé dugce x4c dinh theo két qua
phan chia trong so dd phan chia véi mirc uu tién cao hon hay khong. Trong
truong hop nay, thong tin pham vi theo loai cy co6 thé duoc tao ra mot cach

tudong minh hodc duge xac dinh mot cach khong tudng minh.

Theo vi du khéac, viéc phén chia dya trén loai véi nhém Umg vién cu thé
c6 thé dugc ap dung t6i pham vi nhit dinh ctia khdi (ma gidng nhu vi du néu
trén), va viéc phan chia dya trén loai v6i nhém mg vién cu th8 (ma c6 it nhat
mot cAu hinh khac véi nhém tng vién dya trén loai) c6 thé duoc ap dung téi
pham vi nhét dinh (ma giéng nhu vi du néu trén). Trong truong hop nay, pham
vi c6 thé bao gbm tAt ca cac pham vi gitta tri s& 16n nhét va tri sb nho nhat ctia

khéi, va cac pham vi cé thé duoc thiét dat khong chong 14n nhau.

Vi du, céc thiét dit phan chia c6 thé dugc xac dinh theo hinh dang khéi.
Vi duy, khéi c¢6 dang hinh vuéng, viéc phan chia cdy ti phéan c6 thé kha thi. Theo
cach khac, khi khéi c6 dang hinh chit nhat, viéc phan chia cdy nhi phan c6 thé
kha thi.

Vi du, cac thiét dat phén chia co thé dugc xac dinh theo thong tin ma
héa/giai ma (vi du, loai l4t, thanh phan mau, ché d6 ma hoa, v.v). Vi du, viée
phan chia ciy t& phin (hodc viéc phan chia cdy nhi phéan) co6 thé kha thi cho
pham vi nhét dinh (vi du, tira x b dén ¢ x d) khi loai lat 14 “T”, c6 thé kha thi cho
pham vi nhét dinh (vi dy, tir e x f dén g x h) khi loai 14t 1a “P”, va c6 thé kha thi
cho pham vi nhét dinh (vi du, tir i x j dén k x 1) khi loai 14t 14 “B”. Ngoai ra, do
sau cho phép phan chia cta viéc phan chia cdy tir phan (hodc cdy nhi phén) co
thé duoc thiét dat t6i m khi loai 14t 14 “I?, ¢6 thé duoc thiét dat t6i n khi loai 1at
14 “P," va c6 thé dugc thiét dit t6i o khi loai l4t 1a “B”. O ddy, m, n, vi o ¢6 thé
hoic ¢ thé khong gidng nhau. Mdt vai loai 14t c6 thé ¢6 cung cac thiét dat nhu
céc 14t khac (vi du, 14t “P” va 14t “B”).
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Theo vi du khéc, d6 sdu cho phép phén chia cla cdy t phan (hodc cay
nhi phan) c6 thé dugc thiét d3t t6i m khi thanh phin mau 13 thanh phén do chéi
va c6 thé duoc thiét dit t6i n khi thanh phin mau 13 thanh phan sic d6. O diy, m
van c6 thé hodc c6 thé khong gidng nhau. Ngoai ra, pham vi (vi dy, tira x b dén
¢ x d) ctia viéc phén chia ciy tir phén (hodc cdy nhi phan) khi thanh phin mau 13
thanh phan d6 chéi va pham vi (vi dy, tire x f dén g x h) ctia viéc phan chia ciy
tr phan (hodc cy nhi phan) khi thanh phin mau 12 thinh phan sic d0 c6 thé
hodc c6 thé khong gidng nhau.

Theo vi du khéc, do sau cho phép phén chia cta cdy tir phan (hodc cay
nhi phan) c6 thé 1a m khi ché d6 ma hoa 1 ché d6 bén trong, va c6 thé 1a n khi
ché d6 ma hoa 13 ché do lién anh (& ddy, gia st ring n 16n hon so véi m). O day,
m va n c6 thé hodc c6 thé khong gibng nhau. Ngoai ra, pham vi cua viéc phan
chia cdy t& phan (hodc cdy nhi phéan) khi ché d6 ma hoa 13 ché @6 bén trong va
pham vi clia viéc phn chia cdy t& phén (hodc cdy nhi phén) khi ché d6 ma hoa
14 ché do lién anh c6 thé hodc ¢6 thé khong gidng nhau.

Theo vi du néu trén, thong tin lién quan dén xem viéc hd tro mot cach
thich tng viéc phan chia c4c thanh phén nhom Ung vién co thé dugc tao ra mot
cach tudong minh hoic dugc x4c dinh mot cach khong twong minh theo thong tin

ma hoa/giai ma hay khong.

Trudng hop trong do so d6 phan chia va cac thiét dit phan chia dugc xac
dinh theo cac thiét dat ma hoa/ giai mi di duge mé ta nho vi du néu trén. Vi du
néu trén ¢6 thé thé hién mot vai truong hop cho mdi thanh phén, va céc sy céi
bién c6 thé dugc thue hién t6i cac truomg hop khac. Ngoai ra, so d6 phén chia va
céc thiét dat phan chia c6 thé dugc xac dinh theo su két hop cua nhiéu thanh
phan. Vi du, so dd phén chia va c4c thiét dat phan chia c6 thé dugc xéc dinh bi

loai khéi, kich thudc, dang khéi, thong tin ma hoa/gidi ma, v.v.

Ngoai ra, theo vi du néu trén, cac thanh phén duoc bao gbm trong so do
phén chia, cac thiét dat, v.v, co thé duogc xac dinh mot cach khong tuong minh
va thong tin cé thé duoc tao ra mdt cach tudong minh dé x4c dinh xem c6 cho

phép truong hop thich tng chéng han nhu vi du néu trén hay khéng.

Trong sb cac thiét dit phan chia, d6 sau phan chia dé cap dén s luong
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clia cac 1an khdi ban diu duogc phan chia theo khong gian (¢ day, d6 siu phan
chia ctia khéi ban dau 13 0). Khi d sau phan chia ting 1én, kich thude cta cac
khdi ma trong d6 khéi ban d4u duoc phan chia cé thé giam xubng. Vi vdy, cac
thiét dit lién quan dén d6 sau co thé khac nhau tuy thudc vao so dd phén chia.
Vi du, mot do sau chung co thé dugc st dung cho dd sdu phén chia cuia cay tr
phan va d6 sdu phén chia clia cdy nhi phan trong s6 céc so db phan chia dya trén

cy, do sau c6 thé dugc sir dung riéng tly thude vao loai cdy.

Khi theo vi du néu trén, d6 sau phan chia dugc st dung riéng theo loai
ciy, d6 sdu phan chia & vi tri b4t ddu phan chia cua ciy (¢ day, khéi trude khi
phan chia) c6 thé dugc thiét dit toi 0. P sau phan chia c6 thé duoc tinh toan
khong trén co s& ciia pham vi phén chia (& day, tri s6 16n nhét) cia mdi pham vi

ma tip trung vao vi tri bt dau phan chia.

Fig.32 1a so dd vi du minh hoa viéc phan chia dua trén ciy theo mot

phuong an ciia sang ché.

Phén 32A thé hién c4c vi du cta viéc phan chia cdy tir phan va viéc phan
chia cdy nhi phan. Cy thé 13, & phan 32A, khoi phia trén bén tréi thé hién vi du
v& viéc phan chia cdy tir phan, cac khbi phia trén bén phai va phia dudi bén trai
thé hién vi du vé viéc phan chia cdy t&r phén va viéc phén chia cdy nhi phén, va
khéi phia du¢i bén phai thé hién vi du vé viéc phan chia cdy nhi phén. Trén cac
hinh v&, dudng nét lién (& day, tir phan 1) biéu dién duong ranh gidi cho viéc
phan chia cdy t&r phan, duong nét dut (¢ day, nhi phan 1) biéu dién duodng ranh
giGi cho viée phén chia cdy nhi phan, va dudng lién nét dam biéu dién dudng
ranh giéi cho viéc phén chia cdy nhi phan. Sy chénh 1éch gitta duong nét dut va

dudng nét 1idn c6 thé chi béo sy chénh 1éch so do phan chia.

Vi du, (gia str cac diéu kién sau: khdi phia trén bén trai c6 do sau cho
phép phan chia cdy tr phan la 3; khi khdi hién thoi 13 N x N, viéc phan chia
dugc thuc hién cho dén khi mét trong s6 chiéu rong va chidu cao dat dén N>>3,
thong tin phan chia duogc tao ra cho dén khi mot trong sb chiéu rong va chiéu
cao dat dén N>>2; diéu nay duoc 4p dung chung t6i vi dy sau; va tri s6 16n nhét
va tri s& nho nhét cla cdy tir phan 1a N x N, (N>>3) x (N>>3)), khéi phia trén
bén tréi c6 thé duoc phan chia thanh bén khéi véi nita chiéu rong va nira chiéu

cao khi viéc phén chia ciy t& phén dugc thuc hién. Co phén chia c6 thé co tri sO
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1 1 khi viéc phan chia duoc kich hoat va c6 thé ¢6 tri s6 1a 0 khi viéc phan chia
duoc ngung kich hoat. Theo thiét dat néu trén, cd phén chia cia khéi phia trén

bén trai c6 thé dugc tao ra gibng nhu khéi phia trén bén trai & phan 32B.

Vi du, (gia su cac didu kién sau: khéi phia trén bén phai c6 do sdu cho
phép phén chia ciy tir phan 14 0 va d sdu cho phép phan chia cdy nhi phén 1a 4;
tri & 16n nhét va tri sb nhd nhét cta viéc phan chia cdy t&r phan 1a N x N,
(N>>2) x (N>>2); v tri s6 16n nhat va tri s6 nho nhat ctia viéc phan chia cdy nhi
phan 1a (N>>1) x (N>>1), (N>>3) x (N>>3)), khéi phia trén bén phai cd thé
duogc phéan chia thanh bén khdi v6i nira chidu rong va nta chiéu cao khi viéc
phan chia cdy t& phan duoc thuc hién trén khéi ban du. Kich thuéc cta khéi
duoc phan chia 1a (N>>1) x (N>>1), va viéc phén chia cay nhi phén (& day, viéc
phén chia cdy nhi phan c6 thé 16n hon so véi tri sb nhé nhat ctia viéc phan chia
cAy ttr phan, nhung dd siu cho phép phén chia dugc gidi han) co thé kha thi theo
c4c thiét dit cia vi du nay. Nghia 14, vi du ndy co thé 14 vi du trong d6 khong thé
st dung viéc phan chia cdy t& phan va viéc phan chia cdy nhi phan két hop.
Theo vi du ndy, théng tin phén chia ctia cdy nhi phan c6 thé dugc bao gdm nhiéu
cd phéan chia. Mgt vai ¢O ¢o thé 14 cac c& phan chia theo chiéu ngang (& day,
tuong tmg véi x cua x/y), va cac co khéac co thé 14 cac co phan chia theo chidu
thang dung (& day, tuong Gmg v6i y cua x/y). Chu hinh ctia cd phan chia c6 thé
c6 céc thiét dit gidng nhau téi cc cau hinh cta viéc phén chia cdy t phan.
Theo vi du ndy, ca hai trong s hai c& c6 thé dugc kich hoat. Trén céc hinh V&,
khi théng tin c& duge tao ra veéi "-", "-" ¢o thé twong tmg v6i viéc xur ly co
khong tudng minh ma co thé duoc tao ra khi viéc phén chia bd sung 13 khong
thé theo cac didu kién ching han nhu tri s 16n nhét, tri s6 nhé nhét, va dd siu
cho phép phan chia theo viéc phén chia dya trén cay. Theo thiét dat néu trén, cd
phan chia ctia khéi phia trén bén phai c6 thé duge tao ra gibng nhu khdi phia

trén bén phai & phan 32B.

Vi du, (gia sir cac diéu kién sau: khéi phia dudi bén tréi c6 do sdu cho
phép phan chia cdy tr phén 1a 3 va d¢ séu cho phép phan chia cay nhi phén la 2;
tri s& 16n nhat va tri sb nho nhét clia viéc phan chia cdy tor phén la N x N,
(N>>3) x (N>>3); va tri s6 16n nhat va tri s6 nho nhét ctia viéc phan chia cy nhi
phan 1a (N>>2) x (N>>2), (N>>4) X (N>>4)), khéi phia dudi bén trai 6 thé

duoc phéan chia thanh bon khoi v6i nia chi€u rong va ntra chiéu cao khi viéc
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phéan chia ciy t phan dugc thuc hién trén khéi ban dAu. Kich thu6c ciia khbi
duoc phan chia 13 (N>>1) x (N>>1), va viéc phan chia cly tir phan va viéc phan
chia ciy nhi phan c6 thé kha thi theo cac thiét dat cta vi du nay. Nghia la, vi du
nay c6 thé 1a vi du trong d6 c6 thé sir dung viéc phan chia ciy tr phan va viéc
phén chia céy nhi phan két hop. Trong truong hop nay, xem viéc thuc hién viéc
phén chia cdy nhi phén c6 thé duge xac dinh theo két qua ctia viéc phén chia ciy
t&r phan ma trong d6 muc uvu tién cao hon duge gan hay khong. Viéc phan chia
cay nhi phén c6 thé khong dugc thuc hién khi viéc phan chia cdy ti phén dugc
thuc hién, va viéc phan chia cdy nhi phan c6 thé duogc thuc hién khi viéc phan
chia cay tir phan khéng duge thuc hién. Khi viéc phén chia cay tir phéan khong
duoc thuc hién, viéc phén chia cdy tir phén co thé khong kha thi nita thdm chi
mac du viéc phan chia la kha thi theo cac thiét dit. Theo vi du nay, thong tin
phan chia ctia cy nhi phan ¢6 thé duge bao gdm nhiéu co phén chia. Mot vai co
¢6 thé 1a c4c cd phan chia (& day, twong Gmg véi x cla x/y), va cac co khac co
thé 13 cac cd huéng phén chia (& ddy, tuong ting véi y cua x/y; xem viéc tao ra
thong tin y co thd duoc x4c dinh theo x hay khong), va céc co phan chia ¢6 thé
c6 cac thiét dat gibng nhau véi cac cd phan chia cia viéc phan chia cdy tu phén.
Trong truong hgp nay, tAt ca viéc phan chia theo chiéu ngang va viéc phén chia
theo chidu théng dimg khong thé dugc kich hoat. Trén hinh v&, khi théng tin co
duoc tao ra véi "-", "-" ¢o thé c6 cac thiét dat giéng nhau véi vi du néu trén.
Theo thiét dit néu trén, c& phan chia ciia khdi phia dudi bén tréi c6 the duge tao

ra gibng nhu khéi phia dudi bén trai & phan 32B.

Vi du, (gia st cac didu kién sau: khéi phia duéi bén phai c6 do sau cho
phép phan chia cdy nhi phan 13 5; va tri s6 16n nhat va tri s6 nhoé nhét cta viée
phén chia cdy nhi phan 1a N x N, (N>>2) x (N>>3)), khéi phia duéi bén phai c6
thé dugc phan chia thanh hai khéi vé6i nira chiéu rong hodc nira chiéu cao khi
viéc phan chia cdy nhi phan dugc thuc hién trén khdi ban dau. Theo vi du nay,
khéi phia dusi bén phai ¢6 thé ¢6 clng cac thiét dat co phén chia la khéi phia
dudi bén trai. Trén hinh v&, khi thong tin c& duge tao ra véi "-", "-" ¢ thé c6 céac
thiét dat gibng nhau véi vi du néu trén. Theo vi du nay, cac tri sb nho nhat ctia
chiéu rong va chiéu cao clia cdy nhi phan c6 thé duoc thiét dat toi céc tri 36 khac
nhau. Theo thiét dt ndu trén, c& phan chia ctia khéi phia duéi bén phai c6 the

duoc tao ra gidng nhu khéi phia dudi bén phai & phan 32B.
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Tuwong tu vi du néu trén, khdi thong tin (vi dy, loai khdi, kich thuéc,
dang khéi, vi tri khi, loai khéi, thanh phin mau, v.v) ¢6 thé dugc kiém tra, va
sau d6 so dd phan chia va céc thiét dat phan chia c6 thé duge x4c dinh theo khoi

thong tin. Vi vy, quy trinh phén chia tuong ng co thé duogc thuc hién.

Fig.33 la so dd vi du minh hoa viéc phan chia dya trén ciy theo mot

phuong an cia sang che.

Dua vao cic khéi & cic phan 33A va 33B, duong lidn nét dAm LO c6 thé
thé hién khéi m hoa 16n nhat, va khéi duoc phan chia véi dudng lién nét dam
va cac dudng khac tir L1 dén L5 c6 thé thé hién khoi ma héa duge phan chia. Sé
luong bén trong khdi c6 thé thé hién vi tri cla khéi con nhan duwoc nhd phin
chia (& day theo thir tw quét manh), va s luong ctia '- O ¢6 the thé hién do sau
phén chia cua khéi tuong tmg, va s6 luong ciia dudng ranh gidi gifta cac khéi c6
thé thé hién s lwong cla céc 1An phan chia duge thyc hién. Vi du, thir t ¢6 the
1a UL(0)-UR(1)-DL(2)-DR(3) khi khdi dugc phan chia 4 (¢ ddy, cdy to phén) va
¢6 thé 13 L hosic U(0) - R hoac D(1) khi khdi dugc phan chia 2 (¢ day, cay nhi
phan), ma c6 thé duge x4c dinh cho mbi dd sau phén chia. Vi du sau thé hién

truong hop trong do khéi ma hoa c6 thé nhan duoc dugce gidi han.

Vi du, gid sir ring & phan 33A, khbi ma hoa 16n nhét 12 64 x 64, khéi ma
héa nho nhit 13 16 x 16, va viéc phan chia cdy tr phan dugc sir dung. Trong
trudng hop nay, do cac khéi 2-0, 2-1, va 2-2 (& day, 16 x 16) c6 cung kich thudce
nhu khéi ma héa nhod nhat, cac khéi c6 thé khong duge phén chia thanh céc khoi
nho hon ching han nhu céc khéi 2-3-0, 2-3-1, 2-3-2 va 2-3-3 (¢ ddy, 8 x 8).
Trong trudng hop ndy, khéi c6 thé nhan duge tir cac khoi 2-0, 2-1, 2-2, va 2-3 ¢6
thé 13 khéi 16 x 16. Néi céch khac, do chi c6 mot khdi tmg vién, khoi thong tin

phan chia khong duoc tao ra.

Vi du, gi4 sir ring & phin 33B, khéi ma héa 16n nhét 12 64 x 64 va khéi
m4 hoa nhod nhit c6 chiéu rong 1a 8 hodc chiéu cao 1a 8 va do siu phén chia cho
phép la 3. Trong truong hop nay, khdi 1-0-1-1 (& day, c6 kich thudc 1a 16 x 16
va do siu phéan chia 1a 3) c6 thé duoc phan chia thanh cac khéi nhé hon béi vi
didu kién khéi ma héa nho nhét dugc thoa man. Tuy nhién, khdi 1-0-1-1 ¢6 thé
khong duoc phan chia thanh cac khdi v6i d sdu phén chia cao hon (¢ day, khéi
1-0-1-0-0 va khéi 1-0-1-0-1) béi vi khdi 1-0-1-1 c6 cing d6 sau phan chia cho
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phép. Trong truong hop nay, khéi c6 thé nhan duge tr cac khéi 1-0-1-0 va
1-0-1-1 ¢6 thé 13 khdi 16 x 8. N6i cach khac, do chi c6 mét khéi tmg vién, khoi
thong tin phan chia khong dugc tao ra.

Tuong tw vi du néu trén, viéc phan chia céy tir phén hodc viéc phan chia
cay nhi phan c6 thé duoc hd trg tiy thude vao cac thiét dit ma hoa/giai ma.
Theo céach khéc, viéc phan chia cdy t& phin va viéc phan chia cdy nhi phan c6
thé dugc hd tro két hop. Vi du, mdt hodc su két hop cuia céc so dd c6 thé duoc
h6 tro theo kich thude, do sdu khdi, v.v. Viéc phan chia cay tir phén c6 thé dugc
hd tro khi khéi thude vé pham vi khéi thir nhat, va viéc phan chia ciy nhi phan
¢6 thé duoc hd tro khi khdi thude vé& pham vi khéi thir hai. Khi nhiéu so do phan
chia dugc hd tro, it nhat mot thiét dat chéng han nhu kich thudc ma héa 16n nhét
kich thuée ma héa nhé nhét, d6 sau phan chia cho phép, va twong tu c6 thé dugc

9

dua ra theo mdi so d6. Cac pham vi c6 thd hodc c6 thé khong chdng 14n nhau.
Theo céch khac, mot pham vi bat ky c6 thé dugc thiét dit dé bao gom pham vi
khac. Viéc thiét dat c6 thé duoc xc dinh theo céc thanh phan riéng hodc két hop

chéng han nhu loai 14t, ché d6 m3 hoa, thanh phﬁ?m mau, va tuong tu.

Vi du, cac thiét dit phan chia c6 thé dugc xac dinh theo loai l4t. Cac thiét
dat phan chia dugc hd tro cho 14t I ¢6 thé hd trg viéc phan chia trong pham vi tu
128 x 128 dén 32 x 32 cho cdy t phén va c6 thé hd tro viéc phan chia trong
pham vi tir 32 x 32 dén 8 x 8 cho ciy nhi phén. Khéi cac thiét dit phan chia
duoc hd tro cho 14t P/B c6 thé hd tro viéc phan chia trong pham vi tir 128 x 128
dén 32 x 32 cho cay t& phén va co6 thé hd tro viéc phan chia trong pham vi tir 64
x 64 dén 8 x 8 cho cay nhi phén.

Vi du, céc thit dat phan chia c6 thé duoc xéc dinh theo ché do ma hoa.
Céc thiét dit phan chia dugc hd trg khi ché do ma hoa 1a ché d6 bén trong c6 thé
hd trg viée phén chia trong pham vi tr 64 x 64 dén 8 x 8 va c6 dd siu phén chia
cho phép 12 2 cho cdy nhi phan. C4c thiét ddt phan chia dugc hé tro khi ché do
m3 hoa 13 ché do lién anh c6 thé hd trg viéc phan chia trong pham vi tir 32 x 32

dén 8 x 8 va c6 d6 sdu phéan chia cho phép la 3 cho cdy nhi phan.

Vi duy, céc thiét dt phan chia c6 thé duoc xéc dinh theo thanh ph'?m mau.
Céc thiét dit phan chia khi thanh phin mau 14 thanh phan d6 chéi ¢6 thé hd trg
viéc phan chia trong pham vi tir 256 x 256 dén 64 x 64 cho ciy ti phan va co
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thé hd tro viéc phan chia trong pham vi tir 64 x 64 dén 16 x 16 cho cdy nhi phén.
Céc thiét dit phan chia khi thanh phAn mau 12 thanh phan séc do c6 thé ho trg
cac thiét dat (¢ day, viée thiét dat trong d6 do dai cua mdi khéi cén ximg v6i
dinh dang sic do) gidng nhu céac thiét @it cta thanh phan do chéi cho cdy tir
phén va co thé hd trg viéc phan chia trong pham vi (& dy, pham vi gidng nhau
cho thanh phan do chéi 13 tir 128 x 128 dén 8 x 8; 4:2:0 dugc gia sir) tir 64 x 64
dén 4 x 4 cho cay nhj phén.

Theo vi du néu trén, cac thiét dat phan chia khic nhau duoc ap dyng tuy
thudc vao loai khdi. Ngoai ra, mot vai khéi c6 thé dugc két hop véi cac khéi
khac, va vi vay quy trinh phéan chia don ¢ thé duoc thuc hién. Vi duy, khi khéi
m3 hoa va khéi bién ddi duoc két hop thanh mot don vi, quy trinh phan chia dé
thu nhan kich thuéc va dang t6t nhit c6 thé duoc thuc hién. Vi vay, kich thudc
va dang t6t nhét c6 thé 12 kich thuée va dang tot nhit ctia khdi bién dbi cling nhu
kich thuéc va dang t6t nhét ctia khéi ma hoa. Theo cach khac, khbi ma hoa va
Khéi bién ddi c6 thé duge két hop thanh mét don vi, khéi du bao va khéi bién
ddi 6 thé duoc két hop thanh mdt don vi, hoc khdi ma hoa, khoi du béo, va
Kkhéi bién dbi c6 thé duoc két hop thanh mdt don vi. Ngoai ra, céc su két hop
khéc ctia cac khdi co thé kha thi.

Theo séng ché, trudng hop trong d6 cac thiét d4t phan chia dugc ap dung
cu thé t6i mbi khdi di duoc mé ta, nhung nhiéu don vi c6 thé duge két hop
thanh don vi don d& c6 thiét d3t phan chia don.

B6 mé hoa co thé bd sung théng tin dugc tao ra trong sudt quy trinh xr
Iy néu trén vao dong bit trong cic don vi cua it nhit mot trong sb cac chudi, cac
anh, cac lat, cac tAm, va tuong tu, va bd giai ma co thé phén tach thong tin lién
quan tir dong bit.

Phuong phép giai mi anh 360 d6 theo mét phuong 4n cua sang ché c6
thé bao gém céc budc: thu dong bit trong d6 anh 360 d6 dugc ma hoa, tao ra anh
duoc du bao dua vao thong tin cu phdp nhan duoc tir dong bit thu dugce, thu
nhan anh dugc giai ma bang cach két hop anh dugc du bdo dugc tao ra véi anh
du nhan dugc bang cach lugng tir hoa ngugc va bién d6i nguoc dong bit, va tai

c4u trac anh dugc gial mi thanh anh 360 d6 theo dinh dang phep chiéu.

G déy, thong tin ¢ phap c6 thé bao gdm thong tin dinh dang phép chiéu
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cho anh 360 do.

(3 day, thong tin dinh dang phép chiéu c6 thé 13 théng tin chi bo it nhat
mdt trong sb dinh dang ERP trong d6 anh 360 d6 dugc chiéu vao mit phéng 2D,
dinh dang CMP trong d6 anh 360 do dugc chiéu t6i khdi 1ap phuong, dinh dang
OHP trong d6 anh 360 do dugc chiu t6i khdi tdm mit, va dinh dang ISP trong
d6 anh 360 d duogc chibu t6i khéi nhiéu mit.

O day, viéc tai cAu tric c6 thé bao gdbm budc thu nhan thong tin sép xép
theo cach déng goéi theo ving dya vao thong tin ci phap va sip xép lai cac khi
ciia anh duoc giai ma theo thong tin sap xép.

O day, viéc tao ra anh duogc du bdo co thé bao gom budce thuc hién viéc
mé rong anh trén anh tham chi€u nhén duge bang cach khéi phuc dong bit, va
tao ra anh duoc du bdo dua vao anh tham chiéu ma trén d6 m& rong anh duogc

thuc hién.

O day, viéc thuc hién mé& rong anh co thé bao gom budc thuc hién viéc

mé rdng anh trén co s¢ cuia don vi phan chia cua anh tham chiéu.

O day, viéc thyc hién mo rong anh trén co so cta cac don vi phan chia
¢6 thé bao gdm budc tao ra viang duoc mé rong riéng cho moi don vi phén chia,

st dung diém anh ranh gi6i ciia don vi phén chia.

G day, ving dugc mé rong 6 thé duge tao ra nho sit dung diém anh
ranh gi6i ctia don vi phén chia lién ké theo khong gian v&i don vi phan chia dé
duoc mo rong hodc st dung diem anh ranh gidi cta don vi phan chia c6 tinh lién

tuc anh véi don vi phén chia dé dugc mo rong.

O day, viéc thyc hién mo rong anh trén co s& cua don vi phén chia c6 thé
bao gdm bude tao ra anh dugc ma rong cho ving trong d6 hai hodc nhiéu don vi
phén chia ma lién ké theo khong gian v6i nhau trong so cac don vi phan chia

duoc két hop, st dung diém anh ranh gidi cta viung dugc két hop.

O day, viéc thuc hién mé rong anh trén co s& ctia don vi phén chia c6 thé
bao goém bude tao ra ving dugc mé rong gilta cac don vi phén chia lién ké ma
lién k& theo khong gian véi nhau trong s6 cac don vi phén chia, sir dung tat ca

théng tin diém anh lién ke ctia cac don vi phan chia lién ke.
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O day, viéc thyc hién mo rong anh trén co s¢ cua don vi phan chia c6 thé
bao gdm buéc tao ra ving dugec mé rong nho sir dyung tri s6 trung binh cua cac

diém anh lidn k& cua mdi trong s6 cac don vi phan chia lién ké theo khong gian.

Cé4c phuong phap theo sang ché c6 thé duge thuc hién theo dinh dang
1énh chuwong trinh ma co thé dugc thuc hién nhd st dung cac phuong tién tinh
toan khac nhau, dé duogc ghi trong vat ghi doc dugce bdi may tinh. Vat ghi doc
duoc béi méy tinh c6 thé bao gdm dudi dang ddc 14p 1énh chuong trinh, tép tin
dit lidu, cdu trc dit lidu, va v.v, hodc c6 thé bao gdm sy két hop ciia ching.
Lénh chuong trinh dugc ghi trong vét ghi doc dugc bdi may tinh co thé tuong
tmg véi 1énh chuong trinh ma duge thiét ké cu thé va duoc tao cAu hinh cho cac
phuong an cia sang ché, hodc 1énh chuong trinh c6 thé twong Ung véi 1énh
chuong trinh ma dugc bdc 16 va kha dung véi ngudi co hiéu biét bat ky trong

hodc lién quan dén phan mém may tinh.

Céac vi du vé vat ghi doc dugc boi méy tinh c6 thé bao gdm céc thiét bi
phan cimg, ching han nhu cac ROM, cac RAM, céc bd nho tia chép, va v.v,
duoc tao cAu hinh cu thé dé luu trit va thuc hién céac 1énh chuong trinh. Cac vi
du vé 1énh chuong trinh c6 thé khong chi bao gdm cac ma ngdn ngft may, ma
duoc tao nén béi bo bién dich, nhung cling co thé bao gdbm cac ma ngbn ngl
muc cao, ma co thé duoc thuc hién boi mdy tinh nho st dung trinh thong dich,
va v.v. Thiét bi phan cimg néu trén c6 thé duoc tao cAu hinh dé dugc thao tac
nhu mot hodc nhiéu modun phén mém dé thuc hién cac thao tac ciia phuong an

vi du clia sang ché, va nguoc lai.

Ngoai ra, mot phﬁn ho#c toan bd céc cAu hinh ho#ic cac chirc ning cuia
phuong phép hodc thiét bi néu trén co thé dugc thuc hién theo cach két hop hoic
riéng biét.

Mic du sang ché da dugc md ta dya vao céc phuong an vi dy, nhiing
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt twong Gng s& hiéu rang cac
su cai bién va cac sy thay ddi khac nhau c6 thé duoc thuc hién theo sang ché ma
khong tréch khoi nguyén 1y hodc pham vi cua sang ché dugc md ta trong cac

diém yéu cau bao h¢ kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap giai mi anh 360 do, phuong phap nay bao gbm cac budc:
thu dong bit trong d6 anh 360 d6 dugc ma hoa, dong bit bao gbm dit lidu
cta anh hai chiéu dugc mé rong, anh hai chiéu dugc mo rong bao gé)m anh hai

chiéu va ving mé& rong dinh trudce, va anh hai chiéu duge chiéu tur anh véi cau

tric chiéu ba chiéu va bao gobm mot hodc nhiéu mat;

tao ra anh dugc du bao béng cach thuc hién viéc du bao dua vao thong

tin vé viéc du bao dugc bao gdom trong dong bit; va

tai cAu trac anh hai chidu dugc mé rong dua vao anh dugc du bdo va anh
du,

trong d6 kich thuéc ciia ving mé rong dugc xac dinh dua vao thong tin
kich thudc nhin duoc tir dong bit,

trong d6 anh hai chiéu duoc mé rong bao gdm ving mé rong hay khong

duoc xac dinh dua vao thong tin dugc bao gém trong dong bit,

trong d6 anh du nhén dugc bang cach giai ma thong tin du dugc bao
gbm trong dong bit,

trong d6 anh dugc du bdo duogc bb sung vao anh du dé tai cAu tric anh

hai chiéu duge mé rong, va

trong d6 anh dugc du bdo dugc tao ra bang cach thyc hién du béo lién
anh hodc du bao trong anh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin kich thudc bao gbm thong tin

chiéu rong chi bdo chiéu rdng ctia ving ma rong.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac tri s6 miu cua ving m& réng duge
x4c dinh khéac nhau theo phuong phép dém dugc lya chon tir cac phuong phap

dém.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phwong phép dém dugc lua chon tir cac

phuong phap dém dya vao thong tin lya chon nhan dugc tir dong bit.
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5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 cac phuong phap dém bao gbm phuong
phap dém ma sao chép theo chiéu ngang céc tri s6 miu cta cic mau ranh gidi

cla mat tdi cac tri s6 mau cia vung ma rong.

6. Phwong phép theo diém 3, trong d6 cac phuong phép dém bao gbm phuong
phap dém trong d6 dic didm anh cia ving mé rong thay ddi tir ddc diém anh
cua mat.

7. Phuong phap theo diém 3, trong d6 cac phuong phap dém bao gbdm phuong
phap dém trong do dac diém anh cta ving mé& rong la gidng nhu dic diém anh

cua mat.

8. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phdp dém dugc luya chon mot

cach doc lap cho moi mit trong s6 mot hodc nhi€u mét.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cAu tric chiéu ba chiéu 1a it nhat mot

trong sd cAu tric chiéu ba chiéu thi nhat va cau tric chieu ba chiéu thtr hai.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6, trong truong hop chu trac chiéu ba
chidu thit nhét, thong tin kich thudc vé kich thuéc cua ving mé réng bao gbm
thong tin chiéu rong thi nhét cho ving mé& rong bén trai & phia bén trai cia anh
hai chidu va thong tin chiéu rong tht hai cho ving md rong bén phai ¢ phia bén

phai cuia anh hai chiéu.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6, trong trudng hop chu tric chiéu ba
chidu thir hai, thong tin kich thudc vé kich thudc cia ving m& rong bao gom
thong tin chidu rong thi nhét cho ving mé& rong bén trai & phia bén trai cia anh
hai chidu, thong tin chidu réng thir hai cho ving mé rong bén phai & phia bén
phai ctia 4nh hai chidu, thong tin chidu cao thi nhét cho ving m& rong trén cung
phia trén anh hai chiéu va théng tin chiéu cao thir hai cho ving mé& rong day

phia duéi anh hai chiéu.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dong bit bao gbm thdng tin vé s6 luong

cac mat.
13. Phuong phap ma hoa anh 360 d9, phuong phap nay bao gdm céc budc:

nhan duoc anh hai chiéu duge chiéu tir anh v6i cau trac chiéu ba chiéu
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va bao gom it nhat mot mat;

nhan dugc anh hai chiéu dugc md rong bao gom anh hai chiéu va vung

mé rong dinh trudc;

tao ra anh dugc du béo bing cach thuc hién viéc du béo, thong tin vé

viéc du bao dugc ma hoa thanh dong bit; va

m3a hoéa dit liéu ctia anh hai chiéu dugc md rong thanh dong bit dua vao
anh dugc du bao va anh du,

trong d6 thong tin kich thudce vé kich thuéc cia ving mé rong dugc ma
hoéa thanh dong bit,

trong d6 thong tin chi bao anh hai chidu dugec md rong bao gdm ving
mé& rong hay khong duge mé hoéa thanh dong bit,

trong do6 thoéng tin du dugc bao gbm trong dong bit bang cach mi héa
anh du,

trong d6 anh du nhan duge dua vao anh hai chiéu dugc mé rong va anh

duoc du bao, va

trong d6 anh dugc du bao dugc tao ra bing cach thuc hién dy béo lién
anh hodc du bao trong anh.

14. Phuong tién ghi doc dwogc bdi may tinh khong tam thoi luu trlt dong bit ma
duogc tao ra boi phuong phdp mi héa anh 360 do, phuong phap nay bao gdm cac
budce:

nhéan duoc anh hai chiéu duoc chiéu tr anh véi cau tric chieu ba chi€u va

bao g@)m it nhit mot mat;

nhan dugc anh hai chiéu dugc m& rong bao gom anh hai chi€u va ving

mé rdng dinh trudc;

tao ra anh dugc du bao bf?mg cach thuc hién viéc dy bdo, thong tin vé

viéc du bao dugc ma hoa thanh dong bit; va
ma hoéa dit lidu ctia anh hai chiéu dugc mé rong thanh dong bit dua vao
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anh dugc du bao va anh du,

trong d6 thong tin kich thudc vé kich thudc cia ving mé rong duge mé
héa thanh dong bit,

trong do théng tin chi bao anh hai chidu duoc md rong bao gdm ving

mé& rong hay khong dugc ma hoéa thanh dong bit,

trong do6 théng tin du dugc bao gdm trong dong bit bang cach m4& hoa
anh du,

trong d6 anh du nhan dugc dua vao anh hai chiéu dugc mé rong va anh
duoc du bao, va

trong d6 anh dugc du bao dugc tao ra béng céach thuc hién du béo lién
anh hodc du béo trong anh.

15. Phuong phap truyén dong bit, phuong phap nay bao gdm céc budc:

nhén dugc anh hai chiéu duge chiéu tir 4nh véi cau trac chieu ba chiéu

va bao gom it nhat mot mat;

nhén dugc anh hai chidéu duge md réng bao gom anh hai chi€u va vung

mé rong dinh trudc;

tao ra anh dugc du béo béng cach thuc hién viéc du bao, thong tin vé

viéc du bdo duoc mi héda thanh dong bit;

ma hoa dit liéu cta anh hai chiéu duge mé rong thanh dong bit dwa vao

anh duoc du bao va anh du; va
truyén dong bit dén thiét bi giai ma anh,

trong d6 thong tin kich thudc vé kich thudc cta ving mé rong dugc mé
hoéa thanh dong bit,

trong d6 théng tin chi bdo anh hai chidu dugc mé rong bao gém ving

md rong hay khong dugc mé hoa thanh dong bit,

trong d6 thong tin du dugc bao gbm trong dong bit bang cach mi héa
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anh du,

trong d6 anh du nhan dugc dua vao anh hai chiéu dugc mo rong va anh

dugc du bao, va

trong d6 anh dugc du bao dugce tao ra bé“mg cach thuc hién du bao lién

anh hodc du bao trong anh.
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