(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0041823

HO04N 19/119; HO4N 19/105; HO4AN (13) B
19/11; HO4N 19/625; HO4N 19/129;

HO4N 19/13; HO4N 19/134; HOAN

19/176; HO4AN 19/103; HO4N 19/124

(5 1)2020.01

(21) 1-2022-00336 (22) 10/10/2017
(62) 1-2019-02282
(86) PCT/KR2017/011144 10/10/2017 (87) W02018/066983 A1 12/04/2018
(30) 10-2016-0127883 04/10/2016 KR; 10-2016-0129383 06/10/2016 KR; 10-2017-
0090613 17/07/2017 KR
(45) 25/11/2024 440 (43) 25/04/2022 409
(73) B1 INSTITUTE OF IMAGE TECHNOLOGY, INC. (KR)
1213-ho, 525, Gonghangdae-ro, Gangseo-gu, Seoul 07563, Republic of Korea
(72) KIM, Ki Back (KR).
(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hiru tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP GIAI MA ANH 360 DO, PHUONG PHAP MA HOA ANH 360
PO, PHUONG TIEN GHI BOC PUGC BOI MAY TINH KHONG TAM THOI VA
PHUONG PHAP TRUYEN DONG BIT

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap giai mi anh 360 d6 bao gdm cac bude: thu dong bit
thu duoc bdi viéc ma hoa anh 360 dd; tao ra anh du bao béng cach tham chiéu thong tin cu
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén k¥ thuat ma hoéa va giai mé dir liéu dnh, va cu thé
hon 13, d cép dén phwong phap va thiét bi ma hoa va giai ma anh 360 d6 cho
dich vu truyén thong thuc té.

Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Cung voi su phd bién cua Internet va cac thiét bi dau cubi di dong va su
phat trién cua k¥ thuat thong tin va truyén thong, viéc st dung dit ligu da
phuong tién dang tang 1én mot cach nhanh chong. Géan day, xut hién nhu cau
ddi voi cac anh d0 phan giai cao va cac anh chit lugng cao ching han nhu anh
6 phan giai cao (High Definition, viét tit 1a HD) va anh d¢ phan giai siéu cao
(Ultra High Definition, viét tit 13 UHD) trong nhiéu linh vuc khéc nhau, va nhu
ciu ddi véi dich vu truyén thong thuc té chéng han nhu thuc té 4o, twong tac
thuc té, va tuong tu dang tang 1én mot cach nhanh chéng. Cu thé, do cac anh da
gbc nhin duge chup voi nhiéu camera dugc xir Iy cho cdc anh 360 do dung thuc
té 40 va tuong tac thuc té, luong dit liéu dugc tao ra cho viéc xu ly tang lén rit
16n, nhung hidu sudt ctia hé théng xir Iy anh dé xur Iy lugng 16n dit ligu 1a khong
du.

Nhu dugc néu trén, theo phuwong phap va thiét bi mé hoa va giai ma anh
cua k¥ thuat da biét, c6 nhu cAu nang cao hiéu suit trong viéc xur ly anh, cu thé
13, m4 hda/giai ma anh.

Ban chét ky thuit clia sing ché
Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Muc dich cta sang ché 12 dé xuit phuong phap néng cao quy trinh thiét
dat anh O cac budc ban dau dé m3 hoa va giai ma. Cu thé hon nita 13, sang ché
nhim huéng t6i viée @& xut phuong phép va thiét bi mé hoa va gidi ma dé nang
cao quy trinh thiét dat anh xét vé cac dic diém cta anh 360 d9.

Céch thue giai quyét vén dé

Theo mot khia canh clia sang ché, c6 dé xuét phuong phép gidi ma anh

360 do.
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O day, phuong phap gidi ma anh 360 d6 c6 thé bao gdm céc bude: thu
dong bit bao gém anh 360 d0 dugc ma hoa, tao ra anh dugc dy bio dua vao
théng tin ¢l phap nhan dugc tit dong bit thu dugc, thu nhin anh dugce gidi mé
béng cach két hop anh dugc du béo dugc tao ra voi dnh du nhén duge béng cach
lwong ti héa ngugce va bién ddi nguoc dong bit, va tai ciu tric anh duoc giai ma
thanh anh 360 d5 theo dinh dang phép chiéu.

G day, thong tin ct phép c6 thé bao gdm thong tin dinh dang phép chiéu
cho anh 360 d0.

(5 ddy, thong tin dinh dang phép chiéu c6 thé 1a thong tin chi bdo it nhét
mot trong sd dinh dang phép chidu hinh chit nhét chuin (Equi-Rectangular
Projection, viét tit 1a ERP) trong d6 anh 360 d¢ duge chiéu vao mit phang 2D,
dinh dang phép chiéu ban dd khéi 1ap phuong (CubeMap Projection, viét tit 1a
CMP) trong d6 anh 360 do dugc chiéu téi khdi 14p phuong, dinh dang phép
chiéu khéi tam mit (OctaHedron Projection, viét tit 1a OHP) trong d6 anh 360
d6 duoc chibu t6i khdi tam mit, va dinh dang phép chiéu khdi hai muoi mat
(IcoSahedral Projection, viét tat 13 ISP) trong d6 anh 360 d6 duogc chiéu t6i khdi

nhiéu mat.

O day, viéc tai cAu triic ¢6 thé bao gdbm bude thu nhan thong tin sap xép
theo cach déng goi theo ving dua vao thong tin ¢l phap va sip xép lai cac khéi

ctia anh duoc giai mé theo thong tin sip xép.

O day, viéc tao ra anh duoc du bao cé thé bao gdm budce thuc hién viéc
m& rong anh trén anh tham chi€u nhin dugc bang cach khoi phuc dong bit, va
tao ra anh duoc du bdo dua vao anh tham chiéu ma trén dé viéc mé rong anh

duoc thuce hién.

O day, viéc thuc hién mo rong anh c6 thé bao gdbm budc thuc hién viée

mé& rong anh trén co so clia cic don vi phan chia clia dnh tham chiéu.

O day, viéc thuc hién m¢ rong anh trén co s cua cac don vi phan chia
¢6 thé bao gdm budc tao ra ving duge md rong riéng cho moi don vi phén chia

nh¢ st dung diém anh tham chiéu ctia don vi phén chia.

J day, ving dugc md rong c6 thé duoc tao ra nhd sit dung diém anh
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ranh giéi cia don vi phan chia lién ké theo khong gian v&i don vi phén chia dé
duoc mo rong hoic st dung diém anh ranh gi¢i cua don vi phén chia c6 tinh lién

tuc anh véi don vi phén chia dé duoc m¢ rong.

0 day, viéc thuc hién m& rong anh trén co s& cua cac don vi phén chia
¢6 thé bao gém budc tao ra anh duge mé rong cho ving trong d6 hai hodc nhiéu
don vi phan chia ma lién ké theo khong gian v6i nhau trong s6 cac don vi phén

chia duoc két hop, sir dung diém anh ranh giéi cta ving dugc két hop.

O day, viéc thuc hién mo rong anh trén co sd cua cac don vi phén chia
c¢6 thé bao gdm budce tao ra viung dugc mo rong gifta cac don vi phan chia ma
lién ké theo khéng gian véi nhau trong s6 cac don vi phan chia, sit dung tat ca
thong tin diém anh 1ién k& ctia céc don vi phan chia lién ké.

3
O day, viéc thuc hién m& rdng anh trén co s¢ cua cac don vi phan chia

c6 thé bao gdm bude tao ra ving dugc mo rong nho st dung tri sO trung binh
ctia cac diém anh lién ké cia cac don vi phan chia lién ké theo khong gian.
Hiéu qua cua sang ché

V6i phuong phap va thit bi ma hoa/giai ma anh theo mét phuong an cua
sang che, c6 thé ndng cao hiéu sudt nén. Cu thé 13, doi vGi anh 360 d9, co the
nang cao hi¢u suat nén.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 so @b khoi cta thiét bi ma hoa dnh theo mot phuong an cla sang

ché.

Fig.2 1 so dd khéi ciia thiét bi gidi ma anh theo mdt phuong én clia sang

Fig.3 l1a so dd vi du trong @6 thong tin anh dugc phan chia thanh céc 1op
dé nén anh.

Fig.4 1 so d6 khai niém thé hién céc vi du v& viéc phén chia anh theo

mot phwong an ctia sang ché.

Fig.5 1a so dd vi du khac cta phuong phap phan chia anh theo mot

phuong an cta séng cheé.
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Fig.6 1a so dd vi du cia phuong phép thay dbi kich thudc anh chung.

Fig.7 1a so dd vi du vé viée thay d6i kich thude anh theo mdt phurong én

clia sang che.

Fig.8 1a so dd vi du ctia phuong phép ciu tric ving duge tao ra nho viéc
m& rong theo phuong phap thay d6i kich thudc anh theo mdt phuong an cua

sang ché.

Fig.9 1a so dd vi du ctua phuong phap cAu triic ving dugc x6a va ving
duoc tao ra theo phuong phép thay d6i kich thudc anh theo mot phuong an cua

sang ché.

Fig.10 13 so @6 vi du vé viéc tai cau tric anh theo mot phuong 4n cua

sang ché.

Fig.11 12 so dd vi du thé hién cac anh trude va sau quy trinh thiét d3t anh

theo m6t phuong an cua sang ché.

Fig.12 1a so dd vi du vé viéc thay ddi kich thuéc mdi don vi phan chia

ctia anh theo mot phuong an cua sang che.

Fig.13 1 so dd vi du cta tap hop cilia viéc thay doi kich thude hodc thiét
dit ctia don vi phéan chia trong anh.

Fig.14 13 so dd vi du trong d6 ca quy trinh thay doi kich thudc anh va
quy trinh thay ddi kich thudc cac don vi phén chia trong anh dugc thé hién.

Fig.15 1a so d@d vi du thé hién khong gian mit phing hai chiéu
(Two-Dimensional, viét tit 12 2D) va khong gian ba chiéu (Three-Dimensional,
viét tat 1a 3D) thé hién anh 3D.

Céc hinh vé& tir Fig.16A dén Fig.16D 1a cac so d6 khai niém minh hoa

dinh dang phép chiéu theo mot phuong én clia sang ché.

Fig.17 13 so 4 khai niém thé hién ring dinh dang phép chiéu dugc bao

gbm trong anh hinh chit nhét theo m¢t phuong an ctia sang ché.

Fig.18 la so dd khai niém cua phuong phap chuyén d6i dinh dang phép
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chiéu thanh dang hinh chit nhat, nghia 1, phuong phép thuc hién sy sip xép lai

trén mit d& khong bao gdm ving vo nghia theo mdt phuong 4n clia sing ché.

Fig.19 13 so db khai niém thé hién rang quy trinh déng goi theo ving
duoc thuc hién @& chuyén ddi dinh dang phép chiéu CMP thanh anh hinh chit
nhat theo mot phurong an cua sang ché.

Fig.20 la so dd khai niém cua viéc phin chia anh 360 d6 theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Fig.21 la so do vi du cta viéc phén chia anh 360 d6 va viéc tai cau trac

anh theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.22 la so dd vi du trong d6 anh dugc dong goi hodc dugc chiéu bai
CMP duoc phén chia thanh cac tAm.

Fig.23 14 so dd khai niém minh hoa vi du v& viéc thay doi kich thuée anh

360 36 theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.24 1a so dd khai niém minh hoa tinh lién tuc gitta cac mit theo dinh
dang phép chiéu (vi du, CHP, OHP, hodc ISP) theo mot phuong an cua sang
ché.

Fig.25 13 so d khai niém minh hoa tinh lién tuc ctia mit ciia phan 21C
ma 13 4nh nhin dugc nho quy trinh tai cAu trac anh hoic quy trinh dong goi theo
vung theo dinh dang phép chiéu CMP.

Fig.26 la so dd vi du minh hoa viéc thay ddi kich thudc anh theo dinh
dang phép chiéu CMP theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.27 1a so dd vi du minh hoa viéc thay d6i kich thudc ctia anh duoc
bién d6i va duoc dong goi theo dinh dang phép chiéu CMP theo mdt phuong an

clia sang ché.

Fig.28 1a so dd vi du minh hoa phuong phép xir ly dit liéu dé thay ddi
kich thudc anh 360 dd theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.29 la so dd vi du thé hién dang khdi dua trén cay.
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Fig.30 12 so @ vi du thé hién dang khoi dua trén loai.

Fig.31 14 so do vi du thé hién céc loai khac nhau cua cac khdi ma co thé

nhan duoc boi bd phan phan chia khdi ciia sang ché.

Fig.32 la so dd vi du minh hoa viéc phén chia dua trén cdy theo mot

phuong an cla sang ché.

Fig.33 1a so dd vi du minh hoa viéc phén chia dua trén cdy theo mot

phuong an clia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Trong khi sang ché 1a c6 thé d& dang nhan dugc céc su cai bién va cac
dang thurc thay ddi khac nhau, cac phuong an cu thé cua ching duge thé hién
bang vi du trén céc hinh v& va s& duge mo ta chi tiét & day. Tuy nhién, can hiéu
réng sang ché khong c6 du dinh gidi han & cac dang cu thé dugc bdc 10, nhung
nguoc lai, sang ché bao gém tAt ca cac su cai bién, cac su twong duong, va cac
su thay thé nam trong tinh than va pham vi cua sang ché. Cac sb gidng nhau dé

cap dén cac thanh phén giong nhau sudt phan mo ta ctia cac hinh VE.

Cén hiéu réng, mic du cic thuit ngit thir nhét, tht hai, v.v, ¢6 thé duoc
sir dung & ddy dé mo ta cac thanh phan khac nhau, cdc thanh phin nay khong
nén dugc gidi han bdi cac thudt ngit nay. Cac thuat ngit nay chi dugc st dung dé
phan biét mot thanh phan véi thanh phan khéc. Vi dy, thanh phén thir nhét c6 thé
dwoc goi 13 thanh phdn thit hai, va, ngoai ra, thinh phan thtt hai c6 thé duoc goi
1a thanh phﬁn thir nhat, ma khong tréch khoi pham vi clia sang ché. Nhu duoc st
dung & day 1a thult ngit "va/hodc" bao gbm bét ky va tht ca cac su két hop cia

mot hodc nhiéu trong sb cac thuat ngit duge 1iét ké duoc két hop.

Cin hidu riing khi thanh phan dugc d& cip dén 1a "dugc két ndi" hodc
"duge ghép ndi" voi thanh phan khac, né ¢ thé duge két ndi hodc duge ghép
néi truc tiép voi thanh phan khéc hodc céc thanh phan xen giita c6 thé c6 mit.
Nguoc lai, khi thanh phf?m duoc dé cap dén 13 "duoc két ndi truc tiép" hodc
"dugc ghép ndi truc tiép" véi thanh phan khac, khong c6 cic thanh phan xen
gifta c6 mit. Cac tir khic duge sur dung dé mo ta mdi twong quan gifta cdc thanh
phan nén duoc hidu theo cach twong tu (nghia la, "gitta" voi "truc tiép gitta",

"ién ke&" voi "truc tiép lién ke", v.v).
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Thuit ngit duoc sit dung & day chi nhim muc dich mé ta cac phuong an
cu thé va khong dugc du dinh dé gisi han séng ché. Nhu duogc sir dung & ddy 1a
c4c hinh thie sd it cling dugc du dinh dé bao gém cac hinh thtc sb nhiéu, trix
khi ngtt canh chi bao khac mdt cach rd rang. Can hiéu hon nita r.%mg cac thuat
ngit "bao gdm", "gdm c6,", "bao ham" va/hodc "chira", khi dugc st dung & déy
13 x4c dinh sy c6 mit cta cac ddu hiéu, céc sd nguyén, cac bude, cac thao tac,
cac thanh phﬁn, va/hodc cac bd phin, nhung khong loai trir sy c6 mit hodc su bd
sung cua mot hodc nhiéu diu hiéu, cac sd nguyén, cac budc, cac thao tac, cac

thanh phan, cac bd phén, va/hodc cac nhom khac cua chung.

Tru khi dugce xac dinh theo cach khéc, tAt ca cac thuat ngit (bao gf)m cac
thuat ngit k§ thudt va khoa hoc) dugc st dung ¢ ddy cé y nghia gibng nhu
thuong duoc hiéu bdi mot trong sd nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thudt twong ung ma trong do sang ché thudc vé. Can hiéu hon nita
rang cac thuit ngf, ching han nhu cac thuit nglt dugc xac dinh trong cac cubn
tir dién duoc st dung phd bién, nén dugc hiéu 1a c6 y nghia 13 thich hop voi y
nghia ctia chiing trong ngit canh cia linh vuc k¥ thuat twong ng va s& khong
dugc hiéu theo nghia Iy twong héa hodc qué hinh thic trir khi duge xéac dinh ¢
day.

Thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai ma anh déu c6 thé 14 thiét bi ngudi
ding chang han nhu m4y tinh c4 nhan (Personal Computer, viét tit 1a PC), may
tinh xach tay, thiét bi k¥ thuat s6 hd tro cac nhan (Personal Digital Assistant,
viét tit 1a PDA), thiét bi da phuong tién di dong (Portable Multimedia Player,
viét tit 1a PMP), thiét bi choi trd choi cAm tay (PlayStation Portable, viét tit 1a
cac PP), thiét bi dau cubi truyén thong khong day, dién thoai di dong, va TV,
thiét bj thuc t& 4o (Virtual reality, viét tit 1a VR), thiét bi twong tic thuc té
(Augmented Reality, viét tit 13 AR), thiét bi thuc t& hdn hop (Mixed Reality,
viét tit 1a MR), thiét bi hién thi gin trén ddu (Head Mounted Display, viét tat 1a
HMD), va kinh théng minh hozc thiét bi diu cudi may chit chang han nhu may
chu mg dung va may chu dich vu, va co thé bao gém céc thiét bi khac nhau ¢6
thiét bi truyén théng, ching han nhu moédem truyén thong, dé truyén théng véi
cac thiét bi khac nhau ho#c cac mang truyén thong ndi day/khéng day, bo nhé
dé luu trit cac chuong trinh va dit liéu khic nhau dugc sir dung dé ma hoa hoic

giai m anh hodc thuc hién du bao trong dnh hodc lién anh cho viéc ma hoa hoac
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giai ma, bd xit ly @& thue hién cac chuong trinh nhim thuc hién céc thao téc didu
khién va tinh toan, va v.v. Ngoai ra, 4nh dugc ma hoa thanh dong bit béi thiét bi
ma héa anh c6 thé dugc truyén, trong thdi gian thuc hodc trong thoi gian khong
thuc, t6i thiét bj giai ma anh nhd mang truyén thong noi day/khong day ching
han nhu Internet, mang khéng diy tam ngin, mang ving cuc bd (Local Area
Network, viét tit 1a LAN) khong d4y, mang WiBro, mang truyén thong di dong
hodc nho cac giao dién truyén thong chéng han nhu cap, bus ndi tiép van nang
(Universal Serial Bus, viét tit 1a USB), hodc twong tu. Sau d6, dong bit c6 thé
duoc giai ma béi thiét bi giai ma anh dé dugc khoi phuc va duoc ti tao nhu anh.

Ngoai ra, anh dugc ma hoa thanh dong bit boi thiét bi ma hoéa anh c6 thé
duge chuyén tir thiét bi ma hoa anh t6i thiét bi giai ma anh nho vét ghi doc duge
boi may tinh.

Thiét bi m& hoa va thiét bi gidi ma anh néu trén c6 thé 1 cac thiét bi
riéng biét, nhung c6 thd dugc dua ra 1a mot thiét bi ma hoéa/giai ma anh theo mot
cach thue hién. Trong trudng hop ndy, mot vai thanh phin cta thiét bi ma héa
anh v& co ban ¢6 thé giéng nhu mot vai thanh phan caa thiét bi gidi ma anh va
¢6 thé dugc thuc hién dé bao gém it nhét cung cac cAu trac hodc thuc hién cung

cac churc ning.

Do d6, trong phan md ta chi tiét dudi ddy clia cc thanh phan k¥ thuét va
céc nguyén tic lam viée clia ching, phin mé ta thira cua c4c thanh phan k¥ thuat

tuong ung s€ dugc bo qua.

Ngoai ra, thiét bi giai ma anh tuong Gng voi thiét bi tinh toan ma ap
dung phuong phap ma hda anh duogc thuc hién boi thiét bi ma hoa anh téi quy

trinh giai m&, va vi vy phan mo ta sau ddy s& tap trung vao thiét bi ma hoa anh.

Thibt bi tinh toan c6 thé bao gdm bd nhé dugc tao cau hinh dé luu trit
chuong trinh hodc ché do ph?m mém dé thuc hién phuong phap mi hoa anh
va/hoic phuong phép giai ma anh va bd xir Iy duge két ndi v6i bd nhé dé thuc
hién chwong trinh. Ngoai ra, thit bi ma hoa anh cfing c6 thé duoc goi 1a bd ma

hoa, va thiét bi giai ma anh cling c6 thé dugc goi 1a bd giai ma.

Noi chung, anh co thé dugc bao gém mot loat cac anh tinh. Cac anh tinh

c¢6 thé duoc phan loai trong cac don vi cia cac nhom anh (Groups Of Pictures,
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viét tét 1a GOPs), va mdi anh tinh co thé dugc goi 12 dnh. Trong trudng hop nay,
anh c6 thé chi bao mdt trong sb6 khung va trudng trong tin hiéu liy tién va tin
hiéu xen k&. Anh c6 thé dugc thé hién 13 "khung" khi viéc ma hoa/giai ma duogc
thuc hién trén co s& khung va co thé dugc thé hién 13 "truong" khi viéc ma
hoa/giai md dugc thuc hién trén co s truong. Sang ché gia sir tin hiéu Iy tién,
nhung cling co thé duoc 4p dung t6i tin hiéu xen k&. La khai niém cao hon, cac
don vi chéng han nhu GOP va chubi c6 thé ton tai, va ngoai ra mdi anh c6 thé
duoc phan chia thanh cac ving dinh trudc ching han nhu céc 14t, cac tAm, cac
khéi, va twong tu. Ngoai ra, mot GOP co thé bao gé‘)m cac don vi chéng han nhu
anh I, anh P, va anh B. Anh I ¢6 thé d& cip dén anh ma dugc ma hoa/duoc gii
mé tu dong ma khong stt dung anh tham chiéu, va anh P va anh B c6 thé dé cép
dén anh ma duoc mi héa/duoc gidi mad bing cach thuc hién quy trinh xu ly
ching han nhu danh gia chuyén dong va bu chuyén déng nhd st dung anh tham
chiéu. N6i chung, anh P c6 thé sir dung dnh I va anh B nhu cdc anh tham chiéu,
va anh B c6 thé st dung anh I va anh P nhu cdc 4nh tham chiéu. Tuy nhién, cac
6 phan gidi néu trén ciing co thé dugc thay dbi béi cac thiét ddt cia vige ma

hoa/gidi ma.

O day, anh duoc dé cap dén trong viéc m3 hoa/giai mad dugc goi la anh
tham chiéu, va khdi hodc diém anh duoc dé cap dén trong viéc ma hoa/giai ma
duoc goi la khéi tham chiéu hodc diém anh tham chiéu. Ngoai ra, dit liéu tham
chiéu 6 thé bao gdm céc hé s6 mién tin sb va cac loai thong tin m4 hoa/giai ma
khac nhau duoc tao ra va dugc xac dinh trong subt quy trinh ma hda/giai ma,
cling nhu céc tri s6 diém anh mién khéng gian. Vi dy, dit liéu tham chiu c6 thé
twong tmg véi thong tin du béo lién anh hodc thong tin chuyén dong trong bod
phan du bao, thong tin bién dbi trong b0 phan bién ddi/bd phan bién dbi nguoc,
thong tin luong tir hda trong bo phan luong tir héa/bd phén luong tir héa nguoc,
thong tin ma hoéa/gidi mi (thdng tin nglt canh) trong bd phdn méa hoéa/bd phan

giai m, thong tin by loc trong bd phén loc vong 1dp bén trong, va tuong tu.

Pon vi nhé nhét ciia anh c6 thé 14 diém anh, va s6 lugng clia céc bit
duoc st dung dé biéu didn mot diém anh duge goi 1a do dai bit. Noi chung, d6
dai bit c6 thé 13 tam bit, va d6 dai bit 12 tm hodc nhiéu bit c¢6 thé dwoc hd trg
tuy thudc vao céc thiét dit ma héa. It nhat mot do dai bit cé thé duoc hd tro ty

thudc vao khong gian mau. Ngoai ra, {t nhat mot khong gian mau c6 thé duge
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bao gdm theo dinh dang mau anh. Mdt hojc nhiéu anh c6 cung kich thudce hodc
mot hoiic nhidu anh 6 cac kich thudce khéc nhau ¢6 thé duge bao gdm theo dinh
dang mau. Vi du, YCbCr 4:2:0 c6 thé duoc bao gém mot thanh phﬁn dd choéi (Y
theo vi du nay) va hai thanh phén sic dd (Cb/Cr theo vi du nay). Tai thoi diém
ny, ti 1& thanh phan ctia cac thanh phin séc d6 va thanh phan d6 chéi cé thé 1a
1:2 vé chiéu rong va chiéu cao. Theo vi du khac, YCbCr 4:4:4 c6 thé c6 cung ti
18 thanh phan v& chidu rong va chiéu cao. Tuong ty vi du néu trén, khi mot hodc
nhidu khong gian mau dwoc bao gdm, anh ¢ thé dwoc phan chia thanh cac

khong gian mau.

Séng ché s& dugc md ta trén co s¢ cua khong gian mau bét ky (Y theo vi
du nay) cua dinh dang mau bét ky (YCbCr theo vi du ndy), va phin md ta ndy s&
dugc 4p dung t6i khong gian mau khac (Cb va Cr theo vi du nay) cua dinh dang
mau theo cach giéng hodc twong tu (cac thiét @t phu thudc vao khong gian mau
cu thé). Tuy nhién, su khic nhau riéng (céc thiét dit doc 1ap voi khong gian mau
cu thé) c6 thé duoc dua t6i mdi khong gian mau. Nghia 14, cac thiét dat phu
thudc vio mdi khong gian mau c6 thé dé cap dén cac thiét dit can xtmg v6i hodc
tuy thudc vao ti 1¢ thanh phﬁn ctia mdi thanh phﬁn (vi du, 4:2:0, 4:2:2, hoac
4:4:4), va thiét dat doc 1ap v6i mdi khong gian mau cb thé d& cap dén céc thiét
d3t ctia chi khong gian mau twong tng, doc 1ap v6i hodc khong quan tam dén ti
1¢ thanh phan ctia mdi thanh phan. Theo sang ché, mot vai thanh phan c6 thé co
cac thiét dat doc 1ap hodc cac thiét dat phu thude tiry thude vao bd ma hoa/bd

giai ma.

Thong tin thiét dat hodc céc thanh phén ¢t phap cAn thiét trong sudt quy
trinh x 1y anh c6 thé duge x4c dinh & mic clia cac don vi ching han nhu video,
chudi, anh, lat, tim, khéi, va tuong tw. Cac don vi bao gdm tap hop théng so
video (Video Parameter Set, viét tit 1a VPS), tdp hop thong s6 chudi (Sequence
Parameter Set, viét t4t 1a SPS), tap hop thong s6 anh (Picture Parameter Set, viét
tat 1a PPS), doan dau lat, doan d4u tAm, va doan d4u khdi. B6 mi hoa c6 thé bd
sung cac don vi vao dong bit va giri dong bit téi bo giai ma. B giai mé co thé
phén tich dong bit & cung muc, khoi phuc thong tin thiét dit duoc giri béi bd ma
hoa, va str dung thong tin thiét dit trong quy trinh gidi ma anh. Ngoai ra, thong
tin lién quan c6 thé duge truyén nho dong bit dudi dang cia thong tin nang cao

bd sung (Supplement Enhancement Information, viét tit 13 SEI) hodc ly lich dit
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liéu (metadata), va tiép theo c6 thé duoc phan tach va sau d6 duoc sir dung. Mbi
tap hop thong s6 ¢6 tri s6 ID duy nhit, va tip hop thong s6 duéi cb thé cé tri sb
ID cua tép hgp thong sb trén duoc dé cip. Vi duy, tap hop thong sb6 dudi c6 thé dé
cap dén thong tin ctia tdp hop thong s trén c6 tri sb ID tuong ung trong s& mot
hodc nhiéu tdp hop théng s trén. Trong sb cac vi du khac nhau vé cac don vi
néu trén, khi mot don vi bat ky bao gdm mot hoic nhiéu don vi khac nhau, mot
don vi bét ky c6 thé duoc goi la don vi phia trén, va dugc bao gém cac don vi co

thé duoc goi 1 don vi phia dudi.

Thong tin thiét ¢4t ¢4 xay ra trong don vi nhu vy c6 thé bao gdm céc
thiét ¢4t doc 1ap v6i mdi don vi hodc céc thiét dat phu thude vao don vi trude,
sau hodc trén. O day, can hiéu réng cac thiét dat phu thudc chi bdo thong tin
thiét dat ciia don vi tuong Gng nho sit dung thong tin c& twong tng v6i cée thiét
d3t ctia don vi trude, sau hodc trén (vi dy, co 1 bit; 1 chi bao theo sau, va 0 chi
b4o khoéng theo sau). Theo sang ché, thong tin thiét dit s& duoc mé ta, tip trung
vao vi du vé cac thiét dat doc 14p. Tuy nhién, vi du cling cé thé duoc bao gém
trong do mbi quan hé tiy thudc vao thong tin thiét dit cua don vi trude, sau hodc
trén cua don vi hién thoi dugce bd sung vao, hodc duoc thay thé cho, céc thiét dat

ddc lap.

Fig.1 13 so d6 khdi cua thiét bi ma hoa anh theo mot phuong 4n cla sang
ché. Fig.2 1a so @b khéi ctia thiét bi gidi mé anh theo mdt phuong 4n clia sang

ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi m3 hoa anh co6 thé duoc tao cAu hinh dé bao gém
bd phan du bao, bd trir, bd phin bién d6i, bd phan lugng tir hda, bd phan luong
tr hda ngugc, by phan bién dbi ngugc, bd bd sung, bd phén loc vong ldp bén
trong, bd nhd, va/hodc bd phin ma héa, mot vai trong ) chuing co thé khong cin
duoc bao gém. Mo6t vai hoac tit c4 c4c thanh phﬁn 6 thé dugc bao gém co lua
chon ty thudc vao céach thuc hién, va mot vai thanh phﬁn bd sung ma khong

duoc thé hién & ddy c6 thé dugc bao gdm.

Dua vao Fig.2, thiét bi giai ma anh co thé dugc tao cAu hinh dé bao gém
bd phan giai mi, bo phan du bao, bd phan luong tir hoa ngugc, bd phan bién ddi
nguoc, bo bd sung, bd phan loc vong ldp bén trong, va/hodc bd nho, mot vai

trong sd chung c6 thé khong can dugc bao gom. Mot vai hodc tat ca cac thanh
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phﬁn c6 thé duge bao gém c6 lua chon tuy thudc cach thuc hi€n, va mot vai

thanh phan bd sung ma khong duoc thé hién & ddy c6 thé duge bao gdm.

Thiét bi ma hoa va thiét bi gidi ma anh c6 thé 14 céc thiét bi riéng biét,
nhung c6 thé dugc dura ra 13 mot thiét bi ma héa/giai ma anh thy thude cach thuc
hién. Trong truong hop nay, mot vai thanh phin cta thiét bi ma hoa anh vé co
ban c6 thé gibng nhu mot vai thanh phin cta thiét bi giai ma anh va c6 thé dugc
thuc hién dé bao gém it nhét cung cac cu trac hodc thuc hién cung céc chitc
nang. Do d6, trong phan md ta chi tiét dudi ddy cla cac thanh phan k¥ thuét va
céc nguyén tic 1am viéc ciia chiing, phin mo ta thira ctia cac thanh phan k§ thuat
twong ing s€ dugc bo qua. Thiét bi giai ma anh twong Gng vai thiét bi tinh toan
ma &p dung phuong phap ma hoa anh dugc thuc hién boi thiét bi ma hoéa anh toi
quy trinh gidi ma, va vi vay phan mé ta sau day s& tip trung vao thiét bi ma hoa
anh. Thiét bi ma hoa anh ciing c6 thé dugc goi 12 bo ma hoa, va thiét bi giai ma

anh cling co6 thé dugc goi 1a bo gidi ma.

B phan du bdo co thé dugc thuc hién nhd st dung mddun du bao va co
thé tao ra khdi du bao bing cach thuc hién du bdo trong anh hodc du bio lién
anh trén khdi dé duoc ma héa. BO phan du béo tao ra khoi dw bao bang céch du
b4o khéi hién thoi dé duoc ma héa trong anh. N6i cach khac, bo phan dy béo ¢6
thé du béo céc tri s6 diém anh cta céc diém anh cia khdi hién thoi dé dugc ma
héa trong anh nh¢ dy bdo trong anh hodc du béo lién anh dé tao ra khdi du béo
da du bao cac tri s6 diém anh ctia cac diém anh. Ngoai ra, bd phin du bao c6 thé
phan phéi thong tin cin thiét d& tao ra khéi du béo t6i bd phan méd héa sao cho
thong tin ché d6 dy bdo dugc ma héa. B phan mé hoa bb sung thong tin tuong
ung vao dong bit va truyén dong bit t&i bo giai ma. BO phén giai ma clia bo gidi
ma c6 thé phan tich thong tin twong tng, khoéi phuc thong tin ché do du béo, va
sau d6 str dung thong tin ché @6 du bao @é thuc hién du béo trong anh hodc du

bao lién anh.

Bo trir trir khéi du béo tir khdi hién thoi dé tao ra khdi du. Néi cach khéc,
b trir ¢6 thé tinh toan su chénh 1éch giita tri s6 diém anh ctia mdi diém anh cta
khdi hién thoi dé duoc ma héa va tri sé diém anh dugc du bio ciia mdi diém anh
ctia khdi du bao duogc tao ra nhd bd phan du bao dé tao ra khdi du, ma 1a tin hiéu
du loai khéi.
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B0 phan bién ddi c6 thé bién ddi tin hiéu thudc vé mién khong gian
thanh tin hiéu thudc vé mién tin sb. Trong truong hop nay, tin hiéu dugc thu
nhan nh& quy trinh bién ddi duoc goi 12 hé s duge bién ddi. Vi du, khdi du véi
tin hidu du dwoc phan phéi tir bd trir ¢6 thé dwgc bién ddi thanh khéi bién doi
v6i hé sb duoc bién dbi. Trong truong hop nay, tin hiéu dau vao duoc xac dinh

theo c4c thiét d3t m3 hoa va khong gidi han & tin hiéu du.

Bo6 phan bién ddi c6 thé thuc hién phép bién dbi trén khoi du nho su
dung k¥ thudt bién doi chéng han nhu bién dbi Hadamard, bién ddi dua trén bién
d8i sin roi rac (Discrete Sine Transform, viét tit 1a DST), va bién ddi dua trén
bién ddi cosin roi rac (Discrete Cosine Transform, viét tit 14 DCT). Tuy nhién,
sang ché khong giéi han ¢ ddy va cac k¥ thuat bién ddi dugc cai bién va duoc

nang cao khac nhau c6 thé dugc sur dung.

Vi du, it nhit mot trong s6 cac k§ thudt bién d6i c6 thé dwgc hd tro, va it
nhét mot k§ thuat bién ddi chi tiét c6 thé dugce hd trg trong mdi k¥ thudt bién doi.
Trong trudong hop nay, it nhat mot k¥ thuat bién ddi chi tiét c6 thé 13 k¥ thuat
bién d6i trong d6 mot vai vecto gbc duoc chu triic khic trong mdi k¥ thuat bién
@bi. Vi du, theo cac k¥ thuat bién ddi, bién ddi dua trén DST va bién ddi dua
trén DCT c6 thé dugc hd trg. Céc k¥ thuét bién ddi chi tiét chéng han nhu DST-I1,
DST-II, DST-ITI, DST-V, DST-VI, DST-VIL, va DST-VIII c¢6 thé dugc ho tro
cho DST, va cac k§ thudt bién ddi chi tiét chiang han nhu DCT-I, DCT-II,
DCT-III, DCT-V, DCT-VI, DCT-VIL va DCT-VIII ¢6 thé duge hd trg cho
DCT.

Mot trong sb cac k§ thuat bién ddi c6 thé dugc thiét dat 1a ky thuat bién
81 mic dinh (vi du, mot k§ thuat bién dbi & mot ky thuat bién doi chi tiét), va
cac k¥ thuat bién d6i bd sung c6 thé duge hd tro (vi du, nhiéu k¥ thuét bién d6i ||
nhidu k§ thut bién ddi chi tiét). Xem viéc hd trg k§ thuat bién d6i b sung c6
thé duoc xac dinh trong cac don vi clua cac chudi, cac anh, cac 14t, hodc cac tAm
hay khong, va thong tin lién quan co thé duoc tao ra theo cac don vi. Khi k¥
thuat bién ddi bd sung duogc hd trg, thong tin lva chon k¥ thuét bién ddi c6 thé
duoc xac dinh trong cac don vi khéi, va thong tin lién quan c6 thé duoc tao ra.

Phép bién @i ¢6 thé dugc thyce hién theo chidu ngang va/hodc theo chiéu
thing démg. Vi du, phép bién ddi hai chidu (2D) duoc thuc hién bang cach thyc

hién phép bién dbi mot chidu (one-dimensional, viét tit 1a 1D) theo chidu ngang
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va theo chiéu thing dimg nhd st dung vecto goc sao cho tri s6 diém anh trong
mién khong gian c6 thé dugc bién do6i thanh mién tan so.

Ngoai ra, phép bién dbi c6 thé duoc thuc hién theo chiéu ngang va/hodc
theo chiéu thing dung theo cach thich nghi. Cu thé 13, xem viéc thuc hién phép
bién ddi theo cach thich nghi ¢6 thé dugc xac dinh theo it nhat mot thiét dat ma
héa hay khong. D6i véi du béo trong anh, vi du, DCT-I ¢ thé duogc ap dung
theo chiéu ngang va DST-I ¢6 thé duoc 4p dung theo chidu thing ding khi ché
do du bao la ché d6 theo chiéu ngang, DST-VI cé thé duoc ap dung theo chiéu
ngang va DCT-VI ¢6 thé duoc ap dung theo chiéu thing dtng khi ché d6 du bao
13 ché dd theo chiéu théng ding, DCT-II ¢c6 thé duogc ap dung theo chiéu ngang
va DCT-V ¢6 thé dugc 4p dung theo chiéu thing dimg khi ché @6 du bao 14 chéo
xubng bén trai, va DST-I ¢6 thé dugc ap dung theo chiéu ngang va DST-VI c6
thé dugc ap dung theo chiéu thing ding khi ché @ du bao 1a chéo xudng bén

phai.

Céc kich thude va cac dang clia cdc khoi bién doi c6 the duoc xac dinh
theo cac chi phi ma hoéa cho céc ng vién co kich thudc va hinh dang ctia cac
khéi bién d@bi. Dit lidu anh cia céc khoi bien doi va thong tin lién quan dén cac

kich thudc va cac dang duge xac dinh clia cac khoi bién do6i c6 thé dugc ma hoa.

Trong s céc dang bién d6i, phép bién ddi hinh vudng co thé duge thiét
dit 12 dang bién dbi mic dinh, va dang bién dbi bd sung (vi du, dang hinh chit
nhat) c6 thé dugc hd trg. Xem viée hd tro dang bién dbi bd sung c6 thé duoc xac
dinh trong cac don vi clia cac chudi, cac anh, cac 1at, hodc cac tAm hay khong,
va théng tin lién quan co thé duoc tao ra theo cdc don vi. Thong tin lwa chon
dang bién dbi c6 thé duoc xac dinh trong cdc don vi khdi, va thong tin lién quan

co thé duoc tao ra.

Ngoai ra, xem viéc hd trg dang khéi bién ddi co thé duoc xac dinh theo
thong tin ma hoa hay khong. Trong truong hop nay, thong tin mé héa cd thé
twong ing voi loai 1at, ché 36 ma hoa, kich thudc va hinh dang cla khéi, so dd
phan chia khdi, v.v. Nghia I3, mot dang bién di c6 thé dugc hd trg theo it nhét
mot doan thong tin ma hda, va nhiéu dang bién ddi c6 thé duoc hd tro theo it
nhit mot doan thong tin ma héa. Truong hop mot dang bién dbi c6 thé 1a trudong

hop khong twong minh, va truong hop nhiéu dang bién doi c6 thé 13 truong hop
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tudng minh. DPbi v6i truong hop twdng minh, théng tin Iua chon thich nghi chi
bao nhom rng vién t8t nhat duoc lua chon tr trong s6 nhiéu nhém tng vién c6
thé duoc tao ra va duogc bd sung vao dong bit. Theo sang ché, ngoai vi du nay,
can hiu ring khi thong tin ma héa duoc tao ra mot cach twong minh, thong tin
duge bd sung vao dong bit trong cac don vi khac nhau va thong tin lién quan
duoc phan tach trong cic don vi khc nhau va dugce khoi phuc thanh thong tin
gidl ma boi b giai ma. Ngoai ra, can hiéu rdng khi théng tin ma hoéa/giai ma
duoc xtr Iy mot cach khong twong minh, viéc xir Iy duge thue hién nho quy trinh

xtr Iy, quy tdc gidong nhau, va twong tu béi bd mé hoa va bd gidi ma.

Vi du, viée hd tro phép bién ddi hinh chit nhat c6 thé duge xac dinh theo
loai 14t. Dang bién di dwgc hd tro cho 14t T ¢6 thé 13 phép bién d6i hinh vuéng,
va dang bién dbi duoc hd tro cho 1a P/B ¢6 thé 12 phép bién d6i hinh vudng hodc
hinh chit nhat.

Vi du, viée hd tro phép bién ddi hinh chit nhat c6 thé dugc xéac dinh theo
ché d6 ma héa. Dang bién d6i dugce hd trg cho viéc du béo trong dnh cd thé 1a
phép bién ddi hinh vuéng, va dang bién d6i dwgc hd trg cho viée du bao lién anh
¢6 thé 13 phép bién déi hinh vudng vi/hoic phép bién doi hinh chit nhat.

Vi du, viéc hd tro phép bién ddi hinh chit nht c6 thé duoc x4c dinh theo
kich thudc va hinh dang ciia khéi. Dang bién ddi dugc hd tro boi khdi ¢6 kich
thude nhét dinh hodc 16n hon c6 thé 1a phép bién déi hinh vuong, va dang bién
ddi duoc hd tro boi khdi co kich thude nhd hon so vdi kich thude nhét dinh c6
thé 13 phép bién dbi hinh vudng va/hodc phép bién ddi hinh chit nhat.

Vi du, viée hd tro phép bién ddi hinh chit nht c6 thé duoc xéc dinh theo
so dd phan chia khéi. Khi khdi dugc bién ddi 1a khéi duge thu nhan nho so d
phan chia cay tir phan, dang bién ddi duge hd tro c6 the 1a phép bién ddi hinh
vubng. Khi khéi dugc bién dbi 1a khdi dugc thu nhan nho so d6 phan chia cay
nhi phan, dang bién déi dugc hd trg c6 thé 13 phép bién doi hinh vudng hoac
phép bién d6i hinh chit nht.

Vi du néu trén c6 thé 1a vi du vé viéc hd trg ciia dang bién doi theo mot
doan thoéng tin ma hda, va nhiéu doan thong tin c6 thé duoc két hop voi cac thiét

dit hd tro dang bién dbi bd sung két hop. Vi du néu trén chi 1a vi du v& vige hd
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trg dang bién d6i bd sung theo céc thiét dit ma hoa khac nhau. Tuy nhién, sang
ché khong giéi han & day va céc su cai bién khac nhau c6 thé duge thuc hién &

day.

Quy trinh bién di c6 thé dugc bo qua theo céc thiét dit ma héa hodc cac
dic didm anh. Vi du, quy trinh bién ddi (bao gdm quy trinh xt 1y ngugc) c6 thé
dugc bd qua theo cac thiét dat ma hoa (vi du, theo vi du nay, méi truong nén
khong mét dit lidu duoc gia sir). Theo vi du khéc, quy trinh bién ddi c6 thé dugc
b6 qua khi hidu sudt nén nho phép bién ddi khong duoc thé hién theo céc dic
didm anh. Trong trudng hop ndy, phép bién dbi c6 thé duge bd qua cho tat ca
cac don vi hodc mot trong sb6 don vi theo chiéu ngang va don vi theo hudng doc.
Xem viéc hd tro su bo qua ¢ thé duogc xac dinh theo kich thudc va hinh dang

ctia khéi hay khong.

Vi du, gia st ring phép bién ddi theo chidu ngang va phép bién ddi theo
huéng doc duoc thiét ddt dé cung duge bo qua. Phép bién ddi c6 the dugc thuc
hién khong theo chidu ngang ciing khong theo chiéu thing dung khi c& bd qua
bién ddi 1 1, va phép bién dbi c6 thd dugc thuc hién ca theo chiéu ngang va
theo chiéu thing dung khi c& bd qua bién dbi 13 0. Mt khéc, gia sir ring phép
bién di theo chidu ngang va phép bién ddi theo hudng doc dugc thiét dit dé
duoc bo qua mdt cach ddc 1ap. Phép bién ddi theo chiéu ngang khong duge thuc
hién khi c& b6 qua bién ddi thir nhét 1 1, va phép bién ddi theo chidu ngang
duoc thuc hién khi c& bo qua bién ddi thir nht 13 0. Tiép theo phép bién ddi
theo hudng doc khong dwoc thuc hién khi ¢ bd qua bién d6i thir hai 1a 1, va
phép bibn ddi theo huéng doc duoge thuc hién khi c& bd qua bién doi thi hai 12 0.

Su bd qua ctia phép bién ddi co thé dwoc hd tro khi kich thudc ciia khdi
twong tmg v6i khoang A, va su bo qua ctia phép bién ddi khong thé dugc hd trg
khi kich thudc ciia khéi twong tng véi khodng B. Vi du, khi chidu rong ciia khoi
16n hon so v6i M hodic chidu cao ciia khdi 16n hon so v6i N, c& bd qua bién doi
khong thé duoc hd tro. Khi chidu rong ciia khéi nho hon so véi m hofc chiéu
cao cia khéi nhé hon so véi n, c¢& bd qua bién ddi c6 thé dugc hd trg. M(m) va
N(n) c6 thé giéng nhau hogc khac nhau. Céc thiét dit dugc két hop v6i phép
bién ddi c6 thé duoc xac dinh trong cac don vi clia céc chudi, céc anh, céc lat,

hoac tuong tu.
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Khi k§ thuat bién déi bd sung dugc hd trg, viée thiét dat k§ thuat bién
ddi 6 thé duoc xac dinh theo it nhit mét doan thong tin ma hoa. Trong trudng
hop nay, thong tin ma hoa co6 thé tuwong tmg véi loai 14t, ché @6 ma hoa, kich
thudc va hinh dang cta khéi, ché do du béo, v.v.

Vi du, viéc hd tro ctia k¥ thuat bién ddi c6 thé duge x4c dinh theo ché do
ma héa. K¥ thuét bién dbi dugc hd tro cho du bio trong anh co thé bao gém
DCT-I, DCT-III, DCT-VI, DST-II, va DST-III, va k¥ thuat bién doi dugc hd trg
cho du bao lién anh c6 thé bao gdm DCT-II, DCT-IIL, va DST-IIL.

Vi du, viée hd tro clia k§ thuat bién ddi c6 thé dwoc xac dinh theo loai 14t.
K§ thudt bién @i dugc hd trg cho lat I cé thé bao gom DCT-I, DCT-IL, va
DCT-IIL, k§ thudt bién dbi dugc hd trg cho 14t P c6 thé bao gdm DCT-V, DST-V,
va DST-VI, va k¥ thuat bién di dugc hd trg cho 14t B c6 thé bao gom DCT-,
DCT-II, va DST-IIL

Vi du, vidc hd tro cia k§ thuat bién ddi c6 thé duge xac dinh theo ché do
dur bao. K§ thuat bién dbi duoc h tro bdi ché do du béo A c6 the bao gbm
DCT-I va DCT-II, k¥ thudt bién déi dugc hd tro bdi ché 4o du bao B c6 thé bao
gdm DCT-I va DST-I, va k¥ thudt bién doi dugc ho tro bdi ché @6 du bao C co
thé bao gdm DCT-I. Trong trudng hop nay, ché do dw bdo A va ché d6 du bao B
dbu ¢6 thé 1a ché do dinh hudng, va ché dd d béo C c6 thé 1a ché do khong dinh
hudng.

Vi du, viée h tro ctia k§ thut bién déi c6 thé dugc xéc dinh theo kich
thuée va hinh dang cia khéi. K§ thuat bién ddi duoc hd trg bdi khoi c6 kich
thude nhit dinh hoiic 16n hon c6 thé bao gdm DCT-II, k¥ thuat bién d6i duoc hd
trg bdi khéi ¢6 kich thuée nho hon so véi kich thude nhét dinh ¢6 thé bao gom
DCT-II va DST-V, va k§ thuét bién ddi duge hd trg bdi khdi c6 kich thude nhat
dinh hodc 16n hon va nho hon so voi kich thude nhit dinh c6 thé bao gé)m
DCT-I, DCT-II, va DST-I. Ngoai ra, k§ thut bién doi dugc ho trg dudi dang
hinh vuong c6 thé bao gé)m DCT-I va DCT-II, va k¥ thuét bién ddi duoc hd tro
dudi dang hinh chit nhat ¢6 thé bao gom DCT-I va DST-L.

Vi du néu trén c6 thé 1a vi du vé viéc ho trg clia k¥ thuat bién dodi theo

mot doan théng tin ma hoa, va nhiéu doan thong tin cé thé dugc két hop véi cac
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thiét dat hd tro k¥ thuat bién dbi bd sung két hop. Sang ché khong gioi han & vi
du néu trén, va cac su cai bién c6 thé duge thuc hién & day. Ngoai ra, bd phan
bién dbi c6 thé phan phdi thong tin cAn thiét d tao ra khdi bién doi t6i bo phan
ma hoa sao cho thong tin dwgc mi hoa. Bo phan mi hoa bd sung thong tin twong
tng vao dong bit va truyén dong bit t&i bd giai ma. BO phan giai ma cua b giai
ma c6 thé phan tach thong tin va sit dung thong tin dugc phén tach trong quy
trinh bién d6i nguoc.

B4 phn luong i héa c6 thé lwong tir hoa céc tin hiéu dau vao. Trong
trudng hop nay, tin hiéu duge thu nhén nhd quy trinh luong tir hoa duoc goi la
hé sé duoc lwong tir héa. Vi dy, bd phan lugng tir héa c6 thé luong tir héa khoi
du v6i hé sé bién dbi du duoc phan phdi tir bd phan bién ddi va vi vy thu nhan
khéi lwong tir hoa véi hé sd luong tir hoa. Trong truong hop nay, tin hiu dau
vio duoc xac dinh theo cdc thiét dat ma hoa va khong gidi han & hé s bién doi
du.

B6 phén lugng tir hoa ¢ thé st dung k¥ thuét lugng tir héa ching han
nhu luong tir hoa ngudng ddng nhét ving chét, ma tran cé trong s6 luong tir héa,
hodc tuwong tu dé lwong tir hoa khéi du duge bién dbi. Tuy nhién, sang ché
khong gi6i han & day va cac k¥ thuat lugng tir hoa khac nhau ma dugc nang cao
va duoc cai bién c6 thé duge sir dung. Xem viée ho tro k¥ thuat luong tir hoa bd
sung co thé duoc xac dinh trong cac don vi clia cac chudi, cac anh, céc 1at, hodc
c4c tAm hay khong, va thong tin lién quan c6 thé duogc tao ra theo cac don vi.
Khi k§ thudt luwong tir hoa bd sung dugc hd tro, thong tin Iya chon k¥ thuat
luong tr hda co thé duoc xac dinh trong cac don vi khbi, va thong tin lién quan

co thé duoc tao ra.

Khi k§ thut lwong tir héa bd sung duoe hd tro, vige thiét dat k¥ thuat
lugng tir héa co thé dwoc xac dinh theo it nhit mét doan thong tin ma hoa.
Trong trudng hop nay, thong tin ma hoa co thé twong tmg voi loai 14t, ché 46 ma

héa, kich thudc va hinh dang ctia khoi, ché do du béo, v.v.

Vi du, bo phan lugng tir hoa cd thé thiét dit dudi dang khac ma trin c6
trong sb luong tir hoa twong tng voi ché @6 ma hoa va ma tran c6 trong sé duoc
ap dung theo dy bao lién anh/dy béo trong anh. Ngoai ra, by phan luong tir hda

c6 thé thiét dit dudi dang khac ma trén c6 trong s6 dugc ap dung theo ché do du

-19-



41823

bao trong anh. Trong trudong hop nay, khi gia st ring ma trin cé trong s6 luong
tir hoa cb kich thudc 1a M x N, ma giéng nhu kich thudc cua khéi luong tir hoa,
ma trén co6 trong sb luong tir hoa co thé 12 ma trin luong tr hoa trong d6 mot vai

thanh phan lwgng tir héa duge ciu tric khac.

Quy trinh Iugng tir hoa ¢ thé duoc bo qua theo cac thiét dit ma hoa
hoiic cac diac diém anh. Vi dy, quy trinh lwong tir hoa (bao gbm quy trinh xtr ly
ngugc) co thé dugc bo qua theo cac thiét d3t ma hoa (vi du, theo vi du nay, moi
treong nén khong mét di liéu duoc gia st). Theo vi du khac, quy trinh lugng tir
héa c6 thé dugc bd qua khi hiéu suét nén nho luong tir hoa khong duoc thé hién
theo cac dic diém anh. Trong trudong hop nay, mot vai hodc tAt ca cac ving co
thé duogc bo qua, va xem viée hd trg su bo qua ¢ thé duogc xéac dinh theo kich

thuéc va hinh dang cuia khéi hay khoéng.

Thong tin lién quan dén cac thong sb lugng tir héa (Quantization
Parameters, viét tat 14 cac QP) ¢ thé duoc tao ra trong cdc don vi clia cac chudi,
cac anh, cac lat, cac tAm, hodc cac khéi. Vi du, QP mic dinh c6 thé duoc thiét
d3t & don vi phia trén trong do thong tin QP dau tién duoc tao ra <1>, va QP ¢o
thé duogc thiét dit toi tri s6 ma giéng nhu hodc khac voi tri s6 cua tap hop QP &
don vi phia trén. Theo quy trinh lwgng tir hoa dugc thuc hién trong mdt vai don
vi nho quy trinh xtr ly, QP cudi cling c6 thé duoc xéc dinh. Trong truong hop
ndy, don vi chéng han nhu chudi va dnh c6 thé la vi du tuong tmg v6i <1>, don
vi ching han nhu 1at, tAm, va khdi c6 thé 1a vi du tuong Gng v6i <2>, va don vi

ching han nhu Kkhdi c6 thé 1a vi du twong Gng v6i <3>.

Thong tin lién quan dén QP c6 thé duogce tao ra trén co s¢ cua QP trong
m3i don vi. Theo céch khac, QP dinh trudc c6 thé duoc thiét djt 1a trj s6 dugce
du bdo, va thong tin lién quan dén cac su chénh l1éch tir cac QP trong cdc don vi
6 thé duoc tao ra. Theo cach khac, QP dugc thu nhén dua vao it nhat mot trong
s tp hop QP & don vi phia trén, tdp hop QP trong cung don vi va don vi trudce
d6, hodc tap hop QP trong don vi l1an cén ¢ thé dugc thiét dit 13 tri s6 duoc du
béo, va théng tin lién quan dén su chénh 1éch tir QP trong don vi hién thoi c6 thé
duoc tao ra. Theo cach khac, tdp hop QP ¢ don vi phia trén va QP duoc thu nhan
dua vao it nhit mot doan thong tin ma hoa co6 thé duoc thiét dit 1a cac tri )

duge du béo, va thong tin chénh 1&ch tir QP trong don vi hién thoi co thé duogc
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tao ra. Trong trudng hop nay, cung don vi trude do ¢ thé 13 don vi ma c6 thé
duoc x4c dinh theo thir tw ctia cac don vi md hoa, don vi 1an cén c6 thé 14 don vi
lidn k& theo khong gian, va thong tin ma héa c6 thé 13 loai 1at, ché d ma hoa,

ché d6 du bao, thong tin vi tri, v.v, clia don vi tuong ung,.

Vi du, QP trong don vi hién thoi co6 thé duogc stt dung dé thiét dat QP &
don vi phia trén nhu tri s6 duoc du bao va tao ra thong tin chénh 1éch. Théng tin
lién quan dén su chénh léch gitta tp hop QP trong 14t va tap hop QP trong anh
¢6 thd duoc tao ra, hodc thong tin lién quan dén su chénh 1&ch gitta tap hop QP
trong tAm va tip hop QP trong anh ¢ thé duoc tao ra. Ngoai ra, thong tin lién
quan dén su chénh léch gifta tap hop QP trong khéi va tap hop QP trong 14t hodc
tAm c6 thé duoc tao ra. Ngoai ra, thong tin lién quan dén su chénh léch giita tap

hop QP trong khéi con va tap hop QP trong khéi ¢6 thé duoc tao ra.

Vi du, QP trong don vi hién thoi c6 thé dugc sir dung dé thiét dit QP
duoc thu nhin dua vao QP theo it nhit mot don vi 1an cn hodc QP theo it nhét
mot don vi trudc do nhu tri s6 duoc du bdo va tao ra théng tin chénh I€ch.
Thong tin lién quan dén su chénh léch tir QP duoc thu nhan dwa vao QP ctla
khéi 1an can, ching han nhu khdi & phia bén trai, phia trén bén trai, phia dudi
bén trai, phia trén, phia trén bén phai, va tuong tu ctia khdi hién thoi co thé duoc
tao ra. Theo cach khéc, thong tin lién quan dén su chénh léch tir QP cua anh

dugc ma hoa truedge khi anh hién thoi c6 theé dugce tao ra.

Vi du, QP trong don vi hién thoi c6 thé dugc st dung dé thiét dat QP ¢
don vi phia trén va QP dugc thu nhan dya vao it nhit mot doan thong tin ma héa
nhu céc tri b dugce du bao va tao ra thong tin chénh I€ch. Ngoai ra, thong tin
lién quan dén su chénh léch gitta QP trong khoi hién thoi va QP ctia lat dugc
diéu chinh theo loai 14t (I/P/B) ¢6 thé duoc tao ra. Theo cach khac, thong tin lién
quan dén su chénh 1éch gitta QP trong khdi hién thoi va QP cua thm duoc diéu
chinh theo ché do m3 hoéa (bén trong/lién anh) co thé duoc tao ra. Theo cach
khac, thong tin lién quan dén su chénh Iéch gitra QP trong khoi hién thoi va QP
cta anh duoc didu chinh theo ché dd du béo (tinh dinh hudng/tinh khong dinh
hudng) c6 thé dugc tao ra. Theo cach khac, thong tin lién quan dén su chénh
1€ch gifra QP trong khdi hién thoi va QP cua anh dugc didu chinh theo thong tin
vi trf (x/y) c6 thé dugc tao ra. Trong truong hop nay, sy diéu chinh c6 thé dé cap
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dén thao tac bd sung hodc trir dich vi vao hodc khéi QP ¢ don vi phia trén duogc
stt dung nhim du bao. Trong trudng hop nay, it nhit mdt doan thong tin dich vi
¢ thé duoc hd tro theo céc thiét dat ma hoa, va thong tin ma duoc xtr ly mot
cach khéng twong minh hodc duoc két hgp mét cach twong minh cd thé dugc tao
ra theo quy trinh xtr ly dinh trudce. Sang ché khong gi6i han & vi du néu trén, va

cac sur cai bién c6 thé dugc thuc hién ¢ day.

Vi du néu trén co thé 12 vi du ma duoc cho phép khi tin hiéu chi bao bién
d6i QP duoc dua ra hoic dugc kich hoat. Vi du, khi tin hiéu chi béo bién d6i QP
khong duoc dua ra ciing khong dugc kich hoat, thong tin chénh 1éch khong dugc
tao ra, va QP dugc du béo co thé dugc xac dinh 1a QP trong mdi don vi. Theo vi
du khéc, khi tin hiéu chi bao bién d6i QP dugc dua ra hodc dugc kich hoat,
thong tin chénh 1éch dugc tao ra, va QP duge du bao co thé duoc xéac dinh 1a QP

trong m&i don vi khi thong tin chénh 1&ch ¢6 tri s6 12 0.

B0 phén luong tir hoa co thé phan phdi théng tin can thiét d& tao ra khdi
luong tir héa t6i bd phan ma hoa sao cho thong tin duoc ma héa. B§ phan ma
héa bd sung thong tin twong Gmg vao dong bit va truyén dong bit t&i bd giai ma.
B phan giai ma cla bd gidi ma co thé phan tach thong tin va sir dung thong tin

duoc phan tich trong quy trinh luong tir hoa nguoc.

Vi du néu trén da dugc mo ta véi gia su ring khdi du dugc bién ddi va
duoc luong tir héa nhd bd phan bién d6i va bd phan lugng tir héa. Tuy nhién, tin
hicu du cta khéi du ¢6 thé duge bién ddi thanh khéi dw véi higu qué bién doi
trong khi quy trinh lwgng tir hoa khong duge thuc hién. Theo cach khéc, chi quy
trinh luwong ti hoa co thé dugc thuc hién trong khi tin hiéu du cua khéi du khéng
duoc bién ddi thanh hé s bién déi. Theo céch khac, khong phai quy trinh bién
d6i ciing khong phai quy trinh luong tir héa c6 thé duoc thuc hién. Pidu nay co
thé duge x4c dinh theo céc thiét dt ma hoa.

B phan m héa cé thé quét hé sb lugng tir héa, hé sb bién doi, hogc tin
hiéu du cta khdi du duoc tao ra theo it nhét mot thit tw quét (vi du, quét zic 7Zic,
quét theo chiéu thing dimg, quét theo chiéu ngang, v.v), tao ra chudi hé sb
lwong tir hoa, chudi hé sé bién ddi, hogc chudi tin hiéu, va ma héa chudi hé s
luong tit héa, chudi hé s6 bién ddi, hodc chudi tin hiéu nho sir dung cubi cing

mdt k§ thuat ma héa entrdpi. Trong truong hop nay, thong tin 1ién quan dén thwr
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tor quét cod thé duoc xac dinh theo cac thiét dat ma hoa (vi dy, ché dd m3 hoa,
ché d6 du béo, v.v) va c6 thé dugc st dung dé tao ra thong tin ma duogc x4c dinh
mot cach khéng tuong minh hodc dugce két hop mot cach tudng minh. Vi duy,
mot thr tw quét co thé duoc lua chon tir trong s6 nhiéu thir tu quét theo ché do
du bao trong anh.

Ngoai ra, bd phan ma hoéa co6 thé tao ra dit liéu ma héa bao gdm thong tin
ma héa dugc phan phéi tir mdi thanh phin va co thé dua ra dir liéu ma héa trong
dong bit. Didu nay c6 thé dugc thuc hién véi bd ghép kénh (multiplexer, viét tat
14 MUX). Trong truong hop ndy, viéc ma héa cé thé duge thyc hién nho st
dung phuong phap ching han nhu Exp-Golomb (Exponential Golomb), ma héa
d6 dai bién d6i thich nghi ngit canh (Context Adaptive Bién Length Coding, viét
tit 1a CAVLC), va mi hda sb hoc nhi phan thich nghi ngit canh (Context
Adaptive Binary Arithmetic Coding, viét tit 14 CABAC) 13 k§ thuat ma hoa.
Tuy nhién, sang ché khéng gi6i han & ddy va cac k¥ thuat ma héa khac nhau
nhan dugc bing cach nang cao va cai bién cac k¥ thuit ma héa néu trén co6 thé

duoc st dung.

Khi viéc ma héa entropi (vi du, CABAC theo vi du nay) duoc thuc hién
trén thanh phan ct phép ching han nhu thong tin dugc tao ra nhd quy trinh ma
hoa/giai ma va dit lidu khéi du, thiét bi ma hoa entrdpi c6 thé bao gdm bo nhi
phan hda, by tao m6 hinh ngit canh, va by mé héa s6 hoc nhi phan. Trong trudong
hop ndy, bd ma hoéa sb hoc nhi phan c6 thé bao gom dong co ma hda thong

thudng va dong co ma héa duong tat.

Thanh phin ¢ phép duoc dua vao t6i thiét bi ma hoa entropi c6 thé
khong 12 tri s6 nhi phan. Vi vy, khi céc thanh phan ct phap khong 1a céc tri s0
nhi phan, bo nhi phan héa c6 thé nhi phan héa cac thanh phan ca phap va dua ra
chudi bin dugc bao gém cac s6 0 hodc cac sb 1. Trong trudng hop nay, bin biéu
didn bit dwoc bao gdm 0 hosc 1 va cé thé duge ma héa nhd bd méa héa sb hoc
nhi phan. Trong trudng hop nay, mdt trong sd dong co ma hoéa thong thuong va
dong co ma hda duong t4t co thé duoc lua chon trén co s cua kha ning xdy ra
120 va 1 va didu nay c6 thé duoc x4c dinh theo cac thiét dat ma hoa/giai ma. Khi
thanh phan ct phap 1a dit liéu c6 tAn s 12 0 bang tin sb 14 1, ddng co mi hda

dudng tit co thé dugc st dung; nguge lai, dong co ma hoa thong thuong cé thé
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duoc st dung.

Khi thanh phan ct phap duoc nhi phan héa, cac phuong phap khac nhau
6 thé duoc stt dung. Vi du, nhi phan hoa do dai ¢ dinh, nhi phén hoéa don phén,
nhi phan héa cat ngén ham rice, nhi phan héa Exp-Golomb thit K, va tuong tu
6 thé dugc st dung. Ngoai ra, nhi phan hoa dugc danh du hoidc nhi phan hoa
khong dugc danh dAu c6 thé dugc thue hién tiy thudc vao pham vi cua tri s6 cua
thanh phan ¢t phap. Quy trinh nhi phén héa cho cac thanh phan ¢t phép theo
sang ché c6 thé bao gdm phuong phap nhi phan héa bd sung ciing nhu nhi phan

hda duge mo ta theo vi du néu trén.

B0 phan lugng tir hda ngugce va bo phin bién d6i nguoc cd thé duoc thue
hién bing cach thuc hién ngugc cac quy trinh xtr 1y dwoc thue hién trong bd
phan bién d6i va bd phan luong tir héa. Vi dy, b phan lugng tir hoa ngugc cod
thé luong tir hda nguoce hé s6 bién d6i dugc luong tir héa bai bd phéan luong tir
héa, va bo phén bién dbi ngwoc c6 thé bién déi nguoc hé sb bién doi dugce lugng

tr hoa nguoc dé tao ra khdi du duoc khoi phuc.

B6 bd sung bd sung khéi du béo va khbi du duoc khoi phuc dé khoi
phuc khéi hién thoi. Khéi dugc khéi phuc c6 thé dugc Iuu trit trong bd nh¢ va
c6 thé duogc st dung nhu dit liéu tham chiéu (déi v6i bd phan du bao, bd phin

loc, v.v).

Bo phén loc vong 1dp bén trong co6 thé thuc hién bd sung quy trinh loc
sau xur ly cia mdt hodc nhiéu bb loc giai khdi, dich vi thich nghi mau (Sample
Adaptive Offset, viét tit 1a SAO), bd loc vong lap thich nghi (Adaptive Loop
Filter, viét tit 1a ALF), va tuong tw. B9 loc giai khdi c6 thé loai bo bién dang
khéi duoc tao ra & ranh gidi giita cac khéi tir anh duoc khdi phuc. ALF c6 thé
thuc hién viéc loc trén co s& cua tri sd nhéan duoc béng cach so sanh anh dau vao
véi anh dugce khoi phuc. Cu thé 1a, ALF ¢6 thé thuc hién viéc loc trén co s6 cia
tr1 s6 nhan duoc béng céach so sanh anh dau vao véi anh duoc khdi phuc sau khi
khéi duoc loc nho bd loc giai khdi. Theo cach khac, ALF c6 thé thuc hién vige
loc trén co so cua tri s6 nhan duoc béng cach so sanh 4nh dau vao véi anh duoc
khoi phuc sau khi khdi duoce loc nho SAO. SAO ¢b thé khoi phuc su chénh léch
dich vi trén co so cla tr1 s6 nhan dugc béng cach so sanh anh diu vao véi anh

dugce khoéi phuc va co thé duoc 4p dung dudi dang cta dich vi dai tin (Band
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Offset, viét tit 12 BO), dich vi canh (Edge Offset, viét tit 1a EO), va tuong tu. Cu
thé 13, SAO c6 thé bd sung dich vi so vi anh gdc vao anh duge khdi phuc, ma
trong do bo loc giai khdi duoge ap dung, trong cac don vi cua it nhét mét diém
anh va c6 thé duoc 4p dung dudi dang cua BO, EO, va tuwong tu. Cu thé 13, SAO
6 thé bd sung dich vi so v6i anh géc vao anh dugc khoi phuc sau khi khdi duoc
loc nhd ALF trong céc don vi diém &nh va c6 thé dugc ap dung dudi dang cua
BO, EO, va tuong tu.

Nhu 1a théng tin loc, thong tin thiét dat lién quan dén viéc xem viéc hd
tro mdi bo loc sau xit 1y c6 thd duge tao ra trong cac don vi clia cac chudi, cc
anh, cac lat, cac tAm, hoiic twong tu hay khong. Ngoai ra, thong tin thiét dat lién
quan dén viéc xem viéc thuc hién mdi bo loc sau xir Iy ¢6 thé duoc tao ra trong
cac don vi cua cic anh, cac lat, cac tAm, céc khdi, hodc twong tu hay khong.
Khoang trong d6 bd loc dugc thuc hién ¢ thé duoc phén loai thanh bén trong
ctia anh va ranh gidi cua anh. Thong tin thiét dit xem xét sy phan loai c6 thé
duoc tao ra. Ngoai ra, thong tin lién quan dén thao tac lai c6 thé duoc tao ra
trong cac don vi clia cac anh, céc lat, cac tAm, cac khdi, hoic twong tu. Thong
tin c6 thé duge xtr Iy mot cach twdng minh hodc khong twong minh, va quy trinh
loc ddc 1ap hodc quy trinh loc phu thudc c6 thé dugc 4p dung tdi viée loc tuy
thude vao thanh phin mau, va didu nay co thé duoc xéc dinh theo céc thiét dit
m4 hoa. BO phin loc vong ldp bén trong co thé phan phéi thong tin loc t6i bd
phan m3 hoa sao cho thong tin dugc méi hoa. Bo phén ma hoa bd sung thong tin
twong ung vao dong bit va truyén dong bit téi by giai ma. BO phan gidi ma cua
b6 giai ma c6 thé phan tach thong tin va ap dung thong tin dwoc phén tach t6i bo

phén loc vong ldp bén trong.

B nhd ¢6 thé lwu trit khéi hodc anh dugc khéi phuc. Khéi hodc anh
duoge khoi phuc duge luu trit trong bd nhd co thé dugc dua ra toi bd phan du béo,
ma thuc hién du bao trong anh hodc du bao lién anh. Cu thé 13, d6i véi viée xur
ly, khong gian trong d6 dong bit dugc nén bdi by ma hoa duge luu trit dudi dang
cia cac hang c6 thé duogc thiét dit 13 bd dém anh duge ma hoa (Coded Picture
Buffer, viét tit 13 CPB), va khong gian trong d6 anh duoc giai ma duoc luu tri
trong cac don vi anh c6 thé dugc thiét ddt 1a b dém anh dugc gidi mé (Decoded
Picture Buffer, viét tit 1a DPB). CPB c6 thé luu trit cic bd phdn gidi mé theo thir

tu gial ma, mo phong thao téc giai ma trong b ma hda, va luu trir dong bit duogc
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nén nh¢ quy trinh md phong. Dong bit dugc dua ra tir CPB dugc khoi phuc nho
quy trinh gidi m, va anh dugc khoi phuc duge luu trit trong DPB, va cac anh
duoc luu trit trong DPB ¢6 thé dugc dé cap dén trong sudt quy trinh m& héa/giai
ma& anh.

Bd phan gidi ma co thé duoc thuc hién béng cach thuc hién nguoc quy
trinh x{r ly clia bd phdn m& hoa. Vi dy, bd phan gidi mé& co6 thé thu chudi hé sb
luong tit héa, chudi hé sb bién dbi, hodc chudi tin hiéu tir dong bit, giai ma chudi,
phén tach dit liéu gidi ma bao gbdm thong tin giai ma, va phan phéi giai ma dix
lieu duge phan tach t6i mdi thanh phan.

Tiép theo, quy trinh thiét dt anh dugc ap dung t6i thiét bi ma hoa/giai
ma anh theo mdt phuong an cua sang ché s& dugc mo ta. Pay 13 vi du (céc thiét
{3t anh ban dau) duoc ap dung trude khi ma héa/giai ma, nhung mot vai quy
trinh xur 1y c6 thé 1a céc vi du duoc 4p dung tdi cic budce khac (vi du, cac bude
sau khi ma hoa/giai ma hodc cac bude con cia viéc mi héa/giai m). Quy trinh
thiét dat anh co thé duoc thuc hién xét vé cac mbi trudng mang va ngudi ding
chéng han nhu cac dac diém ndi dung da phuong tién, cac do rong dai tan, hiéu
suat thiét bi nguoi ding, va kha ning truy cap. Vi du, viéc phan chia anh, viéc
thay dbi kich thudc anh, viéc tai cAu tric anh, va trong tu ¢6 thé dugc thuc hién
theo cac thit dit ma hoa/giai ma. Phin mo ta sau ddy clia quy trinh thiét dat anh
tap trung vao anh hinh chit nhat. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & day va
quy trinh thiét ddt anh c6 thé dwoc ap dung tdi cac anh da gidc. Céc thiét dt anh
gidng nhau c6 thé duoc ap dung khong ké dén dang 4nh hoic cac thiét dat anh
khac nhau ¢6 thé duoc 4p dung, ma cé thé duogc xac dinh theo cac thiét dat ma
hoéa/giai ma. Vi duy, sau khi thong tin li€én quan dén dang hinh anh (vi du, dang
hinh chit nhat hoic dang hinh khong phai chit nhat) dugc kiém tra, thong tin lién
quan dén céc thiét dit anh twong tng co thé duge cu truc.

Vi du sau s& dugc mo ta voi gia st réng cac thiét dat phu thudc dugc dua
ra t&1 khong gian mau. Tuy nhién, cac thit dat doc 14p c6 thé duge dua ra téi
khong gian mau. Ngoai ra, theo vi du sau, cac thiét dat doc lap cé thé bao gém
viéc dua ra mdt cach doc 14p cac thiét dit ma hoa/giai ma toi mdi khong gian
mau. Miac di mot khong gian mau dugc md ta, gia st rang vi du trong d6 phan
md ta dugc 4p dung téi khong gian mau khéac (vi du, vi du trong d6 N dugc tao
ra theo thanh phan séc d6 khi M dugc tao ra theo thanh phan do choi) dugce bao
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gém, va diéu nay co thé duoc din ra. Ngoai ra, cic thiét dat phu thudc cé thé
bao gém vi du trong do céc thiét dat duoc thuc hién twong g voéi ti 1€ thanh
phﬁn dinh dang mau (vi du, 4:4:4, 4:2:2, 4:2:0, v.v) (vi du, ddi voi 4:2:0, M/2
theo thanh phin sic d6 trong trudng hgp ciia M theo thanh phan d6 choi). Gia st
rang vi du trong d6 phin mé ta duoc 4p dung t6i mdi khong gian mau dugc bao
gém, va diéu nay co thé duoc dan ra. Phéin mo ta nay khong gidi han ¢ vi du néu

trén va c6 thé duge dp dung chung t&i sang ché.

MOt vai cau tric theo vi du sau ¢ thé duge ap dung tdi cac ky thuat ma
héa khac nhau ching han nhu m3 héa mién khong gian, ma hoéa mién tin s, mé

hoa dua trén khdi, m3 héa dua trén ddi tuwong, va tuong tu.

No6i chung, anh dau vao c6 thé duge ma hoa hoic dugc giai mad nhu vy
hoic sau khi phan chia anh. Vi duy, viéc phén chia c6 thé dugc thuc hién cho 16i
manh hodc tuong ty dé ngin nglra thiét hai duoc gy ra boi tdn thét g06i trong
subt thoi gian truyén. Theo céach khac, viéc phén chia co thé duoc thuc hién dé
phan loai cic ving c6 cac ddc tinh khac nhau trong cing anh theo céc dic diém,

loai, va twong tu cua anh.

Theo sang ché, quy trinh phan chia anh ¢ thé bao gdbm quy trinh phan
chia va quy trinh phan chia ngugc. Phan vi du sau s& tip trung vao quy trinh
phan chia, nhung quy trinh phén chia ngugc c6 thé duoc dan ra ngugc tir quy
trinh phén chia.

Fig.3 13 so dd vi du trong d6 thong tin anh dwgc phén chia thanh céc 16p
dé nén anh.

Phin 3A 14 so @b vi du trong d6 chudi anh dugc bao gdm nhiéu GOP.
Ngoai ra, mot GOP c6 thé dwgc bao gdm anh céc I, dnh céc P, va anh cac B, nhu
duoc thé hién & phﬁn 3B. Mot anh c6 thé duge bao gém cac 14t, cac tAm, va
tuong tw, nhu dugc thé hién & phﬁn 3C. Lat, tAim, hodc tuong tw c6 thé dugc bao
¢dm nhidu b phan ma hoa mic dinh, nhu duge thé hién ¢ phan 3D, va bo phan
mi héa mic dinh c¢6 thé duoc bao gém it nhat mot don vi con ma hda, nhu duge
thé hién & phﬁn 3E. Quy trinh thiét d3t anh theo sang ché s& dugc mé ta trén co
so ciia vi du dwoc 4p dung t6i don vi ching han nhu anh, 14t, va tim, nhu dugc
thé hién & cac phan 3B va 3C.
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Fig.4 13 so dd khéi niém thé hién céc vi du vé viéc phén chia anh theo

mot phuong an ctia sdng ché.

Phin 4A 13 so dd khai niém trong d6 anh (vi du, anh) dugc phén chia
theo chidu ngang va theo huéng doc tai cac khoang thoi gian nhit dinh. Ving
duoc phan chia c6 thé dugc goi 1a khéi. Mdi khéi c6 thé 1a bd phan ma hoa mic
dinh (hodc bd phan ma hoa 16n nhét) dugc thu nhian nho b6 phén phan chia anh
va c6 thé 1a don vi co ban dugc 4p dung téi don vi phan chia, ma s& dugc mo ta

dudi day.

Phin 4B 12 so db khai niém trong d6 dnh dugc phan chia theo it nhét mét
hudng duge lwa chon tir hudng ngang va huéng doc. Cac ving duge phén chia
tr To dén T3 c6 thé duoc goi 1a céc tAm, va mdi vung c6 thé dugc ma hoa hoidc

duoc giai ma doc 14p hodc phu thudc tir cac ving khac.

Phin 4C 13 so d@d khai niém trong d6 anh duge phan chia thanh cac nhém
ctia cc khi lién tidp. Cc ving dwgc phan chia So va S; 6 thé duge goi 1a cac
14t, va mdi ving cé thé dugc ma hoa hodc duoc giai ma doc 1ap hodc phu thudc
flr céc ving khac. Nhom cac khéi lién tiép c6 thé duoc xac dinh theo thir tu quét.
Noi chung, nhom céc khéi lién tiép pht hop véi thit tw quét manh. Tuy nhién,
sang ché khong gi6i han ¢ day va nhém cac khdi lién tiép c6 thé duoc xéc dinh

theo céc thiét dat ma hoa/giai ma.

Phin 4D 13 so dd khéi niém trong d6 anh duoc phan chia thanh cdc nhém
ctia cac khdi theo cac thiét dit duge x4c dinh boi ngudi ding bat ky. Cac ving
duoc phan chia tu Ay dén A, c6 thé duoc goi 1a cac ving phan chia tuy y, va mdi
vung c6 thé dugc ma hoa hoic duge giai ma doc 1ap hodc phu thude tir cac vung
khéc.

Viéc ma hoa/gidi ma doc 1ap c6 thé thé hién rang khi mot vai don vi
(ho#ic mdt vai ving) duoc mé hoéa hodc dugc gidi mé, dit liéu trong cac don vi
khac khong thé dugc tham chidu. Cu thé 13, cac doan thong tin dugc st dung
hodc duge tao ra trong sudt thoi gian ma hoéa két cAu va ma hoa entrdpi cho mot
vai don vi c6 thé dugc ma hoéa doc 14p ma khdng dugce tham chiéu t¢i mot don vi
khac. Tham chi trong b giai ma, dbi véi viée giai ma két cau va giai ma entropi

cho mdt vai don vi, thong tin phan tach va thong tin khoi phuc trong cac don vi
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khéc c6 thé khong duge tham chiéu v&i nhau. Trong trudng hgp ndy, xem dit
li€u tham chiéu trong cac don vi (hodc cac vung) khac co thé gidi han trong
ving khong gian (vi du, gifta cac ving trong mot 4nh) hay khong, nhung cling
c6 thé gi6i han trong ving thoi gian (vi duy, giita cac anh lién tiép hodc giita cac
khung) theo céc thiét dat ma hoa/ giai m3. Vi du, khi mgt vai don vi cta anh hién
thdi va mot vai don vi ctia anh khéc c6 tinh lién tuc hodc c6 cac moi trrdng ma
hoa giéng nhau, tham chiéu c6 thé dugc thuc hién; nguoc lai, tham chiéu c6 thé
duogc gidi han.

Ngoai ra, viéc ma hoa/giai ma doc 1ap co thé thé hién réng khi mot vai
don vi dugc mi héa hodc duwoc gidi mi, dit li€u trong cac don vi khac ¢ thé
duoc tham chiéu. Cu thé 13, cac doan thong tin dugc st dung hoac dugc tao ra
trong sudt thoi gian ma héa két cAu va ma hoa entrdpi cho mdt vai don vi co thé
dugc ma hoa phu thudc cung véi duge tham chiéu t6i mot don vi khac. Tham
chi trong b gidi ma, dbi v6i viée giai ma két cAu va gidi m entrdpi cho mot vai
don vi, théng tin phan tach va thong tin khoi phuc trong cac don vi khac co thé
dugc tham chiéu v&i nhau. Nghia 13, cdc thiét dit néu trén c6 thé gibng hoic
tuong tu cac thiét dat cua viéc ma hoa/gidi ma chung. Trong trudng hop nay, dé
nhén dang ving (& ddy, mat <Face> va twong tu dugc tao ra theo dinh dang
phép chiéu), vung co thé duoc phan chia theo céac dic diém, loai, va tuong tu
cta anh (vi du, anh 360 do).

Theo vi du néu trén, cac thiét dat ma hoa/giai ma doc 1ap (vi du, céc
phén doan 14t doc 14p) co thé duoc dua ra tdi mot vai don vi (1at, tAm, va tuwong
tu), va cac thiét dit ma héa/giai ma phu thudc (vi du, cdc phén doan lat phu
thude) c6 thé duge dua ra t6i cac don vi khac. Theo sang ché, phin md ta sau

day s& tap trung vao cac thiét ¢4t ma hoa/giai ma doc 14p.

Nhu duoc thé hién & phén 4A, b0 phan ma hoa méc dinh dugc thu nhan
nh¢ bd phan phan chia anh co thé dugc chia thanh céc khdi m3 hoa mic dinh
theo khéng gian mau, va co thé c6 kich thudc va hinh dang dugc xac dinh theo
cac dic diém va do phan giai ctia anh. Kich thudc hodc hinh dang dugc hd tro
ctia khéi c6 thé 1a hinh vudng N x N (2°x2"; 256x256, 128x128, 64x64, 32x32,
16x16, 8x8, v.v; n la sb nguyén khoang tir 3 dén 8) c6 chiéu rong va chiéu cao
dwoc thé hién 12 sb mil cta 2 (2") hodc hinh chit nhat M x N (2™x2"). Vi du, anh
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dAu vao c6 thé duoc phén chia thanh 128x128 cho anh 8k UHD, 64x64 cho anh
1080p HD, hodc 16x16 cho anh WVGA tuy thudc vao do phan giai va co6 thé
duogc phan chia thanh 256x256 cho anh 360 d6 tuy thudc vao loai anh. B phén
ma héa mac dinh co thé duoc phén chia thanh céc don vi con ma hoa va sau do
dugc ma héa hoidc dugc giai ma. Thong tin li€n quan dén bd phan ma héa mic
dinh c6 thé duoc bd sung vao dong bit trong cac don vi clia cac chudi, céc anh,
céc 1at, cac tAm, hodc twong tu, va c6 thé duoc phén tach bi bo giai ma dé khoi

phuc thong tin lién quan.

Phuong phap mi hda anh va phuong phap gidi ma dnh theo mot phuwong
4n clia séng ché c6 thé bao gdm cac budc phan chia anh sau. Trong truong hop
nay, quy trinh phan chia 4nh c6 thé bao gdm budc chi bao phan chia anh, budc
nhan dang loai phan chia anh, va budc thuc hién viéc phan chia dnh. Ngoai ra,
thibt bi md hoa anh va thiét bi gidi ma anh c6 thé duogc tao ciu hinh dé bao gdm
bd phan chi bdo phén chia anh, bd phan nhén dang loai phén chia anh, va bd
phén thyuc hién viéc phan chia dnh, ma 14n luot thuc hién budc chi bao phan chia
anh, budc nhan dang loai phan chia énh, va budc thuc hién viéc phén chia anh.
Péi v&i viée ma héa, thanh phin ct phap lién quan c6 thé duge tao ra. Doi véi

viéc giai m4, thanh phan ¢t phap lién quan ¢ thé dugc phan tach.

Theo quy trinh phén chia khéi, nhw dugc thé hién & phn 4A, bd phan
chi bao phan chia anh c6 thé duoc bd qua. B phan nhan dang loai phan chia anh
¢6 thé kidm tra thong tin lién quan dén kich thudc va hinh dang cta khdi, va bd
phéan phan chia anh c6 thé thuc hién viéc phan chia nho thong tin loai phén chia

dwoc nhin dang trong cac by phan ma héa mic dinh.

Khéi c6 thé 1a don vi luén duge phan chia, nhung xem viéc phan chia
cac don vi phan chia khac (tAm, 14t, va twong tw) c6 thé duoc xac dinh theo cac
thiét dat ma hoa/giai ma hay khong. Theo céc thiét dit mic dinh, bo phan phan
chia anh c¢6 thé thuc hién viéc phén chia trong cic don vi khdi va sau d6 thuc
hién viéc phan chia trong cac don vi khac. Trong tredng hop nay, viéc phén chia

khoi ¢6 thé duoc thuc hién trén co s cta kich thude anh.

Ngoai ra, viéc phan chia co6 thé duogc thuc hién trong cac don vi khéi sau
khi dugc thuc hién trong cac don vi khac (cac tAm, cac lat, hoic tuong tu).

Nghia 1a, viéc phan chia khdi c6 thé duogc thuc hién trén co s& cua kich thude
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cua don vi phan chia. Diéu nay co thé duogc xac dinh nhd viéc xit Iy tuong minh
hodc khong twong minh theo cac thiét @3t m3 hoa/gidi ma. Phan vi du sau gia st
trrong hop mot dang bién dbi va cling s& tip trung trong cac don vi khac ngoai
céc khbi.

O budc chi bao phan chia anh, xem viéc thuc hién viéc phéan chia anh co6
thé dugc xac dinh hay khong. Vi dy, khi tin hiéu chi bdo viéc phan chia anh (vi
du, c& cho phép cac tdm (tiles_enabled flag)) dugc xac nhén, viéc phan chia c6
thé duoc thuc hién. Khi tin hiéu chi bdo viéc phan chia dnh khong dugc xac
nhin, vi€c phan chia co6 thé khong dugc thyc hién, hodc viéc phan chia cé thé

dwoc thuc hién bing cach xac nhan thong tin ma hoa/giai ma khéc.

Cu thé 13, gia st réng tin hiéu chi bdo viéc phén chia anh (vi du, co cho
phép céc tAm (tiles_enabled flag)) dugc xac nhén. Khi tin hiéu dugc kich hoat
(vi du, co cho phép cac tdm (tiles_enabled flag) = 1), viéc phéan chia c6 thé
duoc thuc hién trong nhiéu don vi. Khi tin hiéu dugc nglng kich hoat (vi dy, co
cho phép cac tm (tiles_enabled flag) = 0), viéc phén chia co thé khong duoc
thuc hién. Theo cach khéc, tin hiéu chi bao viéc phéan chia anh khong dugc xac
nhin co thé thé hién réng viéc phan chia khong duoc thuc hién hodc dugc thuc
hién theo it nhat mot don vi. Xem viéc thue hién viéc phan chia trong nhiéu don
Vi cO thé dugc x4c nhan nho tin hiéu khac (vi du, phan doan lat thi nhét trong co
anh (first_slice_segment_in_pic_flag)) hay khong.

Tém lai, khi tin hiéu chi bao viéc phan chia dénh duoc dua ra, tin hiéu
trong tng la tin hiéu dé chi bao xem c6 thuc hién viéc phéan chia trong nhidu
don vi hay khong. Xem viéc phan chia anh twong ng ¢ thé dugc xac dinh theo
tin hiéu hay khong. Vi du, gia st ring cd cho phép cac tAm (tiles_enabled flag)
1a tin hiéu chi bdo xem c6 phén chia anh hay khong. O day, cd cho phép céc tAm
(tiles_enabled_flag) bing 1 ¢ thé thé hién ring anh duoc phan chia thanh nhigu
tAm, va cd cho phép céc tdm (tiles_enabled flag) bang 0 co thé thé hién rang

anh khong dugc phan chia.

Tém lai, khi tin hiéu chi bao viéc phin chia anh khong dugc dua ra, viée
phan chia co6 thé khong dugc thuc hién, hodc xem viéc phan chia anh tuong tng
¢6 thé duge xéc dinh bai tin hicu khéc hay khong. Vi du, phan doan 14t thi nhat

trong cd anh (first_slice segment_in_pic_flag) khong la tin hi€u chi bao xem ¢6
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thuc hién viéc phan chia anh hay khong ma la tin hiéu chi bao phan doan lat thir
nhét trong anh. Vi vdy, xem viéc thuc hién viéc phan chia trong hai hodc nhiéu
don vi (vidy, co 0 thé hién réng anh dugc phan chia thanh nhiéu lat) co thé dugc
xac nhén hay khong.

Séang ché khong gidi han & vi du néu trén, va cac sy cai bién c6 thé duoc
thuc hién & day. Vi du, tin hiéu chi béo viéc phan chia anh c6 thé khong dugc
dua ra cho mdi tim va c6 thé dugc dua ra cho mdi 1at. Theo céch khéc, tin hiéu
chi bao viéc phéan chia anh co6 thé dugc dua ra trén co s& cta loai, cac dic diém,

va tuong tu cta anh.

O budc nhin dang loai phan chia anh, loai phan chia anh c6 thé duogc
nhin dang. Loai phéan chia 4nh c6 thé duoc xac dinh bai phuong phap phén chia,
théng tin phan chia, va tuong tu.

O phﬁn 4B, tAm c6 thé dugc xac dinh 13 don vi dugc thu nhan bﬁng cach
phan chia theo chiéu ngang va theo hudng doc. Cu thé 13, tim c6 thé dugc xéac
dinh 1 nhém cta cac khdi 1ién ké trong khéng gian tir gidc duoc phén chia boi it

nhét mét dudng phan chia theo chidu ngang va chiéu doc di qua anh.

Thong tin phan chia tAm c6 thé bao gdm thong tin vi trf ranh gidi cho cot
va hang, thong tin s6 tAm cho cot va hang, thong tin kich thudc tAm, va tuong tu.
Thong tin sb6 tAm c6 thé bao gém sd luong ciia cac cft cho cac tAm (vi du, sb
luvong céc cft cho tAm (num_tile_columns)) va sd lwong cua cac hang cho céc
thm (vi du, sd luong céc hang cho tAm (num_tile rows)). Vi vdy, anh ¢ thé
dugc phan chia thanh s6 luong (= sb lugng cua cac cdt x s6 luong ctia cac hang)
clia cc tAm. Thong tin kich thudc tAm cé thé dugc thu nhén trén co s& cla
thong tin sd tAm. Chiéu rong hodc chidu cao ciia tAm c6 thé ddng nhét hodc
khong ddng nhat, va vi vy theo cac quy tdc dinh trude, thong tin lién quan (vi
du, co khoang céch dbng nhét (uniform_spacing_flag)) c6 thé duoc xac dinh
mot cach khong tuong minh hodc duoc tao ra mot cach tuong minh. Ngoai ra,
thong tin kich thudc thm c6 thé bao gdm thong tin kich thude cla mdi cdt va
mdi hang clia tdm (vi du, column_width_tile[i] va row_height_tém[i]) hodc bao
gdm thong tin kich thude cua chidu rong va chiéu cao clia mdi tAm. Ngoai ra,
thong tin kich thudc co6 thé thong tin ma cé thé dugc tao ra bd sung theo xem
kich thude tim 13 ddng nhat (vi dy, khi viéc phan chia khong dong nhat boi vi
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c& khoang cach dong nhét (uniform_spacing_flag) 13 0) hay khong.

(3 phin 4C, 14t c6 thé dugc xac dinh 1a don vi clia nhém céc khéi lién
tiép. Cu thé 13, 14t c6 thé duoc x4c dinh 13 nhém céc khéi lién tiép theo thur tw
quét dinh truede (0 day, theo quét manh).

Théng tin phan chia 14t c6 th bao gdm théng tin sb 1at, thong tin vi tri
lat (vi du, dia chi phan doan lat (slice_segment address)), va tuong tu. Trong
trudng hop nay, thong tin vi tri 1at cd thé 13 thong tin vi tri ctia khéi dinh trude
(vi du, day th nhét theo thit tu quét trong lat). Trong trudng hop nay, thong tin
vi trf c6 thé 12 théng tin theo thir tu quét khéi.

O phén 4D, cac thiét dat phan chia khic nhau dugc cho phép ddi véi
vung phan chia tuy y.

O phan 4D, don vi phén chia c6 thé duge xac dinh 1a nhém céc khoi ma
lién ké theo khéng gian véi khéi khac, va thong tin lién quan dén viéc phan chia
c¢6 thé bao gdm thong tin lién quan dén kich thuéc, dang, va vi tri ciia don vi

‘phén chia. Pay chi la vi du vé viing phén chia tiy y, va cdc dang phan chia khac

nhau c6 thé duoc cho phép nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Fig.5 1a so @ vi du khic cua phuong phap phan chia anh theo mot

phuong an cua sang ché.

O céc phan 5A va 5B, énh c6 thé duoc phan chia theo chiéu ngang hoic
theo huéng doc thanh nhidu ving & it nhit mét khoang céch khoi, va vide phan
chia c6 thé duogc thuc hién trén co s& cla thong tin vi tri khdi. Phan 5A minh
hoa cac vi du Ag va A; trong d6 viéc phan chia theo chiéu ngang dugc thuc hién
trén co sO cua thong tin hang cua mdi khdi, va phén 5B minh hoa cac vi du tir By
dén B; trong d6 viéc phan chia theo chiéu ngang va theo hudng doc dugce thuc
hién trén co s& cua thong tin cdt va thong tin hang cta mdi khdi. Thong tin lién
quan dén viéc phan chia c6 thé bao gdm sb lugng cla cac don vi phan chia,
théng tin khodng cach khéi, hudng phan chia, v.v, va khi théng tin phén chia
duge bao gdm mét cach khong twong minh theo quy tic dinh trudc, mot vai

trong sb thong tin phén chia co thé khong duoc tao ra.

O cac phén 5C va 5D, anh co thé duoc phén chia thanh cdc nhom cua
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cac khdi lién tiép theo thir tur quét. Thir tr quét bd sung khac ngoai thir tw quét
manh lat thong thuong céd thé dugc 4p dung téi viée phan chia anh. Phén 5C
minh hoa céac vi du Co va C; trong do6 viéc quét duge thuc hién theo chiéu kim
ddng hd hoic ngugc chiéu kim ddng hd ddi voi khdi bit ddu (Box-Out), va phan
5D minh hoa cac vi du Dy va Dy trong d6 viéc quét duoc thuc hién theo chiéu
thing dmg dbi voi khéi bit ddu (Vertical). Thong tin lién quan dén viéc phan
chia c6 thé bao gdm théng tin lién quan dén sb luong ciia cac don vi phan chia,
thong tin 1ién quan dén céc vi tri ctia cac don vi phan chia (vi dy, diy thu nhét
theo thtr tw quét trong don vi phan chia), thong tin lién quan dén tha tw quét, va
twong tu, va khi thong tin phan chia dugc bao gdm mot cich khong tudng minh
theo quy tic dinh trudc, mot vai trong sd thong tin phan chia c6 thé khong duoc

tao ra.

O phan SE, anh c6 thé dugc phan chia nho sir dung cic duong phéan chia
theo chidu ngang va theo huéng doc. TAm hién thoi c6 thé dugc phan chia bdi
duong phan chia theo chidu ngang va chiéu doc. Vi vdy, viéc phén chia c6 thé
duge thue hién dudi dang ctia khong gian tir gidc, nhung c6 thé khong thé phan
chia anh nh¢ st dung dudng phan chia. Vi du, vi du trong d6 anh dugc phan
chia bdi mdt vai duong phan chia dbi véi anh (vi du, dudng phan chia gitta ranh
gi6i bén trai cua E5 va ranh gi6i bén phai cua E1, E3, va E4) ¢c6 thé kha thi, va
vi du trong d6 dnh dugc phén chia béi mot vai duong phén chia dbi v6i anh (vi
du, dudng phén chia gitta ranh gi¢i dudi cua E2 va E3 va ranh gioi trén cua E4)
c6 thé khong kha thi. Ngoai ra, viéc phan chia c6 thé duoc thuc hién trén co s&
don vi khdi (vi du, sau khi viéc phan chia khéi duge thuc hién dau tién) hogc c6
thé dwoc thuc hién bai dudng phén chia theo chiéu ngang va chiéu doc (vi du,
viéc phan chia dugc thyuc hién boi duong phén chia, khong ké dén khoi phan
chia). Vi vy, m3i don vi phan chia c6 thé khong 1a boi sé cua khoi. Vi véy,
thong tin phan chia khac vdi thong tin phén chia cta tAm hién thoi c6 thé dugc
tao ra, va thong tin phan chia co thé bao gbém thong tin lién quan dén sb luong
cua cac don vi phén chia, thong tin lién quan dén cac vi tri cia cac don vi phan
chia, thong tin lién quan dén cac kich thudc ciia cac don vi phan chia, v.v. Vi du,
thong tin li€én quan dén céc vi tri ctia cac don vi phan chia c6 thé duogc tao ra nhu
thong tin vi tri (vi du, ma duoc do trong céc don vi diém anh hoic trong cic don
vi khéi) trén co s& clia vi tri dinh trude (vi du, & goc phia trén bén tréi clia anh),

va thong tin lién quan dén céc kich thudc ciia cac don vi phén chia ¢6 thé dugc
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tao ra nhu thong tin lién quan dén chiéu rdng va chiéu cao ctia moi don vi phan

chia (vi du, ma dugc do trong cac don vi diém anh hodc trong cac don vi khoi).

Tuong tu vi du néu trén, viéc phan chia theo cac thiét dat duwoc xac dinh
boi ngudi ding bat ky ¢ thé duoc thuc hién bang cach 4p dung phuong phép
phén chia m&i hodc bing cach thay d6i mot vai thanh phan cla viéc phan chia
hién thoi. Nghia 1a, phuong phép phéin chia ¢ thé dugc hd tro bing cach thay
thé hodc bd sung vao phuong phap phan chia théng thuong va co thé duoc hd
trg bang cach thay d6i mot vai thiét @it cia phuong phép phin chia thong
thuong (l4t, tAm, v.v) (vi du, theo thir tw quét khéc, nho st dung phuong phap
phan chia khac dudi dang hinh tr giac dé tao ra thong tin phan chia khac, hodc
theo cac dic diém ma hoa/gidi ma phu thudc). Ngoai ra, cac thiét dat dé tao cu
hinh don vi phan chia bd sung (vi dy, céc thiét dat khac ngoai viéc phan chia
theo thtr tu quét hodc phan chia theo sy chénh 1éch khoang céach nhét dinh) co
thé duoc hd tro, va dang don vi phan chia bb sung (vi du, dang da gidc chéng
han nhu hinh tam gidc khic ngoai viéc phén chia thanh khong gian tr gidc) c6
thé dugc hd tro. Ngoai ra, phuwong phap phén chia anh c6 thé duoc hd tro trén co
sG cua loai, cac dic diém, va tuong tw ctia anh. Vi du, phuong phap phén chia
mot pha‘in (vi du, mit ctia anh 360 do) co thé duoc hd tro theo loai, cac dic diém,
va tuong tu ctia anh. Thong tin lién quan dén viéc phan chia co thé duoc tao ra

trén co sé ho tro.

O bude thuc hién viéc phan chia anh, dnh cé thé duogc phén chia trén co
so clia thong tin loai phan chia dugc nhan dang. Nghia 1a, anh c6 thé duogc phan
chia thanh nhiéu don vi phan chia trén co s¢ clia phan chia loai dugc nhin dang
va ¢6 thé dugc ma hoa hoic duoc giai ma trén co sd ctia cac don vi phan chia
duoc thu nhan.

Trong trudng hop nay, xem viéc co cac thiét dit ma hoa/gidi ma trong
moi don vi phan chia ¢ thé duoc xac dinh tuy thudc vao loai phén chia hay
khong. Nghta 1a, thong tin thiét dat cin thiét trong subt quy trinh ma héa/giai ma
cho moi don vi phén chia cé thé duogc gan bdi don vi phia trén (vi du, anh) hodc
cc thiét dat ma héa/giai ma doc 1ap c6 thé duge dua ra cho mdi don vi phén

chia.

No6i chung, 14t co thé c6 céc thiét dat ma hoa/gidi ma doc 1ap (vi dy, doan
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dhu 14t) cho m3i don vi phan chia, va tAm khong thé cé cc thiét dit ma héa/giai
ma doc 1ap cho mdi don vi phan chia va cé thé c6 céc thiét dat phu thudc vao
céc thiét dit ma hoa/giai ma cua anh (vi du, PPS). Trong trudng hop nay, thong
tin duge tao ra két hop voi tim cé thé 13 thong tin phan chia, va c6 thé duoc bao
gdm trong cac thiét ¢4t ma hoa/gidi ma cua anh. Séng ché khong gidi han & vi
du néu trén, va cac su cai bién c6 thé duogc thuc hién & day.

Thong tin thiét d3t ma hoa/gidi ma cho tAm c6 thé duoc tao ra trong cac
don vi cua cac video, cac chudi, cac anh, hoic tuong tu. ft nhit mot doan thong
tin thiét 3t ma hoa/giai ma dugc tao ra & don vi phia trén, va mot doan thong tin
thiét dit m3 hoa/giai mi duge tao ra c6 thé duge tham chiéu. Theo cach khéc,
thong tin thiét d3t ma hoa/giai ma doc 1ap (vi du, doan dau tém) 6 thé dugce tao
ra trong cac don vi tAm. Piéu nay khac véi truong hop theo sau mot thiét dat ma
hoéa/giai mi duoc xéac dinh ¢ don vi phia trén trong do viéc mé héa/giai ma dugce
thuc hién trong khi it nhAt mot thiét dit ma héa/giai ma dugc dua ra trong céac
don vi tAm. Nghia 13, tat ca cac tAm c6 thé dugc ma hoa hodc dugce gidi ma trong
clng cac thibt dit ma héa/giai ma, hogc it nhdt mdt tim c6 thé duge ma héa hodc
duoc giai ma trong cac thiét ¢4t ma hoa/giai ma khac nhau tlr cac thiét dat nay

cua cac tam khac.

Vi du néu trén tp trung vao cac thiét dit ma hoa/giai ma khac nhau
trong tAm. Tuy nhién, sdng ché khong gi6i han & ddy va cac thiét dat gidng hodc

tuong tu co thé duoc 4p dung thdm chi tdi céc loai phan chia khac.

Vi du, theo mot vai loai phan chia, thong tin phan chia c6 thé duoc tao ra
& don vi phia trén, va viéc ma hoa hodc gidi mé co thé dugc thuc hién theo thiét

dat ma hoa/giai ma don cua don vi phia trén.

Vi du, theo mot vai loai phan chia, thong tin phan chia c6 thé duoc tao ra
& don vi phia trén, va cac thiét dat ma hoa/giai ma doc 14p cho moi don vi phan
chia & don vi phia trén c6 thé dugc tao ra, va viéc mé hoa hodc giai ma cé thé

duoc thuce hién theo cac thiét dat ma hoa/giai ma duoc tao ra.

Vi du, theo mot vai loai phén chia, thong tin phan chia c6 thé duoc tao ra
& don vi phia trén, va nhidu doan thong tin thiét dt ma héa/giai ma c6 thé duoc
hd tro & don vi phia trén. M4 hoa hodc gidi ma co thé dugc thuc hién theo céc

thiét dat ma héa/giai ma dwoc tham chiéu boi mdi don vi phan chia.
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Vi du, theo mdt vai loai phén chia, thong tin phén chia c6 thé duoc tao ra
& don vi phia trén, va cac thidt dit ma hoa/giai ma ddc 1ap c6 thé duge tao ra
trong cac don vi phan chia twong Ung. Viéc méi héa hodc gidi mé co thé duoc

thue hién theo cac thiét d3t ma hoa/ giai ma dugc tao ra.

Vi du, theo mdt vai loai phan chia, cac thiét dit ma héa/gidi ma doc 1ap
bao gdm viéc thong tin phan chia c6 thé duoc tao ra trong cac don vi phan chia
tuwong ung, va ma hoa hodc giai mi co thé duoc thuc hién theo cac thiét dat ma

hoéa/giai ma dugc tao ra.

Thong tin thiét dat ma hoa/gidi ma cé thé bao gdm thong tin can thiét dé
ma hoa hodc gidi ma tAm, chéng han nhu tAm loai, thong tin lién quan dén danh
muc anh dugc tham chiéu, thong tin tham sb luong tir hoa, thong tin thiét dat du
béo lién anh, thong tin thiét it loc vong lip bén trong, thong tin diéu khién loc
vong lip bén trong, thu ty quét, xem c6 thuc hién ma hoéa hoac giai ma hay
khong, va tuong ty. Théong tin thiét dat ma hoa/giai ma 6 thé duge st dung dé
tao ra mdt cach twdng minh théng tin lién quan hodc ¢ thé c6 cac thiét dat ma
héa/giai ma ma dugce xdc dinh mot cach khdng twong minh theo dinh dang, cac
dic didm, va twong tu cta anh ma duge x4c dinh & don vi phia trén. Ngoai ra,
thong tin li€n quan co thé duoc tao ra mdt cach twong minh trén co s& cuia thong

tin dwoc thu nhan nho cac thiét dat.

Tiép theo, vi du trong d6 viéc phén chia anh dugc thyc hién trong thiét bi

m4 hda/gidi ma theo mdt phuong an ctia sang ché s€ dugc mo ta.

Quy trinh phan chia cé thé duogc thuc hién trén anh dau vao trude khi
viée mi hoa dugc bat ddu. Anh co thé dwgc phan chia nho st dung thong tin
phan chia (vi duy, théng tin phan chia anh, thong tin thiét dit don vi phan chia,
v.v) va sau do co thé dugc ma hoa trong cac don vi phén chia. Dit liéu mé hoa
anh ¢6 thd duoc luu trit trong bd nhé sau khi viéc ma hoa két thic, va ¢ thé

duoc bo sung vao dong bit va sau do dugc truyén.

Quy trinh phan chia cé thé dugc thuc hién trude khi viée gidi ma duge
b4t diu. Anh c6 thé duoc phan chia nho st dung thong tin phén chia (vi dy,
thoéng tin phén chia anh, thong tin thiét dat don vi phan chia, v.v), va sau d6 dix

lidu giai ma anh c6 thé dwogc phan tach va duoc giai ma trong cac don vi phén
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chia. Dit 1iéu giai m4 anh c6 thé dugc luu trit trong bd nhd sau khi viée gidi ma
két thuic, va cac don vi phan chia dugc sap nhdp thanh don vi don, va vi vy anh
cO thé duoc dua ra.

Qua vi du néu trén, quy trinh phén chia anh dd duwgc md ta. Ngoai ra,

theo sang ché, nhidu quy trinh phén chia cé thé duge thuc hién.

Vi du, anh cé thé duoc phén chia, va cac don vi phén chia cta anh c6 thé
dugc phéan chia. Viéc phan chia co thé 13 quy trinh phan chia gidng nhau (vi du,
lat/lat, tAm/tAm, v.v) hodc quy trinh phén chia khac nhau (vi du, 14t/tAm, tAm/14t,
tAm/mat, mit/tAm, lat/mit, miat/lat, v.v). Trong trudng hop ndy, quy trinh phan
chia sau c6 thé dugc thuc hién trén co s& clia két qué phén chia trudc, va thong
tin phan chia duoc tao ra trong sudt quy trinh phan chia sau c6 thé dugc tao ra

trén co s& ctia két qua phan chia trudc.

Ngoai ra, nhiéu quy trinh phan chia c6 thé duoc thuc hién, va quy trinh
phén chia co thé 1a quy trinh phén chia khac nhau (vi du, lat/mit, tAm/mit, va
trong tu). Trong trudng hgp nay, quy trinh phan chia sau c6 thé duoc thuc hién
trén co s& cua hodc ddc 14p véi két qua phan chia trude, va thong tin phan chia
duoc tao ra trong sudt quy trinh phan chia sau c6 thé duoc tao ra trén co s& cua

hodc doc 1ap voi két qua phan chia trudc.

Nhiéu quy trinh phan chia anh c6 thé dugc xéac dinh theo céc thi€t dat ma
hoa/giai ma. Tuy nhién, sang ché khong gidi han & vi du néu trén, va cac su cai

bién khéc nhau c6 thé dugc thuc hién & day.

B6 ma hda c6 thé bd sung thong tin duge tao ra trong sudt quy trinh xit
1y néu trén vao dong bit trong cac don vi cua it nhit mot trong s cac chudi, cac
anh, cac 1at, cac tAm, va twong tw, va bd giai ma c6 thé phan tach thong tin lién
quan tir dong bit. Nghia 13, thong tin c6 thé duogc bd sung vao mdt don vi va cb
thé duoc sao chép va dugc bd sung vao nhidu don vi. Vi du, thanh phan ct phap
chi bdo xem c6 hd trg mot vai thdng tin hay khong hodc thanh phén ¢t phép chi
bao xem viéc thuc hién su kich hoat co thé duoc tao ra trong mot vai don vi (vi
du, don vi phia trén) hay khong, va thong tin gidng hoic tuong tu c6 thé duoc
tao ra trong mot vai don vi (vi du, don vi phia dudi). Nghia la, tham chi khi

thong tin li€én quan dugc hd tro va dugc thiét dat & don vi phia trén, don vi phia
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dudi c6 thé c6 cac thibt dit riéng. Phin mo td nay khong gidi han ¢ vi du néu
trén va c6 thé duoc ap dung chung téi séang ché. Nigoai ra, thong tin c6 thé dugc
bao gém trong dong bit dudi dang ctiia SEI hodc ly lich dit li€u.

No6i chung, anh dAu vao c6 thé duge ma hoa hodc duoc giai ma nhu vy,
nhung viéc ma hoa hodc gidi ma co thé duogc thuc hién sau khi anh dwoc thay
ddi kich thudc (dugc mo rong hodc duge thu nho; diéu chinh d6 phéan giai). Vi
du, trong so 46 ma héa phan cdp (M3 hoéa video mé rdng dugc (Scalability
Video Coding)) dé hd tro kha ning mé rong khong gian, thoi gian va chét luong
anh, viéc thay ddi kich thudc anh ching han nhu viéc md rong va thu nhé toan
bd clia anh c6 thé duoc thuc hién. Theo cach khac, viée thay d6i kich thuéc anh
¢6 thé duoc thuc hién ching han nhu viéc mé rong va thu nho mot phan ctia anh.
Viéc thay d8i kich thudc anh cé thé duge thuc hién khac nhau, nghia 14, c6 thé
* duoc thue hién vi muc dich kha ning thich nghi dé m3 hoa cac moéi trudng, vi
muc dich ddng nhit ma héa, vi muc dich hiéu qua m4 hoa, vi muc dich nang cao

chét lugng anh, hodc theo loai, céc dic diém, va tuong tu ctia anh.

Theo vi du thit nhét, quy trinh thay ddi kich thudc c6 thé duge thuc hién
trong sudt quy trinh x@r ly dugc thuc hién theo cac dic diém, loai, va twong tu

ctia anh (vi du, ma héa phan cdp, ma hoéa dnh 360 d0, v.v).

Theo vi du thir hai, quy trinh thay ddi kich thudc c6 thé duge thuc hién &
budc ma hoa/giai ma ban dau. Quy trinh thay dbi kich thude c6 thé dugc thuc
hién trude khi viéc ma hoa hodc giai ma duge thuc hién. Anh duoc thay ddi kich

thude c6 thé duge ma hda hodc dugce giai ma.

Theo vi du th@ ba, quy trinh thay ddi kich thudc c6 thé dugce thuc hién
trong sudt thdi gian budc du bao (du béo trong anh hodc du bao lién dnh) hodc
truge khi du bdo. Trong sudt quy trinh thay ddi kich thuéc, thong tin anh (vi du,
thong tin lién quan dén diém anh dugc tham chiéu cho viéc du bao trong anh,
thong tin li€n quan dén ché d6 du bao trong anh, thong tin lién quan dén cac anh
tham chiéu duoc st dung cho viéc dy béo lién anh, thong tin li€n quan dén ché

@6 du bao dy béo lién anh, v.v) ¢6 thé duge st dung & bude du bao.

Theo vi du thtt tu, quy trinh thay déi kich thuéce c6 thé duoc thuc hién
trong sudt thoi gian bude loc hodc trude khi loc. Theo quy trinh thay dbi kich
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thude, théng tin anh & budc loc ¢6 thé duoc st dung (vi dy, thong tin diém anh
dugc 4p dung t6i bd loc giai khdi, théng tin diém anh dugc 4p dung t6i SAO,
thong tin lién quan dén viée loc SAO, thong tin diém anh duoc 4p dung t&i ALF,
thong tin li€n quan dén viéc loc ALF, va tuong tu).

Ngoai ra, sau khi quy trinh thay d6i kich thudc duge thue hién, anh cé
thé duoc xtr Iy nho quy trinh thay ddi kich thuéc nguoc va duge thay d6i t6i anh
trude khi thay ddi kich thude (vé kich thudc anh) hodc c6 thé khong dwoc thay
d8i. Didu nay c6 thé duoc xéac dinh theo cac thiét dat ma hoa/giai ma (vi dy, cac
dic diém trong d6 viéc thay ddi kich thudc duoc thuc hién). Trong truong hop
nay, quy trinh thay ddi kich thude c6 thé 13 quy trinh mé rong trong khi quy
trinh thay ddi kich thuéc nguoc la quy trinh thu nhd va c6 thé 13 quy trinh thu
nho trong khi quy trinh thay ddi kich thudc nguge 1a quy trinh mo rong.

Khi quy trinh thay d6i kich thudc duogce thuc hién theo céc vi du tir thir
nhét t6i tht tu, quy trinh thay doi kich thudc nguge duge thuc hién theo bude
sau sao cho anh trudc khi thay ddi kich thude c6 thé duge thu nhan.

Khi quy trinh thay ddi kich thudc duge thuc hién nho viéc ma hoéa phén
cép hoic theo vi du thit ba (hodc khi anh tham chiéu duoc thay dbi kich thude
trong du béo lién anh), quy trinh thay ddi kich thudc nguge c6 thé khong duogc

thuc hién theo budc sau.

Theo phuong 4n cua sang ché, quy trinh thay dbi kich thudc anh co thé
duoc thuc hién mdt minh hodc cung véi quy trinh xu Iy nguoc. Phin mb ta vi du
sau s& tap trung vao quy trinh thay d6i kich thudc. Trong trudng hop nay, do
quy trinh thay ddi kich thude nguoc 13 quy trinh xir Iy nguoce cho quy trinh thay
ddi kich thudc, phdn mé ta clia quy trinh thay dbi kich thudc nguoc s& duge bo
qua dé ngin nglra cac phan mo ta thira. Tuy nhién, rd rang 1a nhiing nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt twong Gng c6 thé nhan ra cac phan
gidng nhau khi duge mo ta theo nghia den.

Fig.6 14 so dd vi du ctia phuong phéap thay dbi kich thudc anh chung.

Dua vao Fig.6A, anh dugc md rong PotPy 6 thé duoc thu nhan béng
cach bd sung ving cu thé P, vao anh ban dau P, (hodc dnh trudc khi thay dbi

kich thudc; ma dugce chi bao boi duong lién nét dam).
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Dua vao Fig.6B, anh dugc thu nhé So ¢ thé duoc thu nhan b%mg cach
loai bd vung cu thé S; khéi anh ban dau S+S;.

Dua vao Fig.6C, anh dugc thay dbi kich thudc Tot+T; c6 thé duge thu
nhin bing cach bd sung viing cu thd T, vao &nh ban diu To+T, va loai bo ving
cu thé T khoi toan b anh.

Theo sang ché, phan mo t sau ddy tap trung vao quy trinh thay ddi kich
thuéc nhim mé rong va quy trinh thay ddi kich thude nhdm thu nho. Tuy nhién,
sang ché khong gidi han & day va can hiéu 12 bao gdm truong hop trong do viée
m& rong va thu nho dugc ap dung két hop, nhu duoc thé hién trén Fig.6C.

Fig.7 1a so dd vi du vé& viéc thay doi kich thudc anh theo mot phuong 4n

clia sang ché.

Trong subt quy trinh thay déj kich thudc, phuong phap mé rdng anh s€
dugc mo ta dua vao phin 7A, va phuong phap thu nho anh s& dugc mo ta dua
vao phﬁn 7B.

O phan 7A, anh trudc khi thay d6i kich thudce 1a SO, va anh sau khi thay
@i kich thude 12 S1. O phin 7B, anh trudc khi thay ddi kich thudc 1a TO, va dnh
sau khi thay ddi kich thugc 1a T1.

Khi anh duoc mo rong nhu duge thé hién ¢ phin 7A, anh c6 thé dugc
mé& rong theo hudng “lén” ET, huong “xuéng” EL, huéng “bén trai” EB, hodc
hudng “bén phai” ER. Khi anh duoc thu nho nhu duogc thé hién & phﬁn 7B, anh
6 thé dugc thu nho theo huéng “1én” RT, hudng “xudng” RL, huéng “bén trai”
RB, hodc hudng “bén phai” RR.

A2

So sanh viéc md rong anh va viéc thu nhd anh, huéng “lén”, hudng
“xudng”, huéng “bén trai”, va hudng “bén phai” cua vi€c mo rong c6 thé tuong
ng voi huéng “xudng”, hudng “lén”, huéng “bén phai”, va hudng “bén tréi”
ctia viée thu nhd. Vi vy, phan mo ta sau day tap trung vao vi€c mo rong anh,

nhung cin hiéu rang phan md ta cua viéc thu nhé anh dugc bao gom.

Trong phan md ta sau ddy, viéc mé rong hodc thu nho anh duoc thuc
hién theo hudng “lén”, huéng “xudng”, huéng “bén trai”, va huong “bén phar”.

Tuy nhién, cling can hiéu rang viéc thay dbi kich thudc c6 thé duogc thuc hién
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theo hudng “lén va bén trai”, hudng “lén va bén phai”, huong “xudng va bén

trai”, hodc hudng “xudng va bén phai”.

Trong truong hop nay, khi viéc mé rong dugc thuc hién theo hudng
“xudng va bén phai”, cac ving RC va BC dugc thu nhén, va vung BR c6 thé
duogc hodc co thé khong dugc thu nhédn theo cac thiét ¢t ma hoa/giai ma. Nghia
13, cac ving TL, TR, BL, va BR c6 thé dugc hogc c6 thé khong duge thu nhén,
nhung nhim md ta thuin tién, cac ving goc (nghia 13, cac vung TL, TR, BL, va
BR) s& dugc md ta khi c6 kha ning duge thu nhén.

Quy trinh thay ddi kich thudc anh theo mdt phuong 4n cua sang ché c6
thé duoc thuc hién theo it nhit mot hudéng. Vi dy, quy trinh thay doi kich thuéc
anh c6 thé dugc thuc hién theo tit ca cac hudng chéng han nhu [€n, Xuéng, bén
trdi, va bén phdi, co thé duoc thuc hién theo hai hodc nhiéu huéng duoc lva
chon tir 1&n, xudng, bén trai va bén phai (bén tréi+bén phai, lén+xudng, 1én+bén
trdi, 1ént+bén phai, xubng+bén trai, xubng+bén phai, léntbén trdi+bén phai,
xubng+bén trai+bén phai, lén+xubng+bén trai, lén+xudng+bén phai, v.v), hodc
¢6 thé duge thuc hién theo chi mét huéng dugce lua chon tir 1én, xuéng, bén trai

va bén phai.

Vi du, viée thay ddi kich thudc c6 thé duge thuc hién theo huéng “bén
trai+bén phai”, hudéng “len+xudng”, huéng “bén trai va lén + bén phai va
xubng”, va huéng “bén tri va xuong + bén phai va 1én”, ma co thd m& rong dbi
xing voi ca hai diu ddi voi trung tAm ctia dnh, c6 thé duoe thuc hién theo huong
“bén trai+bén phai”, huéng "bén trai va 1én + 1én bén phai", va hudng “bén trai
va xudng + bén phai va xudng”, ma theo chidu thing dimg c6 thd mé rong dbi
xung dbi v4i anh, va co thé duoc thuc hién theo hudng “lént xuéng”, hudng
“bén trai va 16n + bén trai va xubng”, va hudéng “bén phai va 1én + bén phai va
xubng”, ma co thé mé rong ddi ximg theo chidu ngang dbi véi anh. Viéc thay
ddi kich thudc khac c6 thé duge thuc hién.

& cac phan 7A va 7B, kich thudc ciia anh trude khi thay dbi kich thude
SO ho#c TO dugc xac dinh la chidu réng P x chiéu cao P, va kich thuéc ctia anh
sau khi thay d6i kich thuéc S1 hoic T1 dugc xac dinh Ia chiéu rong P> x chiéu
cao P’. O day, khi cac tri sb thay dbi kich thudc theo hudng “bén tréi”, huong

“bén phai”, hudng “1én”, va hudng “xudng” duoc xac dinh 14 Var L, Var R,
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Var T, va Var_B (ho#c duge xac dinh chung la Var_x), kich thudc cua anh sau
khi thay d@i kich thudc c6 thé dugc thé hién 14 (Chiéu rong P + Var L + Var R)
x (Chiéu cao P + Var T + Var_B). Trong truong hop nay, Var L, Var_R,
Var T, va Var B, ma céc tri s6 thay ddi kich thudc theo huéng “bén trai”,
huéng “bén phai”, huéng “lén”, va huéng “xudng”, c6 thé 1a Exp L, BExp R,
Exp T, va Exp B (¢ day, Exp_x la duong) d6i v6i viéc mé rong anh (6 phin
7A) va c6 thé 1a -Rec L, -Rec_R, -Rec_T, va -Rec_B dbi v6i viéc thu nhd dnh
(ma duoc thé hién 14 céc tri sb am dbi véi viée thu nhé anh khi Rec_L, Rec_R,
Rec_ T, va Rec_B dugc xac dinh 1a cac tri s6 duong ). Ngoai ra, toa do phia trén
bén tay trai, toa d0 phia trén bén tay phdi, toa d6 phia dudi bén tay tréi, va toa do
phia dudi bén tay phai clia dnh trudc khi thay d4i kich thude co thé 1a (0,0),
(chiéu rong P-1,0), (chiéu cao 0,P-1), va (chiéu rong P-1, chiéu cao P-1), va toa
d6 phia trén bén tay trai, toa 40 phia trén bén tay phai, toa d6 phia dudi bén tay
trai, va toa do phia duéi bén tay phai clia dnh sau khi thay dbi kich thudc co thé
dwoc thé hién 13 (0,0), (chidu rong P’-1,0), (chiéu cao 0,P’-1), va (chiéu rong
P’-1, chiéu cao P’-1). Kich thugc cta ving (¢ ddy, tir TL dén BR; i 1a chi sb dé
nhan dang tir TL dén BR) ma dugc thay di (hodc dugce thu nhan hodc duoc loai
bo) nho viée thay déi kich thudc c6 thé 1a M[i] x N[i] va c6 thé duoc thé hién 1a
Var X x Var Y (vi du nay gia su rang X 14 L hogc R va Y 1a T hodc B). Mva N
c6 thé c6 céc tri sé khac nhau va ¢ thé c6 cung céc thiét dat khong ké dén i
hodc co thé c6 cac thiét dat riéng theo i. Céc vi du khac nhau s€ dugc mé ta dudi

day.

Dua vao ph?m 7A, S1 ¢6 thé duoc tao cAu hinh d& bao gdm mot vai hoidc
tit ca cac vung tir TL dén BR (phia trén bén trai toi phia dudi bén phai), ma
duoc tao ra nho viéc md rong theo SO theo nhiéu hudng. Dua vao phﬁn 7B, T1
6 thé duoc tao cAu hinh dé khong bao gém, tr TO, tAt ca hoic mdt vai trong sb
céc ving tir TL dén BR, ma dugc loai bo nhd viée thu nhé theo nhiéu hudng.

O ph?m 7A, khi anh hién thoi SO duge mé rong theo hudng “lén”, hudng
“xudng”, huéng “bén trai”, va hudng “bén phdi”, anh co thé bao gbém cac ving
TC, BC, LC, va RC duoc thu nhan nho cac quy trinh thay ddi kich thude va con
¢6 thé bao gém cac vung TL, TR, BL, va BR.

A

Vi du, khi viéc mé rong duge thue hién theo hudng “lén” ET, anh c6 thé
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dwoc chu tric bang cach bd sung ving TC vao anh hién thoi SO va c6 thé bao
gém vung TL hodc TR cung voi viéc mo rdng theo it nhit mot hudng khac EL
hoic ER.

Vi dy, khi viéc mé& rong dugce thuc hién theo hudng “Xuéng” EB, anh cé
thd duoc cAu trac bing cach bd sung ving BC vao anh hién thoi SO va c6 thé
bao gdbm viung BL hozc BR cung v6i viéc mo rong theo it nhét mot hudng khac
EL hodc ER.

Vi dy, khi viéc mo rong duoc thue hién theo hudng “bén trai” EL, anh
¢6 thé duge ciu tric bing cach bd sung ving LC vao anh hién thoi SO va c6 thé
bao gdm vung TL hodc BL cing véi viéc mé rong theo it nhéit mot huéng khac
ET hoac EB.

Vi du, khi viéc mé rong duogc thue hién theo hudng “bén phai” ER, anh
c6 thé dugc cAu tric bang cach bb sung ving RC vao anh hién thoi SO va ¢ thé
bao gdm ving TR hozc BR cung véi vi¢c mé rong theo it nhat mot huéng khéc
ET hodc EB.

Theo mdt phuong an cua sang ché, c6 thé dwa ra cac thiét dat (vi duy, co
cho phép tham chiéu khong gian (spa_ref enabled_flag) hodc c& cho phép tham
chiéu thoi gian (tem_ref enabled_flag)) d6i voi kha ning c6 thé tham chiéu gidi
han theo khong gian va theo thoi gian cta ving dugc thay dbi kich thudc (vi du

ndy gia st viéc ma& rong).

Nghfa 13, tham chiéu t6i dit lidu cia vimg ma duoc thay doi kich thude
theo khong gian hodc theo thoi gian theo céc thiét dit ma hoa/giai ma c6 thé
dugc cho phép (vi du, co cho phép tham chiéu khoéng gian
(spa_ref enabled flag) = 1 hodc co cho phép tham chiéu thoi gian
(tem_ref enabled flag) = 1) hodc dugc gi6i han (vi du, co cho phép tham chiéu
khong gian (spa_ref enabled_flag) = 0 hodc c& cho phép tham chiéu thoi gian
(tem_ref enabled flag) = 0).

Vide ma héa/giai mi ciia cac anh SO va T1 trudce khi thay doi kich thude
va cac ving TC, BC, LC, RC, TL, TR, BL, va BR duoc bd sung hodc dugc x0a

trong sudt thoi gian thay d6i kich thudc c6 thé dugc thuc hién nhu sau.



41823

Vi du, khi anh trude khi thay ddi kich thuge va ving dugc bd sung hoic
duogc x6a duoc mi hda hodc duge giai ma, dit ligu li€n quan dén anh truéce khi
thay d6i kich thudc va dit liéu lién quan dén ving dugc bd sung hodc duge xda
(dit liéu sau khi viéc ma héa hodc gidi ma két thic; tri s6 diém anh hodc thong
tin lién quan dén du bao) c6 thé dugc tham chiéu theo khong gian hodc theo thoi

gian v&1 nhau.

Theo cach khac, anh trude khi thay d6i kich thudc va dit liéu lién quan
dén viung dugc bd sung hodc dugc xda cod thé dwoc tham chiéu theo khong gian
trong khi dit liéu lién quan dén anh truée khi thay ddi kich thudc c6 thé duge
tham chiéu theo thoi gian va dit liéu lién quan dén ving duoc bd sung hodc dugc

x6a khong thé dugc tham chiéu theo thoi gian.

Nghta 13, c6 thé dua ra cac thiét dat dé gioi han kha ning c6 thé tham
chiéu cua ving duoc bd sung hodc dugc x6a. Thong tin thiét dat lién quan dén
kha nang co thé tham chiéu cua ving dugc bd sung hodc dugc xo6a co thé duoc

tao ra mot cach twong minh hodc dugce xac dinh mot cach khong tudong minh.

Quy trinh thay ddi kich thudc anh theo mot phuong an cla sang ché ¢6
thé bao gdm bude chi bao thay ddi kich thude anh, bude nhan dang loai thay doi
kich thudce anh, va/hodc bude thuc hién thay ddi kich thudc anh. Ngoai ra, thiét
bi mé héa anh va thiét bi giai ma anh c6 thé bao gdm bo phén chi bao thay doi
kich thudc anh, bd phén chi bao loai thay d6i kich thudc anh, va bd phan thuc
hién thay dbi kich thuéc anh, ma dugc tao céu hinh dé lan luot thyc hién bude
chi béo thay dbi kich thuéc anh, budc nhan dang loai thay doi kich thudc anh,
va budc thue hidn thay dbi kich thude anh. Déi voi viéc ma hoa, thanh phin ct
phap lién quan co6 thé duoc tao ra. i véi viée giai ma, thanh phén ct phap lién

quan cé thé dugc phan tach.

3 bude chi bdo thay déi kich thudc anh, xem viée thuc hién thay doi
kich thudc anh c6 thé dugc xac dinh hay khong. Vi du, khi tin hiéu chi bao viéc
thay déi kich thuéc anh (vi du, cd cho phép thay doi kich thudc anh
(img_resizing_enabled_flag)) duoc xac nhén, viéc thay dbi kich thudc c6 thé
duogc thuc hién. Khi tin hiéu chi bao viéc thay ddi kich thudc anh khong duoc
xéc nhan, viée thay ddi kich thudc c6 thé khong duge thuc hién, hodc viée thay

dbi kich thuée c6 thé duoc thuc hién bing cach x4c nhan thong tin mé hoa/giai
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ma khac. Ngoai ra, mac du tin hiéu chi bdo viéc thay ddi kich thudc anh khong
duoc dua ra, tin hidu chi bao viéc thay dbi kich thude dnh c6 thé duge kich hoat
hoidc duoc nging kich hoat mdt cach khong tuong minh theo cac thiét dat ma
hoa/giai ma (vi du, cic déc diém, loai, va tuong tu cta anh). Khi viéc thay dbi
kich thudc duoc thuc hién, thong tin lién quan dén viéc thay dbi kich thudc
tuong tng co thé duoc tao ra hoidc co thé dugc xac dinh mot cach khong tuong
minh.

Khi tin hiéu chi bao viéc thay ddi kich thudc anh duge dua ra, tin hiéu
tuong Gng la tin hiéu dé chi bdo xem c6 thuc hién viéc thay ddi kich thudc anh
hay khong. Xem viéc thay d6i kich thuéc anh twong tmng c6 thé duge xéac dinh
theo tin hi€¢u hay khong.

Viduy, gid su réng tin hiéu chi bao viéc thay dbi kich thudc anh (vi du, co
cho phép thay ddi kich thudc anh (img_resizing_enabled_flag)) dugc xac nhan.
Khi tin hiéu twong ung dwoc kich hoat (vi du, c& cho phép thay b1 kich thudc
anh (img_resizing_enabled_flag) = 1), viéc thay dbi kich thuge anh c6 thé duge
thuc hién. Khi tin hiéu twong Gmg duoc ngung kich hoat (vi du, cO cho phép thay
ddi kich thudc anh (img_resizing_enabled_flag) = 0), viéc thay @i kich thudc
anh c6 thé khong duge thuc hién.

Negodi ra, khi tin hiéu chi béo viéc thay dbi kich thude anh khong duge
dua ra, viéc thay ddi kich thudc c6 thé khong duoc thuc hién, hodc xem viéc
thay dbi kich thuGc anh tuong tmg 6 thé duge xéc dinh béi tin hiéu khac hay
khong.

Vi du, khi anh dAu vao duoc phan chia trong cac don vi khéi, viéc thay
#6i kich thudc c6 thé duge thuc hién theo xem kich thude (vi du, chiéu rong
hoic chidu cao) cia anh 12 bdi sb ciia kich thuée (vi du, chidu rong hodc chidu
cao) cua khéi (d6i v6i viec m& rong theo vi du nay, gia su rang quy trinh thay
ddi kich thudc duoc thuc hién khi kich thudc anh khong la bdi s6 cua kich
thudc). Nghia 13, khi chiéu réng ctia anh khong 1a boi sb ctia chiéu rong ctia khbi
hoac khi chiéu cao ctia anh khong 1a boi sd ciia chidu cao cua khéi, viée thay dbi
kich thudc c6 thé duoc thuc hién. Trong trudng hop nay, thong tin thay dbi kich
thuée (vi du, hudng thay dbi kich thude, tri sb thay ddi kich thude, v.v) ¢6 the
duogc x4c dinh theo théng tin ma hoa/gidi ma (vi dy, kich thudc cta anh, kich
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thude clia khéi, v.v). Theo cach khéc, viée thay ddi kich thudc c6 the duoc thyc
hién theo cac dac diém, loai (vi du, anh 360 d9), va tuong tu cua anh, va thong
tin thay ddi kich thudc co thé duoc tao ra mdt cach twdng minh hodc co thé duoc
gan nhu tri s6 dinh trude. Sang ché khong giéi han ¢ vi du néu trén, va céc su

cai bién co thé duoc thuc hién ¢ day.

& budc nhan dang loai thay déi kich thudc anh, loai thay ddi kich thuée
anh c6 thé dugc nhan dang. Loai thay déi kich thudc anh c6 thé dugc xéc dinh
boi phuong phap thay dbi kich thudc, thong tin thay ddi kich thudc, va tuong tu.
Vi du, viéc thay ddi kich thude dua trén hé s6 ti 18, viéc thay dbi kich thuéce dua
trén hé s6 dich vi, va tuong tu c6 thé duoc thyc hién. Sang ché khong gi6i han ¢
vi du néu trén, va cac phuong phéap co thd duoc ap dung két hop. Nhim mb ta
thuan tién, phﬁn mo ta sau diy s& tdp trung vao viéc thay ddi kich thudce dua trén

hé s6 i 1& va viéc thay dbi kich thudc dua trén hé s6 dich vi.

Déi véi hé sb ti 18, viee thay ddi kich thude c6 thé duge thuc hién béng
c4ch nhan hoic chia duwa vao kich thudc cta anh. Thong tin li€n quan dén céc
thao tac thay ddi kich thude (vi du, viec mé rong hodc thu nhd) co thé duoc tao
ra mdt cach tuong minh, va quy trinh m& rong hodc thu nho co thé duogc thuc
hién theo thong tin twong ung. Ngoai ra, quy trinh thay dbi kich thudc c6 thé
duoc thuc hién nhu thao tac dinh trudce (vi du, mot trong s6 thao tac m& rong va
thao tac thu nho) theo cac thiét dat ma hoa/giai ma. Trong trudng hop nay, théng
tin lién quan dén cac thao tac thay d6i kich thudc s& dugc bo qua. Vi du, khi
viéc thay ddi kich thude anh duoc kich hoat & bude chi bao thay ddi kich thuéde
anh, viéc thay ddi kich thudc anh ¢6 thé dwgc thuc hién nhu thao tac dinh trudc.

Huéng thay ddi kich thudce co thé 12 it nhat mot huéng duge lua chon tir
1én, xuéng, bén trai va bén phai. ft nhat mot hé s6 ti 18 ¢ thé duogc yéu ciu tuy
thuéc vao hudng thay dbi kich thudc. Nghia 13, mot hé s6 ti 18 (¢ day, mot
huéng) c6 thé duge yéu ciu cho mdi hudng, mot hé sb ti 1¢ (¢ ddy, hai hudng)
c6 thé duoc yéu cau cho huéng ngang hodc hudng doc, va mot hé s ti 18 (o day,
moi huéng) co thé dugc yéu cAu cho tit ca cac hudng ctia dnh. Ngoai ra, hudng
thay d6i kich thuéc khong gidi han ¢ vi du néu trén, va cdc sy cai bién c6 thé

duoc thuc hién ¢ day.

Heé s6 ti 18 c6 thé c6 tri sb dwong va c6 thé co thong tin pham vi khéc biét
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tuy thudc vao cac thiét ¢4t ma hoa/giai ma. Vi du, khi thong tin dugc tao ra bing
céch két hop thao téc thay déi kich thudc va hé sb ti 18, hé s6 ti 1& c6 the duge sir
dung nhu s6 nhi phéan. Hé s6 ti 18 16n hon 0 hoic nhd hon 1 c6 thé c6 nghia I3
thao tac thu nho, hé sd ti 1& 16n hon 1 ¢6 thé co nghia 1a thao tdc m& rdng, va hé
sd ti 16 12 1 c6 thé ¢ nghia 1a viée thay ddi kich thudc khong dugce thuc hién.
Theo vi du khac, khi thong tin hé s6 ti 18 duoc tao ra khong ké dén thao tac thay
d8i kich thudc, hé sb i 16 ddi v6i thao tdc mé rong c6 thé dugc sir dung nhu s6
nhi phan, va hé sé ti 16 ddi vdi thao tic thu nhé c6 thé duoc sir dung nhu sd bi

chia.

Quy trinh thay ddi cac anh trude khi thay d6i kich thude SO va TO tdi céc
anh sau khi thay ddi kich thudc (& day, S1 va T1) s& duoc m6 ta lai dwa vao cac
phan 7A va 7B trén Fig.7.

Vi du, khi mdt hé s6 ti 18 (duoc goi 1a sc) dugce sir dung theo tAt ca cac
hudng clia anh va hudng thay ddi kich thudc 1a hudng “xudng+bén phai”, cac
huéng thay ddi kich thuéc ER va EB (hodc RR va RB), cic tri s6 thay di kich
thuc Var L(Exp L hodc Rec L) va Var T(Exp_T hodc Rec T) la 0, va
Var R(Exp R hodc Rec R) va Var B(Exp_B hodc Rec_B) ¢6 thé duoc thé hién
13 chiéu rong P x (sc - 1) va chiéu cao P x (sc - 1). Theo d6, anh sau khi thay d6i
kich thude c6 thé 1a (Chiéu rong P x sc) x (Chiéu cao P x sc).

Vi duy, khi cac hé sb ti 1& twong tmg (¢ day, sc_w va sc_h) dugc sir dung
theo hudng ngang hodc hudng doc ctia anh va cac hudng thay dbi kich thudc 1a
hudng “bén trai+bén phai” va hudng “lén+xudng” (1én+xudng+bén trai+bén
phai khi ca hai dugc thao tac), hudng thay @i kich thudc c6 thé 13 ET, EB, EL,
va ER, céc tri sb thay ddi kich thuée Var T va Var_B ¢6 thé 1a chidu cao P x
(sc_ h-1)/2,vaVar L vaVar R co thé 1a chiéu rong P x (sc_w - 1)/2. Theo do,
anh sau khi thay ddi kich thuéc c6 thé 1a (Chidu rong P x sc_w) x (Chiéu cao P
X sc_h).

Péi v6i hé sb dich vi, viéc thay dbi kich thude co thé duge thuc hién
bang cach bd sung hodc trir dya vao kich thude clia anh. Theo cach khac, viée
thay ddi kich thudc c6 thé dugc thuc hién bﬁmg cach b sung hodc true dya vao
thong tin ma hoéa/gidi ma cua anh. Theo cach khéc, viéc thay dbi kich thudc co

thé duge thuc hién bang cach bd sung hodc trir doc 14p Nghia 1a, quy trinh thay
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dbi kich thude c6 thé c6 cac thiét dat phu thudc hoic doc 1ap.

Thong tin li€n quan dén céc thao tac thay d6i kich thudce (vi du, viée mo
rong hodc thu nho) cé thé duogc tao ra mot cach tudng minh, va quy trinh mé
rong hodc thu nho ¢ thé dugc thuc hién theo thong tin tuong tng. Ngoai ra, cac
thao tac thay ddi kich thudc c6 thé dugc thuc hién nhu thao tac dinh trude (vi du,
mdt trong sb thao tdc m& rong va thao tic thu nho) theo cac thiét dit ma héa/giai
ma. Trong trudng hop nay, thdng tin lién quan dén cac thao tac thay doi kich
thudc c6 thé duge bo qua. Vi duy, khi viéc thay d6i kich thudc anh dwoc kich
hoat & budc chi bao thay ddi kich thude anh, viéc thay dbi kich thudc anh c6 thé
duoc thuc hién nhu thao tac dinh trude.

Hudng thay ddi kich thude c6 thé 1a it nhat mot hudng duoc Iwa chon tir
1én, xubng, bén trai va bén phai. It nhit mot hé sb dich vi cé thé duoc yéu cau
tuy thudc vao hudng thay dbi kich thudc. Nghia 13, mot hé s6 dich vi (¢ day,
mot hudng) co thé duoc yéu cAu cho mbi hudng, mot hé s6 dich vi (6 day, hai
huéng dbi xtmg) co thé duoc yéu ciu cho hudng ngang hodc hudng doc, mot hé
s6 dich vi (& day, hai huéng khong dbi xtmg) c6 thé dugc yéu cau theo sw két
hop mot phén cua cac hudng, va mdt hé s6 dich vi (6 day, moi huong) co thé
duoc yéu cau cho tAt ca cac hudng ctia anh. Ngoai ra, hudng thay d6i kich thudce

khong gidi han ¢ vi du néu trén, va cac su cai bién ¢ the duge thuc hién ¢ day.

Hé sb dich vi ¢ thé ¢6 tri s6 duong hodc co ca tri sb duong va tri sb am,
va c6 thé c6 thong tin pham vi khac biét tiry thudc vao cac thiét dat ma hoa/giai
ma. Vi du, khi thong tin dugc tao ra két hop véi thao tac thay @i kich thudc va
hé s6 dich vi (& day, gia st r%mg hé s6 dich vi c6 ca tri ) duong va tri sd am), h¢
s6 dich vi ¢ thé dugc str dung nhu tri sd duoc bd sung hodc dugc trur tuy thude
vao théng tin ky hidu ciia hé s dich vi. Hé s& dich vi 16n hon 0 c6 thé c6 nghia
la thao tac m& rong, hé s6 dich vi nho hon so véi 0 ¢6 thé c6 nghia 1 thao tac
thu nho, va hé s6 dich vi 1a 0 c6 thé c6 nghia 13 viéc thay dbi kich thudc khong
dugc thuc hién. Theo vi du khac, khi thong tin hé s6 dich vi dugc tao ra riéng
biét tir thao tac thay ddi kich thudc (& dy, gia st ring hé sb dich vi c6 tri s6
duong), hé s6 dich vi c6 thé duoc st dung nhu tri s6 duoc bd sung hodc dugc trir
fly thudc vao thao tac thay déi kich thude. Hé s6 dich vi 16n hon 0 c6 thé c6

nghia la thao tdc mo& rong hodc thu nho c6 thé duoc thuc hién tiy thudc vao thao
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tac thay ddi kich thudc, va hé sb dich vi 13 0 c6 thé c6 nghia 1a viéc thay doi kich
thudc khong dugce thue hién.

Phuong phép thay ddi cac anh trudc khi thay ddi kich thuée SO va TO t6i
cac anh sau khi thay d6i kich thude S1 va T1 nho st dung hé s6 dich vi s& duoge

mb ta lai dwa vao céc phin 7A va 7B trén Fig.7.

Vi du, khi mdt hé s6 dich vi (duoc goi 1a os) duge st dung theo tat ca
cac hudng cua anh va huong thay d6i kich thudc 12 hudng “lén+xubng+bén
trai+bén phai”, cac hudng thay dbi kich thude c6 thé 1a ET, EB, EL, va ER
(hodc RT, RB, RL, va RR), va céc tr1 sd thay ddi kich thuéc Var T, Var B,
Var L, va Var_R c6 thé 13 os. Kich thugc ctia dnh sau khi thay d6i kich thudc co
thé 1a (Chiéu rong P+os) x (Chiéu cao P+os).

Vi du, khi hé sd dich vi os_w hodc os_h dugc st dung theo hudng ngang
hoiic hudng doc cua anh va cac hudng thay dbi kich thuéc 13 huéng “bén
trai+bén phai” va hudng “lént+xudng” (hudng “lén+xubng+bén trai+bén phai”
khi ca hai dugc thao tac), cac hudng thay ddi kich thuée co thé 1a ET, EB, EL,
va ER (hodc RT, RB, RL, va RR), céc tri sd thay dbi kich thuéc Var T va
Var B c6 thé 1a os_h, va céc tri s6 thay ddi kich thuée Var L va Var R ¢ thé 1a
os_w. Kich thudc cua anh sau khi thay dbi kich thude ¢ thé 1a {Chiéu rong
P+(os_w x 2)} x {Chiéu cao P+(os_h x 2)}.

Vi du, khi cac huéng thay déi kich thudc 1a hudng “xubng” va huéng
“bén phai” (hudng “xudng+bén phai” khi dugc thao tic cung nhau) va hé sd
dich vi os_b hodc os_r dugc st dung tuy thudc vao hudng thay ddi kich thudc,
céc hudng thay ddi kich thudce c6 thé 1a EB va ER (hoic RB va RR), tri s thay
déi kich thudc Var B c6 thé 12 os_b, va tri s thay dbi kich thudc Var R c6 thé
14 os_r. Kich thuéc cia dnh sau khi thay di kich thuéc c6 thé 1a (Chiéu rong P
+0s_r) X (Chiéu cao P + os_b).

Vi du, khi hé sb dich vi os_t, os_b, os_I, hodc os r dugc st dung tuy
thudc vao hudng ciia anh va cac hudng thay dbi kich thuéc 1a hudng “lén”,
huéng “xudng”, huéng “bén trai”, va hudng “bén phai” (hudng
“lén+xudng+bén trai+bén phai” khi tht ca dugc thao tic), cac hudng thay ddi
kich thudc c6 thé 1a ET, EB, EL, va ER (hodc RT, RB, RL, va RR), tri s thay
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ddi kich thuée Var T c6 thé 13 os_t, tri sd thay dbi kich thuéc Var B c6 thé 13
0s b, tri sb thay ddi kich thuéc Var L c6 thé 13 os_l, va tri so thay doi kich
thuéc Var R c6 thé 14 os_r. Kich thudc ctia anh sau khi thay d6i kich thuéc cé
thé 1a (Chiéu rong P + os_l + os_r) x (Chiéu cao P + os_t + 0s_b).

Vi du néu trén chi bdo truong hop trong do hé sb dich vi duogc st dung
nhu trj s6 thay d6i kich thudc Var T, Var B, Var_L, hodc Var_R trong subt quy
trinh thay déi kich thuéc. Nghia 13, didu niy c6 nghia 12 hé sb dich vi duge su
dung nhu tri s6 thay dbi kich thudc ma khong ¢ su thay ddi bét ky, ma c6 thé 1a
vi du vé& viéc thay dbi kich thuéc ma duge thuc hién mét cach doc 1ap. Theo
cach khac, hé s6 dich vi ¢6 thé dugc stt dung nhu bién diu vao cia tri sb thay
@81 kich thude. Cu thé 13, hé sb dich vi c6 thd dugc gan nhu bién du vao, va tri
) thay déilkich thudc ¢ thé duge thu nhan nhd mot loat quy trinh xir ly theo
chc thibt dit ma hoa/giai ma, ma c6 thé 13 vi du vé viéc thay doi kich thudc ma
duoc thuc hién trén co s& cua thong tin dinh trude (vi du, kich thude anh, thong
tin ma hoa/giai mi, v.v) hodc vi du vé viée thay ddi kich thuéc ma duoc thuc

hién mdt cach phu thudc.

Vi du, hé sb dich vi ¢6 thé 1a boi sb (vi du, 1, 2, 4, 6, 8, va 16) hodc sd
mil (vi du, cac sb mii ciia 2, ching han nhu 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, va 256)
clia trj sb dinh trude (& day, sb nguyén). Theo cach khac, hé s6 dich vi ¢6 thé 1a
bdi sb hoic s6 mii cta tri s6 nhan duoc dua vao cac thiét dit ma hoa/ giai ma (vi
du, tri s6 ma dugc thiét @3t dua vao pham vi tim kiém chuyén dong ctia du bao
lién anh). Theo cach khac, hé s6 dich vi ¢6 thé 12 boi sb hoic ) nguyén ctuia don
vi (& ddy, gid st x B) ma dugc thu nhan tir bd phén phan chia anh. Theo cach
khéc, hé sb dich vi c6 thé 1a boi sb ctia don vi (& ddy, gia sit E x F chang han

nhu tAm) ma duoc thu nhan tir bd phan phén chia anh.

Theo céach khac, hé sb dich vi ¢6 thé 13 tri s6 ma nho hon hoidc béng
chiéu rong va chidu cao cua don vi dugc thu nhén tir b phan phan chia anh,
Theo vi du néu trén, bdi s6 hodc sb mil co thé c6 tri sb 1a 1. Tuy nhién, sang ché
khong gi6i han ¢ vi du néu trén, va cac su cai bién c6 thé duoc thuc hién & day.
Vi du, khi hé s6 dich vi 1a n, Var x co thé 12 2 x n hodic 2™

Ngoai ra, cac hé s6 dich vi riéng co thé dugc hd tro theo cac thanh phﬁn

mau. Céc hé so dich vi cho mot vai thanh phan mau c6 thé duoc ho trg, va vi
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vy thong tin hé sé dich vi cho céc thanh phdn mau khéc cé thé dugc dan ra. Vi
du, khi hé sé dich vi déi v6i thanh phn do chéi (& day, gia st réng ti 1€ thanh
phan clia thanh phin d chéi dbi v6i thanh phan sdc @) 1a 2:1) dugc tao ra mot
céch tudmg minh, hé sé dich vi A/2 cho thanh phan sic d6 ¢6 thé duoc thu nhan
mdt cach khong twong minh. Theo cach khéc, khi hé s6 dich vi cho thanh ph?m
sic d6 dugc tao ra mot cach twdng minh, hé s6 dich vi 2A cho thanh phﬁn do
chéi c6 thé duge thu nhian mot cach khong tudong minh.

Thong tin lién quan dén hudéng thay dbi kich thudce va tri sb thay d6i kich
thudc c6 thé duoc tao ra mot cach tudng minh, va quy trinh thay ddi kich thude
¢6 thé duoc thuc hién theo thong tin twong (ing. Ngoai ra, thdng tin c6 thé duoc
x4c dinh mdt cidch khong tudng minh theo cac thiét dit ma héa/giai ma, va quy
trinh thay ddi kich thudc c6 thé duge thuc hién theo thong tin duogc xac dinh. it
nhit mot huéng dinh truée hodc tri sb thay ddi kich thudce c6 thé dugce gén, va
trong trudng hop ndy, thong tin lién quan c6 thé duoc bo qua. Trong trudng hop
nay, cac thiét dat ma hoa/giai ma cé thé duoc xac dinh trén co s& cua cac dac
diém, loai, thong tin ma hoa, va twong tu ctia anh. Vi du, it nhét mot huong thay
@di kich thudc c6 thé duoc dinh truée theo it nhit mot thao tac thay doi kich
thude, it nhat mot tri sb thay ddi kich thude c6 thé dugc dinh trude theo it nhét
mot thao tic thay dbi kich thudc, va it nhit mot tri sb thay ddi kich thudc c6 thé
dwoc dinh trude theo it nhat mot hudng thay ddi kich thudc. Ngoai ra, hudng
thay ddi kich thudc, tri sb thay ddi kich thudc, va tuong tu trong subt quy trinh
thay déi kich thuéc nguge c6 thé duge din ra tir hudng thay doi kich thudc, tri
sd thay ddi kich thude, va twong ty ma dugc 4p dung trong sudt quy trinh thay
ddi kich thudc. Trong trudong hop nay, tri sd thay ddi kich thuéc ma duge xéc
dinh mdt cach khong tudng minh co6 thé 1a mdt trong sd cac vi du néu trén (cac

vi du trong d9 tri sb thay d6i kich thuéc duge thu nhén khéc nhau).

Ngoai ra, phép nhan hodc phép chia dd dugc mo ta theo vi du néu trén,
nhung thao tac dich chuyén c6 thé dugc str dung tiy thudc cach thuc hién cua by
ma hoa/bd gidi mi. Phép nhan c6 thé duge thuc hién nhd thao tic dich chuyén
vé bén trai, va phép chia co thé duoc thuc hién nhd thao tac dich chuyén vé bén
phéi. Phan mo ta nay khong gidi han ¢ vi du néu trén va c6 thé dugc 4p dung

chung t6i sang ché.
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O buée thuc hién thay ddi kich thudc anh, viéc thay dbi kich thudc anh
¢ thé dugc thuc hién trén co s& cua thong tin thay ddi kich thuéc dugc nhan
dang. Nghia 13, viéc thay dbi kich thudc anh c6 thé dugce thuc hién trén co s&
ctia thong tin lién quan dén loai thay ddi kich thudr, thao tac thay doi kich thudc,
huéng thay ddi kich thuée, tri sd thay ddi kich thudc, va tuong tw, va viéc ma
hoa/gidi ma co thé duoc thuc hién trén co s& ctia anh nhén dugc sau khi thay doi
kich thudc.

Ngoai ra, ¢ budc thuc hién thay @i kich thudc anh, viée thay ddi kich
thude c6 thé duoc thuc hién nhd st dung it nhit mot phuong phép xu ly dit liéu.
Cu thé 1, viéc thay dbi kich thudc c6 thé duge thuc hién trén ving dugc thay
dbi kich thudc theo loai thay ddi kich thude va thao tac thay doi kich thude nho
stt dung it nhat mot phwong phap xt ly dit liéu. Vi du, tiy thudc vao loai thay
d6i kich thude, cach thic dé dién ddy dit lidu c6 thé dugc xéc dinh khi viée thay
@i kich thudc dbi voi viee md rong, va cach thirc dé loai bo dit lidu c6 thé dugc
x4c dinh khi viéc thay déi kich thudc nhiam thu nho.

Tém lai, & budc thuc hién thay ddi kich thudc anh, viéc thay ddi kich
thudce anh c6 thé dugc thuc hién trén co s¢ cua théng tin thay ddi kich thude
duoc nhan dang. Theo cach khac, ¢ budce thuc hién thay ddi kich thudce anh, viée
thay ddi kich thudc anh c6 thé duoc thuc hién trén co s& cla thong tin thay dbi
kich thudc va phuong phap xu ly dit liéu. Hai trudng hop néu trén co thé khac
nhau & chd chi kich thudc ciia anh duogc ma hoa hodc dugc giai ma duoc diéu
chinh hodic & chd thadm chi viéc xir 1y dit liéu cho kich thudc anh va cho vung
duoc thay ddi kich thuée dugc xem xét. O bude thyc hién thay ddi kich thude
anh, xem viéc thuc hién phuong phap xtr ly dit liéu co thé duoc xac dinh tuy
thudc vao bude, vi tri, va twong tu trong d6 quy trinh thay ddi kich thude duge
ap dung hay khong. Phan md ta sau day tip trung vao vi du trong do viéc thay
ddi kich thudc duoc thuc hién trén co s¢ cua phuong phap xtr Ly dir liéu, nhung
sang ché khong gidi han & day.

Khi viéc thay ddi kich thudc dua trén hé s6 dich vi dugc thuc hién, viée
thay d6i kich thudc nhdm mé rong va viéc thay dbi kich thude nhim thu nhé co
thé duoc thuc hién nho st dung céc phuong phap khac nhau. Déi véi viee mo
rong, viée thay ddi kich thuéc ¢6 thé duge thuc hién nho sir dung it nhat mot
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phuong phép dién ddy dit liéu. Dbi v6i viée thu nho viéc thay doi kich thude c6
thé duoc thuc hién nho sir dung it nhét mét phuong phap loai bé dit liéu. Trong
truong hop nay, khi viéc thay dbi kich thudc dua trén hé sb dich vi dugc thuc
hién, ving dugc thay dbi kich thuéc (mé rong) c6 thé dugc dién day v6i di ligu
méi hodc dit liéu anh gbc truc tidp hodc sau khi cai bién, va ving dugc thay doi
kich thudce (thu nhd) co thé duoc loai bé don gian hodc nhd mot loat quy trinh
xi ly.

Khi viéc thay déi kich thudc dua trén hé s6 ti 1& dugc thuc hién, trong
mét vai truong hop (vi du, ma héa phan cdp), viéc thay ddi kich thuée nhdm mo
rong co thé duoc thuc hién bﬁng cach ap dung viéc léy mau ting, va viéc thay
d8i kich thudc nhim thu nho c6 thé dugc thuc hién béng cach 4p dung viéc léy
mau giam. Vi du, it nhit mét bd loc léy mAu ting cd thé dugc st dung nhim mé
rdng, va it nhit mdt bo loc léy mau gidm co thé duoc st dung nhim thu nho. B
loc dugce ap dung theo chiéu ngang co thé gidng nhu hodc khéc véi bd loc duoc
ap dung theo chidu thing dimg. Trong truong hop nay, khi viéc thay ddi kich
thude dua trén hé s6 ti 16 dugc thuc hién, dit liéu mdi khdng duoc tao ra trong
cling khong dugc loai bo khéi ving duge thay ddi kich thude, nhung dit liéu anh
gbe c6 thé dugce sip xép nhd st dung phuong phap chiang han nhu ndi suy.
Phuong phap xtr ly dit liéu duoc két hop véi viéc thay d6i kich thudc c6 thé
duoc phan loai theo bd loc duoc st dung dé 1éy mau. Ngoai ra, trong mot vai
trudng hop (vi du, truong hop gidng nhu trudng hop cla hé sd dich vi), viéc
thay d6i kich thudc nhim mé rong c6 thé dugc thuc hién nho st dung phuong
phap dién déy it nhat mot doan dit liéu, va viéc thay ddi kich thudc nham thu
nho c6 thé duge thue hidn nhd sir dung phuong phap loai bo it nhit mot doan dit
liéu. Theo sang ché, phan mo ta sau day tap trung vao phuong phap xur ly dit liéu
twong tng véi khi viéc thay ddi kich thudc dua trén hé s6 dich vi duoc thuc

hién.

No6i chung, phuong phéap xu ly dit liéu dinh trude co6 thé duoc st dung
trong vung dugc thay dbi kich thudc, nhung it nhit mdt phuong phap xu ly dit
liéu co thé duogc st dung trong ving duoc thay d6i kich thudc nhu & vi du sau.
Thong tin lua chon cho phuong phap xut ly dit liéu co thé duoc tao ra. Phuong
phép xtr ly dit liéu dinh trude co thé c6 nghia 1a viéc thay dbi kich thude dugc
thuc hién nho phuong phép xt ly dit li€u c¢d dinh, va phuong phap xtr ly dit liéu
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c6 thé c6 nghia 12 viée thay ddi kich thuéc duge thyce hién nho phuong phép xt
Iy dir 1idu thich tmg.

Ngoai ra, phuong phéap xu ly dit li€u co thé duoc ap dung téi tit ca (TL,
TC, TR, ..., BR & cac phén 7A va 7B) hodc mdt vai (vi du, mdi hoic su két hop
ctia TL dén BR & cac phan 7A va 7B) clia cac vung duoc bd sung hoic dugc x6a
trong subt thoi gian thay dbi kich thudec.

Fig.8 la so dd vi du cua phuong phap cAu tric vung dugc tao ra nho viée
mé& rong theo phuong phép thay d6i kich thudc anh theo mot phuong 4n cia

sang ché.

Dua vao phén 8A, nhim mo ta thuin tién, anh co thé duoc phan chia
thanh cac viung TL, TC, TR, LC, C, RC, BL, BC, va BR, ma twong ung véi vi tri
phia trén bén trai, vi tri phia trén, vi tri phia trén bén phai, vi tri bén trai, vi tri
trung tAm, vi tri bén phai, vi trf phia duéi bén trai, vi tri phia dudi, va vi tri phia
dudi bén phai ctia anh. Trong phin md ta sau ddy, anh dugc m¢ rong theo
hudng “xudng+bén phai”, nhung can hiéu rdng phan mo ta c6 thé duoc 4p dung

td1 cac hudng mo rong khac.

Ving dugc bod sung theo vigc m& rong cua anh cé thé duoc cau trac nho
stt dung céc phuong phap khac nhau. Vi dy, ving c6 thé dugc dién day voi tri sO

tly ¥ hodc c6 thé dugc dién day dwa vao mot vai dit liéu cta anh.

Dua vao phé‘m 8B, cac vung dugc tao ra Ag va Az €O thé duoc dién dﬁy
Vi tri sb diém anh tiy y. Tri sb diém anh tuy ¥ c6 thé dugc xac dinh nho st
dung cac phuong phap khac nhau.

Vi du, tri s& diém anh tity ¥ c6 thé 12 mdt diém anh trong pham vi tri sd
didm anh (vi du, tir 0 dén 1 << (d0 dai bit (bit_depth)) -1) ma co thé duoc thé
hién nho sir dung do dai bit. Vi dy, tri sb diém anh thy y c6 thé 12 nhé nhét, 16n
nhét, trung binh (vi dy, 1 << (39 dai bit (bit_depth) - 1), v.v), hoac tuong tu
trong pham vi tri s6 diém anh (& day, d0 dai bit (bit_depth) chi bdo do dai bit).

Vi du, tri sb diém anh tuy y c6 thé 12 mot diém anh trong pham vi tri sb
diém anh (vi du, tir minp dén maxp; minp va maxp chi béo tri s6 nho nhét va tri
sd 1on nhét trong sé cac didm anh thudc vé anh; minp 16n hon hodc bang 0; maxp
nho hon hodc bing 1 << (d6 dai bit (bit_depth)) — 1) ciia cac diém anh thude veé
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anh. Vi du, tri s diém anh ty ¥ c6 thé 13 nho nhét, 16n nhét, trung binh, trung

binh (cta it nhat hai diém anh), tong trong s0, v.v, ciia pham Vi tr1 sO diém anh.

Vi duy, trj s6 diém anh tiy y ¢6 thé 14 tri s ma dwoc xc dinh trong pham
vi tri s6 diém anh thudc vé vung cu thé duoc bao gém trong anh. Vi du, khi Ay
duoc ciu trac, ving cu thé c6 thé 13 TR*RC+BR. Ngoai ra, ving cu thé co thé
duwoc dua ra nhu viing tuong Gng véi 3 x 9 ciia TR, RC, va BR hodc ving tuong
tmg v6i 1 x 9 <ma duoc gia st 1a duong ngoai cling bén phai>. Didu nay c6 thé
tuy thudc vao cac thiét dit m3 hoa/giai ma. Trong truong hop nay, vung cu thé
¢6 thé 13 don vi duoc phan chia bdi bd phan phan chia anh. Cy thé 14, tri s6 diém
anh tiy ¥ ¢6 thé 1a nho nhét, 16n nhét, trung binh, trung binh (cla it nhét hai

diém anh), tong trong s, v.v, cia pham vi tri s0 diém anh.

Dua vao phin 8B nita, ving A; dugc bd sung cung v6i viéc md rong anh
c6 thé duoc didn diy véi thong tin mAu (vi du, mau dwoc gia sir khi st dung
nhidu diém anh; khong can theo sau cac quy tic nhit dinh) ma duoc tao ra nho
stt dung nhiéu tri s6 diém anh. Trong trudng hop nay, thong tin mau c6 thé duge
xéc dinh theo cac thiét dit ma héa/gidi ma hodc thong tin lién quan co thé duoc
tao ra. Vung duogc tao ra co thé dugc dién ddy véi it nhét mot doan thong tin

mau.

Dua vao phan 8C, ving dugc bd sung cung véi viéc mo rong anh co thé
duge cAu tric dua vao cac diém anh cta ving cu thé duoc bao gbm trong anh.
Cu thé 13, ving duoc bd sung c6 thé dugc chu tric bing cach sao chép hodc dém
cac diém anh (sau ddy duogc goi 1a cic didm anh tham chiéu) trong ving lién k&
véi ving dugce bd sung. Trong truong hop nay, cac diém anh trong ving lién k&
v6i viing duoc bd sung c6 thé 1 diém anh trudc khi ma héa hodc diém anh sau
khi mé héa (hodc gidi ma). Vi dy, didm anh tham chiéu c6 thé dé cap dén diém
anh ctia anh du vao khi viée thay ddi kich thudc duge thyc hién & budce tién ma
héa, va diém anh tham chiu c6 thé d& cap dén diém anh cta anh duge khoi
phuc khi viéc thay déi kich thudc dugc thuc hién ¢ bude tao diém anh tham
chiéu du bao trong anh, budc tao anh tham chiéu, budc loc, va tuong tw. Theo vi
du nay, gia su rang diém anh gén nhét dugc st dung trong vung duogc bd sung,

nhung sang ché khong giéi han ¢ day.
Ving Ao, ma duge tao ra khi anh duge mo rdng vé phia bén trai hodc vé
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phia bén phai két hop véi viéc thay dbi kich thude anh theo huéng ngang, c6 thé
dwoc cAu triic bing cach dém theo chiéu ngang (Z0) cac diém anh bén ngoai lién
ké véi viing duge tao ra Ao, va ving A, ma dugc tao ra khi anh dugc mo rong
v& phia trén hodc vé phia dudi két hop véi viéc thay ddi kich thude anh theo
huéng doc, co thé duoc cAu tric bang cach dém theo chiéu thing dting (Z1) cac
diém anh bén ngoai lidn k& véi ving dugc tao ra A;. Ngoai ra, ving As, ma
duoc tao ra khi anh duge mé rong vé phia dudi va vé phia bén phai, c6 the dugc
chu tric bing cach dém theo dudmg chéo (Z2) céc diém anh bén ngoai lién ke

v61 viung dugce tao ra As.

Dua vao phﬁn 8D, c4c vung dugc tao ra tir B'0 dén B'2 c6 thé dugc ciu
trac dwa vao dit liéu clia cadc vung cu thé tir BO dén B2 duoc bao gém trong anh.
O phan 8D, khong gidng phén 8C, viing ma khong lién k& voi ving duoc tao ra

c6 thé dugce tham chiéu.

Vi dy, khi ving c6 su trong quan cao voi ving dugce tao ra c6 mat trong
anh, ving dugc tao ra ¢ thé dugc dién ddy dua vao céc diém anh cta vung co
su twong quan cao. Trong trwdng hop nay, thong tin vi tri, thdng tin kich thudc,
v.v, clia ving c6 sy tuwong quan cao ¢ thé duoc tao ra. Theo cach khac, khi
ving ¢ su twong quan cao c6 mat nho thong tin ma hoa/giai mé cua cac ddc
didm, loai, va twong tu cla &nh, va thong tin vi tri, thong tin kich thudc, va
tuong tw clia ving c6 su tuong quan cao c0 thé duoc kiém tra mot cach khong
twdng minh (vi du, nhu d6i véi anh 360 do), ving duoc tao ra ¢6 thé dugc dién
dldy voi dit lidu ctia ving tuong tmg. Trong truong hop nay, thong tin vi tri,
thong tin kich thudc, v.v, clia ving twong Ging co thé duoc bé qua.

Vi dy, ving B'2, ma dugc tao ra khi dnh duge mo rong vé phia bén trai
hodc vé phia bén phai két hop voi viéc thay dbi kich thudc anh theo hudng
ngang, cO thé dugc dién diy dwa vao céc diém anh trong viung B2 nguoc lai
vung dugc tao ra khi anh dugc mo rong ve phia bén trai hodc vé phia bén phai

két hop v6i viéc thay dbi kich thudc theo hudng ngang.

Vi du, ving B'l, ma dugce tao ra khi anh dugc mo rong vé phia trén hodc
v& phia duéi két hop véi vige thay ddi kich thude dnh theo hudng doc, c6 thé
duoc dién dﬁy dua vao cac diém anh trong ving B1 nguoc lai ving dugc tao ra

khi anh dugc m& rong vé phia trén hodc vé phia dudi ket hop vdi viée thay doi
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kich thuéc theo hudng doc.

Vi du, ving B'0, ma dugc tao ra khi anh dwgec mé rong nho mot vai thay
@i kich thudc anh (& day, theo dudng chéo dbi vdi trung tAm anh), c6 thé dugc
dién déy dua vao cac diém anh trong viing B0 hodc TL ngugc lai ving duoc tao

ra.

Vi du trong d6 tinh lién tuc c6 mat ¢ ranh gidi gifta ca hai du ctia anh va
trong do dit liéu cua vung dbi xtng véi hudng thay dbi kich thudc nhan dugc da
dugc mo ta. Tuy nhién, sang ché khong gidi han & day va dir li€u cia cac ving
khéc tr TL dén BR c6 thé duoc thu nhan.

Khi viing dugc tao ra duoc dién déy v6i dit liéu cua vung cu thé cua anh,
dit liéu cla vung tuong Ung co thé duoc sao chép va duoc st dung dé dién day
vimg duoc tao ra nhu vdy, hodc dit ligu ciia ving tuong tmg c6 thé duge bién d6i
trén co so clia cac dic diém, loai, va twong ty cia anh va duogc st dung dé dién
dﬁy viung duoc tao ra. Trong truong hop nay, viéc sao chép dit liéu nhu vay co
thé c6 nghia 1a tri s6 diém anh cta vung twong ung dugc sit dung ma khéng ¢
su thay ddi bt k¥, va viéc thyc hién quy trinh bién ddi c6 thé c6 nghia 1a tri s0
diém anh cta ving twong tmg khong dugc st dung ma khong c6 su thay db1 bat
k. Nghta 13, it nhit mot trj sd diém anh clia ving twong (mg c6 thé dugc thay
di nho quy trinh bién dbi. Ving dugc tao ra c6 thé duge dién dy voi tri s0
diém anh duogc thay ddi, hodc it nhit mot trong sb cac vi tri ma & d6 mot vai
diém anh duoc thu nhan co thé khac véi cac vi trf khac. Nghia 13, dé dién day
vung duoc tao ra cta dit liéu A x B, C x D khac ngoai dit liéu A x B, ciia vung
tuong Ung co thé duoc st dung. N6i cach khac, it nhAt mot trong sb cac vecto
chuyén dong dugc 4p dung tdi cac diém anh ma trong d6 ving dugc tao ra duogc
dién dﬁy c6 thé khac vdi cac diém anh khéac. Theo vi du néu trén, khi anh 360 do
duoc bao gém nhiéu mit theo dinh dang phép chiéu, viing duoc tao ra c6 thé
duoc didn ddy v6i dir lidu ctia cac mit khac. Phuong phap xtr 1y dit ligu dé dien
day ving duoc tao ra khi anh duge mé rong nho thay dbi kich thude anh khong
gidi han ¢ vi du néu trén. Phuong phéap xtu ly dit liéu co thé duoc nang cao hoic

dugc thay déi, hodc phuong phap xit Iy dit liéu bd sung c6 thé dugc st dung.

Nhiéu nhém ung vién cho phuong phap xtr ly dir ligu c6 thé duoc hd tro

theo cac thiét dat ma hoa/giai ma, va thong tin lién quan dén su lya chon phuong
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phép xir 1y dit liéu tir trong s& nhidu nhém tmg vién c6 thé dugc tao ra va dugc
bd sung vio dong bit. Vi du, mot phwong phap xir 1y dit ligu c6 thé duoc lya
chon tir trong sb phuong phép dién diy nho st dung tri sd diém anh dinh trudc,
phuong phap dién diy bang cach sao chép cic diém anh bén ngoai, phwong phap
dién diy bing cach sao chép ving cu thé ctia anh, phuong phap dién day bing
cach bién dbi vung cu thé cta anh, va twong tw, va viéc lva chon thong tin lién
quan c6 thé dugc tao ra. Ngoai ra, phuong phap xir ly dit liéu c6 thé duoc xac
dinh mot cach khong tudng minh.

Vi du, phuong phéap xt ly dit liéu dugc 4p dung t6i tit ca cac vung (&
day, cac vung t TL dén BR & phén 7A), ma dugc tao ra cung voi viec mo rong
nho thay déi kich thudc anh, c6 thé 1a mét trong sb phwong phap dién ddy nho
stt dung tri s6 diém anh dinh trudc, phuong phap dién diy bang cach sao chép
cac diém anh bén ngoai, phuong phap dién dy bang cach sao chép ving cu thé
cua anh, phuong phap dién ddy bing cach bién d6i ving cu thé ctia anh, va
twong tw, va viéc lya chon thong tin lién quan co thé dugc tao ra. Ngoai ra, mot
phuong phap xir 1y dit liéu dinh trudc duge ap dung toi toan bo ving c6 thé
duoc xac dinh.

Theo cach khéc, phuwong phéap xi ly dit liéu duoc 4p dung toi cac vung
(& day, mdi trong s6 hodc hai hodc nhiéu ctia cic vung tir TL dén BR & phan 7A
trén Fig.7), ma dugc tao ra cung voi viéc mé rong nho thay ddi kich thudc anh,
c6 thé 1a mot trong sb phuong phap dién day nho sir dung tri sb diém anh dinh
trude, phuong phap dién d4y bang cich sao chép céc diém anh bén ngoai,
phuong phap dién diy bang cach sao chép ving cu thé ctia anh, phwong phap
dién déy b%tng cach bién dbi vung cu thé cua anh, va twong tu, va viéc lya chon
thong tin lién quan cd thé duoc tao ra. Ngoai ra, mot phuong phap xu ly dit lidu
dinh trudc duge 4p dung t6i it nhat mot ving ¢6 thé dugc xac dinh.

Fig.9 1a so dd vi du ctia phuwong phép ciu tric ving dugc xéa nhd thu
nho va ving dugc tao ra theo phuong phap thay ddi kich thuéc dnh theo mot

phuong an cua séng che€.

Vung dugc x6a trong quy trinh thu nho anh c6 thé duogc loai bd khong

chi don gidn ma con sau mét loat cac quy trinh rng dung.
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Dua vao phén 9A, trong sudt quy trinh thu nhé anh, cac ving cu thé A,
Ay, va A; ¢6 thé duoc loai bo don gian ma khdng c6 quy trinh Ung dung bd sung.
Trong trudong hop nay, anh A ¢o thé duoc phan chia thanh céc ving tir TL dén
BR, nhu dugc thé hién & phin 8A.

Dua vao phé‘m 9B, cac vung tur Ag dén A, c6 thé dugc loai bd va ¢ thé
duoc ing dung nhu thong tin tham chiéu khi anh A dugc ma hoa hodc duoc giai
ma. Vi du, cac vung dugc xoa tur Ag dén A, c6 thé duoc tng dung trong subt quy
trinh khoi phuc hoac didu chinh cac ving cu thé clia anh A ma dugc x6a nho thu
nho. Trong sudt quy trinh khoéi phuc hodc didu chinh, tdng trong sd, trung binh,
va tuong tw cla hai ving (ving dugc xéa va viung dugc tao ra) co thé duoc sir
dung. Ngoai ra, quy trinh kho6i phuc hodc didu chinh c6 thé 1a quy trinh xr Iy ma

c6 thé duoc ap dung khi hai ving c6 sy twong quan cao.

Vi dy, ving B'2, ma dwgc x6a khi anh duogc thu nho vé phia bén trai
hodc vé phia bén phai két hop véi viéc thay dbi kich thudc anh theo hudng
ngang, co thé dugc str dung dé khoi phuc hodc diéu chinh cac diém anh trong
vung B2, LC nguoc lai ving duoc xéa khi anh duogc thu nhé vé phia bén trai
hoic vé phia bén phai két hop véi viéc thay doi kich thude theo hudng ngang, va
sau do co thé duge loai bd khoi bd nho.

Vi duy, ving B'1, ma dugc xda khi anh dugc thu nho vé phia trén hodc vé
phia du6i két hop véi viéc thay b1 kich thudc anh theo hudng doc, ¢6 thé duge
st dung cho quy trinh ma héa/giai ma (quy trinh khoi phuc hodc diéu chinh) cta
ving B1, TR nguoc lai ving dugc x6a khi anh duge thu nhé vé phia trén hogc
v& phia dudi két hop véi viée thay ddi kich thudc theo hudng doc, va sau d6 co
thé duge loai bd khéi bd nhd.

Vi du, ving B'0, ma duge x6a khi anh duogc thu nhé nhé mot vai thay ddi
kich thudc anh (& day, theo duong chéo dbi voi trung tim anh), c6 thé dugce st
dung cho quy trinh m& héa/giai ma (quy trinh khoi phuc hogc didu chinh) cua
viung B0 hodc TL nguoc lai ving dugc x06a, va sau do co thé duoc loai bo khoi
bd nho.

Vi du trong d6 tinh lién tuc c6 mit & ranh gidi gifta cd hai dau cla anh va

trong d6 dit li¢u ctia vung d6i xtng v6i huéng thay dbi kich thudc duoc st dung
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cho su khéi phuc hodc sy diéu chinh d3 duwgc md ta. Tuy nhién, sdng ché khong
giGi han & ddy va dit lidu ctia céc ving tir TL dén BR khéc ngoai ving doi xiing
6 thé duoc st dung cho su khdi phuc hodc su diéu chinh va sau d6 cé thé duoc
loai b6 khoi bd nhd.

Phuong phap xu ly dit liéu dé loai bo ving duoc x6a khong gidi han & vi
du néu trén. Phuong phap xu ly dit liéu co6 thé duoc nang cao hodc dugc thay déi,

hodc phuong phép xt ly dit liéu bd sung c6 thé duge sit dung.

Nhiéu nhém tng vién cho phuong phap xir ly dit lidu c6 thé dugc hd tro
theo cac thiét dit ma hoa/giai ma, va viéc lya chon thong tin lién quan c6 thé
duoc tao ra va duoc bd sung vao dong bit. Vi du, mdt phuwong phéap xur ly dit lidu
c6 thé durge lwa chon tir trong s6 phwong phap loai bo don gian ving dugc x6a,
phuong phép loai bo ving dugc xda sau khi st dung vung theo mot loat quy
trinh xtr 1y, va twong tu, va viéc lua chon thong tin lién quan c6 thé duoc tao ra.
Ngoai ra, phwong phap xtr ly dir li€u co thé dugc xac dinh mot cach khong
tuong minh.

Vi du, phwong phép xu ly dit liéu dugc 4p dung tdi tat ca cac ving (&
day, cac vung tu TL dén BR & phan 7B trén Fig.7), ma dugc xda cing vdi viée
thu nho nho thay dbi kich thudc anh, c6 thé 12 mot trong sb phwong phép loai bo
don gian ving dugc x6a, phwong phap loai bo ving duoc xo6a sau khi st dung
ving theo mdt loat quy trinh xtr ly, va twong tu, va viéc Iua chon thong tin lién
quan c6 thé duge tao ra. Ngoai ra, phuong phap xt ly dit liéu co thé duoc xac
dinh mot cach khong tuwong minh.

Theo cach khac, phuong phép xtu ly dit liéu duoc ap dung tdi modi trong
sb céc vung (¢ day, mdi trong sb cac ving tir TL dén BR & phan 7B trén Fig.7),
ma duoc xoa ciing véi viée thu nhd nho thay ddi kich thude anh, cé thé 1a mot
trong sb phuong phép loai bo don gian ving dugc x6a, phuong phap loai bd
viung duoc xéa sau khi st dung ving theo mot loat quy trinh x 1y, va tuwong tu,
va viéc lua chon thong tin lién quan cé thé dugc tao ra. Ngoai ra, phuong phap

xu ly dit liéu co thé dugc xac dinh mot cach khong twong minh.

Vi du trong d6 viéc thay ddi kich thudc duogc thuc hién theo thao tac

thay dbi kich thudc (m& rong hodc thu nhd) dd duge mé ta. Trong mot vai
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trudng hop, phan mo ta c6 thé duoc ap dung téi vi du trong d6 thao tac thay dbi
kich thudc (& day, mé rong) dugc thuc hién va sau do thao tac thay dbi kich
thudc nguoc (¢ day, thu nho) duoc thuc hién.

Vi du, phwong phap dién dﬁy ving dugc tao ra cung voi viéc mé rong
véi mot vai dit liéu cua anh co thé duoc lwa chon, va sau d6 phuong phap loai bo
ving dugc xéa cting v6i viée thu nho theo quy trinh xt Iy ngugc sau khi sir dung
vung trong quy trinh khoi phuc hodc didu chinh mot vai dir liéu ciia anh c6 thé
duoc lua chon. Theo cach khac, phuwong phéap dién diy ving dugc tao ra cling
vOl viéc mé rong béng cach sao chép cac diém anh bén ngoai ¢ thé duoc lua
chon, va sau d6 phuong phap loai bo don gian ving duge x6a cung voi viée thu
nhd theo quy trinh xur ly nguogc co6 thé duoc lua chon. Nghia 13, dwa vao phuong
phap xir ly dit liéu dugc lya chon theo quy trinh thay dbi kich thuéc anh,
phuong phép xtt 1y dit liéu theo quy trinh xur 1y nguoc ¢6 thé dugc xac dinh.

Khong gidng vi du néu trén, phuong phap xur ly dit liéu cua quy trinh
thay ddi kich thuéc anh va phwong phap xu ly dit li€u cia quy trinh xr ly ngugc
6 thé c6 mbi tuong quan doc 1ap. Nghia 1, khong ké dén phuong phap xu ly dit
liéu dugc lua chon theo quy trinh thay ddi kich thudc anh, phuong phap xur ly
dit liéu theo quy trinh xtr ly nguoc ¢ thé dugc lua chon. Vi du, phuong phép
dién déy viing duoc tao ra cing voi viéc mé rong nho su dung mat vai dit liéu
ctia anh c6 thé duge lva chon, va sau d6 phuong phap loai bé don gian vung
dugc xda cing véi viée thu nho theo quy trinh xr Iy nguge co thé duogc lwa

chon.

Theo séng ché, phuong phép xir ly dit liéu trong subt quy trinh thay doi
kich thudc anh c6 thé dugc xac dinh mot cach khong tuong minh theo cac thiét
dit ma hoa/giai ma, va phuong phép xu ly dit liéu trong sudt quy trinh xir ly
ngugc co thé duogc xac dinh mot cach khong twong minh theo cac thiét dat ma
hoa/giai ma. Theo cach khac, phwong phap xu ly dit li€u trong sudt quy trinh
thay d6i kich thudc anh c6 thé dugc tao ra mot cach twdng minh, va phuong
phéap xu ly dit li€u trong sudt quy trinh xtr Iy ngugce co thé duoc tao ra mot cach
tuong minh. Theo cach khac, phuong phéap xu ly dit liéu trong subt quy trinh
thay ddi kich thudc anh cé thé duogc tao ra mot cach tudong minh, va dua vao

phuong phap xt ly dit liéu, phuwong phéap xtt ly dit liéu trong sudt quy trinh xtr Iy
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nguoc co thé dugc xac dinh mot cach khong twdng minh.

Tiép theo, vi du trong d6 viéc thay ddi kich thudc anh duogc thuc hién
trong thiét bi ma héa/gidi mi theo mdt phuong 4n cla sng ché s& duoc mb ta.
Trong phan md ta sau day, vi dy, quy trinh thay d61 kich thudc chi bao viéc mé
rong, va quy trinh thay dbi kich thude nguge chi bao viée thu nho. Ngoai ra, su
chénh 1éch gifta anh trude khi thay dbi kich thudc va anh sau khi thay d6i kich
thudc c6 thé dé cap dén kich thudce anh, va thong tin lién quan dén viéc thay d6i
kich thudc c6 thé c6 mot vai doan dugc tao ra mot cach tuong minh va cac doan
khac duoc xac dinh mdt cach khong tudng minh tuy thudc vao cac thiét dit ma
héa/gidi ma. Ngoai ra, thong tin lién quan dén viéc thay ddi kich thuéc c6 thé
bao gdm théng tin lién quan dén quy trinh thay dbi kich thude va quy trinh thay

dbi kich thuéc nguoc.

Theo vi du thir nhit, quy trinh thay ddi kich thuéc anh dau vao c6 thé
duoc thuc hién trude khi viéc ma hoa dugce bt ddu. Anh diu vao c6 thé duoc
thay dbi kich thudc nho st dung thong tin thay doi kich thude (vi du, thao tac
thay déi kich thuéc, huéng thay dbi kich thude, tri s6 thay doi kich thudc,
phwong phap xir Iy dit liéu, v.v; phuong phap xtt Iy dir liéu duge sir dung trong
subt quy trinh thay déi kich thuéc) va sau d6 co thé dwoc ma héa. Dit liéu ma
héa anh (& day, anh sau khi thay déi kich thuéc) c6 thé dwge luu trit trong bd
nhé sau khi viéc ma héa két thic, va c6 thé dugc bd sung vao dong bit va sau d6

duogc truyén.

Quy trinh thay di kich thudc c6 thé duge thuc hién trudce khi viée giai
mi duoc bt dAu. Dit lidu giai ma anh ¢6 thé dwoc thay doi kich thude nho sir
dung thong tin thay ddi kich thude (vi dy, thao tac thay dbi kich thuéce, hudng
thay ddi kich thudc, trj sb thay ddi kich thude, v.v), va sau d6 ¢6 thé dugc phan
tach dé duoc gidi ma. Anh diu ra c6 thé dugc luu trit trong bd nhé sau khi viée
giai mi két thiic, va c6 thé duoc thay di thanh anh trudc khi thay d6i kich thude
bing cach thuc hién quy trinh thay ddi kich thudc nguoc (6 day, phuong phap
xtr ly dit liéu hodc tuong tu duoc st dung; diéu nay duogc st dung theo quy trinh
thay ddi kich thuéc nguoc).

Theo vi du thit hai, quy trinh thay ddi kich thudc anh tham chiéu cé thé

duoc thuc hién trudce khi viéc mi hda dugce bat dau. Anh tham chifu c6 the duoc
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thay d6i kich thwdc nho st dung thong tin thay dbi kich thude (vi du, thao tac
thay dbi kich thuéc, hudng thay ddi kich thuée, tri sd thay doi kich thudc,
phuong phap xur ly dit liéu, v.v; phwong phap xt ly dit liéu dugc sit dung trong
subt quy trinh thay d6i kich thugc) va sau d6 c6 thé dugc luu trit trong bd nhd (&
day, anh tham chiéu dugc thay déi kich thuéc). Anh ¢6 thé duoc ma héa nho sir
dung 4nh tham chiu dwoc thay ddi kich thudc. Sau khi viéc ma héa két thuc, dit
1iéu m& hoéa anh (& ddy, dit liéu nhin dugc nho ma hoéa st dung dnh tham chiéu)
6 thé duoc bd sung vao dong bit va sau d6 duoc truyén. Ngoai ra, khi anh duoc
ma hda duogc luu trit trong bd nhd nhu dnh tham chiu, quy trinh thay d6i kich

thudc néu trén co6 theé duoc thyc hién.

Trudce khi viéc giai m duoc bét ddu, quy trinh thay dbi kich thude doi
v6i anh tham chibu c6 thé duoc thuc hién. Anh tham chiéu c6 thé duge thay d6i
kich thudc nhd st dung thong tin thay ddi kich thudce (vi du, thao tac thay dbi
kich thudc, hudng thay déi kich thuéc, tri sd thay d6i kich thuéc, phuong phap
xtr 1y dit liéu, v.v; phuong phap xtr ly dit liéu dugc sir dung trong sudt quy trinh
thay ddi kich thudc) va sau do co thé dugc luu trit trong bd nh¢ (¢ day, anh
tham chiéu duoc thay ddi kich thuéc). Dit liéu giai m3 anh (¢ ddy, ma dugc ma
héa béi bd mi hoa nhd sir dung anh tham chibu) c6 thé duge phan téch dé duge
giai ma. Sau khi viéc gidi ma két thic, anh dAu ra c6 thé duoc tao ra. Khi anh
duoc giai ma duge luu trit trong bd nhd nhu énh tham chiéu, quy trinh thay d6i

kich thuéc néu trén c6 thé duoc thuc hién.

Theo vi du thit ba, quy trinh thay ddi kich thudc c6 thé duge thuc hién
trén anh trudc khi loc anh (¢ day, bd loc gidi khéi duoc gia sir) va sau khi ma
hoéa (cu thé 13, sau khi ma hda, ngoai trir quy trinh loc, két thic). Anh c6 thé
duoc thay ddi kich thude nho sir dung thong tin thay d6i kich thude (vi du, thao
tac thay ddi kich thudc, hudng thay dbi kich thude, tri sd thay ddi kich thude,
phuong phép xtt ly dit liéu, v.v; phuong phap xir ly dit liéu dugc sit dung trong
subt thoi gian thay dbi kich thudc), va sau d6 anh sau khi thay dbi kich thude co
thé dugc tao ra va sau d6 duoc loc. Sau khi viée loc két thuc, quy trinh thay dbi
kich thudc nguoc duogc thyuc hién sao cho anh sau khi thay ddi kich thudce c6 thé
duoc thay déi thanh anh trude khi thay doi kich thude.

Sau khi viéc giai ma két thic (cu thé 13, sau khi giai ma, ngoai trir quy
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trinh loc, két thiic), va trude khi loc, quy trinh thay ddi kich thudce c6 thé duge
thue hién trén anh. Anh c6 thé duoc thay ddi kich thude nho st dung thong tin
thay di kich thuéc (vi du, thao tac thay déi kich thudc, huéng thay ddi kich
thude, tri sb thay d6i kich thudc, phwong phap xir Iy dir liéu, v.v; phuong phap
xtr ly dit liéu dugc st dung trong subt thoi gian thay d6i kich thuéc), va sau do
anh sau khi thay ddi kich thudc c6 thé dugc tao ra va sau do dugc loc. Sau khi
viéc loc két thuc, quy trinh thay dbi kich thuéc nguoc duoc thuc hién sao cho
anh sau khi thay ddi kich thudc c6 thé dugc thay do6i thanh anh trude khi thay
dbi kich thudc.

Trong mdt vai truong hop (vi du thir nhét va vi du thi ba), quy trinh thay
d8i kich thuéc va quy trinh thay ddi kich thudc nguge cé thé dugc thuc hién.
Trong cac trudng hop khac (vi du thi hai), chi quy trinh thay dbi kich thude co
thé dwoc thuc hién.

Ngoai ra, trong mot vai truong hop (vi du thir hai va vi du thit ba), quy
trinh thay déi kich thudce giéng nhau cé thé duoc 4p dung t6i by ma héa va bo
giai ma. Trong céc truong hop khéc (vi du thir nhéit), cac quy trinh thay dbi kich
thudc giéng nhau hodc khac nhau c6 thé duoc ap dung téi bd ma hoa va bd giai
ma. G ddy, céc quy trinh thay ddi kich thudc clia bd ma héa va bd gii ma c6 thé
khéc nhau vé céc thudt ngit ca budc thuc hién thay dbi kich thude. Vi dy, trong
mbt vai trudng hop (& ddy, bd ma hoa), budc thuc hién thay ddi kich thudc xem
xét viéc thay dbi kich thudc anh va viée xur ly dit liéu cho viung dugc thay d6i
kich thudc ¢6 thé duoc bao gdm. Trong cc trudng hop khéc (¢ ddy, bo gidi ma),
bude thuc hién thay déi kich thude xem xét viée thay ddi kich thudc anh c6 the
duoc bao gdm. O day, viée xu 1y dit liéu trude co thé twong tng véi viée xt ly

dit liéu sau trong sudt quy trinh thay dbi kich thudc ngugc.

Ngoai ra, trong mdt vai truong hop (vi du thir ba), quy trinh thay dbi
kich thudc c6 thé duoc ap dung tdi chi bude twong Gmg, va ving dugc thay d6i
kich thude c6 thé khong duoc luu trit trong bd nhé. Vi du, dé sur dung ving
duoc thay di kich thudc theo quy trinh loc, viing dugc thay ddi kich thude co
thé duoc luu trit trong bd nhd tam thoi, duoc loc, va sau do dugc loai bo nho
quy trinh thay ddi kich thudc nguge. Trong trudng hop nay, khong cé su thay

ddi vé kich thude cua anh do thay d6i kich thuéc. Séng ché khéng giéi han & vi
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du néu trén, va cic su cai bién c6 thé dugc thuc hién & day.

Kich thuéc ctia anh c6 thé dwgc thay ddi nhd quy trinh thay ddi kich
thude, va vi vay toa d6 clia mdt vai diém anh cia anh c6 thé dugc thay dbi nho
quy trinh thay d6i kich thuéc. Diéu nay c6 thé anh hudng thao téc ciia bd phan
phén chia anh. Theo sang ché, nho quy trinh xtt ly, viéc phén chia dua trén khéi
c6 thé duoc thuc hién trén co s ciia anh trude khi thay ddi kich thudc hoic anh
sau khi thay ddi kich thude. Ngoai ra, viéc phn chia dua trén don vi (vi du, tAm,
4, v.v) c6 thé duge thyc hién trén co so cta anh trude khi thay doi kich thude
hodc anh sau khi thay di kich thuéc, ma c6 thé dugce x4c dinh theo céc thiét dat
mA hoda/giai ma. Theo sang ché, phdn mo ta sau day tap trung vao trudng hop
trong d6 bd phan phan chia anh thao tac trén co s& cua dnh sau khi thay ddi kich
thuéc (vi du, quy trinh phén chia anh sau quy trinh thay d6i kich thuéc), nhung
cac su cai bién khac cé thé dugc thuc hién. Vi du néu trén s& dugc md ta theo
nhiéu thiét dat anh dugc mo ta dudi day.

B6 mi hoa 6 thé bd sung thong tin dugc tao ra trong sudt quy trinh xi
1y néu trén vao dong bit trong cac don vi cua it nhit mot trong sb cac chudi, cac
anh, cac lat, cac tAm, va tuong tu, va bd giai ma co thé phén tach thong tin lién
quan tir dong bit. Ngoai ra, thong tin co thé dugc bao gdm trong dong bit dudi
dang ctia SEI hodc ly lich dit li€u.

No6i chung, anh dau vao co thé duoc ma hoa hoic dugce gidi ma nhu vay
hodc sau khi tai chu truc anh. Vi du, viée tai cAu tric anh c6 thé duge thuc hién
d4 nang cao hidu qua ma héa anh, viéc ti cAu triic anh c6 thé dugc thuc hién dé
xem xét cac moi trudng mang va nguoi dung, va viéc tai cdu tric anh c6 thé

duoc thuce hién theo loai, cac dac diém, va twong tu cua anh.

Theo sang ché, quy trinh tai cAu tric anh c6 thé bao gdm quy trinh tai
cAu tric mot minh hodc két hop véi quy trinh téi cdu tric nguoc. Phéan vi du sau
s€ tAp trung vao quy trinh tai cAu tric, nhung quy trinh tai cAu triic ngugc co thé

duoc dan ra nguoc tir quy trinh tai cau tric.

Fig.10 13 so @6 vi du vé viéc tai cau tric anh theo mot phuong an cua

sang ché.
Gia st rang phan 10A thé hién anh diu vao ban dAu. Cac phan tir 10A
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dén 10D 14 céc so dd vi du trong d6 anh xoay goc dinh trudce bao gbm d6 0 (vi
du, nhém ng vién cé thé duogc tao ra béng cach 14y mau 360 do thanh céc phén
k; k ¢6 thé co tri s6 14 2, 4, 8, hodc tuong ty; theo vi du nay, gia sir rang k 14 4).
Céc phan ti 10E dén 10H 1a céc so d6 vi du c6 méi twong quan nguge (hogic doi
xXung) xeét dén cac phan 10A hoic xét dén cac phan tir 10B dén 10D.

Vi tri bit dAu hodc thir tw quét clia anh c6 thé duge thay doi thy thude
vao viéc tai ciu tric anh, nhung vi tri bat dau va tht tu quét cb thé dugc dinh
trudc khong ké dén viéc tai cAu tric, ma co thé dugc xac dinh theo cac thiét dat
ma hoa/giai ma. Phuong an sau gia sur rang vi tri bat ddu (vi dy, vi tri phia trén
bén trai cta anh) va thit tw quét (vi du, quét manh) dwgc dinh trude khong ké

dén viéc tai cau truc anh.

Phuong phap m3 hoa &nh va phuwong phap gidi ma anh theo mot phuong
4n cua sang ché c6 thé bao gbm cac budc tai cAu tric anh sau. Trong truong hop
ndy, quy trinh tai cdu tric anh c6 thé bao gdm bude chi bdo tai cdu trac anh,
budc nhan dang loai tai cAu triic anh, va budc thuc hién téi cdu trac anh. Ngoai
ra, thiét bi ma héa anh va thiét b giai ma anh c6 thé duge tao chu hinh dé bao
gém bd phén chi bao tai cAu trac anh, bd phén nhén dang loai tai cAu tric anh va
b6 phan thuc hién tai cdu tric anh, ma 14n luogt thyue hién bude chi béo téi cdu
trtc anh, budc nhan dang loai tai cAu trac anh, va bude thuc hién téi cdu tric anh.
Péi voi viée ma hoa, thanh phan ca phap lién quan c6 thé duoc tao ra. Pbi voi

viéc giai m, thanh phan ¢t phép lién quan c6 thé dugc phan tach.

3 bude chi bao tai cAu tric anh, xem vide thuc hién viéc tai cau tric anh
¢6 thé duoc xac dinh hay khong. Vi dy, khi tin higu chi bao viéc tai cau trac anh
(vi dy, c& cho phép chuyén ddi (convert_enabled_flag)) dugc xac nhén, vige ti
cAu trac c6 thé duoc thuc hién. Khi tin hiéu chi bao viée tai cu tric anh khong
duoc xac nhan, viéc tai cAu tric c6 thé khong dugc thuc hién, hodc viée tai cAu
tric ¢6 thé dwoc thuc hién bing cach xac nhin thong tin ma hoa/giai ma khéc.
Ngoai ra, mdc du tin hiu chi bdo viéc tai ciu tric anh khong duoge dua ra, tin
hiéu chi bao viéc tai ciu tric anh c6 thé dugc kich hoat hodc dugc nging kich
hoat mdt cach khong tuong minh theo cac thiét d3t ma hoa/gidi ma (vi du, céc
dic diém, loai, va tuong tu ctia anh). Khi viéc tai cAu trac dugc thuc hién, thong

tin lién quan dén viéc tai cau tric twong Ung cé theé dugce tao ra hodc cé thé duoc

-67-



41823

x4c dinh mdt cach khong twong minh.

Khi tin hiéu chi béo viéc tai cAu trac anh dugc dua ra, tin hiéu twong tng
la tin hiéu dé chi bido xem c6 thuc hién viéc tai cAu tric anh hay khong. Xem
viée tai cAu triac anh tuong tng c6 thé dugc x4c dinh theo tin hiéu hay khong. Vi
du, gid s réng tin hiéu chi bao viéc tai cAu tric anh (vi dy, c& cho phép chuyén
dbi (convert_enabled flag)) dugc x4c nhan. Khi tin hi¢u twong ng duge kich
hoat (vi du, c& cho phép chuyén d6i (convert_enabled_flag) = 1), viéc tai clu
tric ¢6 thé dugc thue hién. Khi tin hiéu twong tng duoc ngung kich hoat (vi dy,
¢& cho phép chuyén ddi (convert enabled_flag) = 0), vi€c tai cdu tric c6 thé
khong dugc thuc hién.

Ngoai ra, khi tin hiéu chi bdo viéc tai cAu tric anh khong dugc dua ra,
viée tai chu tric c6 thé khong duge thuc hién, hodc xem viée téi cdu triic anh
twong tng ¢6 thé dugce xac dinh boi tin hidu khac hay khong. Vi dy, viée téi cau
triac c6 thé duoc thuc hién theo cac dic diém, loai, va twong tu cla anh (vi dy,
anh 360 d6), va thong tin tai ciu tric c6 thé duge tao ra mot cach twong minh
hoiic ¢6 thé duoc gan nhu trj sb dinh trudc. Sang ché khong gidi han & vi du néu

trén, va cac su cai bién co6 thé dugc thuc hién ¢ day.

O budc nhan dang loai tai ciu trac anh, loai tai cAu tric anh c6 thé duoc
nhan dang. Loai tai cu trac dnh c6 thé duoc xac dinh bsi phuong phap tai chu
trac, thong tin ché d6 tai cAu trac, va tuong tw. Phuong phép tai cAu tric (vi du,
c& loai chuyén ddi (convert_type_flag)) c6 thé bao gdm buéc 1at, xoay, va tuong
tur, va thong tin ché dd tai cAu tric c6 th bao gdm ché do vé phwong phép tai
cdu trac (vi du, ché dd chuyén d6i (convert mode)). Trong truong hop nay,
thong tin lién quan dén viéc tai cAu trac c6 thé duge bao gdm phuong phép tai
cAu tric va thong tin ché 9. Nghia 13, thong tin lién quan dén viée tai cu tric
c6 thé duge bao gdm it nhit mot thanh phin ct phip. Trong trudong hop nay, sb
luong ctia cac nhém tng vién cho thong tin ché do c6 thé gidng nhau hodc khac

nhau tuy thudc vao phuong phap tai cAu tric.

Vi du, budc xoay co thé bao gdm cac tmg vién c6 cac khoang cach nhét
dinh (& ddy, 90 d6) nhu dugc thé hién & céc phin tir 10A dén 10D. Phin 10A thé
hién budc xoay 0 do, phén 10B thé hién budc xoay 90 do, phﬁn 10C thé hién
budce xoay 180 do, va phén 10D thé hién budc xoay 270 dd (& diy, ma dugc do
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theo chiéu kim ddng hd).

Vi du, bude 14t c6 thé bao gdm céc tmg vién nhu dugce thé hién & céc
phin 10A, 10E, va 10F. Khi phin 10A thé hién khong c6 budc 14t, cac phan 10E
va 10F 13n luot thé hién bude 1at theo chidu ngang va budc 1t theo chiéu thing
dung.

Theo vi du néu trén, cac thiét @3t cho cac budc xoay c6 cac khoang cach
nhét dinh va cac thiét dt cho cac budc 14t da duge mo ta. Tuy nhién, day chi la
vi du v& viée tai cAu tric anh, va sang ché khong gi6i han & dy va c6 thé bao
gém su chénh 1éch khodng cach khac, thao tac 1at khac, va tuong tu, ma c6 thé
duoc x4c dinh theo céc thiét d3t ma hoa/giai ma.

Theo cach khac, thong tin dugce tich hop (vi du, convert_com_flag) ma
duoc tao ra bing cach két hop phwong phap tai ciu tric va thong tin ché o
twong Gmg c6 thé dugc bao gbm. Trong truong hop ndy, thong tin lién quan dén

viéc tai clu trac co thé bao gdm phuong phép tai cau tric va thong tin ché do.

Vi duy, thong tin dugc tich hop ¢ thé bao gdm cac tmg vién nhu dugc
thé hién & céc phdn tir 10A dén 10F, ma c6 thé 1a céc vi du vé budc xoay 0 do,
budc xoay 90 dd, budc xoay 180 dd, budc xoay 270 @9, budc lat theo chiéu
ngang, va budc 14t theo chiéu thing dimg d6i v4i phan 10A.

Theo céch khéc, thong tin duoc tich hop c¢6 thé bao gdm cac tmg vién
nhw duoc thd hién & cc phan tir 10A dén 10H, ma c6 thé 1a cac vi du vé bude
xoay 0 do, budc xoay 90 d9, bude xoay 130 do, budc xoay 270 do, budc lat theo
chiéu ngang, budc 14t theo chiéu thing ding, budc xoay 90 do va sau do6 bude
14t theo chiéu ngang (ho#c budc 14t theo chiéu ngang va sau d6 budc xoay 90
d6), va budc xoay 90 do va sau do bude 14t theo chiéu thing dung (hodc budc
14t theo chiéu thing dimg va sau d6 budc xoay 90 d9) hodc céc vi du vé bude
xoay 0 do, budc xoay 90 dd, budc xoay 180 do, budc xoay 270 30, budce lat theo
chiéu ngang, budc xoay 180 do va sau d6 budc 14t theo chiéu ngang (hodc budc
14t theo chidu ngang va sau d6 budc xoay 180 d9), budc xoay 90 46 va sau do
budce 14t theo chiéu ngang (hodc budc 14t theo chiéu ngang va sau do budc xoay
90 d6), va budc xoay 270 d6 va sau dé budc 14t theo chiéu ngang (hodc budc 14t

theo chiéu ngang va sau d6 budc xoay 270 d0).
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Nhém ng vién co thé dugc tao cAu hinh dé bao gém ché @6 x0ay, ché
6 14t, va ché d6 két hop ctia budc xoay va budc 1at. Ché do két hop c6 thé don
gian bao gém théng tin ché @6 trong phuong phap tai cAu tric va co thé bao gdm
ché @6 duogc tao ra bing cach két hop thong tin ché d6 trong mdi phuong phép.
Trong trudng hop nay, ché @ két hop c6 thé bao gdm ché d6 duoc tao ra bing
cach két hop it nhit mét ché d6 cua mot vai phuwong phap (vi du, budc xoay) va
it nhAt mot ché dd cua cac phuwong phap khac (vi dy, bude 1at). Theo vi du néu
trén, ché do két hop bao gém treong hop duoc tao ra bang cach két hop mdt ché
d6 ctia mdt vai phuong phép voi nhiéu ché dd ctia mot vai phwong phép (& day,
budc xoay 90 do + nhidu budce 1at/bude 14t theo chiéu ngang + nhiéu budc xoay).
Thong tin dwoc cu trac két hop c6 thé bao gbm trudng hop trong d6 viée tai ciu
trac khong duoc ap dung (¢ day, phan 10A) 13 nhém {mg vién, va truong hop
trong d6 viéc tai cAu tric khong duoc ap dung co thé dugc bao gdm nhu nhém

ung vién thit nhét (vi du, #0 dwoc gan 1a chi s0).

Theo cach khac, thong tin dugc chu tric két hop c6 thé bao gbm thong
tin ché do twong tmg v&i phuong phéap tai cAu trac dinh trude. Trong trudng hop
nay, thong tin lién quan dén viéc tai clu trac cb thé bao gdm thong tin ché do
twong ung voi phuong phap tai céu truc dinh trudc. Nghia 13, thong tin lién quan
dén phuong phap tai cAu tric c6 thé duge bod qua, va thdng tin lién quan dén viec
t4i cAu tric ¢ thé duoc bao gdm mdt thanh phin ct phap duoc két hop véi
thong tin ché do.

Vi du, thong tin lién quan dén viéc tai cAu tric c6 thé duoc tao cu hinh
dé bao gdm céc ting vién cu thé ctia budc xoay nhu duoc thé hién & cc phan tir
10A dén 10D. Theo cach khac, thong tin lién quan dén viéc tai cAu triic ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé bao gém cac ung vién cu thé cia budc 14t nhu duoc thé
hién & cac phan 10A, 10E, va 10F

Anh truée quy trinh tai céu tric anh va anh sau quy trinh tai cAu triic anh
c6 thé ¢o cung kich thude hodc it nhit mot d6 dai khac nhau, ma cé thé duoc xac
dinh theo cac thiét dat ma héa/giai ma. Quy trinh téi cdu tric anh c6 thé 1a quy
trinh sép xép lai cac diém anh trong anh (& day, quy trinh sip xép lai anh ngugc
dugc thuc hién trong subt quy trinh tai cAu tric anh nguoc; diéu nay co thé duogc
dan ra ngugc tir quy trinh sép Xép lai diém anh), va vi vay vi trf cua it nhit méot
diém anh c6 thé dugc thay dbi. Su sép xép lai diém anh c6 thé duoc thuc hién
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theo quy tic dua trén thong tin loai tai cdu tric anh.

Trong trudng hop nay, quy trinh sép xép lai diém anh c6 thé bi anh
hudng béi kich thude va hinh dang (vi du, hinh vudng hodc hinh chit nhat) cta
anh. Cu thé 13, chiéu rong va chiéu cao cta anh trudc quy trinh tai cAu tric va
chidu rong va chidu cao clia anh sau quy trinh ti cAu trac c6 thé dong vai trod 13

c4c bién trong subt quy trinh sap xép lai diém anh.

Vi du, théng tin phan chia lién quan dén it nhit mot trong s6 ti 18 cla
chiéu réng ciia anh truée quy trinh tai cAu trtic véi chiéu rong ctia anh sau quy
trinh tai cAu truc, ti 1& cia chidu rong ctia anh trude quy trinh tai clu trac véi
chiéu cao clia anh sau quy trinh tai chu trac, ti 1é cta chiéu cao ciia anh trudc
quy trinh tai cAu tric vé6i chidu rong clia dnh sau quy trinh tai chu trac, va ti 1é
ctia chiéu cao cia anh trudc quy trinh tai cAu tric véi chiéu cao clia anh sau quy
trinh t4i céu tric (vi du, trudce/sau hodc saw/trude) co thé déng vai tro 1a cac bién

trong sudt quy trinh sap xép lai diém anh.

Theo vi du, khi anh truéc quy trinh tai cAu tric va anh sau quy trinh tai
chu triic ¢6 ciing kich thudc, i 16 cta chiéu rong clia anh véi chiéu cao ctia anh
c6 thé dong vai tro 1a bién trong subt quy trinh sip xép lai diém anh. Ngoai ra,
khi anh duéi dang ctia hinh vuéng, ti 1¢ ctia do dai cua anh trudc quy trinh tai
chu triic v6i d0 dai ctia anh sau quy trinh tai cAu tric c6 thé déng vai trd 1a bién

trong sudt quy trinh sap xép lai diém anh.

3 bude thue hién tai cu tric anh, viéc tai ciu tric anh c6 thé duoc thyc
hién trén co s& clia thong tin tai cdu tric duge nhan dang. Nghia 1, viéc tai cAu
trac anh c6 thé duoc thuc hién trén co s¢ ciia thong tin lién quan dén loai tai cAu
triic, ché do tai cAu tric, va twong tu, va viéc mé hoa/giai ma co thé duoc thuc

hién trén co s& ctia anh dugc tai cau truc duoc thu nhan.

Tiép theo, vi du trong d6 viéc téi cu tric anh dwgc thye hién trong thiét

bi ma hoa/giai ma theo mot phwong an cla sang che s&€ duge mo ta.

Quy trinh tai cau truc anh dau vao c6 thé duge thuc hién trudc khi viéc
mi héa duge bit diu. Viée tai cau tric b thé duoc thuc hién nho sir dung thong
tin tai cau trac (vi du, loai tai cau truc anh, cheé do tai cau truc, v.v), va anh dugc

tai cAu tric ¢ thé dugc ma hoa. Dit liéu m& hda anh c6 thé dugc luu trit trong
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bd nhé sau khi viéc ma hoa két thic, va c6 the dugc bd sung vao dong bit va sau

d6 duoc truyén.

Quy trinh tai cdu trac c6 thé duge thuc hién trude khi viée gidi ma duoc
bat dau. Viéc tai chu tric cé thé duogc thuc hién nho st dung thong tin tai cAu
trac (vi du, loai tai cAu triic anh, ché d6 tai cAu trac, v.v), va dit liéu gidi ma anh
6 thé dugc phan tich dé duoc giai ma. Anh c¢é thé dugc luu trit trong bd nhé
sau khi viéc giai ma két thiic va c6 thé dugc thay ddi téi anh trude khi viée tai

cAu trac bang cach thue hién quy trinh tai cau tric ngugc va sau d6 duara.

B0 m& hoa co thé bd sung thong tin dugc tao ra trong subt quy trinh xit
Iy néu trén vao dong bit trong cac don vi cua it nhit mot trong sb cac chudi, cac
anh, cac lat, cac tAm, va tuong tu, va by gidi mé cd thé phan tach thong tin lién
quan tir dong bit. Ngoai ra, thong tin co thé dugc bao gdm trong dong bit dudi
dang ctia SEI hodc ly lich dir li¢u.

[Bang 1]

Tile information()

{
tiles_enabled_flag

if(tiles_enabled_flag)
{
num_tile_columns
num_tile_rows
uniform_spacing_flag
iftuniform_spacing_flag)
{
for(i=0; i<num_tile_columns; i++)
columns_width_tile[i]
for(i=0; i<num_tile_rows; i++)
rows_height_tile[i]
}

tile_header_enabled_flag

if(tile_header_enabled_flag)
{

for(i=0; i< num_tile_columns x num_tiles_rows; 1++)

{
tile_coded_flagli]

if(itile_coded_flag(i})
{
tile_header(

}
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Bang 1 bidu didn cac thanh phin ct phap vi du dugc két hop voi vige
phéan chia trong sb cac thiét dit anh. Phin mé ta sau day s& tip trung vao thanh
phan ct phép bd sung. Ngoai ra, theo vi du sau, thanh phan ca phap khéng gidi
han & don vi cu thé bét ky va co thé dugc hd tro trong cac don vi khac nhau
chéng han nhu chudi, anh, 14t, va tdm. Theo cach khac, thanh phén ca phap cé
thé duoc bao gdm trong SEI, 1y lich dit liéu, va tuong tu. Ngoai ra, loai, thir tu,
diéu kién, va twong tu cua thanh phin ct phip duge hd trg theo vi du sau duoc
gi6i han ¢ chi vi du va vi viy co thé duoc thay ddi va duogc xac dinh theo céc

thiét d3t méa hoa/gidi ma.

Trén bang 1, co cho phép doan d4u tAm (tile header enabled_flag) thé
hién thanh phan ¢t phép chi bdo xem ¢6 hd tro céc thiét dat ma hoéa/gidi ma cho
tm hay khong. Khi thanh phan ct phép dugc kich hoat (c& cho phép doan dau
tdm (tile_header enabled flag) = 1), cdc thiét dit ma hoa/giai ma trong don vi
tAm c6 thé duoc dua ra. Khi thanh phan ct phép duoc ngimg kich hoat (¢ cho
phép doan dAu tAm (tile_header_enabled_flag) = 0), céc thiét dat ma héa/gidi ma
trong don vi tAm khong thé duoc dua ra, va céc thiét ¢4t ma hoa/giai ma ¢ don

vi phia trén c6 thé dugc gan.

Ngodi ra, c& duge mé héa tAm (tile_coded_flag) thé hién thanh phan ct
phap chi bido xem c6 ma héa hodc giai ma tim hay khong. Khi thanh phan cu
phap dwoc kich hoat (co duge ma héa tam (tile_coded_flag) = 1), tAm twong tng
c6 thé dugc méi hoa hoic duge giai ma. Khi thanh phan cti phép duoc ngimg
kich hoat (c& duge ma hoa tAm (tile_coded_flag) = 0), thm tuong tmg khong thé
duoc ma héa hodc dugce giai ma. O day, viéc ma hoa khong duoc thyce hién co
thé c6 nghia 14 viéc ma hoa dit liéu khong dugc tao ra cho tAm tuong tmg (& day,
gia st rang vung tuong tng duge xir ly boi quy tdc dinh trudc va twong tu; c6
thé 4p dung dugc toi ving v6 nghia trong mot vai dinh dang phép chiéu cta anh
360 d9). Viéc giai ma khong dugc thuc hién nghia 1a viéc gidi ma dit liu trong
tAm twong ung khong dugc phan tach nita (¢ ddy, gia s rang ving twong Gng
dugce xtr ly bdi quy téc dinh trudc). Ngoai ra, viée gial mé dit liéu khong duogc
phén tach nita c6 thé c6 nghia 13 viéc mé hoa dit liéu khong cO mat theo don vi
twong ng va vi vay viéc phan tach khong duge thuc hién nita va ciing ¢6 thé co
nghia 13 thdm chi nh¢ dit ligu mé hoa c6 mit, viéc phan tach khong dugc thuc

hién nita boi cd. Thong tin doan dau cta don vi tdm c6 thé duoc hd tro theo xem
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c6 ma hoa hodc giai m& tam hay khong.

Vi du néu trén tap trung vao tAm. Tuy nhién, sing ché khéng gi6i han &
tAm, va phﬁn mé ta néu trén co thé duogc cai bién va sau d6 duoc 4p dung tdi cac
don vi phén chia khac cua sang ché. Ngoai ra, vi du vé cac thiét dat phan chia
tAm khong gidi han ¢ trudng hop néu trén, va cac su cai bién c6 thé duoc thuc
hién & day.

[Bang 2]

Converting information

{
convert_enabled_fiag

if(convert_enabled_flag)
convert_type_flag

Bang 2 biéu dién c4c thanh phan ct phap vi du duoc két hop voi viéc tai

cAu tric trong s cac thiét dit anh.

Dua vao bang 2, co cho phép chuyén dbi (convert_enabled flag) thé
hién thanh phan cti phép chi b4o xem c6 thue hién viéc tai cau tric hay khong.
Khi thanh phdn ci phép dugc kich hoat (co cho phép chuyén ddi
(convert_enabled_flag) = 1), anh duoc tai cAu tric dugc ma hoa hodc duge gidi
ma, va thong tin li€én quan dén viéc tai cu tric bd sung c6 thé duge kiém tra.
Khi thanh phin ca phap dugc ngung kich hoat (cO cho phép chuyén d6i

(convert_enabled_flag) = 0), anh gbc duge mi hoa hodc duge giai ma.

Ngoai ra, co loai chuyén ddi (convert_type_flag) thé hién thong tin két
hop lién quan dén phuong phép tai cAu tric va thong tin ché d6. Mot phuong
phap co thé duoc xic dinh tur nhiéu nhom tng vién cho phuong phap duoc ap
dung budc xoay, phuong phap dwoc dp dung budc 14t, va phuong phap dugc ap

dung budc xoay va budc lat.

[Bang 3]
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Resizing information(

{
pic_width_in_samples
pic_height_in_samples

img_resizing_enabled_flag

if(img_resizing_enabled_flag)
{
resizing_met_flag
resizing_mov_flag

if(fresizing_met_flag)
{
width_scale
height_scale

else

top_height_offset
bottom_height_offset
left_width_offset
right_width_offset

}

resizing_type_flag

Béang 3 biéu didn cac thanh phdn c phap vi du dugc két hop voi viée
thay dbi kich thudc trong s6 cac thiét ddt anh.

Dua vao bang 3, cdc mau vé chiéu rong anh (pic_width_in_samples) va
cic mAu vé chiéu cao anh (pic_height in_samples) thé hién cac thanh phan cu
phép chi bdo chiéu rong va chiéu cao clia anh. Kich thudc cta anh cé thé duoc

kiém tra nhd cac thanh phan ct phap.

Ngoai ra, c¢0 cho phép thay ddi kich thuéc anh
(img_resizing_enabled_flag) thd hién thanh phan ct phap chi bao xem c6 thuc
hién thay ddi kich thude anh hay khong. Khi thanh phan ct phap dugce kich hoat
(co cho phép thay ddi kich thudc anh (img_resizing_enabled_flag) = 1), anh
dwoc mé hoa hodc duge giai ma sau khi thay ddi kich thudce, va thong tin lién
quan dén viéc thay dbi kich thudc bd sung c6 thé dugc kidm tra. Khi thanh phan
ci phéap dugc nging kich hoat (c& cho phép thay d6i kich thuéc éanh
(img_resizing_enabled_flag) = 0), anh gbc duge mi hoa hodc dugc giai ma.
Ngoai ra, thanh phén ca phap c6 thé chi bio viéc thay dbi kich thude cho viée
du bao trong anh.

Ngoai ra, c0 déap ung viéc thay ddi kich thudc (resizing_met flag) chi
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bao phuong phép thay ddi kich thudc. Mot phuong phap thay i kich thude co
thé dwoc xac dinh tir nhém tng vién ching han nhu phwong phép thay ddi kich
thuéc dwa trén hé sb ti 1& (co dép tng viéc thay db6i kich thwéc
(resizing_met_flag) = 0), phuong phép thay ddi kich thudc dya trén hé sd dich
vi (cO dap ing viéc thay ddi kich thudc (resizing_met_flag) = 1), va twong tu.

Ngoai ra, resizing_mov_flag thé hién thanh phéan ct phap cho thao tac
thay ddi kich thudc. Vi du, mot trong sb6 viéc mé rong va thu nhod ¢ thé duoc
xac dinh.

Ngoai ra, ti 1€ chiéu rong (width_scale) va ti 18 chiéu cao (height scale)
thé hién céc hé sb ti 18 duoc két hop véi viée thay doi kich thude theo chiéu
ngang va viéc thay d6i kich thwdce theo chiéu thing ding cua viée thay dbi kich

thudc dua trén hé sb ti 18.

Ngoai ra, dich vi chidu cao trén cung (top_height offset) va dich vi chiéu
cao dudi cung (bottom_height offset) thé hién hé sb dich vi cho hudng “lén” va
hé s6 dich vi cho huéng “xubng”, ma dugc két hop véi viée thay ddi kich thudc
theo chiéu ngang cua viéc thay ddi kich thudc dua trén hé s6 dich vi, va dich vi
chidu rong phia bén trai (left_width_offset) va dich vi chiéu rong phia bén phai
(right width_offset) thé hién hé s6 dich vi cho huéng “bén trai” va hé s dich vi
cho huéng “bén phai”, ma duogc két hop véi viéc thay dbi kich thuée theo chiéu

thing dtmg ciia viée thay dbi kich thude dua trén hé sb dich vi.

Kich thudc ctia anh sau khi thay ddi kich thudc c6 thé duoc cip nhat nho
thong tin lién quan dén vidc thay d6i kich thudc va thong tin kich thude anh.

Ngoai ra, cO loai thay d6i kich thudc (resizing_type_flag) thé hién thanh
phan ot phap chi béo phuong phap xir ly dit liéu cho ving dugc thay dbi kich
thwde. S& lugng ciia cac nhém tng vién cho phuong phap xu ly dir liéu co thé
giéng nhau hodc khéc nhau tiy thudc vao phuong phap thay ddi kich thuéc va
thao tac thay d6i kich thudc.

Céc quy trinh thiét @t anh duge 4p dung t6i thiét bi ma héa/giai mé anh
néu trén c6 thé dugc thuc hién riéng hodc két hop. Phan vi du sau s& tip trung

vao vi du trong d6 nhidu quy trinh thiét dit anh duogc thue hién két hop.
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Fig.11 la so dd vi du thé hién céc anh trude va sau quy trinh thiét dit anh
theo mot phuong 4n cia séng ché. Cu thé 13, phan 11A thé hién vi du trude khi
viéc tai chu tric anh duogc thuc hién trén anh dugce phén chia (vi du, anh dugc
chiéu trong subt thoi gian ma héa anh 360 d9, va phéan 11B thé hién anh sau khi
viée tai cdu tric anh dugc thuc hién trén anh dugce phén chia (vi du, anh duoc
dong goi trong sudt thoi gian ma héa anh 360 do. Nghia 13, c6 thé hiéu rang
phin 11A 13 so @ vi du trude khi quy trinh thiét dat anh duge thue hién va phén
11B 13 so @ vi du sau khi quy trinh thiét dt anh dugc thuc hién.

Theo vi du nay, viéc phan chia anh (¢ day, tam duoc gia str) va viéc tai

cAu triic anh s& duoc mé ta 14 quy trinh thiét dit anh.

Theo vi du sau, viéc tai chu triuc anh duoc thuc hién sau khi viéc phan
chia anh dugc thuc hién. Tuy nhién, theo cac thiét dat ma hoa/giai mi, viéc phan
chia anh c6 thé duogc thuc hién sau khi viéc tai chu tric anh dugc thuc hién, va
cac su cai bién co thé duogc thuc hién & day. Ngoai ra, quy trinh tai cAu trac anh
néu trén (bao gdm quy trinh xir ly nguoc) c6 thé dugc 4p dung gidng nhau hogc
twong tuw toi quy trinh tai cAu tric trong cic don vi phan chia trong anh theo

phuong an nay.

Vide tai cAu tric anh c6 thé dugc hoic 6 thé khong duge thue hién
trong tt ca cac don vi phan chia trong anh va ¢6 thé dugc thuc hién trong mot
vai don vi phan chia. Theo d6, don vi phén chia trude khi tai cAu trac (vi du, mot
vai trong s6 PO dén P5) c6 thé hodc ¢6 thé khong giong nhu don vi phén chia sau
khi tai chu tric (vi du, mot vai trong s SO dén S5). Theo vi du sau, cac truong
hop t&i chu tric anh khac nhau s& duge m ta. Ngoai ra, nhim md ta thuén tién,
gia st réng don vi caa anh 13 anh, don vi ciia anh duoc phén chia 12 tAm, va don
vi phan chia dudi dang hinh chit nhét.

Vi du, xem viéc thuc hién vide téi cAu tric anh c6 thé duge xéc dinh
trong mdt vai don vi (vi du, c& cho pheép chuyén d6i sps
(sps_convert_enabled_flag) hodc SEI hodc ly lich dit liéu, v.v) hay khong. Theo
cach khac, xem viéc thuc hién vigce tai cAu trac anh c6 thé duoc xac dinh trong
mot vai don vi (vi du, c& cho phép chuyén dbi pps (pps_convert_enabled_flag))
hay khong. Diéu nay c6 thé duge cho phép khi xay ra theo don vi twong tng (6
day, anh) 13n dAu hodc khi duoc kich hoat & don vi phia trén (vi du, co cho phép
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chuyén ddi sps (sps_convert_enabled_flag) = 1). Theo cach khac, xem viéc thuc
hién viée tai cAu triic anh c6 thé duge xac dinh trong mot vai don vi (vi dy, c&
chuyén d6i tdm (tile convert flag)[i]; i 12 chi sd don vi phan chia). Diéu nay c6
thé dugc cho phép khi xay ra theo don vi twong ung (¢ day, tAm) 14n dau hoic
khi dugc kich hoat & don vi phia trén (vi du, co cho phép chuyén déi Pps
(pps_convert_enabled_flag) = 1). Ngoai ra, mot phin, xem viéc thuc hién viéc
tai cAu trac anh co6 thé dugc xac dinh mot cach khong tudng minh theo cac thiét

d3t ma hoa/giai ma hay khong, va vi vay thong tin lién quan co thé dugc bo qua.

Vi du, xem viéc tai cAu trac cac don vi phan chia trong anh c6 thé dugc
xac dinh theo tin hiéu chi bao viéc tai cAu trac anh (vi du, c& cho phép chuyén
d6i pps (pps_convert_enabled_flag)) hay khong. Cu thé 13, xem viéc tai ciu trac
tAt ca cac don vi phan chia trong anh c6 thé dugc xéc dinh theo tin hiu hay
khong. Trong truong hop nay, tin hiéu don chi bao viée tai cAu trac anh co thé

dugc tao ra trong anh.

Vi du, xem viéc tai cAu tric cac don vi phan chia trong anh ¢ thé duoc
xac dinh theo tin hiéu chi bao viéc tai cAu trac anh (vi du, c& chuyén dbi tAm
(tile_convert flag)[i]) hay khong. Cu thé 13, xem viéc tai cAu triic mot vai trong
s6 cac don vi phan chia trong anh c6 thé dugc xac dinh theo tin hi¢u hay khong.
Trong trudng hop nay, it nhit mot tin higu chi bao vige téi cu trac anh (vi dy,
s6 lwong cua céc tin hiéu b%tng ) luong cua cac don vi phan chia) ¢ thé duoc

tao ra.

Vi du, xem viéc tai cAu trac anh c6 thé duogc xac dinh theo tin hi€u chi
bdo viéc tii cAu trac anh (vi du, co cho phép chuyén dbi pps
(pps_convert_enabled_flag)i]) hay khong, va xem viéc tai cdu tric cac don vi
phan chia trong anh ¢6 thé duoc xac dinh theo tin hiéu chi bao viée tai cu tric
anh (vi du, c& chuyén d6i tim (tile_convert_flag)[i]) hay khong. Cu thé 13, khi
tin hidu bit ky duoc kich hoat (vi du, co cho phép chuyén doi pps
(pps_convert_enabled_flag) = 1), tin hi¢u bét ky khac (vi du, co chuyén ddi tAm
(tile_convert_flag)[i]) co6 thé duoc kidm tra bd sung, va xem viéc tai cdu tric
mdt vai trong sd cac don vi phén chia trong anh c6 thé duoc x4c dinh theo tin
hiéu (¢ day, co chuyén ddi tdm (tile_convert flag)[i]) hay khong. Trong truong

hop nay, nhiéu tin hiéu chi bao viéc tai cau truc anh co thé duge tao ra.
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Khi tin hiéu chi bdo viéc tai cau tric anh dugc kich hoat, thong tin lién
quan dén viéc ti cau triic anh c6 thé dugc tao ra. Theo vi du sau, nhi€u thong tin

lién quan dén viéc tai cau tric anh s€ duoc mo ta.

Vi dy, thong tin tai cAu trac dugc ap dung t4i anh co thé duogc tao ra. Cu
thé 13, mot doan thong tin tai cdu triic ¢6 thé dugc sit dung nhu théng tin tai ciu

trtic cho tét ca cic don vi phan chia trong anh.

Vi du, thong tin tai cAu trac dugc ap dung t6i cac don vi phén chia trong
anh c6 thé dugc tao ra. Cu thé 13, it nhit mét doan thong tin tai chu tric c6 thé
duoc st dung nhu thong tin tai cAu trac cho mot vai trong sb cac don vi phan
chia trong anh. Nghia 13, mft doan thong tin tai cAu tric c6 thé dugc sir dung
nhu thong tin tai chu tric cho mot don vi phan chia hodc mot doan thong tin tai
cAu tric c6 thé dugc st dung nhu thong tin tai cAu triic cho nhiéu don vi phan

chia.

Vi du sau s& duoc md ta ket hgp voi vi du trong d6 viée tai cau trac anh

duoc thuce hién.

Vi du, khi tin hiéu chi bao viéc tai cu trac anh (vi du, co cho phép
chuyén dbi pps (pps_convert_enabled_flag)) duoc kich hoat, théng tin tai clu
trac duoc 4p dung chung t6i cac don vi phén chia trong anh c6 thé dugc tao ra.
Theo céach khac, khi tin hiéu chi bao viéc tai cAu tric anh (vi du, ¢ cho phép
chuyén dbi pps (pps_convert_enabled_flag)) duoc kich hoat, thong tin tai cdu
trac duoc ap dung cu thé t4i cac don vi phan chia trong anh c6 thé dugc tao ra.
Theo cach khac, khi tin hiéu chi bao viéc tai cAu trac anh (vi du, co chuyén dbi
tdm (tile_convert_flag)[i]) dugc kich hoat, thong tin tai cAu tric duge 4p dung
cu thé t6i cac don vi phan chia trong anh c6 thé duoc tao ra. Theo cach khéc, khi
tin hidu chi béo viéc tai cdu trac anh (vi du, ¢ chuyén d6i tAm
(tile_convert_flag)[i]) duwoc kich hoat, thong tin tai cAu tric duoc &p dung chung

t&1 cdc don vi phén chia trong anh co6 thé duoc tao ra.

Thong tin téi cdu triic c6 thé duge xir ly mot cach twong minh hogc
khong tudng minh tly thudc vao céc thiét dat ma hoa/giai ma. D61 voi viée xit Iy
khong tudng minh, théng tin téi cAu tric c6 thé duge gan nhu tri s0 dinh trude

tly thudc vao cc dic diém, loai, va twong tu clia anh.
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Tir PO dén P5 & phan 11A c6 thé twong tmg v6i tir SO dén S5 & phan 11B,
va quy trinh téi chu tric c6 thé duoc thuc hién trén cac don vi phin chia. Vi duy,
PO c6 thé khong duoc tai cAu tric va sau d6 c6 thé dugc gan t6i SO. P1 ¢6 thé
dugc xoay 90 d6 va sau do co thé dugc gan t6i S1. P2 co thé dugc xoay 180 do
va sau d6 c6 thé duoc gan toi S2. P3 ¢6 th duogc 14t theo chiéu ngang va sau d6
c6 thé duge gan t6i S3. P4 ¢o thé duoc xoay 90 d6 va duoc 14t theo chiéu ngang
va sau d6 c6 thé dugce gan toi S4. P5 ¢ thé duoc xoay 180 do va dugce 14t theo

chiéu ngang va sau d6 co thé dugc gan toi S5.

Tuy nhién, séng ché khong giGi han & vi du néu trén, va cac su cai bién
khac nhau c6 thé dugc thuc hién & day. Twong tu vi du néu trén, cac don vi phan
chia trong anh c6 thé khong dugc tai cAu trac, hodc it nhit mot trong s6 viée tai
cAu trac st dung budc xoay, viéc tai cAu trac st dung budc 1at, va viée tai ciu

tric sit dung budce xoay va bude 14t két hop c6 thé dugc thuc hién.

Khi viéc tai ciu tric anh duge 4p dung tdi cic don vi phan chia, quy
trinh t4i cAu trac bd sung chiang han nhu su sip xép lai don vi phan chia ¢6 thé
duge thuc hién. Nghia 13, quy trinh téi cdu trac anh theo sang ché c6 thé dwgc
tao cAu hinh d& bao gdém su sip xép lai clia cac don vi phén chia trong anh cling
nhu su sip xép lai cia cac diém anh trong anh va co thé dwoc thé hién nho st
dung mot vai thanh phén ct phap trén bang 4 (vi du, su phan chia phia trén cing
(part_top), su phan chia phia bén trai (part left)), sw phén chia chidu rong
(part_width), su phan chia chiéu cao (part_height), va tuong tu). Diéu nay c6
nghia 13 quy trinh phan chia anh va quy trinh tai cu trc anh c6 thé duoc hiéu
két hop. Theo vi du néu trén, dd dugc md ta ring anh dugc phan chia thanh

nhiéu don vi.

Tir PO dén P5 & phan 11A c6 thé tuong ting v6i tir SO dén S5 & phén 11B,
va quy trinh tai cAu tric 6 thé duoc thuc hién trén cac don vi phén chia. Vi dy,
PO c6 thé khong duoc tai cAu tric va sau d6 c6 thé duoc gan téi SO. P1 ¢6 thé
khong duoc tai cAu triic va sau d6 co thé duge gan téi S2. P2 ¢6 thé duoc xoay
90 d6 va sau d6 co thé dugc gan t6i S1. P3 ¢6 thé duoc 14t theo chiéu ngang va
sau d6 c6 thé duoc gan toi S4. P4 co thé duoc xoay 90 do va duoc 1at theo chiéu
ngang va sau do co thé duoc gan tdi S5. P5 ¢6 thé duogc 14t theo chiéu ngang va
sau d6 duoc xoay 180 d6 va sau do co thé duoc gan téi S3. Sang ché khong gidi

han & ddy va ngoai ra cac su cai bién khéc nhau c6 thé duoc thuc hién ¢ day.
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Ngoai ra, chidu réng P va chidu cao P trén Fig.7 c6 thé twong tng véi
chidu rong P va chiéu cao P trén Fig.11, va chidu rong P’ va chiéu cao P’ trén
Fig.7 c6 thé twong tmg véi chiu rong P’ va chiéu cao P’ trén Fig.11. Kich thudc
ctia anh sau khi thay d6i kich thuéc trén Fig.7, ma chidu rong P’ x chiéu cao P’,
¢6 thé duoc thé hién 1a (Chiéu rong P + Exp L + Exp_R) x (Chiéu cao P +
Exp T + Exp_B), va kich thudc clia anh sau khi thay dbi kich thuéc trén Fig.11,
ma chidu rong P’ x chidu cao P’, ¢6 thd dugc thé hién 1a (Chiéu rong P +
Var0 L + Varl L + Var2 L + Var0_R + Varl_R + Var2_R) x (Chiéu cao P +
Var0 T + Varl T + Var0_B + Varl_B) hodc (Sub_P0_Width + Sub_P1_Width
+ Sub P2 Width + Var0 L + Varl L + Var2 L + Var0_R + Varl R +
Var2 R) x (Sub_P0_Height + Sub_P1_Height + Var0_T + Varl T + Var0_B +
Varl B).

Tuong ty vi du néu trén, dbi vai viée tai cu trac anh, su sép Xép lai cua
cac diém anh trong cac don vi phan chia cua dnh c6 thé duoc thuc hién, su sép
xép lai ctia cac don vi phén chia trong anh c6 thé duogc thuc hién, va ca hai trong
s su sép xép lai ciia céc diém anh trong cac don vi phén chia ctia anh va su sép
xép lai ctia don vi phan chia trong anh c6 thé duoc thuc hién. Trong trudng hop
nay, sy sép Xép lai ctia cac don vi phén chia trong anh ¢ thé duoc thuc hién sau
khi su sép Xép lai cta cac diém anh trong cac don vi phan chia duoc thuc hién,
hodc su sip xép lai clia cac diém anh trong cic don vi phén chia c6 thé duoc
thuc hién sau khi sy sép xép lai ctia cac don vi phén chia trong anh dugc thuc

hién.

Xem viéc thuc hién su sép xép lai ctia c4c don vi phén chia trong anh co6
thé dwoc x4c dinh theo tin hiu chi bdo viéc tai cdu tric anh hay khong. Theo
cach khac, tin hiéu dé sép xép lai cia cac don vi phén chia trong anh c6 thé duoc
tao ra. Cu thé 13, khi tin hidu chi bo viéc tai chu tric anh duoc kich hoat, tin
hidu c6 thé duoc tao ra. Theo cach khac, tin higu ¢ thé duge xir Iy mot cach
tuong minh hodc khong tudng minh tiy thude vao cac thiét ddt ma hoa/giai ma.
Pbi vi vide xit 1y khong tudng minh, tin higu ¢6 thé dugce xac dinh tiy thude

vao cac dic diém, loai, va twong tu clia anh.

Ngoai ra, thong tin lién quan dén su sip xép lai ctia cac don vi phan chia
trong anh c6 thé dugc thuc hién mot cach tudong minh hogc khong tudng minh
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tuy thudc vao céc thiét dit ma hoa/giai ma va co thé dugc xac dinh theo cac dic
diém, loai, va twong tu cua anh. Nghia 13, mdi trong sb cac don vi phan chia c6
thé dugc sip xép theo thong tin sip xép duoc dinh trudc cho cac don vi phan
chia.

Tiép theo, vi du trong d6 cac don vi phén chia trong dnh duoc tai ciu
truc trong thiét bi ma héa/giai ma theo mgt phuong an cua sang ché s& duge mo

ta.

Quy trinh phan chia c6 thé duoc thuc hién trén anh d4u vao nho st dung
thong tin phan chia trude khi viéc ma hoa dugc bt dau. Quy trinh téi cau triic c6
thé duoc thuc hién trén cac don vi phan chia nho sir dung thong tin tai céu truc,
va anh duoc tai ciu trac cho mdi don vi phan chia c6 thé dugc ma hoa. Dit liéu
m3 héa anh ¢6 thé dugc luu trit trong bd nhé sau khi viéc mé hoa két thic, va co

thé duoc bd sung vao dong bit va sau d6 duoc truyén.

Quy trinh phan chia c6 thé duogc thuc hién nhd st dung thong tin phan
chia trudce khi viéc giai ma duoc bét dau. Quy trinh tai cAu tric c6 thé duoc thuc
hién trén cac don vi phan chia nho st dung thong tin tai ciu trac, va dit lidu giai
ma anh c6 thé duoc phan tach dé dugc giai ma trong cac don vi phéan chia dugc
tai cAu tric. Dit lidu giai ma anh c¢6 thé dugce luu trit trong bd nhé sau khi viée
giai ma két thuc, va nhidu don vi phan chia dugc sap nhdp thanh don vi don sau
khi quy trinh tai cAu trac nguoc trong cac don vi phén chia dugc thue hién, va vi

vay anh c6 thé dugce dua ra.

Fig.12 1a so d6 vi du v& viéc thay ddi kich thuéc mdi don vi phén chia
cua anh theo mét phuong an cua sang ché. Tix PO dén P5 trén Fig.12 twong tng
v6i tr PO dén P5 trén Fig.11, va tr SO dén S5 trén Fig.12 tuwong ung véi tir SO
dén S5 trén Fig.11.

Theo vi du sau, phan md ta s& tdp trung vao trudng hop trong d6 viée
thay ddi kich thuéc anh dugce thuc hién sau khi viéc phén chia dnh dugc thuc
hién. Tuy nhién, viéc phan chia dnh c6 thé dugc thuc hién sau khi viéc thay doi
kich thudc anh duoc thuc hién, tuy thudc vao cac thiét dat ma hoa/giai ma, va
c4c su cai bién c6 thé duogc thuc hién & ddy. Ngoai ra, quy trinh thay dbi kich

thwéc anh néu trén (bao gdm quy trinh xtt Iy ngugc) cb thé duoc 4p dung gibng
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nhau hodc twong tu t6i quy trinh thay dbi kich thudc don vi phan chia anh theo
phuong 4n nay.

Vi du, tir TL dén BR trén Fig.7 c6 thé twong tmg véi tir TL dén BR ciia
cac don vi phan chia SX (tx SO dén S5) trén Fig.12. SO va S1 trén Fig.7 ¢6 thé
twong tng voi PX va SX trén Fig.12. Chiéu rong P va chiéu cao P trén Fig.7 c6
thé twong Gng véi Sub PX_Width va Sub PX_Height trén Fig.12. Chiéu rong
P’ va chidu cao P’ trén Fig.7 co thé twong ung véi Sub_SX_Width va
Sub_SX_ Height trén Fig.12. Exp_L, Exp_R, Exp_T, va Exp_B trén Fig.7 c6 thé
tuong tmg v6i VarX_L, VarX R, VarX_T, va VarX_B trén Fig.12, va cac hé sb
khac c6 thé twong ting.

Quy trinh thay ddi kich thudc cac don vi phan chia trong anh & céc phan
tr 12A dén 12F c6 thé khac véi vise mé rong anh hodic viéc thu nhd & cac phan
7A va 7B trén Fig.7 & chd cac thiét dit cho viéc md rong anh hodc viée thu nhé
c6 thé c6 mit can xing véi s6 luong cia cic don vi phén chia. Ngoai ra, quy
trinh thay d6i kich thuéc cac don vi phan chia trong dnh c6 thé khéc vé6i viéc mé
rong anh hodc viéc thu nho vé& mit cb cac thiét dat duoc ap dung chung hodc
riéng t6i cac don vi phan chia trong anh. Theo vi du sau, cac truong hop thay ddi
kich thudc khac nhau s& dugc md ta, va quy trinh thay dbi kich thudc c6 thé

dugc thuc hién xét vé phan mo ta néu trén.

Theo sang ché, viéc thay d6i kich thudc anh cé thé dugce hodc co thé
khong duoc thuc hién trén tAt c4 cac don vi phan chia trong anh va co thé duoc
thuc hién trén mdt vai don vi phan chia. Theo vi du sau, cac trudng hop thay ddi
kich thudc anh khéac nhau s& duge mo ta. Ngoai ra, nhdm md ta thun tién, gia
str rang thao tac thay dbi kich thuéc nham mé rong, thao tac thay dbi kich thude
dua vao hé sb dich vi, hudéng thay ddi kich thudc 1a huéng “Ién”, huéng
“xubng”, hudng “bén tréi”, va huéng “bén phai”, huéng thay doi kich thudc
duge thiét dit @8 thao tac boi thong tin thay d6i kich thude, don vi cla anh la

anh, va don vi cua anh dugc phan chia la tam.

Vi duy, xem viéc thuc hién thay ddi kich thudc anh c6 thé duoc xac dinh
trong mdt vai don vi (vi du, co cho phép thay dbi kich thuéc anh sps
(sps_img_resizing_enabled_flag) hodc SEI hodc 1y lich dit li¢u, v.v) hay khong.
Theo cach khac, xem viéc thuc hién thay d6i kich thudc anh c6 thé dugc xac
dinh trong mot vai don vi (vi du, co cho phép thay dbi kich thudc anh pps
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(pps_img_resizing_enabled_flag)) hay khong. Diéu nay c6 thé duge cho phép
khi x4y ra theo don vi twong ung (& déy, dnh) 1an d4u hodc khi dugc kich hoat &
don vi phia trén (vi du, c& cho phép thay ddi kich thuéc anh sps
(sps_img_resizing_enabled_flag) = 1). Theo cach khac, xem vi€c thyc hién thay
d8i kich thudc anh c6 thé dwoc x4c dinh trong mot vai don vi (vi dy, cd thay d6i
kich thudc tm (tile resizing_flag)[i]; i 1a chi sd don vi phan chia) hay khong.
Piéu nay c6 thé dugc cho phép khi xdy ra theo don vi twong ung (¢ day, tdm)
14n du hoic khi dugc kich hoat & don vi phia trén. Ngoai ra, mot phﬁn, Xem
viéc thuc hién thay ddi kich thudc anh c6 thé duge xéc dinh mot cach khong
tudng minh theo céc thiét d3t ma hoa/giai ma hay khong, va vi vay thong tin lién

quan c6 thé dugc bo qua.

Vi du, xem viéc thay ddi kich thudc cac don vi phan chia trong anh cé
thé dugc xac dinh theo tin hiéu chi bdo viéc thay ddi kich thude anh (vi du, co
cho phép thay ddi kich thudc anh pps (pps_img_resizing enabled flag)) hay
khong. Cu thé 13, xem viéc thay dbi kich thudc tit ca cac don vi phan chia trong
anh c6 thé dugc xac dinh theo tin hiéu hay khong. Trong trudong hop nay, tin

hiéu don chi bao viéc thay d6i kich thuée anh c6 thé duogc tao ra.

Vi du, xem viéc thay ddi kich thuéc céc don vi phén chia trong anh c6
thé duoc xac dinh theo tin hiéu chi béo viéc thay ddi kich thude anh (vi du, co
thay déi kich thuéc tAm (tile resizing_flag)[i]) hay khong. Cu thé 14, xem viéc
thay ddi kich thuéc mot vai don vi phan chia trong anh c6 thé duoc xéc dinh
theo tin hiéu hay khéng. Trong truong hop nay, it nhét mét tin hiéu chi bao viéc
thay ddi kich thudc anh (vi du, s6 luong cua cac tin hiéu b%lng ) lwong cua cac

don vi phan chia) c6 thé dugc tao ra.

Vi du, xem viéc thay ddi kich thudc anh c6 thé duoc xac dinh theo tin
hidu chi béo vidc thay déi kich thuc anh (vi du, co cho phép thay ddi kich
thuée anh pps (pps_img_resizing_enabled_flag)) hay khong, va xem viéc thay
dbi kich thudc cac don vi phan chia trong anh c6 thé dugc xac dinh theo tin hidu
chi béo viéc thay ddi kich thuéc anh (vi du, co thay dbi kich thuée tdm
(tile_resizing_flag)[i]) hay khong. Cu thé 13, khi tin hiéu bt ky dugc kich hoat
(vi du, «c& cho phép thay 61 kich thuéc anh  pps
(pps_img_resizing enabled_flag) = 1), tin hiu bét ky khac (vi duy, c& thay d6i
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kich thudc tm (tile resizing flag)[i]) c6 thé dugc kiém tra bd sung, va xem
vide thay déi kich thuéc mot vai don vi phén chia trong anh cé thé dugc thuc
hién theo tin hiéu (& ddy, co thay dbi kich thuéc tAm (tile_resizing_flag)[i]) hay
khong. Trong trudng hop nay, nhidu tin hiéu chi bao viéc thay doi kich thudc
anh c6 thé duoc tao ra.

Khi tin hiéu chi bao viéc thay ddi kich thuéc anh duoc kich hoat, thong
tin lién quan dén viéc thay ddi kich thudc anh c6 thé duoc tao ra. Theo vi du sau,

nhidu thong tin 1ién quan dén viéc thay déi kich thudc anh s& duge mé ta.

Vi duy, thong tin thay d6i kich thuéc duge 4p dung téi anh co thé duogc
tao ra. Cu thé 14, mot doan thong tin thay d6i kich thudc hodc tip hop cua céac
doan thong tin thay @i kich thuéc c6 thé dwoc st dung nhu thong tin thay dbi
kich thudc cho tit ca cac don vi phén chia trong anh. Vi duy, mot doan thoéng tin
thay d6i kich thuéc duge 4p dung chung téi huéng “lén”, hudng “xudng”,
huéng “bén trai”, va huéng “bén phai” ctia cic don vi phén chia trong anh (hodc
tri s6 thay d6i kich thuéc duge ap dung téi tht ca cac hudng thay doi kich thudce
duoc hd trg hodc duoc cho phép trong cac don vi phén chia; theo vi du nay, mot
doan thong tin) hodc tap hop clia cac doan thong tin thay dbi kich thudce duoc ap
dung cu thé t6i huéng “1én”, hudng “xudng”, huéng “bén trdi”, va huéng “bén
phai” (hodc sd luong cta cic doan thong tin thay d6i kich thudc bing sd lwong
cua cac huong thay ddi kich thudce duge cho phép hodc dugc hd tro béi don vi

phén chia; theo vi du nay, 1én té1 bdn doan thong tin) cé thé duoc tao ra.

Vi du, thong tin thay ddi kich thuéc duge ap dung téi cac don vi phan
chia trong anh c6 thé duoc tao ra. Cu thé 13, it nhit mot doan thong tin thay dbi
kich thudc hodc tp hop cua cac doan thong tin thay ddi kich thude c6 thé duoc
st dung nhu thong tin thay d6i kich thudc cho tit ca cac don vi phén chia trong
anh. Nghia la, m6t doan thong tin thay d6i kich thudce hodc tap hop cta cac doan
thong tin thay ddi kich thude c6 thé dwoc st dung nhu thdng tin thay dbi kich
thudc cho mot don vi phan chia hodc nhu thong tin thay ddi kich thudc cho
nhiéu don vi phén chia. Vi du, doan thong tin thay ddi kich thudc duoc 4p dung
chung t&i hudng “lén”, hudng “xubng”, hudng “bén trai”, va hudng “bén phai”
cua mot don vi phan chia trong anh c6 thé duoc tao ra, hodc tip hop cua cic
doan thong tin thay dbi kich thudc riéng dugce ap dung toi hudng “lén”, hudng
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“xubng”, huéng “bén trai”, va hudng “bén phai” co thé duogc tao ra. Theo cach
khéc, doan thong tin thay dbi kich thuée duge 4p dung chung téi huéng “lén”,
hudng “xudng”, huéng “bén trdi”, va hudéng “bén phdi” cla nhiéu don vi phén
chia trong anh cé thé dugc tao ra, hodc tp hop cta cic doan thong tin thay dbi
kich thuéc riéng duoc 4p dung t6i hudng “lén”, hudng “xudng”, huéng “bén
trai”, va hudéng “bén phai” co thé dugc tao ra. Cdu hinh cta tip hop thay dbi
kich thuéc nghia 13 thong tin tri sb thay ddi kich thuéc lién quan dén it nhat mot
huéng thay ddi kich thude.

Tém lai, thong tin thay d6i kich thudc duge &p dung chung téi cac don
vi phéan chia trong anh c6 thé duoc tao ra. Theo cich khéc, thong tin thay dbi
kich thudc duoc ap dung cu thé t6i cac don vi phan chia trong anh cé thé duoc
tao ra. Vi du sau s& dugc mo ta két hop véi vi du trong do viéc thay d6i kich
thudc anh duoc thuc hién.

Vi du, khi tin hiéu chi bao viéc thay ddi kich thudce anh (vi du, co cho
phép thay ddi kich thudc anh pps (pps_img_resizing_enabled_flag)) dugc kich
hoat, thong tin thay ddi kich thudc duge 4p dung chung tdi cac don vi phén chia
trong anh c6 thé duge tao ra. Theo cach khac, khi tin hiéu chi béo viéc thay dbi
kich thudéc anh (vi du, co cho phép thay ddi kich thuéc anh pps
(pps_img_resizing_enabled_flag)) dugc kich hoat, thong tin thay ddi kich thudce
dugc ap dung cu thé toi cac don vi phan chia trong anh co6 thé duoc tao ra. Theo
céch khac, khi tin hiéu chi bdo viée thay ddi kich thude anh (vi du, co thay doi
kich thudc thm (tile_resizing_flag)[i]) duoc kich hoat, thong tin thay doi kich
thudc duoc ap dung cu thé t4i cac don vi phan chia trong anh co6 thé duoc tao ra.
Theo cach khac, khi tin hiéu chi bao viéc thay ddi kich thude anh (vi du, co thay
d6i kich thudc tim (tile_resizing_flag)[i]) dugc kich hoat, thong tin thay d6i
kich thudc duoc ap dung chung t6i cac don vi phan chia trong anh c6 thé duoc

tao ra.

Huéng thay ddi kich thude, thng tin thay ddi kich thude, va tuong tw
clia anh c6 thé dugc xir Iy mot cach tudng minh hodc khong tudng minh tuy
thudc vao cac thiét dat ma hoa/giai ma. Ddi voi viée xur 1y khong tuong minh,
thong tin thay ddi kich thudc co thé dugc géan nhu tri s6 dinh trude tiy thude vao

cac dic diém, loai, va twong tu cla anh.
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Pa dugc md ta ring hudng thay dbi kich thudc theo quy trinh thay d6i
kich thudc ciia sang ché c6 thé 1a it nhit mot trong s huéng “lén”, hudng
“xudng”, hudng “bén trdi”, va hudng “bén phdi” va huéng thay dbi kich thude
va thong tin thay ddi kich thude c6 thé dugc xir Iy mot cach twong minh hodc
khong tudng minh. Nghia 13, tri sb thay di kich thudc (bao gom 0; didu nay
nghia 1a khong cé viéc thay dbi kich thudce) c6 thé duge dinh trudec mot cach
khong tudng minh cho mot vai huéng, va tri sb thay ddi kich thudc (bao gbm 0;
diéu nay nghia 1a khong c6 viéc thay ddi kich thudc) c6 thé dugc gdn mot cach
twdng minh cho cac huong khac nhau.

Trong tham chi don vi phan chia trong 4nh, huong thay dbi kich thude
va thong tin thay ddi kich thude c6 thé duge thiét dat dé duoc xtr Iy mot cach
twong minh hodc khoéng twong minh, va didu nay c6 thé dugc 4p dung tdi don vi
phan chia trong anh. Vi du, vi€c thiét dat duoc ap dung téi mot don vi phan chia
trong anh co thé xay ra (¢ day, s6 luong ciia céc thiét dat bing sb luong ctia cac
don vi phan chia ¢6 thé xdy ra), viéc thiét dat duge 4p dung t6i nhiéu don vi
phén chia trong dnh c6 thé xay ra, hodc viéc thiét dit duoc ap dung téi tAt ca cac
don vi phén chia trong anh c6 thé xay ra (¢ day, mot thiét dit c6 thé xay ra), va
cudi cung mot thiét dat c6 thé xay ra trong anh (vi du, mot toi nhiéu thiét dat
bing sb lugng ctia céc don vi phén chia c6 thé xay ra). Thong tin thiét dat duoc
ap dung t6i cac don vi phan chia trong anh c6 thé duoc thu thap, va tp hop don

clia cac thiét dat c6 thé duoc xac dinh.

Fig.13 13 so d vi du ciia tap hop cia viéc thay dbi kich thudc hodc thiét

dit cia don vi phén chia trong anh.

Cu thé 13, Fig.13 minh hoa céc vi du khéc nhau cua vi€c xir ly mot cach
tuong minh hodc khong twong minh hudng thay dbi kich thudc va thong tin thay
ddi kich thudc cho cac don vi phan chia trong anh. Theo vi du sau, nhim mo ta
thuan tién, viée xir 1y khong twong minh gia st ring cac tri sb thay doi kich

thude ctia mot vai hudng thay ddi kich thude 12 0.

Nhur duoc thé hién & phan 13A, viée thay dbi kich thudce c6 thé duge xu
Iy mot cach tudng minh khi ranh giéi clia don vi phan chia so khop ranh gidi
clia anh (& ddy, dudng lién nét dam), va viée thay ddi kich thudc c6 the dugc xit

Iy mét cach khong tudng minh khi ranh giéi cua don vi phéan chia khong so
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khép ranh gi6i ciia anh (dwong lién nét manh). Vi du, PO ¢6 thé dwoc thay doi
kich thudc theo hudng “1én” va huéng “bén trai” (a2 va a0), P1 co thé duoc thay
ddi kich thudc theo hudng “Ién” (a2), P2 co thé dugc thay dbi kich thudc theo
huéng “1én” va hudng “bén phai” (a2 va al), P3 co thé duoc thay dbi kich thude
theo hudng “xudng” va huéng “bén trai” (a3 va a0), P4 c6 thé dugc thay d6i
kich thuéc theo hudng “xudng” (a3), va P5 c6 thé duoc thay ddi kich thudc theo
hudng “xubng” va huéng “bén phai” (a3 va al). Trong trudng hop nay, viéc

thay d6i kich thudc c6 thé khong duoc cho phép theo cac huong khac.

Nhu duge thé hién & phan 13B, mét vai hudng (& ddy, 1én va xudng) clia
don vi phan chia c6 thé cho phép viéc thay d6i kich thudce duge xtr Iy mot cach
tudng minh, va mdt vai hudng (¢ ddy, bén trai va bén phai) cua don vi phan chia
¢6 thé cho phép viée thay dbi kich thude duoc xir Iy mét cach twong minh (¢
day, duong lién nét d4m) khi ranh giéi ctia don vi phén chia so khdp ranh gidi
clia anh va ¢6 thé cho phép viéc thay ddi kich thudc duge xir Iy mdt cach khong
twong minh (& day, duong lién nét manh) khi ranh gi6i cta don vi phan chia
khéng so khép ranh gi6i ctia anh. Vi dy, PO c6 thé dugc thay dbi kich thude theo
hudng “lén”, hudng “xubng”, va huéng “bén trai” (b2, b3, va b0), P1 co thé
duogc thay ddi kich thudc theo hudng “l1én” va hudng “xubng” (b2 va b3), P2 ¢6
thé dugc thay dbi kich thude theo hudng “lén”, huéng “xubng”, va hudng “bén
phai” (b2, b3, va bl), P3 ¢co thé duoc thay d6i kich thude theo hudng “lén”,
huéng “xubng”, va huéng “bén trai” (b3, b4, va b0), P4 cé thé dugc thay doi
kich thudc theo hudng “lén” va hudng “xudng” (b3 va b4), va P5 co thé duoc
thay d6i kich thudc theo hudng “Ién”, hudng “xubng”, va huéng “bén phai” (b3,
b4, va bl). Trong trudng hop nay, viéc thay @i kich thudc c6 thé khong duge
cho phép theo cac hudng khac.

Nhu duge thé hién & phdn 13C, mdt vai huéng (& déy, bén trai va bén
phai) ctia don vi phén chia c6 thé cho phép viéc thay ddi kich thude dugce xtt ly
mot cach tudong minh, va mot vai hudng (¢ dy, 1én va xudng) ctia don vi phan
chia c6 thé cho phép viée thay dbi kich thude duoc xir Iy mot cach tudng minh
(6 day, duong 1ién nét dam) khi ranh giGi clia don vi phéan chia so khép ranh gioi
ciia anh va c6 thé cho phép viée thay ddi kich thude duge xir Iy mot cach khong
twong minh (¢ day, duong lién nét manh) khi ranh giéi ctia don vi phén chia
khong so khép ranh gi6i ctia anh. Vi du, PO ¢6 thé dugc thay doi kich thude theo
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hudng “lén”, huéng “bén trai”, va huéng “bén phai” (c4, c0, va cl), P1 co thé
duoc thay ddi kich thuéc theo huéng “lén”, hudng “bén trai”, va huong “bén
phai” (c4, cl, va c2), P2 ¢6 thé dugc thay dbi kich thudc theo hudng “lén”,
hudng “bén trai”, va hudng “bén phai” (c4, c2, va c3), P3 co thé duoc thay dbi
kich thudc theo hudng “xudng”, huéng “bén trai”, va hudng “bén phdi” (c5, c0,
va cl), P4 c6 thé dugc thay dbi kich thuéc theo hudéng “xubng”, huéng “bén
trai”, va huéng “bén phai” (c5, cl, va c2), va P5 ¢6 thé duoc thay ddi kich thudc
theo hudng “xubng”, hudng “bén trai”, va hudéng “bén phai” (c5, c2, va c3).
Trong trudng hop nay, viéc thay dbi kich thudc c6 thé khong duge cho phép
theo cac hudng khéc.

Céc thiét dit lién quan dén viéc thay ddi kich thudc anh twong tu vi du
néu trén c6 thé cé cac truong hop khic nhau. Nhiéu tip hop ctia cac thiét dat
duoc hd tro sao cho thong tin Iua chon tip hop thiét dit co thé dugc tao ra mot
céch twong minh, hodc tap hop thiét dit dinh trude c6 thé duoc xéc dinh mot
cach khong tuong minh theo cac thiét ¢4t ma hoa/giai ma (vi du, cac dic diém,

loai, va tuong tu cuia nh).

Fig.14 1a so dd vi du trong d6 ca quy trinh thay dbi kich thudc anh va
quy trinh thay dbi kich thudc cac don vi phan chia trong anh dugc thé hién.

Dua vao Fig.14, quy trinh thay d6i kich thudc anh va quy trinh xur 1y
ngugc co thé thuc hién theo cac huéng e va f, va quy trinh thay dbi kich thudc
cac don vi phén chia trong anh va quy trinh x@ Iy ngugc ¢6 thé thuc hién theo
céc huong d va g. Nghia 13, quy trinh thay d6i kich thuéc c6 thé duge thuc hién
trén anh, va sau d6 quy trinh thay ddi kich thudc c6 thé dugc thuc hién trén céc
don vi phan chia trong anh. Thit tu thay d6i kich thude c6 thé khong dugc cb
dinh. Pidu nay c6 nghfa 1a nhiéu quy trinh thay ddi kich thudc c6 thé kha thi

Tém lai, quy trinh thay ddi kich thuéc anh c6 thé dwgc phan loai thanh
viéc thay ddi kich thudc cta anh (hodc viéc thay ddi kich thudc anh trude khi
phén chia) va viéc thay ddi kich thudc ca cac don vi phén chia trong anh (hodc
viéc thay ddi kich thudc anh sau khi phan chia). Khong, mot trong hai, hodc ca
hai trong sb viéc thay d6i kich thudc ciia anh va viée thay ddi kich thude cua céc
don vi phén chia trong anh ¢6 thé duoc thyuc hién, ma c6 thé duoc xéc dinh theo

cac thiét dit ma hoa/giai ma (vi du, cac dic diém, loai, va tuong tu clia anh).
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Khi theo vi dy, nhidu quy trinh thay ddi kich thudc duoc thuc hién, viéc
thay d6i kich thudc ctia anh c6 thé dugc thuc hién theo it nhét mot trong sb
huong “lén”, hudng “xubng”, huéng “bén trai”, va hudng “bén phai” clia anh,
va it nht mot trong sd cac don vi phan chia trong anh c6 thé duoc thay d6i kich
thude. Trong truong hop nay, viéc thay ddi kich thudc c6 thé duge thuc hién
theo it nhit mot trong sb huéng “1én”, hudng “xubng”, huéng “bén trai”, va
huéng “bén phai” cia don vi phén chia d& dwgc thay ddi kich thude.

Dua vao Fig.14, kich thugc cua anh truée khi thay dbi kich thude (A) cb
thé duoc xac dinh 1a chiéu rong P x chiéu cao P, kich thudc ctia anh sau khi thay
@i kich thude so cip (hodc anh trude khi thay ddi kich thude thit cip; B) 6 thé
duoc xac dinh 1a chiéu rong P’ x chiéu cao P’, va kich thudc cta anh sau khi
thay dbi kich thuéc thit cAp (hodc anh sau khi thay déi kich thuc cudi cing; C)
c6 thé dugc xac dinh 1a chiéu rong P’ X chidu cao P”’. Anh trudc khi thay doi
kich thuéc (A) thé hién anh ma trén d6 khong co viéc thay dbi kich thuéc duoc
thwe hién, anh sau khi thay ddi kich thudc so cdp (B) thé hién anh ma trén do
mot vai viéc thay déi kich thudc duge thuc hién, va anh sau khi thay ddi kich
thude thit cip (C) thé hién anh ma trén d6 tht ca viéc thay doi kich thude duge
thue hién. Vi du, anh sau khi thay ddi kich thudc so cp (B) c6 thé thé hién anh
trong do viéc thay d6i kich thuéc duge thuc hién trong cac don vi phéan chia cua
anh nhu duoc thé hién & cac phan tir 13A dén 13C, va anh sau khi thay doi kich
thuée thit cp (C) c6 thé thé hién anh dugc thu nhan bang céch thay doi kich
thuée hoan toan anh sau khi thay déi kich thudc so cdp (B) nhu duoc thé hién ¢
phan 7A trén Fig.7. Truong hop nguoc lai cling kha thi. Tuy nhién, sang ché
khong gidi han & vi du néu trén, va cdc su cai bién khac nhau c6 thé duoc thuc
hién ¢ day.

Theo kich thudc cta anh sau khi thay déi kich thudc so cip (B), chidu
rong P’ co thé duogc thu nhén nho chiéu rong P va it nhAt mot tri sb thay ddi kich
thudc theo chidu ngang ma dugc thay ddi kich thudc theo hudng ngang, va
chiéu cao P’ ¢6 thé dugc thu nhan nho chidu cao P va it nhét mét tri sd thay dbi
kich thudc theo chiéu théng dung ma dugc thay doi kich thudc theo hudng doc.
Trong truong hop nay, tri s6 thay ddi kich thuge co thé 12 tri sb thay déi kich

thudc duoc tao ra trong cac don vi phén chia.
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Theo kich thudc ciia anh sau khi thay déi kich thudc thir cap (C), chiéu
réng P”’ co thé dugc thu nhan nho chiéu rong P’ va it nhit mot tri s6 thay doi
kich thudc theo chidu ngang ma dugc thay ddi kich thudc theo hudng ngang, va
chidu cao P’ ¢6 thé duoc thu nhan nhd chiu cao P’ va it nhit mdt tri sd thay
d6i kich thudc theo chidu thing ding ma dugc thay dbi kich thuéc theo hudng
doc. Trong treong hop nay, tri s6 thay d6i kich thudc c6 thé 1a tri s6 thay dbi
kich thudc duoc tao ra trong anh.

Tém lai, kich thudc ciia anh sau khi thay déi kich thuéc c6 thé dugce thu
nhan nho ft nhat mot tri s6 thay dbi kich thudc va kich thude cla anh trude khi
thay d6i kich thudrc.

Trong ving dugc thay dbi kich thudce cua anh, thong tin li€n quan dén
phuong phap xt ly dit liéu ¢ thé dugc tao ra. Theo vi du sau, cac phuong phap
xir Iy dit liéu khac nhau s& dugc md ta. Phuong phap xtr ly dit liéu dugc tao ra
trong sudt quy trinh thay d6i kich thudc nguge co thé duoc 4p dung gibng nhau
hodc twong tu t6i phuwong phap xtr 1y dit liéu cia quy trinh thay d6i kich thudec.
Céc phuong phap xtt ly dit liéu theo quy trinh thay ddi kich thudc va quy trinh
thay ddi kich thudc nguoge s& duge mo ta nho cac su két hop khac nhau dugc mé

ta duoi day.

Vi du, phuong phap xur ly dit ligu duge ap dung t6i anh co thé dugc tao
ra. Cu thé 1, mot phwong phap xu 1y dit liéu hodc tép hop clia cac phuong phap
xtt Iy dit lidu c6 thé dugc sir dung 1a phwong phap xir 1y dit liu cho tat ca cac
don vi phan chia trong anh (& déy, gia st rdng tt ca cdc don vi phin chia dugc
thay ddi kich thudce). Vi du, mot phuong phap xir ly dit liéu dugc 4p dung chung
tdi hudng “1én”, hudng “xudng”, hudéng “bén trai”, va huong “bén phai” cua
don vi phén chia trong anh (hodc phwong phép xtu Iy dit liéu hodc tuong ty dugc
ap dung toi tAt ca cac huodng thay ddi kich thudc duge hd trg hodc duge cho
phép trong cac don vi phan chia; theo vi du nay, mot doan thong tin) hodc tap
hop ctia cac phuong phap xir Iy dit liéu duoc ap dung t6i hudng “lén”, hudng
“xudng”, huéng “bén trai”, va hudéng “bén phai” (hodc cac phuong phép xtr 1y
dit 1iéu bang s6 luong clia cac hudng thay ddi kich thudc duge hd trg hodc duge
cho phép trong cac don vi phén chia; theo vi du nay, 1én t61 bén doan thong tin)

c6 thé duoc tao ra.
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Vi du, phuong phéap xt ly dit liéu dwgc 4p dung t6i cac don vi phén chia
trong anh c6 thé duge tao ra. Cu thé 13, it nhit mot phuong phap xt ly dit liéu
hodc tap hop cua cac phuong phap xir ly dit li€u co thé duoc sir dung 1a phuong
phap xtr 1y dit liéu cho mdt vai don vi phan chia trong anh (& day, gia si rang
cac don vi phén chia dugc thay dbi kich thuéc). Nghia 13, mot phuwong phép xur
Iy dit lidu hodc tap hop cua cac phuong phip xur ly dir liéu co thé dugc sir dung
1a phuong phap xt ly dit liéu cho m¢t don vi phan chia hodc phuong phap xu ly
dit liéu cho nhiéu don vi phan chia. Vi du, mét phuong phéap xtt ly dit liéu duoc
4p dung chung t6i hudng “lén”, hudng “xubng”, huéng “bén trai”, va hudng
“bén phai” ctia mdt don vi phén chia trong anh co6 thé duoc tao ra, hodc tip hop
cta cac phuong phap xt ly dir liéu riéng dugce &p dung toi hudng “l1én”, hudng
“xubng”, huéng “bén tréi”, va huéng “bén phai” c6 thé dugc tao ra. Theo céch
khac, mot phuwong phip xt ly dit liéu duge 4p dung chung t61 huong “lén”,
huéng “xudng”, huéng “bén trai”, va huéng “bén phai” cia nhiéu don vi phan
chia trong anh c¢o thé duoc tao ra, hodc tdp hgp cua cac phuong phap xu ly dit
liéu riéng dwoc 4p dung téi hudng “lén”, huong “xubng”, huéng “bén trai”, va
hudng “bén phai” c6 thé duoc tao ra. C4u hinh ctia tip hop clia cdc phuong phap
xit ly dit liéu nghia 13 phuwong phap xir ly dit liéu cho it nhit mot huéng thay doi
kich thude.

Tém lai, phuong phap xu ly dit liéu duge 4p dung chung tdi cac don vi
phan chia trong dnh c6 thé duoc st dung. Theo cach khac, phwong phap xu ly
dit liéu dugc ap dung cu thé t6i cac don vi phan chia trong anh co6 thé duoc st
dung. Phuong phéap xu ly dit lieu co thé st dung phuong phap dinh trudc.
Phuong phéap xu ly dir liéu dinh trude co thé dugc dua ra nhu it nhét mot
phuong phép. Diéu nay twong tmg v6i quy trinh xir Iy khong tuong minh, va
thong tin lua chon cho phuong phép xtr ly dir liéu co thé duoc tao ra mot cach
tuong minh, ma co thé duoc xac dinh theo cac thiét dit ma hoa/gidi ma (vi dy,

cac dic diém, loai, va tuong tu cuia anh).

Nghia 13, phwong phap xi ly dir liéu dwoc &p dung chung toi cac don vi
phén chia trong anh co6 thé duoc stt dung. Phuong phap dinh trude co thé duogc
st dung, hodc mot trong s6 nhiéu phuong phap xtr ly dit ligu co thé duoc lua
chon. Theo cach khac, phuong phép xi ly dit liéu duge ap dung cu thé t6i cac

don vi phén chia trong dnh c6 thé duoc st dung. Tuy thudc vao cac don vi phan
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chia, phuong phép dinh trudc co6 thé dugc st dung, hodc mot trong s6 nhiéu
phuong phép xtt Iy dit lidu ¢6 thé duoc lya chon.

Theo vi du sau, mdt vai trudng hop trong d6 cac don vi phén chia trong
anh duoc thay dbi kich thuée (& ddy, gia sir ring viéc thay dbi kich thuéc nham
md rong) sé& duoc mo ta (¢ day, ving duoc thay dbi kich thuée duoc dién day

voi mot vai dit liéu ctia anh).

Céc ving cu thé tir TL dén BR ciia mot vai don vi (vi dy, tir SO dén S5 ¢
céc phin tir 12A dén 12F) c6 thé duoc thay ddi kich thude nhd sir dung dit ligu
cua cac vung cu thé tir t1 dén br ctia mot vai don vi tir PO dén P5 (& céc phén tu
12A dén 12F). Trong trudong hop nay, mdt vai don vi co thé gidng nhu (vi du, SO
va P0) hoic khac véi (vi du, SO va P1) nhau. Nghia la, cac vung tur TL dén BR
dugc thay déi kich thudc c6 thé duoc dién day véi mot vai dit liu tir tl dén br
ctia don vi phan chia twong ing va c6 thé dugc dién ddy voi mot vai dit liu cia

don vi phan chia khac ngoai don vi phan chia twong tng.

Vi du, cac vung tu TL dén BR ma trong d6 don vi phan chia hién thoi
duge thay ddi kich thudc c6 thé duge thay ddi kich thude nho str dung dir ligu tir
TL dén BR cita don vi phan chia hién thoi. Vi du, TL clia SO c6 thé dugc dién
dly voi dit liéu tl ciia PO, RC ciia S1 ¢6 thé duoc dién day voi dit lidu tr + ro + br
ciia P1, BL+BC ciia S2 ¢6 thé duoc dién ddy véi dit liéu bl + be + br cua P2, va

TL + LC + BL cia S3 c6 thé dugc dién day véi dit liéu tl + lc + bl cua P3.

Vi du, cac vung tu TL dén BR ma trong d6 don vi phan chia hién thoi
duoc thay ddi kich thude c6 thé duoc thay doi kich thude nho st dung di liéu tir
TL dén BR cta don vi phan chia ma lién ké theo khong gian v&i don vi phan
chia hién thoi. Vi du, TL + TC + TR ciia S4 ¢6 thé duoc dién day voi dit ligu bl
+ be + br ofia P1 theo huéng “1én”, BL + BC ciia S2 c6 thé duoc dién ddy voi dit
liéu tl + tc + tr ciia P5 theo huéng “xudng”, LC + BL ctia S2 ¢6 the duoc dién
dAy voi dit liéu tl + rc + bl ctia P1 theo hudng “bén trai”, RC cta S3 ¢6 thé duoc
didn ddy véi dit lidu tl + Ic + bl cia P4 theo hudng “bén phai”, va BR ciia S0 co

thd duoc didn diy voi dit liéu tl cia P4 theo hudng “xubng + bén tréi”,

Vi du, cac ving tr TL dén BR ma trong d6 don vi phan chia hi¢n thoi
duoc thay ddi kich thude co thé dugc thay dbi kich thudc nho sir dung dit lidu tir
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TL dén BR cua don vi phan chia ma khéng lién ké theo khong gian véi don vi
phan chia hién thoi. Vi du, dit ligu trong (vi du, chiéu ngang, chiéu thing dtmg,
v.v) vung ranh gidi gifta cd hai dAu cia anh c6 thé duge thu nhan. LC cia S3 ¢6
thé duoc thu nhan nhd st dung dit liéu tr + rc + br cia S5, RC cia S2 ¢6 thé
duoc thu nhan nho st dung dit liéu tl + lc cta SO, BC cua S4 c6 thé duoc thu
nhan nho st dung dit liéu tc + tr ctia S1, va TC cua S1 ¢6 thé duoc thu nhan nho
st dung dit liéu be cua S4.

Theo céach khéc, dit liéu cua cac vung cu thé (ving ma khoéng lién ké
theo khong gian v4i nhung dugc xac dinh dé c6 sy twong quan cao véi ving
duoc thay ddi kich thuéc) ciia anh c6 thé duge thu nhan. BC ctia S1 ¢6 the dugc
thu nhan nho st dung dit lidu tl + lc + bl ctia S3, RC cua S3 ¢6 thé duge thu
nhén nho st dung dit liéu tl + tc cua S1, va RC cua S5 c6 thé dugc thu nhan nho

stt dung dit liéu be cua SO.

Ngoai ra, mft vai truong hop trong d6 don vi phén chia trong anh dugc
thay déi kich thudc (& day, gia sit ring viéc thay doi kich thuoe nhim thu nho)
nhu sau (& ddy, viéc loai bo duge thyc hién nho sy khéi phuc hodc su didu chinh

nho st dung mot vai dit liéu cua anh).

Céc ving cu thé tir t] dén br ctia mdt vai don vi (vi dy, tir SO dén S5 &
céc phan tir 12A dén 12F) c6 thé dugc stt dung trong quy trinh khdi phuc hodc
diéu chinh cho cac ving cu thé tir tl dén br cia mot vai don vi tir PO dén P5.
Trong trudng hop nay, mot vai don vi co thé giéng nhu (vi du, SO va P0) hoac
khéc vé6i (vi du, SO va P2) don vi khac. Nghia la, vung duoc thay ddi kich thudc
c6 thé duoc sit dung dé khoi phuc mot vai dit liu ctia don vi phan chia tuong
tmg va sau d6 duoc loai bo, va ving dugc thay d6i kich thude c6 thé duogc st
dung dé khoi phuc mot vai dit 1iéu ctia don vi phén chia khac ngoai don vi phan
chia twong tmg va sau d6 duogc loai bo. Vi du chi tiét ¢ thé duoc dan ra nguoc

tlr quy trinh m& rong, va vi vy s&€ duge bo qua.

Vi du c6 thé duoc ap dung téi trudng hop trong do dit liéu voi su tuong
quan cao c6 mit trong ving dugc thay ddi kich thudc, va thong tin lién quan dén
cac vi tri dugc tham chiéu cho viéc thay d6i kich thude c6 thé duge tao ra mot
cach tuong minh hodc dugc thu nhén mot cach khong tudng minh theo quy tac
dinh trude. Theo cach khac, thong tin lién quan co thé dugc kiém tra két hop.
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Day c6 thé 1a vi du ma c6 thé dwgc 4p dung khi dit liéu nhén dugc tir ving khéc
voi tinh lién tuc trong viéc mi héa cia anh 360 d9.

Tiép theo, vi du trong d6 cac don vi phan chia trong dnh dugc thay d6i
kich thudc trong thiét bi ma hoa/giai ma theo mdt phwong an cua sang ché s&

duoc mo ta.

Quy trinh phén chia c6 thé duogc thuc hién trén anh dau vao trude khi
viéc ma hoéa dugc bit ddu. Quy trinh thay dbi kich thudc cb thé dugc thuc hién
trén don vi phan chia nho st dung thong tin thay d6i kich thudc, va anh c6 thé
duoc méi hoa sau khi don vi phén chia dugc thay ddi kich thude. Dit liéu ma hda
anh ¢6 thé dwoc luu trit trong b nhé sau khi viéc ma héa két thic, va cé thé

dugc bd sung vao dong bit va sau d6 dugc truyén.

Quy trinh phan chia cé thé dugc thuc hién nho st dung thdng tin phan
chia truée khi vide gidi md duge bit ddu. Quy trinh thay ddi kich thudc c6 thé
duogc thuc hién trén cac don vi phan chia nho st dung thong tin thay d6i kich
thude, va dit liéu giai ma anh co thé dugc phan tach dé duoc giai ma trong céac
don vi phan chia dugc thay d6i kich thudce. Dit liéu giai mi anh c6 thé duoc luu
trit trong bd nhd sau khi viée gidi ma két thic, va cac don vi phan chia dugc sap
nhap thanh don vi don sau khi quy trinh thay dbi kich thude nguge cho cac don

vi phén chia dugc thuc hién, va vi vy anh co thé duoc dua ra.

Vi du khic ctia quy trinh thay dbi kich thudc anh néu trén c6 thé duge 4p
dung. Sang ché khong gi6i han & ddy va céc sy ci bién c6 thé duge thuc hién &
day.

Theo quy trinh thiét dt anh, viéc thay ddi kich thude dnh va vige tai ciu
tric anh c6 thé duoc phép dugc két hop. Viée tai cAu tric anh c6 thé duge thuc
hién sau khi viéc thay d6i kich thudc anh dugce thuc hién. Theo cach khac, viéc
thay d8i kich thudc anh c6 thé duoc thuc hién sau khi viéce tai ciu trac anh duoc
thuc hién. Ngoai ra, viéc phan chia dnh, viéc tai cAu trac anh, va viéc thay dbi
kich thudc anh ¢6 thé duoc phép duge két hop. Viée thay doi kich thudce anh va
viée tai cdu tric anh c6 thé duoc thuc hién sau khi viéc phéan chia anh dugc thuc
hién. Thir tu cua cac thiét dat anh khong duoc ¢ dinh va c6 thé duogc thay dbi,
ma c6 thé duoc xac dinh theo céc thiét d4t ma hoa/giai ma. Theo vi du nay, quy
trinh thit 3t anh s& duge mb ta khi viée tai cAu tric dnh va viée thay doi kich
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thudc anh duoc thuc hién sau khi viée phén chia anh dugc thuc hién. Tuy nhién,
fly thudc vao cac thiét dit ma hoa/giai ma, thit tw khéc 1a c6 thé, va ngoai ra cac

sur cai bién c6 thé dugc thuc hién ¢ day.

Vi du, quy trinh thiét d3t anh c6 thé duoc thuc hién theo thit ty sau: phan
chia -> tai cAu tric; tai cdu tric -> phan chia; phan chia -> thay d6i kich thuéc;
thay ddi kich thuéc -> phan chia; thay dbi kich thue -> tai céu tric; ti cAu tric
_> thay dbi kich thu6c; phan chia -> tai cu tric -> thay d6i kich thudc; phan
chia -> thay ddi kich thudc -> tai cdu tric; thay ddi kich thudc -> phan chia ->
tai cAu tric; thay d6i kich thugc -> téi cAu tric -> phan chia; tai cAu tric -> phan
chia -> thay ddi kich thudc; va tai cu trac -> thay doi kich thudc -> phan chia,
va su két hop véi céc thiét dit anh bd sung c6 thé kha thi. Nhu duge néu trén,
quy trinh thiét dat anh co thé duoc thuc hién tudn tu, nhung mot vai hoac tat ca
quy trinh thay dbi c6 thé dugc thuc hién dong thoi. Ngoai ra, 1a mot vai trong sb
quy trinh thiét d3t anh, nhidu quy trinh xi Iy c6 thé dugc thue hién theo cac thiét
d3t ma héa/giai ma (vi du, cac dac diém, loai, va twong tu ctia anh). Vi du sau

chi béo céc su két hop khac nhau cua quy trinh thiét dit anh.

Vi du, tir PO dén P5 & phan 11A c6 thé twong tmg véi tir SO dén S5 &
phan 11B, va quy trinh tai cAu trac (¢ day, su sip xép lai cua cac diém anh) va
quy trinh thay ddi kich thudce (¢ day, viée thay dbi kich thudce ctia cac don vi
phan chia c6 cung kich thudc) ¢6 thé dugc thuc hién trong cac don vi phan chia.
Vi du, tir PO dén P5 c6 thé duoc thay dbi kich thude dua trén dich vi va c6 thé
duogc gan té1 SO dén S5. Ngoai ra, PO ¢ thé khong duoc tai cAu tric va sau dé
¢6 thé duoc gan t6i SO. P1 c6 thé dugce xoay 90 do va sau d6 ¢6 the duge gan t6i
S1. P2 cé thé duoc xoay 180 dd va sau d6 co thé dugc gan t&i S2. P3 ¢6 the
dugc xoay 270 d6 va sau do co thé duoc gan t61 S3. P4 ¢o thé duoc 14t theo
chiéu ngang va sau do c6 thé duoc gan t6i S4. P5 ¢o thé duoc 14t theo chiéu

thang ding va sau d6 c6 thé duoc gan téi S5.

Vi du, tir PO ¢én P5 & phan 11A c6 thé twong tng voi cdce vi tri ma gibng
nhu hodc khéc véi tir SO dén S5 & phdn 11B, va quy trinh téi cu trac (¢ ddy, su
sp xép lai clia céc diém anh va cac don vi phan chia) va quy trinh thay i kich
thude (0 diy, viéc thay ddi kich thudc cua cac don vi phan chia c6 cung kich
thuoc) co thé duoc thuc hién trong cac don vi phan chia. Vi dy, tir PO dén P5 ¢co
thé dugc thay dbi kich thude dua trén ti 1§ va c6 thé duoc gan t6i SO dén S5.
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Ngoai ra, PO c6 thé khong duoc téi cAu triac va sau d6 co thé duoc gan ti SO. P1
¢6 thé khong duoc tai cAu triic va sau d6 c6 thé duge gan t6i S2. P2 ¢6 thé dugc
xoay 90 d6 va sau do co thé duoc gan t6i S1. P3 ¢6 thé duoc 14t theo chiu
ngang va sau do co thé duoc gan t6i S4. P4 ¢6 thé duogc xoay 90 d6 va duogc l1at
theo chiéu ngang va sau d6 c6 thé duoc gan t6i S5. P5 ¢6 thé dugc 14t theo chidu

ngang va sau d6 dugc xoay 180 dd va sau do co thé dugc gan t&i S3.

Vi du, tir PO dén P5 & phin 11A c6 thé twong tmg véi tir BO dén E5 &
phin 5E, va quy trinh tai cAu tric (& day, su sap xép lai clia cac diém anh va céac
don vi phan chia) va quy trinh thay ddi kich thudc (& day, viéc thay ddi kich
thudc cua cac don vi phan chia dé co cac kich thude khac nhau) cé thé duoc
thuc hién trong cac don vi phén chia. Vi du, PO c6 thé khong dugc thay dbi kich
thudce va duoc tai cAu triic va sau do c6 thé duogc gan t61 EO, P1 ¢o thé duoc thay
ddi kich thudc dua trén ti 1€ nhung khong dugc tai ciu trac va sau d6 cé thé
duge gan t61 E1, P2 c6 thé khong dugc thay doi kich thuée nhung dugc tai ciu
triic va sau d6 c6 thé duoc gan t6i E2, P3 ¢ thé duoc thay ddi kich thudc dua
trén dich vi nhung khong dugc tai chu tric va sau d6 c6 thé duoc gan toi B4, P4
¢6 thé khong duoc thay ddi kich thudc nhung dugce tai cAu tric va c6 thé duoc
gan t61 BS, va P5 c6 thé dwoc thay d6i kich thude dua trén dich vi va dugc tai

cu trac va sau do co thé dugc gan té1 E3.

Tuong tu vi du néu trén, vi tri tuyét ddi hoic vi tri tuong ddi cta cac don
vi phéan chia trudc khi va sau khi quy trinh thiét ¢t anh trong anh co thé duoc
duy tri hoac duoc thay ddi, ma c6 thé dugc x4c dinh theo céc thiét dat ma
hoéa/giai ma (vi du, cac ddc diém, loai, va tuong tu ctia anh). Ngoai ra, cac sy Kkét
hop khac nhau ctia céc quy trinh thiét @4t anh c6 thé kha thi. Séng ché khong

gi6i han & déy va vi vdy céc sy cdi bién khéc nhau c6 thé dugc thuc hién ¢ day.

B4 ma hoéa c6 thé bd sung thong tin duoc tao ra trong sudt quy trinh xir
ly néu trén vao dong bit trong cdc don vi cla it nhit mot trong sb cac chudi, cac
anh, cac 14t, c4c tAm, va twong tu, va b gidi mi c6 thé phan tach thong tin lién
quan tir dong bit. Ngoai ra, thong tin c6 thé duoc bao gdm trong dong bit dudi

dang cta SEI hodc ly lich dit liu.
[Bang 4]
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Partition information(

{
parts_enabled_flag

if(parts_enabled_flag)
{
num_partitons

for(i=0; i<num_partitions; i++)
{
part_topli]
part_left[i)
part_width[i]
part_height[i]
}

part_header_enabled_flag

if(part_header_enabled_flag)
partition_header(Q

Béng 4 biéu dién céc thanh phin ca phép vi du duge két hop v6i nhicu
thiét dit anh. Phin mé ta sau day s& tip trung vao thanh phin ct phép bd sung.
Ngoai ra, theo vi du sau, thanh phan ct phap khong gidi han & don vi cu thé bét
ky va c¢6 thé dugc hd tro trong cac don vi khac nhau ching han nhu chudi, anh,
14t, va tim. Theo cach khéc, thanh phan ct phap c6 thé dugc bao gém trong SEI,
1y lich dit liu, va tuong tu.

Dua vao bang 4, c¢& cho phép phéan chia (parts_enabled_flag) thé hién
thanh phan ct phap chi bdo xem c6 phéan chia mot vai don vi hay khong. Khi
thanh phan ct phap dugc kich hoat (co cho phép phan chia (parts_enabled flag)
= 1), anh co thé duoc phén chia thanh nhiéu don vi, va nhiéu don vi c6 thé duoc
ma hoa hoic duoc giai ma. Ngoai ra, thong tin phan chia bd sung cé thé dugc
kidm tra. Khi thanh phan ct phap duge ngimg kich hoat (c& cho phép phén chia
(parts_enabled flag) = 0), anh gbc duge mi héa hodc dugc giai ma. Theo vi du
ndy, phan mo ta s& tip trung vao don vi phan chia hinh chir nhat ching han nhu
thm, va céc thiét dat khac nhau cho tAm hién thoi va thong tin phan chia c6 thé

duoc dua ra.

G day, sb lugng cac ving phén chia (num_partitions) d& cap t6i thanh
phﬁn ct phap chi bao s6 luong cua cic don vi phén chia, va s6 luong cac vung

phén chia (num_partitions) cdng 1 bang sb lugng clia cac don vi phan chia.
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Ngoai ra, su phén chia phia trén ciing (part_top)[i] va sy phan chia bén
trai (part_left)[i] d& cap dén cac thanh phan cu phap chi béo théng tin vi tri clia
cac don vi phan chia va thé hién céc vi tri bt dau theo chiéu ngang va cac vi tri
bt du theo chiéu thing dung ctia cic don vi phén chia (vi du, céc vi tri phia
trén bén trai clia cadc don vi phan chia). Ngoai ra, su phan chia chidu rong
(part_width)[i] va su phan chia chidu cao (part_height)[i] d& cap dén cac thanh
phin ct phap chi bdo thong tin kich thudc ctia cic don vi phén chia va thé hién
c4c chibu rdng va cac chiéu cao ciia cac don vi phan chia. Trong truong hop nay,
cdc vi tri bt dAu va thong tin kich thude c6 thé duge thiét dat trong cac don vi
diém anh hoic trong cac don vi khéi. Ngoai ra, thanh phin ct phép c6 thé 1a
thanh phan cd phap ma c6 thé duoc tao ra trong sudt quy trinh tai cAu trac anh
hodc thanh phan ct phap ma cb thé duoc tao ra khi quy trinh phén chia anh va

quy trinh tai cAu triic anh dugc cAu tric két hop.

Ngoai ra, ¢ cho phép doan d4u phén chia (part_header_enabled_flag)
thé hién thanh phan ca phap chi bdo xem c6 hd trg cac thiét dat ma héa/gidi ma
cho don vi phén chia hay khong. Khi thanh phan ct phéap duoc kich hoat (c& cho
phép doan d4u phan chia (part_header_enabled flag) = 1), cac thiét dit ma
héa/giai ma cho don vi phéan chia c6 thé dugc dua ra. Khi thanh phan ct phap
dugc nging kich hoat (c& cho phép doan d4u phan chia
(part_header enabled_flag) = 0), cac thiét dit ma hoa/giai mi khong thé duoc

dua ra, va cac thiét dit ma hoa/giai ma cho don vi phia trén c6 thé dugc gan.

Vi du néu trén khong gidi han ¢ vi du cla cac thanh phén cu phap duge
két hop véi viéc thay ddi kich thude va viée tai cdu trac theo don vi phan chia
trong sb céc thiét dat anh, va céc su cai bién c6 thé dugc thuc hién & ddy nhu cac
don vi phan chia khéc va cac thiét dit cia sang ché. Vi du nay da dugc mo ta voi
gia stt ring viéc thay ddi kich thudce va viée téi cAu trac duge thye hién sau khi
viéc phan chia dugc thuc hién, nhung sang ché khong gidi han & day va céc su
cai bin c6 thé duoc thuc hién & day theo thir tu thiét d4t dnh khéc hodc twong tu.
Ngoai ra, loai, thu tu, diéu kién, va twong tu cua thanh phé“m ct phap duoc hd tro
theo vi du sau duoc gidi han ¢ chi vi du va vi vy cé thé duogc thay ddi va duoc
x4c dinh theo cac thiét dat ma héa/giai ma.

[Bang 5]
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Converting information

{
convert_enabled_flag

if(convert_enabled_flag)
{
for(i=0; i<num_partitions; i+ +)
{
part_convert_flag(i]

if(part_convert_flag(i])
convert_type_flagli]

Bang 5 biéu dién c4c thanh phin ct phap vi du duoc két hop véi viée tai
cAu tric theo don vi phan chia trong sd cac thiét dat anh.

Dua vao bang 5, co chuyén ddi phan chia (part_convert_flag)[i] thé hién
thanh phan ct phép chi bio xem c6 tai cAu trac don vi phan chia hay khoéng.
Thanh phén ct phap cé thé duoc tao ra cho mdi don vi phan chia. Khi thanh
phan ct phap dugc kich hoat (co chuyén d6i phan chia (part_convert_flag)[i] =
1), don vi phéan chia duogc tai cAu tric c6 thé duge ma hoa hodc dugc giai mé, va
thong tin lién quan dén viéc tai ciu tric bd sung c6 thé dugc kiém tra. Khi thanh
phin ct phép dugc ngimg kich hoat (cO chuyén d6i phan chia
(part_convert_flag)[i] = 0), don vi phén chia gbc dugc ma héa hodc dugc giai
ma. O day, co loai chuyén ddi (convert_type_flag)[i] dé& cap toi thong tin ché d6
lién quan dén viéc tai cAu truc cia don vi phan chia va ¢ thé 1a su sip xép lai
thong tin lién quan dén diém anh.

Ngoai ra, thanh phan ¢t phép chi bao viéc tai cAu triic bd sung chang han
nhu su sép Xép lai don vi phén chia c6 thé dwoc tao ra. Theo vi du nay, su sép
Xép lai don vi phan chia c6 thé duogc thuc hién nho sw phéan chia phia trén clng
(part_top) va su phan chia phia bén trai (part_left)), ma la thanh phan ct phap
chi bao viéc phan chia anh néu trén, hodc thanh phan ct phap (vi dy, thong tin
chi s6) dwoc két hop voi su sap xép lai don vi phan chia c6 thé duoc tao ra.

[Bang 6]
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Resizing information
{
img_resizing_enabled_flag

if(img_resizing_enabled_flag)
{
resizing_met_flag
resizing_mov_flag

for(i=0; i<num_partitions; i+ +)
{
part_resizing_flag(i]

if(part_resizing_flag[i])
{
if(resizing_met_flag)
{
width_scalefi]
height_scale[i]

else

top_height_offset(i]
bottom_height_offset(i]
left_width_offset[i]
right_width_offset][i]

}

for(j=0; j<num_offset; j++)
resizing_type_flagli](j]

Bing 6 biéu difn cac thanh phin ct phap vi du dugc két hop véi viée

thay d6i kich thuéc theo don vi phan chia trong s cac thiét dit anh.

Dua vao bang 6, co thay dbi kich thudc phan chia (part_resizing_flag)[i]

thé hién thanh phan ct phép chi béo xem cé thay dbi kich thuéc don vi phan

chia trong anh hay khéng. Thanh phan ca phép c6 thé duoc tao ra cho mdi don
vi phén chia. Khi thanh phan ct phap duge kich hoat (co thay d6i kich thudc
phan chia (part_resizing_flag)[i] = 1), don vi phan chia dugc thay d6i kich thude

¢ thé duoc ma hoa hoic duoc giai ma sau khi thay dbi kich thudc, va thong tin

lién quan dén viéc thay dbi kich thudc bd sung ¢6 thé duge kiém tra. Khi thanh

phin ci phép dwoc ngimg kich hoat (co thay dbi kich thudc phan chia

(part_resizing_flag)[i] = 0), don vi phan chia gbc dugc ma hoéa hodc duge giai

~

ma.
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Ngoai ra, ti 18 chidu rong (width scale)[i] va ti 1€ chidu cao
(height_scale)[i] thé hién cac hé sb ti 1& dugc két hop véi viée thay doi kich
thudc theo chidu ngang va viéc thay ddi kich thudc theo chiéu thing dimg cua

viéc thay ddi kich thuéc dua trén hé s ti 1& theo don vi phén chia.

Ngoai ra, dich vi chiéu cao trén cung (top_height offset)[i] va dich vi
chiéu cao dudi cung (bottom_height offset)[i] thé hién hé sb dich vi cho huéng
“lén” va hé sb dich vi cho huéng “Xuéng”, ma duge két hop véi viéc thay doi
kich thudc dua trén hé sé dich vi theo don vi phén chia, va dich vi chiéu rong
phia bén trai (left width offset)[i] va dich vi chiéu rong phia bén phai
(right_width_offset)[i] thé hién hé sb dich vi cho huéng “bén trai” va hé s6 dich
vi cho huéng “bén phai”, ma dugc két hop véi viée thay ddi kich thude dua trén

hé s6 dich vi theo don vi phan chia.

Ngoai ra, co loai thay ddi kich thudc (resizing_type flag)[i][j] thé hién
thanh phan ¢t phap chi bdo phwong phéap xir 1y dit li¢u cho ving duogc thay dbi
kich thuéc theo don vi phén chia. Thanh phan ¢t phap thé hién phuong phap xt
I§ dit liéu riéng cho huéng thay ddi kich thudc. Vi dy, thanh phan ca phap chi
béo phuong phip xt ly dir liéu riéng cho ving dugc thay dbi kich thuée theo
hudng “1én”, hudng “xubng”, huéng “bén trai”, va huong “bén phdi” co thé
duoc tao ra. Thanh phan ct phéap c6 thé duoc tao ra trén co s& cua thong tin thay
d8i kich thuée (vi du, ma c6 thé dugc tao ra chi khi viéc thay doi kich thude

dugc thuc hién theo mot vai hudng).

Quy trinh thiét dit anh néu trén c thé 1a quy trinh xu Iy ma duoc ap
dung theo céc dic diém, loai, va tuong tu cua anh. Theo vi du sau, quy trinh
thiét dat anh néu trén c6 thé duoc ap dung khong c6 hodc ¢6 su thay doi bat ky,
thdm chi khong co6 su dé cdp cu thé. Theo vi du sau, phﬁn mo ta s€ tap trung vao

trudng hop clia su bd sung vao hodc su thay doi ¢ vi du néu trén.

Vi du, anh 360 dd hodc anh moi hudng dugc tao ra nhd camera 360 do
c6 cac dic diém khac véi cac dic diém cua anh dugce thu nhén nho camera
chung va c6 mdi trudng ma hdéa khac voi moi truong ma hoéa cia viée nén anh

thong thuong.

Khéng gidng anh thong thuong, anh 360 d6 c6 thé khong c6 phén ranh
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gidi véi tinh khong lién tuc, va dit li€u cia tAt ca céc vung cta anh 360 do co thé
c6 tinh lién tuc. Ngoai ra, thiét bi ching han nhw HMD c6 thé yéu cau anh do
phan giai cao boi vi anh s& dugc tai tao trude mét nho éng kinh. Khi anh dwoc
thu nhin nh¢ camera lap thé, luong dit liéu anh duge xt 1y ¢ thé tang lé€n. Cac
quy trinh thiét dat anh khac nhau xem xét anh 360 do c6 thé duoc thyc hién dé

dua ra cac mdi trudng ma héa hiéu qua bao gom vi du néu trén.

Camera 360 d6 c6 thé 14 nhiéu camera hodc camera c6 nhi€u 6ng kinh va
bd cam bién. Camera hodc 6ng kinh c6 thé bao gom tat cd cac hudng xung

quanh diém trung tAm bét ky duoc chup boi camera.

Anh 360 d6 c6 thé dugc ma héa nhd st dung cac phuong phap khac
nhau. Vi du, anh 360 do cé thé dugc mi hoéa nho st dung cac thult toan xir ly
anh khac nhau trong khong gian 3D, va co thé duoc chuyén d6i thanh khong
gian 2D va dugc ma héa nho st dung céc thudt toan xur ly anh khac nhau. Theo
séng ché, phan mé ta sau ddy s& tap trung vao phuong phap chuyén d6i anh 360
d6 thanh khoéng gian 2D va m3 hoa hodc gidi ma anh dugc chuyén ddi.

Thiét bi m3 hoa anh 360 d6 theo mot phuong an cla sang ché c6 thé bao
gdm mot vai hodc tht ca cac thanh phan dugc thé hién trén Fig.1, va con c6 thé
bao gébm bd phan xir Iy trude dugc tao cAu hinh @& x 1y trudc anh dau vao (dan
xen, chidu, cach déng goi theo vimng). Trong khi d6, thiét bi gidi ma anh 360 do
theo mdt phuong &n cua sang ché c6 thé bao gdm mét vai hodc tat ca cac thanh
phﬁn duoc thé hién trén Fig.2, va con ¢ thé bao gém b6 phéan xur ly sau dugc tao
cAu hinh dé xr Iy sau anh dwge ma hoa trude khi giai ma anh duoc ma hoa dé tai

san xuat anh dau ra.

N6i céch khac, bd ma héa c6 thé xir Iy trude anh dau vao, ma héa anh
duge xi Iy trude, va truyén dong bit bao gdm anh, va bd giai ma c6 thé phan
tach, giai mé, va xit ly sau dong bit duoc truyén dé tao ra anh d4u ra. Trong
trudng hop nay, dong bit dugc truyén c6 thé bao gbm thong tin dugc tao ra trong
subt quy trinh xir 1y trudc va thong tin dugc tao ra trong sudt quy trinh m& héa,
va dong bit ¢6 thé dwgc phan tach va duge sir dung trong sudt quy trinh giai ma

va quy trinh xtr 1y sau.

Tiép theo, phuong phap thao tac cho bd mé hoa anh 360 d6 s& dugc md
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t4 chi tiét hon, va phuong phép thao tac cho bd giai mé anh 360 d6 c6 thé dugc
din ra d& dang béi nhimmg ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
twong Ung boi vi phuong phép thao tac cho bd gidi ma anh 360 d6 ngugc lai
phwong phép thao tic cho bd ma héa anh 360 dJ, va vi vay phin mé ta chi tiét
cta chung s€ dugc bo qua.

Anh dau vao c6 thé phai thuc hién quy trinh chiéu va dan xen trén cau
trac chiéu 3D dua trén hinh cu, va dit liéu anh trén cau tric chiéu 3D c6 thé

duge chiéu vao anh 2D nho quy trinh x 1y.

Anh duogc chiéu c6 thé dugc tao cAu hinh dé bao gém mot vai hodc tit ca
ndi dung 360 do theo cac thiét d4t m3 hoa. Trong trudong hop nay, thong tin vi tri
cta vung (hodac diém anh) duoc bb tri & trung tAm cuia anh dugc chiéu co thé
duoc tao ra mot cach khong twong minh nhw tri s8 dinh truée hodc c6 thé dugc
tao ra mot cach twdng minh. Ngoai ra, khi anh duogc chiéu bao gff)m cac vung cu
thé ctia n6i dung 360 d6, thong tin pham vi va thong tin vi tri ciia cac vung duogc
bao gdm c6 thé duoc tao ra. Ngoai ra, thong tin pham vi (vi du, chidu rong va
chiéu cao) va thong tin vi trf (vi dy, ma duogc do trén co s cla dau phia trén bén
trai cia anh) cua ving quan tam (Region Of Interest, viét tat 1a ROI) ¢6 thé dugc
tao ra tir anh dugc chiéu. Trong trudng hop nay, ving cu thé voi tAm quan trong
cao trong ndi dung 360 dd c6 thé dugc thiét dat 13 ROL Anh 360 o ¢6 thé cho
phép tit ca ndi dung theo hudng “lén”, huwdng “xubng”, hudng “bén trai”, va
hudng “bén phai” dugc xem, nhung viéc nhin ctia nguoi dung co6 thé gidi han &
mot phdn cia anh, ma cé thé dugc thibt dat 13 ROI xét vé gi6i han. Nham muc
dich ma hoa hidu qua, ROI ¢6 thé duoc thiét dit & c6 chit lwong tot va d6 phan
gii cao, va céc ving khéc c6 thé dugc thiét dat dé c6 chat luong thap hon va do

phan giai thip hon so véi ROL

Trong sb nhiéu so d6 truyén anh 360 do, so dd truyén dong don c6 thé
cho phép anh d4y du hodc anh khung nhin duge truyén trong dong bit don riéng
cho nguoi dung. So dd truyén da dong c6 thé cho phép nhiéu anh day du véi cac
s6 luong anh khac nhau dugc truyén trong nhiéu dong bit, va vi vay chat luong
anh c6 thé duoc lua chon theo cidc moi trudng nguoi ding va cac diéu kién
truyén thong. So dd truyén dong tAm c6 thé cho phép mot phén anh duya trén don

vi tAm ma duoc ma hda riéng duoc truyén trong nhiéu dong bit, va vi véy tam co
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thé duoc lwa chon theo cic moi truedng ngudi ding va cac diéu kién truyén thong.
Theo d6, b6 ma hoéa anh 360 dd co thé tao ra va truyén dong bit c6 hai hodc
nhidu chit lwvong, va b gidi ma anh 360 d6 c6 thé thiét dit ROI theo goc nhin
ctia nguoi dung va co thé giai ma c6 lya chon dong bit theo ROIL Nghia Ia, vi tri
trong d6 viéc nhin ciia nguoi dung duoc dinh hudng ¢ thé duogc thiét dat 1a ROI
nho hé théng theo ddi ddu hodc theo ddi mét, va chi bd phan can thiét c6 thé

duoc hoan tra.

Anh duoc chiéu c6 thé duoc chuyén dbi thanh anh duge dong goéi nhan
duge bing cach thuc hién quy trinh déng goi theo ving. Quy trinh dong go1 theo
ving ¢ thé bao gdm budc phan chia anh duoc chiéu vao nhidu ving, va cac
vung dwoc phéan chia co thé dugc sip xép (hoic dugc sip xép lai) trong anh
duoc dong goi theo cac thiét dat cach dong goi theo vung. Viéc cach dong goi
theo ving c6 thé dugc thuc hién dé 1am tang tinh lién tuc khong gian khi anh
360 d6 dwoc chuyén di thanh anh 2D (hodc dnh duge chiéu). Vi vy, c6 thé lam
giam kich thuéc cia anh nho cach dong gbi theo ving. Ngoai ra, viéc cach dong
g6i theo ving co thé duoc thuc hién dé lam giam su hu hai trong chét Iwong anh
dugc gdy ra trong sudt thoi gian hoan tra, cho phép chiéu dua trén khung hinh,
va dua ra céc loai khac cua cac dinh dang phép chiéu. Viéc cach dong goéi theo
vung c6 thé duogc hodc ¢ thé khong duoc thuc hién tuy thudc vao cac thiét dat
m3 héa, ma c6 thé dugc xac dinh trén co s¢ cua tin hiéu chi bdo xem c6 thuc
hién cach déng géi theo ving hay khong (vi du, co cich dong goi theo ving
(regionwise_packing flag); chi khi co cich dong goi theo vung
(regionwise_packing_flag) dugc kich hoat, thong tin lién quan dén cach dong

g0i theo vung co thé duoc tao ra).

Khi viéc cach dong goi theo viung duoc thuc hién, thong tin thiét dat
(hodc thoéng tin 4nh xa) trong do6 cac vung cu thé cua anh dwoc chiéu dugc gan
(hoiic dugc sép xép) t6i cac vimg cu thé caa dnh duge dong géi c6 thé dugce hien
thi (hodc dugc tao ra). Khi viéc cach dong gdi theo vung khong duge thue hign,

anh duoc chiéu va anh dugc dong goi ¢ thé la cung anh.

Trong phan md ta néu trén, quy trinh dan xen, quy trinh chiéu, va quy
trinh déng goi theo viing duoc xéc dinh 13 cac quy trinh xu 1y riéng, nhung mot

vai (vi dy, dan xen + chiéu, chiéu + cach dong goi theo ving) hoac tat ca (vi dy,
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dan xen + chiéu + cach déng géi theo viing) cac quy trinh x1r 1y c6 thé duoc xac
dinh 1a quy trinh xr 1y don.

It nhit mot anh duoc dong goi cd thé duoc tao ra tir cing anh dau vao
theo céc thiét @it cho quy trinh dan xen, quy trinh chiéu, va quy trinh déng goi
theo viing. Ngoai ra, theo cac thiét dat cho quy trinh déng goi theo vung, it nhét

mot doan dit liéu ma héa cho cung anh dugc chiéu c6 the dugc tao ra.

Anh duoc déng g6i c6 thé duge phéan chia bang cach thuc hién quy trinh
tao tAim. Trong trudng hop nay, tao tAm, ma 1a quy trinh x1r 1y trong d6 anh duogc
phan chia thanh nhidu vimg va sau d6 dugc truyén, c6 thé 1a vi du cta cac so do
truyén anh 360 d6. Nhu dugc néu trén, viéc tao tAm c6 thé dugc thuc hién vi
muc dich gidi ma mot phan xét vé cac moi trudong ngudi dung va ciing co thé
duoc thue hién vi muc dich xtt 1y hiéu qua cta dit liéu 16n cua cac anh 360 d90.
Vi du, khi anh duge bao gdm mot don vi, toan b anh c6 thé dugc gidi ma dé
giai ma ROL Mt khéc, khi anh duoc bao gdm nhiéu ving don vi, c6 thé giai ma
hiéu quéa chi ROL Trong trudng hop ndy, viéc phan chia co thé dugc thuc hién
trong cac don vi tAm, ma cac don vi phan chia theo so dd ma hoa thong thuong,
hodc cé thé dugc thuc hién trong cdc don vi phan chia khac nhau (vi du, phan
chia khéi t&r gidc, v.v) ma da dugc mo ta theo sang ché. Ngoai ra, don vi phan
chia 6 thé 13 don vi thuc hién vide ma héa/giai ma doc lap. Viée tao tim c6 thé
duoc thue hién mot cach doc 1ap hodc trén co s¢ cia anh duoc chiéu hodc anh
dugc dong goi. Nghia la, viéc phan chia ¢ thé dugc thuc hién trén co s& cla
ranh giéi mat ctia anh duoc chiéu, ranh gi¢i mit cia anh duoc déng goi, cac
thidt dat déng goi, v.v, va c6 thé duge thuc hién mot cach doc 1ap cho moi don
vi phan chia. Didu nay c6 thé anh huéng viéc tao ra thong tin phan chia trong
sudt quy trinh tao tAm.

Tiép theo, anh dugc chiéu hodc anh duoc déng goi cb thé duwoc ma hoa.
Viéc méa hoa dit liéu va thong tin duoc tao ra trong sudt quy trinh xtt ly trude ¢6
thé dugc bd sung vao dong bit, va dong bit co thé dugc truyén téi bo giai ma anh
360 d0. Thong tin dugc tao ra trong subt quy trinh xir Iy trude co thé duoc bd
sung vio dong bit dudi dang ciia SEI hogc ly lich dit liéu. Trong truong hop nay,
dong bit ¢6 thé chira it nhit mot doan dit liéu ma héa c6 mot phan cdc thiét dat
khac nhau cho quy trinh mé hoa va it nhit mot doan thong tin xir 1y trude c6 mot
phin céc thiét dit khac nhau cho quy trinh xir ly trudc. Didu nay dé ciu tric anh
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duoc giai ma két hop véi nhiéu doan dit liéu m4 hoéa (dit liéu mi hoa + thong tin
xtr 1y trude) theo cac moi truong nguoi dung. Cu thé 13, anh dwoc giai ma c6 thé
duoc cu tric béng cach két hop ¢6 lua chon cac doan dit liéu mé héa. Ngoai ra,
quy trinh xtt ly c6 thé duoc thuc hién trong khi dugc tach riéng thanh hai phﬁn
dé ap dung t61 hé théng 6ng nhom, va quy trinh xtt 1y c6 thé dugc thuc hién trén
anh d6 sau bd sung.

Fig.15 1a so dd vi du thé hién khong gian mt phing 2D va khong gian
3D thé hién anh 3D.

N6i chung, vi muc dich ctia khong gian ao 3D 360 d0, ba bac tu do
(three degrees of freedom, viét tit 1a 3DoF) c6 thé cAn, va ba budc xoay cb thé
dwoc hd trg ddi véi truc X (xoay doc), truc Y (xoay ngang), va truc Z (xoay
nghiéng). DoF d& cap t6i bac tu do trong khong gian, 3DoF d& cap t6i bac tu do
ma bao gém cc budc xoay quanh tryc X, truc Y, va truc Z, nhu duoc thé hién o
phin 15A, va 6DoF dé cép t6i bac tu do ma cho phép céc sy di chuyén bd sung
doc truc X, truc Y, va truc Z cling nhu 3DoF. Phin mo ta sau day s& tip trung
vao thiét bi ma héa anh va thiét bi gidi ma anh cla sang ché c¢6 3DoF. Khi 3DoF
hoic 16n hon (3DoF +) duge hd tro, thiét bi m4 héa anh va thiét bi giai ma anh
¢6 thé duoc cai bién hoic duoc két hop véi quy trinh xit 1y hodc thiét bi bo sung

ma khong duogc thé hién.

Dua vao phin 15A, xoay ngang cO thé c6 pham vi tir - (-180 do) dénn
(180 d6), xoay doc c6 thé c6 pham vi tir -n/2 rad (hodc -90 d9) dén w/2 rad (hozc
90 d6), va xoay nghiéng ¢6 thé c6 pham vi tir -n/2 rad (hodc -90 d6) dén /2 rad
(ho#c 90 dd). Trong truong hop nay, khi gia su réng ® va 0 1a kinh @0 va vi do
trong viéc thé hién ban do cta trai d4t, toa d6 khong gian 3D (X, y, z) ¢O thé
dwoc bién ddi tir toa d6 khong gian 2D (@, 6). Vi du, toa d0 khong gian 3D c6
thé duoc din ra tir toa d6 khong gian 2D theo cac cong thire bién ddi x = cos(0)
cos(®), y = sin(0), va z = -cos(0) sin(®P).

Ngoai ra, (D, 0) co thé dugc bién dbi thanh (x, y, z). Vi du, toa d6 khong
gian 2D cé thé duoc dan ra tir toa do khong gian 3D theo céc cong thire bién ddi
@ =tan-1(-Z/X) va 0 = sin-1(Y/(X2+Y2+Z2)1/2).

Khi diém anh trong khong gian 3D dugc bién d6i mot cach chinh xéc
thanh diém anh trong khong gian 2D (vi du, diém anh don vi sb nguyén trong
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khong gian 2D), diém anh trong khong gian 3D c6 thé duoc 4nh xa téi diém anh
trong khong gian 2D. Khi diém anh trong khong gian 3D khong dugc bién ddi
mdt cach chinh x4c thanh diém anh trong khong gian 2D (vi du, diém anh don vi
thdp phéan trong khong gian 2D), didm 4nh nhan dugc nhd ndi suy c6 thé dugc
4nh xa t&i diém anh 2D. Trong trudng hop nay, voi ndi suy, ndi suy 1an can gin
nhét, noi suy hai tuyén tinh, ndi suy chét truc B, ndi suy hai khdi, hoic tuong tu
¢6 thé dugc st dung. Trong trudong hop ndy, thong tin lién quan c6 thé duoc tao
ra mdt cach twrdng minh béng cach lua chon mdt trong s6 nhiéu ung vién ndi suy,
hodc phuong phap noi suy co thé dugc xac dinh mot cach khdéng tuong minh
theo quy tic dinh trude. Vi du, bd loc ndi suy dinh trude cb thé duoc st dung
theo md hinh 3D, dinh dang phép chiéu, dinh dang mau, va loai 14t/tAm. Ngoai
ra, khi thong tin ndi suy dugc tao ra mot cach tuong minh, théng tin li€n quan

dén thong tin bd loc (vi dy, hé sb bd loc) c6 thé duge bao gdm.

Phin 15B thé hién anh trong @6 khong gian 3D dugc bién dbi thanh
khong gian 2D (hé toa do mit phing 2D). (@ ,0) c6 thé duoc lay mau (i,j) trén
co s& cia kich thude (chidu rong va chidu cao) ctia anh. O day, i c6 thé c6 pham

vi tir 0 d&n chiéu rong P - 1,vajco thé c6 pham vi tur 0 dén chiéu cao P - 1.

(® ,0) ¢6 thé 1a diém trung tdm (hodc diém tham chiéu; diém dugc mo ta
1a C trén Fig.15; toa dd (@ ,0)=(0,0)) dé sip xép anh 360 do d6i v6i anh dugc
chidu. Viéc thiét dat cho diém trung tAm c6 thé dugc chi dinh trong khong gian
3D, va thong tin vi tri cho diém trung tdm co thé duoc tao ra mot cach tudng
minh hodc dugc xac dinh mot cach khong twdng minh nhu tri s6 dinh trude. Vi
du, thong tin vi tri trung tim trong xoay ngang, thong tin vi trf trung tam trong
xoay doc, théng tin vi tri trung tAm trong xoay nghiéng, va tuong tu ¢6 thé duoc
tao ra. Khi tri sb cho thong tin khong dugc x4c dinh riéng bigt, mdi tri s6 ¢6 thé

dugc gia st 1a khong.

Vi du trong d6 toan b anh 360 do dwoc bién doi tr khong gian 3D thanh
khong gian 2D d3 dugc néu trén, nhung cac vung cu thé ctia anh 360 d6 c6 thé
duoc bién déi, va théng tin vi trf (vi dy, mot vai vi tri thude vé ving; theo vi du
nay, thong tin vi tri lién quan dén diém trung tam), thong tin pham vi, va tuong
tu cho cac vung cu thé c6 thé dugc tao ra mdt cach tuong minh hoac ¢ thé theo

sau mdt cach khong tudong minh vi tri dinh trudc va thong tin pham vi. Vi dy,
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thong tin vi tri trung tAm trong xoay ngang, thong tin vi trf trung tam trong xoay
doc, thong tin vi trf trung tAm trong xoay nghiéng, théng tin pham vi trong xoay
ngang, thong tin pham vi trong xoay doc, thong tin pham vi trong xoay nghiéng,
va tuong tu co thé duoc tao ra, va cac vung cu thé c6 thé it nhat 1a mot vung. Vi
vay, thong tin vi tri, thong tin pham vi, va tuong tu ctia nhiéu vung co thé duoc
xur ly. Khi tri s6 cho thong tin khong duogc xac dinh riéng biét, toan bd anh 360
d6 c6 thé duoc gia st

Tt HO dén H6 va tir WO dén W5 & phan 15A chi bio mdt vai kinh d9 va
vi 49 & phan 15B, ma c6 thé dugc thé hién 1a toa d6 (C, j) va (i, C) (C 1a thanh
phin kinh d¢ hodc vi d6) & phin 15B. Khong giong anh chung, khi anh 360 do
duge chuyén dbi thanh khong gian 2D, céc su bién dang c6 thé xay ra hodc viée
cong vénh cta ndi dung trong anh c thé xay ra. Diéu nay cé thé tiy thudc vao
vung cta anh, va cac thiét d3t ma hoa/giai ma khac nhau co thé duoc 4p dung tdi
vi trf ctia anh ho#c cac viung dugce phén chia theo vi tri. Khi cac thiét dit ma
hoa/giai mi dwoc 4p dung mot cach thich ung trén co s¢ cua thong tin mi
héa/giai ma theo sang ché, théng tin vi tri (vi du, thanh phin x, thanh phan y,
hodc khoang dugc xac dinh bdi x vay) co thé dwoc bao gbém 14 vi du cta thong

tin m3 hoa/giai ma.

Phin mé ta ciia khong gian 3D va khong gian 2D duoc xac dinh dé hd
trg phan mo ta ciia cic phuong an cua sang ché. Tuy nhién, sang ché khong gidi
han & day va phan mo ta néu trén co thé duogc cai bién vé mit chi tiét hodc co thé

duoc 4p dung toi cac truong hop khac.

Nhu dugce néu trén, anh duge thu nhin nho camera 360 dd c6 thé duoc
bién d6i thanh khong gian 2D. Trong trueong hop nay, anh 360 dd co thé duoc
4nh xa nhd st dung m6 hinh 3D, va cdc m6 hinh 3D khac nhau chéng han nhu
hinh ciu, khéi 14p phuong, hinh try, hinh kim tw thép, va khdi nhiéu mit c6 thé
dugc st dung. Khi anh 360 do duoc énh xa dua vao mod hinh dugc bién dbi
thanh khong gian 2D, quy trinh chidu c6 thé dugc thuc hién theo dinh dang phép

chiéu dwa vao mo hinh.

Fig.16A dén 16D la cic so @6 khéi niém minh hoa dinh dang phép chiéu

theo mdt phuong an cua sang ché.
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Fig.16A minh hoa dinh dang phép chiéu hinh chit nhit chuin
(Equi-Rectangular Projection, viét tit 1a ERP) trong d6 anh 360 d6 duoc chiéu
vao mit phing 2D. Fig.16B minh hoa dinh dang phép chiéu ban dd khdi lap
phuong (CubeMap Projection, viét tat 1a CMP) trong d6 anh 360 46 dwoc chiéu
t6i khéi. Fig.16C minh hoa dinh dang phép chiéu khéi tdm mit (OctaHedron
Projection, viét tit la OHP) trong d6 anh 360 d6 dugc chiéu t6i khoi tam mit.
Fig.16D minh hoa dinh dang phép chidu khbi hai muoi mit (IcoSahedral
Projection, viét tat 1a ISP) trong d6 anh 360 d duoc chiéu t6i khoi nhiéu mit.
Tuy nhién, sang ché khéng gisi han & ddy va cac dinh dang phép chiéu khéc
nhau c6 thé duoc str dung. Trén céc hinh v& tir Fig.16A dén 16D, cac phia bén
tr4i thé hién cdc ché d6 3D, va céc phia bén phai thé hién cac vi du vé viée bién
d8i thanh khong gian 2D nhd quy trinh chiéu. Kich thudc va cdc hinh dang khac
nhau c¢6 thé dugc dua ra theo dinh dang phép chiéu. Mdi hinh dang c6 thé duoc
bao gém cac bé mat hoic cac mit, va mdi mit co thé duoc thé hién 13 hinh tron,

hinh tam giac, hinh tr giac, v.v.

Theo séng ché, dinh dang phép chiéu c6 thé dwoc x4c dinh boi ché do
3D, céc thiét dat mat (vi du, sd luong cua cac mit, hinh dang cua cac mat, ciu
hinh hinh dang ctia cic mat, v.v), cac thiét dit quy trinh chiéu, v.v. Khi it nhét
mdt thanh phan khac nhau theo d§ phan gidi, dinh dang phép chiu c6 thé dugc
coi 1a dinh dang phép chiéu khac. Vi du, ERP dugc bao gém mo hinh hinh céu
(m6 hinh 3D), mot mat (sé luong cua cac mat), va mat hinh tr giac (hinh dang
ctia cac mit). Tuy nhién, khi mot vai (vi du, cong thirc dugce sit dung trong sudt
thi gian bién dbi tir khong gian 3D thanh khong gian 2D; nghia 14, thanh phan
ma c6 cac thiét dit phép chiéu con lai gidng nhau va 1am cho sy chénh 1éch theo
it nhat mot diém anh ctia anh dugc chiéu trong quy trinh chibu) trong sb cac thiét
dit cho quy trinh chiéu khac nhau, dinh dang c6 thé dugc phan loai la dinh dang
khac ching han nhu ERP1 va ERP2. Theo vi du khic, CMP dugc bao gém mo
hinh khdi, sdu mat, va mat t& gidc. Khi mot vai (vi du, phuong phap 15y mau
dugc ap dung trong subt thoi gian bién ddi tir khong gian 3D thanh khong gian
2D) trong s6 cac thiét dat trong sudt quy trinh chiéu khac nhau, dinh dang c6 thé
duoc phan loai 13 dinh dang khac chéng han nhu CMP1 va CMP2.

Khi nhiéu dinh dang phép chidu dugc st dung thay vi mot dinh dang
phép chiéu dinh trude, thong tin nhan dang dinh dang phép chiéu (hoic thong tin
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dinh dang phép chiu) ¢6 thé duoc tao ra mot cach twdng minh. Thong tin nhan
dang dinh dang phép chiéu c6 thé dugc tao cAu hinh nhé cac phuong phéap khac
nhau.

Vi du, dinh dang phép chidu c6 thé dugc nhin dang bﬁmg cach gan thong
tin chi s8 (vi du, co dinh dang phép chiéu (proj_format flag)) toi nhiéu dinh
dang phép chibu. Vi du, #0 c6 thé dugc gin t6i ERP, #1 c6 thé duoc gan tdi
CMP, #2 ¢6 thé duoc gan téi OHP, #3 ¢6 thé duoc gan t6i ISP, #4 c6 thé dugc
gén t6i ERP1, #5 c6 thé dugc gan t6i CMP1, #6 c6 thé duge gan t6i OHPL, #7
c6 thé duoc gan t6i ISP1, #8 ¢6 thé dugc gan t6i tAm compic CMP, #9 ¢6 thé
dugc gan toi tAm compic OHP, #10 c6 thé dugc gan t6i tAm compic ISP, va #11

ho#c cao hon co thé duoc gan t6i cac dinh dang khéc.

Vi du, dinh dang phép chiu c6 thé dugc nhén dang nho sir dung it nhét
mot doan thong tin thanh phén cu thanh dinh dang phép chiéu. Trong truong
hop nay, 13 théng tin thanh phan cAu thanh dinh dang phép chiéu, thong tin md
hinh 3D (vi du, c& mo hinh 3d (3d_model_flag); #0 chi bao hinh cau, #1 chi béo
khdi 1ap phwong, #2 chi bao hinh tru, #3 chi bao hinh kim tu thap, #4 chi bao
khéi nhidu mit 1, va #5 chi bao khéi nhidu mit 2), théng tin s6 mat (vi dy, c& sd
mit (num_face flag); phwong phap lam ting thém 1, bt dau tur 1; sd lwong clia
c4c mit duogc tao ra theo dinh dang phép chiéu dugc gan nhu thong tin chi sd,
nghia 13, #0 chi bdo mot, #1 chi bao ba, #2 chi bao sau, #3 chi bao tam, va #4 chi
bdo hai muoi), thong tin hinh dang mat (vi dy, co hinh dang mat
(shape face flag); #0 chi bao hinh tir gidc, #1 chi bao hinh tron, #2 chi bao hinh
tam giac, #3 chi béo hinh tr giac + hinh tron, va #4 chi bdo hinh tr giac + hinh
tam gidc), thong tin thiét dat quy trinh chiéu (vi dy, chi sé chuyén d6i 3d thanh
2d (3d_2d_convert_idx)), va twong tu c6 thé dugc bao gom.

Vi du, dinh dang phép chiéu c6 thé dugc nhan dang nhd st dung thong
tin chi s dinh dang phép chiéu va thong tin thanh phan cu thanh dinh dang
phép chiéu. Vi du, 14 thong tin chi s6 dinh dang phép chiéu, #0 c6 thé duoc gan
t4i ERP, #1 c6 thé duge gan t61 CMP, #2 c6 thé dugc gén téi OHP, #3 c6 thé
duge gan toi ISP, va #4 hodc 16n hon c6 thé dwgc gan toi cdc dinh dang khdc.
Dinh dang phép chiéu (vi du, ERP, ERP1, CMP, CMP1, OHP, OHP1, ISP, va
ISP1) ¢6 thé duge nhan dang cing vdi théng tin thanh phén cAu thanh dinh dang
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phép chiéu (¢ ddy, thong tin thiét dat quy trinh chiéu). Theo cach khac, dinh
dang phép chiéu (vi du, ERP, CMP, tAm compac CMP, OHP, tAm compac OHP,
ISP, va tAim compic ISP) c6 thé duogc nhan dang cing véi thong tin thanh phén
cAu thanh dinh dang phép chiéu (¢ ddy, cach dong goi theo ving).

Toém lai, dinh dang phép chidu c6 thé dugc nhan dang nho st dung thong
tin chi s dinh dang phép chiéu, c6 thé dugc nhan dang nhé st dung it nhat mot
doan cua thong tin thanh phan dinh dang phép chiéu, va c6 thé dugc nhan dang
nho st dung thong tin chi s6 dinh dang phép chiéu va it nhit mot trong sb thong
tin thanh phan dinh dang phép chiéu. Didu nay c6 thé duge xé4c dinh theo cac
thiét dat ma hoa/giai ma. Theo sang ché, phin mo t4 sau day gia su rang dinh
dang phép chidu duoc nhin dang nho st dung chi s6 dinh dang phép chiéu.
Theo vi du ndy, phin mé ta s& tdp trung vao dinh dang phép chiéu ma dugc thé
hién nho st dung cac mit vdi cung kich thudce va hinh dang, nhung ciu hinh c6
cac mat khac nhau veé kich thudce va hinh dang cé thé kha thi. Ngoai ra, chu hinh
clia mdi mit ¢ thé giéng nhu hodc khac véi cac ciu hinh duoc thé hién trén céc
hinh v& tr Fig.16A dén 16D, sb luong ciia mdi mit duogc sir dung nhu ky hiéu dé
nhin dang mit twong Gng, va khong cd gi6i han ¢ thir tu cu thé. Nhim mo ta
thuan tién, phin md ta sau ddy gia sit ring, d6i voi anh dugc chieu, ERP 1a dinh
dang phép chiéu bao gdm mot mit + hinh tr gidc, CMP la dinh dang phép chiéu
bao gdm sau mit + hinh tr gidc, OHP 1a dinh dang phép chiéu bao gdm tam céc
mit + hinh tam gidc, ISP 1a dinh dang phép chiéu bao gdm hai muoi mjt + hinh
tam giac, va cac mit c6 cung kich thuée va hinh dang. Tuy nhién, phan md ta c6

thé gibng nhau hodc twong tu dugc dp dung thdm chi t61 cac thiét dit khac nhau.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.16A dén 16D, dinh dang phép
chiéu co6 thé duoc phan loai 1a m§t mat (vi du, ERP) hoac nhiéu mit (vi du,
CMP, OHP, va ISP). Ngoai ra, hinh dang ctia mdi mit cé thé dugc phén loai 1a
hinh t& gidc, hinh tam gidc, hodc tuong tu. Su phan loai 6 the 1 vi du vé loai,
cic dic diém, va tuong tu cla anh theo sing ché, ma c6 thé duoc ap dung khi
cac thiét dit ma hoéa/giai ma khic nhau duge dua ta tiy thudc vao dinh dang
phép chiéu. Vi du, loai ctia anh ¢6 thé 1a anh 360 d9, va céc déc diém cta anh c6
thé 1a mdt trong sb cac su phén loai (vi du, mdi dinh dang phép chiéu, dinh dang
phép chidu ¢6 médt mit hoic nhidu mit, dinh dang phép chiéu c6 mit hinh t
giac hodc mat khong 13 hinh tir giac).
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H& toa d6 mit phing 2D (vi du, (I, j)) c6 thé dugc x4c dinh trong mdi
mat ctia anh 2D dugc chiéu, va cac dic diém cna hé toa do cb thé khac nhau tuy
thudc vio dinh dang phép chidu, vi tri ciia mdi mit, va tuong tw. ERP ¢6 thé c6
mdt hé toa d6 mit phing 2D, va céc dinh dang phép chiéu khac ¢6 thé c6 nhicu
hé toa d0 mat phéng 2D tuy thude vao sb lugng clia cac mat. Trong trudng hop
nay, hé toa do c6 thé dugc thé hién 1a (k,i,j), va k c6 thé chi bao thdng tin chi s6

cho moéi mat.

Fig.17 1a so dd khai niém thé hién r%mg dinh dang phép chiéu duoc bao
gdm trong nh hinh chit nhat theo mot phuwong an ctia sang ché.

Nghia la, co thé hidu ring c4c phan tir 17A dén 17C thé hién ring cac
dinh dang phép chibu trén cac hinh v& tir Fig.16B dén Fig.16D dugc thuc hién
nhu anh hinh chit nhat.

Dua vao céc phdn tir 17A dén 17C, mi dinh dang nh c6 thé dugc tao
chu hinh dudi dang hinh chit nhat @ ma héa hodc giai ma anh 360 do. Doi véi
ERP, hé toa d6 don c6 thé duge sir dung nhu vay. Tuy nhién, doi véi cac dinh
dang phép chiéu khac, cac hé toa d6 clia cac mit co thé duogc tich hop thanh hé

toa d0 don, va phan md ta chi tiét cia ching s& dugc bd qua.

Dua vao cc phan tir 17A dén 17C, trong khi anh hinh chit nhét dugc cdu
riic, ¢6 th x4c nhan ring ving duoc didn ddy véi dit lidu vo nghia ching han
nhu khodng tréng hoac nén dugc tao ra. Nghia 13, anh hinh chit nhat c6 thé duoc
bao gébm ving bao gdm dit liéu thyc (¢ ddy, mat, ving hoat dong) va vung vO
‘nghia dugc bd sung vao viéc cAu trac anh hinh chit nhat (¢ day, gia st ring ving
duoc dién ddy véi tri sb didm anh bit ky; ving khong hoat dong). Diéu nay co
thé lam giam hiéu suat do viéc tang dit lieu ma hoa, nghia la, ting kich thudc

anh duoc gay ra boi ving v nghia cling nhu ma hoa/gidi mé dit liéu anh thuec.

Theo d6, quy trinh xu ly dé cu tric anh bing céch loai trr ving vo |

nghia va st dung vung bao gém dir liéu thuc cd thé duoc thuc hién bd sung.

Fig.18 la so dd khai niém cta phuwong phap chuyén ddi dinh dang phép
chiéu thanh dang hinh chit nhat, nghia la, phuong phép thuc hién su sip xép lai

trén mit dé khong bao gdm ving v6 nghia theo mdt phuong &n cua sang ché.
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Dua vao céc phén tir 18A dén 18C, vi du dé sip xép lai céc phin tir 17A
dén 17C c6 thé dugc xac nhan, va quy trinh xir Iy ndy c6 thé duoc xac dinh la
quy trinh doéng goi theo ving (tim compic CMP, thm compic OHP, tdm
compic ISP, va tuong tu). Trong truong hop nay, méat ¢o thé khong chi duoc sip
xép ma con dugc phan chia va sau d6 duoc sip xép (TAm compic OHM, tAm
compac ISP, va tuong tu). Piéu nay co thé dugc thuc hién dé loai bo ving vo6
nghia cling nhu dé nang cao hiéu sudt m3 héa nho su sip xép mit hiéu qua. Vi
du, khi anh duogc sép Xép lién tuc gifta cac mit (vi du, B2-B3-B1, B5-B0-B4, v.v,
o phén 18A), do chinh x4c du bao khi ma héa dugc ning cao, va vi vay hi€u
suét ma hoa c6 thé duoc nang cao. O ddy, cach dong goi theo ving theo dinh

dang phép chiéu chi 1a vi du, va séng ché khong gidi han & day.

Fig.19 13 so @b khai niém thé hién ring quy trinh dong goi ving dugc
thue hién dé chuyén ddi dinh dang phép chiéu CMP thanh anh hinh chif nhat

theo mot phuong 4n cla sang ché.

Dua vao céc phﬁn tr 19A dén 19C, dinh dang phép chiéu CMP c6 thé
duoc sép xép a6 x1,3x2,2x3,valx 6. Ngoai ra, khi mot vai mat dugc
thay ddi kich thuéc, su sép Xép ¢ thé duge thuc hién nhu duoc thé hién & cac
phﬁn 19D va 19E. O céc phén 19A @én 19E, CMP duoc 4p dung nhu vi du. Tuy
nhién, sang ché khong giéi han ¢ ddy va cac dinh dang phép chiu khac c6 thé
dugc ap dung. Su sép Xép clia cac mit cliia anh nhin dugc nho cach dong goi
theo vung co thé theo sau quy tic dinh trudc twong tmg véi dinh dang phép
chiéu hoic co thé tao ra mot cach twong minh thong tin lién quan dén su sép

X€p.

Céc thiét bi ma héa va giai ma anh 360 do theo mot phuong 4n cua sang
ché co thé duoc tao cAu hinh dé bao gbm mot vai hodc tht ca c4c thanh phan cua
cdc thibt bi ma héa va giai ma anh duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Cu the, bo
phan bién déi dinh dang duge tao cu hinh dé bién d6i dinh dang phép chiéu va
bd phén bién d6i dinh dang ngugc duoc tao céu hinh dé bién dbi nguoc dinh
dang phép chiéu con ¢6 thé duoc 1an lugt bao gdm trong thiét bi ma hoéa anh va
thiét bj giai ma anh. Nghia 1, anh ddu vao c6 thé dugc xr Iy nhd bo phén bién
dbi dinh dang va sau d6 dugc ma hoa boi thiét bi ma hoa anh trén Fig.1, va dong

bit o6 thé duoc gidi md va sau d6 duge xu Iy nhd bo phan bién d6i dinh dang
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nguoc baoi thiét bi giai ma anh trén Fig.2 dé tao ra anh dAu ra. Phin md ta sau
day s& tap trung vao quy trinh xu Iy duge thuc hién boi bd mé hoa (& day, anh
dAu vao, ma hoa, v.v), va quy trinh xtr Iy duoc thwc hién boi bd gidi md co thé
duoc din ra nguoc tir bd ma hda. Ngoai ra, phﬁn mo ta thira cua phﬁn néu trén sé

duoc bd qua.

Phin mo t& sau day gia st ring anh dAu vao gidng nhu anh dugc déng
gdi hodc anh 2D duoc chiéu ma dugc thu nhin bdi thiét bi ma hoa 360 dd nho
thuc hién quy trinh xt ly trudce. Nghia 1a, anh dAu vao c6 thé 1a anh nhan duge
bing cach thuc hién quy trinh chiéu theo mot vai dinh dang phép chiéu hoic quy
trinh dong gdi theo ving. Pinh dang phép chiéu dugc 4p dung trude t6i anh dau
vao c6 thé 13 mot trong sb cac dinh dang phép chiéu khac nhau, ma cé thé duoc
coi 12 dinh dang chung va dugc goi 14 dinh dang thu nhét.

B phan bién déi dinh dang c6 thé thuc hién sy bién doi thanh dinh dang
phép chiéu khac ngoai dinh dang thl nhét. Trong trudng hop nay, dinh dang
phép chiéu ma trong dé phép bién dbi dugc thuc hién cé thé duoc goi 1a dinh
dang thtr hai. Vi du, ERP c6 thé duoc thiét dat 13 dinh dang thi nhét va c6 thé
duoc bién dbi thanh dinh dang thtr hai (vi du, ERP2, CMP, OHP, va ISP). Trong
tredng hop nay, ERP2 ¢6 loai dinh dang EPR c6 cting cac didu kién, ching han
ahu mé hinh 3D va ciu hinh mit, nhung mot vai thiét dat khac nhau. Theo cach
khac, céc dinh dang phép chiéu co thé 1 dinh dang gidng nhau ¢6 cing cée thiét
dat dinh dang phép chidu (vi du, ERP = ERP2) va c6 thé ¢6 céc kich thude va
céc d6 phan gidi anh khéc nhau. Theo cach khac, mot vai trong sb cc quy trinh
thiét d3t anh sau cé thé duogc ap dung. Nhim mo ta thudn tién, vi du nhu vay da
dwoc d& cap, nhung m&i trong s6 dinh dang thi nhat va dinh dang thir hai c6 thé
13 mdt trong sb cac dinh dang phép chiéu khéc nhau. Tuy nhién, sang ché khong

gidi han ¢ ddy va cac su cai bién co thé dugce thuc hién ¢ day.

Trong sudt quy trinh bién dbi dinh dang, diém anh cua anh sau khi bién
ddi (didm anh sé nguyén) c6 thé duge thu nhan tr diém anh don vi thap phan,
cling nhu diém anh don vi s6 nguyén, trong anh trudc khi bién ddi do cac dic
diém hé toa dd khac nhau, va vi vy ndi suy co thé duoc thuc hién. Bo loc ndi
suy duge st dung trong trwrong hop nay co thé gidng hoic twong tu phin néu

trén. Trong truong hop ndy, thong tin lién quan c6 thé dugc tao ra mot cach
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tudng minh béng c4ch lua chon mot trong s6 nhiéu ung vién b loc ndi suy,
hoidc bd loc ndi suy cod thé dugce xac dinh mot cach khong tuong minh theo quy
the dinh trude. Vi du, bd loc ndi suy dinh trude cé thé duge st dung theo dinh
dang phép chiéu, dinh dang mau, va loai 14t/tAm. Ngoai ra, khi bd loc ndi suy
duwoc dua ra mot cach twong minh, thong tin li€n quan dén théng tin bd loc (vi

du, hé s6 b6 loc) c6 thé duoc bao gom.

Trong bo phén bién déi dinh dang, dinh dang phép chiéu c6 thé dugc xac
dinh 12 bao gdm viéc cach dong goi theo ving, v.v. Nghia 13, phép chiéu va viéc
cach dong goi theo ving co thé duogc thuc hién trong sudt quy trinh bién d6i
dinh dang. Theo céach khac, sau quy trinh bién dbi dinh dang, quy trinh xtr ly
ching han nhu céch déng gbi theo ving c6 thé duge thuce hién trude khi vigc ma

hoa duoc thuc hién.

B6 ma héa c6 thé bd sung théng tin dugc tao ra trong sudt quy trinh xu
Iy néu trén vao dong bit trong cac don vi cua it nhat mot trong sb cac chudi, cac
anh, céc 14t céc tAm, va tuong ty, va by giai mé c6 thé phan tach thong tin lién
quan tir dong bit. Ngoai ra, thong tin c6 thé dugc bao gdm trong dong bit dudi
dang ctia SEI hodc ly lich dit ligu.

Tiép theo, quy trinh thiét @4t anh dugc ap dung ti thiét bi ma hoa/giai
m4 anh 360 d6 theo mdt phuong an cua sang ché s& dugc mo ta. Quy trinh thiét
dat anh theo séng ché ¢6 thé dugc p dung t6i quy trinh xr Iy trude, quy trinh xu
ly sau, quy trinh bién ddi dinh dang, quy trinh bién ddi dinh dang nguoc, va
tuong tu cua thiét bi ma hoa/giai ma anh 360 do cling nhu cac quy trinh ma
héa/giai ma chung. Phan md ta sau ddy cta quy trinh thiét dit anh s& tip trung
vio thiét bi ma héa anh 360 do va o thé chita cac thiét dat anh néu trén. Phan
mo ta thira ctia quy trinh thidt dit anh néu trén s& duge bo qua. Ngoai ra, vi du
sau s& tdp trung vao quy trinh thiét @t anh, va quy trinh thiét dat anh nguoc c6
thé dugc dan ra nguoc tir quy trinh thiét dat anh. Mot vai truong hop co thé

dwoc x4c nhan nhd phuong 4n khac nhau néu trén cua sang cheé.

Quy trinh thiét dt anh theo sang ché c6 thé dugc thuc hién & bude chiéu
anh 360 d6, budc dong goi theo ving, budc bién dbi dinh dang, hodc cac budc
khac.
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Fig.20 1a so dd khai niém cta viéc phan chia anh 360 d6 theo mot

phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.20, gia st rang anh dugc chiéu boi ERP.

Phin 20A minh hoa anh dugc chiéu béi ERP, va anh c¢6 thé duge phan
chia nho st dung cac phuong phéap khac nhau. Theo vi dy, phin mb ta tip trung
vao 14t hodc tAm, va gia st ring WO dén W2 va HO va H1 phan chia céc duong
ranh gidi cho lat hodc tAm va theo sau thir tw quét manh. Vi du sau tép trung vao
14t va tAim. Tuy nhién, séng ché khong gi¢i han & ddy va phwong phép phén chia
khac c6 thé duogc ap dung & day.

V1 du, viéc phén chia co6 thé duoc thuc hién trong cac don vi lat, va HO
va H1 c6 thé dugc dua ra nhu cac ranh gidi phan chia. Theo cach khac, viéc
phén chia c6 thé duoc thuc hién trong cac don vi tAm, va WO dén W2, HO va H1

6 thé dwoc dua ra nhu céc ranh gidi phén chia.

Phin 20B minh hoa vi du trong @6 anh dugc chiéu bdi ERP dwoc phan
chia thanh cdc tAm (gia sit c6 ciing céc ranh gidi phén chia tim (W0 dén W2, HO,
va H1 tit ca duoc kich hoat) nhu duge thé hién & phin 20A). Khi gia sir ring
ving P 13 toan bd anh va ving V 1a ving ma trén do viéc nhin ctia nguoi dung
gitt nguyén hodc khung nhin, ¢ thé co cac phuong phap khic nhau dé dua ra
anh tuong tng v6i khung nhin. Vi dy, ving tuong Gng voi khung nhin c6 thé
duoc thu nhén béng cach giai ma toan bd anh (vi dy, cac thm t6i i). Trong
truomg hop nay, toan b anh c6 thé duge gidi ma, va tim t6i i (& ddy, ving A +
ving B) co thé duoc giai ma khi dnh dugce phén chia. Theo cach khac, ving
twong tng voi khung nhin ¢6 thé duoc thu nhan bang cach gidi ma ving thudc
vé khung nhin. Trong trudng hop nay, khi anh dugc phén chia, viing tuong Ung
véi khung nhin co thé dugc thu nhan tir anh dugc khoi phuc b%lng cach gidi ma
cée thm £, g, j, va k (& ddy, viing B). Truong hop mdt dang bién ddi c6 thé dugc
goi 1a gidi ma ddy du (hoic ma héa doc I4p khung nhin), va truong hop nhidu
dang bién dbi c6 thé dugc goi 13 giai md mdt phin (hodc ma héa phu thude
khung nhin). Truong hop nhiéu dang bién dbi c6 thé 1a vi du ma c6 the xay ra
trong 4nh 360 d6 v6i lugng 16n dit ligu. Phuong phap phéan chia dua trén don vi
tAm c6 thé duoc st dung thuong xuyén hon so v6i phuong phap phén chia dua
trén don vi 14t & chd ving dugc phén chia co thé dugc thu nhan mot cach linh

hoat. Pbi véi viéc gidi ma mot phan, kha ning c6 thé tham chiéu cta don vi
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phén chia cé thé duoc gidi han theo khéng gian hodc thoi gian (& diy, duogc xir
I mot cach khong tudng minh) béi vi khong thé tim kiém diém nhin s& xay ra &
dau, va viéc ma hoa/gidi ma co thé dugc thuc hién xét vé gioi han. Vi du sau s&
duoc mo ta, tp trung vao viéc giali ma déy du, nhung viéc phan chia dnh 360 do
s& dugc mo ta, tap trung vao tAm (hodc phuong phap phan chia hinh chit nhét
cua sang ché) dé chuén bi cho viéc giai ma mot phan. Tuy nhién, phin m ta sau
day co thé duoc 4p dung t6i cac don vi phan chia khac theo cach tuong tu hodc
theo cach duoc cai bién.

Fig.21 la so dd vi du ctia viéc phan chia anh 360 do va viéc tai cau tric
anh theo mot phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.21, gia st rang anh dugc chiéu
bdi CMP.

Phin 21A minh hoa anh duge chiéu bsi CMP, va anh c6 thé duoc phan
chia nho st dung cac phuong phap khac nhau. Gia st ring tr WO dén W2, HO,
va H1 13 cac dudng phan chia ranh gidi ctia mdt, lat, va tAm va theo sau thir tu

quét manh.

Vi du, viéc phén chia co6 thé duoc thuc hién trong cac don vi lat, va HO
va H1 c6 thé duoc dua ra nhu cc ranh gidi phan chia. Theo cach khac, viéc
phan chia co6 thé duoc thuc hién trong cac don vi tAm, va WO dén W2, HO va H1
¢6 thé duge dua ra nhu cac ranh gi6i phan chia. Theo cach khéc, viéc phan chia
6 thé duoc thuc hién theo cac don vi mat, va toe WO dén W2, HO va H1 c6 thé
duoc dua ra nhu cac ranh gii phan chia. Theo vi du nay, gia st rang mit 1a mot

phan ctia don vi phén chia.

Trong trudng hop nay, mit co thé 1a don vi phan chia (¢ ddy, viéc ma
hoa/giai ma doc 1ap) ma dugc thuc hién dé phan loai hodc phan biét cac vung c6
cac dic tinh khac nhau (¢ ddy, hé toa d§ mat phing ctia mdi mit) trong cling dnh
theo cac dic diém, loai (theo vi dy, anh 360 d6 va dinh dang phép chiéu), va
twong tu cua anh trong khi lat hodc tAm c6 thé 13 don vi phan chia (& day, viéc
ma hoéa/giai ma doc 1dp) ma duoc thyc hién dé phan chia anh theo cac d6 phén
giai ngudi dung. Ngoai ra, mét co thé 1a don vi ma duoc phéin chia boi d6 phéan
giadi dinh trudce (hodc bét ngudn tir thong tin dinh dang phép chibu) trong subt
quy trinh chiéu theo dinh dang phép chiéu trong khi 14t hodc tAm c6 thé 1a don vi

ma dugc phan chia bing céch tao ra mot cach twong minh thdng tin phén chia
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theo cdc d0 phan gidi nguoi dung. Ngoai ra, mit cd thé c6 dang hinh phan chia
da gidc bao gdm hinh 1 gidc theo dinh dang phép chiéu, 14t c6 the c6 dang hinh
phan chia bt ky ma khong thé dugc x4c dinh 12 hinh ti gidc hay da gidc, va thm
c6 thé cé dang hinh phan chia tir gidc. Viéc thiét dat don vi phan chia c6 thé
duoc xac dinh chi cho phﬁn mo ta cta vi du nay.

Theo vi duy, dd dugc mo ta réng mit 13 don vi phan chia dugc phén loai
cho sy phan biét ving. Tuy nhién, mdt co thé 13 don vi thuc hién viéc ma
héa/giai ma doc 1ap theo cac thibt dit ma héa/giai ma nhw it nhat mot don vi mat,
va ¢6 thé c6 cac thiét dat dé thue hign viée ma héa/giai ma doc 1ap két hop véi
tAm, 14t, va twong tu. Trong trudng hop ndy, thong tin tudng minh cla tAm va lat
¢ thé duge tao ra khi mit dugc két hop voi tAm, 1at, va tuong tu, hodc tAm va
14t c6 thé duoc két hop mot cach khong twong minh trén co s& cua thong tin mat.
Theo cach khéc, thong tin twong minh cua tAm va 14t c6 thé duogc tao ra trén co

s& cuia thong tin mat.

Theo vi du thu nhét, mot quy trinh phén chia dnh (¢ day, mat) duoc thuc
hién, va viéc phéan chia anh c6 thé bo qua mot cach khong tuong minh thong tin
phén chia (ma nhan duoc tir théng tin dinh dang phép chiéu). Vi du nay cho céc
thiét dit ma hoa/gidi ma phu thudc va cé thé 13 vi du twong tng vGi trudng hop

trong d6 kha nang co thé tham chiéu giita cdc don vi mit khong duge gioi han.

Theo vi du thr hai, mdt quy trinh phén chia anh (& day, mat) dugc thuc
hién, va viéc phén chia anh co thé tao ra mot cach tudng minh thdng tin phéan
chia. Vi du nay cho cac thiét dit ma hoa/giai ma phu thudc va co thé 1a vi du
twong Gmg voi trudng hop trong d6 kha ning co thé tham chiéu gifta cac don vi

mit khong dugce gioi han.

Theo vi du thir ba, nhidu quy trinh phan chia anh (& day, mat va tam)
duwoc thuce hién, mot vai viéc phén chia dnh (¢ day, mait) co thé bo qua mdt cach
khong twdng minh hodc tao ra mot cach twong minh thong tin phan chia, va viéc
phan chia anh khac (¢ day, tdm) c6 thé tao ra mdt cach tuong minh théng tin
phén chia. Theo vi du ndy, mdt quy trinh phén chia anh (& day, mat) ding trudc
quy trinh phan chia anh khac (& ddy, tAm).

Theo vi du tht tu, nhidu quy trinh phan chia anh dwgc thuc hién,
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mdt vai viéc phan chia anh (& ddy, mit) co thé bd qua mot cach khong tuong
minh hodc tao ra mot cach twong minh théng tin phan chia, va viéc phan chia
anh khac (& ddy, tAm) c6 thé tao ra mot cach tudng minh thong tin phan chia
trén co s& cia mot vai viée phan chia anh (¢ ddy, mat). Theo vi du nay, mot quy
trinh phén chia dnh (¢ day, mat) ding trudc quy trinh phén chia anh khac (6 day,
tAm). Trong mdt vai truong hop (vi du thi hai dugc gid si) cta vi du nay, n6 co
thé gibng nhau ring viéc thong tin phan chia dugc tao ra mot cach twdng minh,
nhung c6 thé c6 su chénh léch trong cAu hinh thong tin phan chia.

Theo vi du thir nam, nhiéu quy trinh phén chia anh duoc thyc hién, mot
vai viéc phéan chia anh (& diy, mdt) co thé bo qua mot cach khong twong minh
thong tin phan chia, va viéc phan chia anh khac (& ddy, tAm) c6 thé bé qua mot
cach khong twdng minh thong tin phén chia trén co s& cua mot vai viéc phan
chia anh (& day, mat). Vi dy, don vi mit c6 thé duoc thiét dat riéng nhu don vi
thm, hoiic nhidu don vi mat (& day, khi cdc mit lién ké c6 tinh lién tuc, cac don
vi mit duge nhom; nguoc lai, cac don vi mit khong duwgc nhom; B2-B3-Bl1 va
B4-B0-B5 & phan 18A) ¢6 thé dugc thiét dit 1a don vi tAm. Theo quy tic dinh
trudce, don vi mat co thé dugc thiét d3t 14 don vi tAm. Vi du nay cho cic thiét dat
m3 hoa/giai ma doc lap va co thé 1a vi du twong ng véi truong hop trong do
kha nang co thé tham chiéu gitta cac don vi mit duoc gidi han. Nghia la, trong
mot vai trudng hop (vi du thir nhét duoc gia sir), né ¢6 thé gibng nhau rang viéc
thong tin phan chia dugce xu Iy mot cach khong tudng minh, nhung c6 thé c6 su

chénh 1&ch trong c4c thiét dit ma héa/giai ma.

Vi du c6 thé 12 phin md ta clia trudng hop trong d6 quy trinh phén chia
¢6 thé duoc thuc hién & bude chiéu, budc dong goi theo ving, bude ma hda/gidi
m3 ban dAu, va tuong tw, va c6 thé 1a quy trinh phén chia anh bét ky khac dugc
thuc hién trong bd ma hdéa/bd gidi ma.

O ph::in 21A, anh hinh chit nhat c6 thé duoc cdu tric béng cach bd sung
vung B, ma khong bao gém dit liéu, vao ving A, ma bao gém dir li€u. Trong
trudng hop nay, vi tri, kich thudce, hinh dang, ) luong, va tuong tu cua ving A
va ving B ¢ thé 13 thong tin ma c6 thé duoc kiém tra nhé dinh dang phép chiéu
hoic twong tu hodc thong tin ma co thé duoc kiém tra khi thong tin lién quan
dén anh duoc chiéu dugc tao ra mot cach tuong minh, va thong tin lién quan c6
thé duoc thé hién v6i thong tin phan chia anh néu trén, thong tin tai cdu trac anh,
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va twong tu. Vi dy, thong tin (vi du, su phan chia phia trén cung (part_top), su
phan chia phia bén trai (part_left)), sw phén chia chiéu rong (part_width), su
phén chia chiéu cao (part height), va co chuyén ddi phan chia
(part_convert_flag)) lién quan dén céc ving cu thé cia anh duoc chiéu c6 thé
duwoc thé hién nhu duoc thé hién trén bang 4 va bang 5. Tuy nhién, sang ché
khong gidi han & day va co thé dwgc 4p dung t6i cac truong hop khac (vi dy,
dinh dang phép chiéu khac, cac thiét dat phép chiéu khéc, v.v).

Vung B va ving A ¢6 thé duoc cdu trac nhu anh don va sau d6 dugc ma
hoa hoic dugc gidi ma. Theo cach khac, viéc phan chia c6 thé dugc thuc hién
xét vé chc dic diém timg viing, va cée thiét dat ma hoa/giai ma khac nhau c6 thé
duoc 4p dung. Vi dy, viéc ma hoa hodc gidi ma co thé khong duoc thuc hién trén
vung B nh¢ st dung thong tin li€n quan dén xem c6 thuc hién viéc mi héa hodc
giai ma hay khong (vi du, c& dugc ma hoa tAm (tile_coded _flag) khi gia st rang
don vi phén chia 1a tdm). Trong trudng hop nay, ving tuong Ung co thé duoc
khéi phuc t6i dit lidu nhét dinh (& ddy, tri s6 diém anh bat ky) theo quy tic dinh
truée. Theo cach khéc, trong quy trinh phan chia anh néu trén, ving B ¢6 thé c6
céc thiét dit ma hoa/giai ma khac véi ving A. Theo cach khac, ving tuong ng

¢6 thé duoc loai bd bang cach thuc hién quy trinh dong gbi theo ving.

Phin 21B thé hién vi du trong d6 anh dugc déng géi béi CMP duge
phén chia thanh cac tAm, céc lat, hodc cac mit. Trong truong hop nay, anh duoc
déng goi 1a anh ma trén do quy trinh sip xép lai mit hodc quy trinh dong goi
theo vung dugc thuc hién va co thé 13 anh dugc thu nhén béng cach thuc hién

viéc phan chia anh va viéc tai cau triic anh theo sang che.

O phan 21B, dang hinh chit nhat ¢6 thé duoc chu trac dé bao gdbm ving
bao gdm dit liéu. Trong trudng hop nay, vi tri, kich thude, hinh dang, s6 luong,
va tuong tu clia vung cO thé 1a thong tin ma c6 thé dugc kidm tra nho viée thiét
dit dinh trude hodc thong tin ma cd thé dugc kiém tra khi thong tin lién quan
dén anh duoc déng goéi duge tao ra mdt cach tuong minh, va thong tin lién quan
¢6 thé duoc thé hién voi thong tin phéan chia anh néu trén, thong tin tai cAu tric
anh, va twong tu. Vi du, thong tin (vi du, su phan chia phia trén cung (part_top),
su phan chia phia bén trai (part_left)), sw phén chia chiéu rong (part_width), su
phén chia chiéu cao (part height), va co chuyén d6i phan chia

(part_convert_flag)) li€n quan dén ving cu thé cia anh duge dong gbi cb thé
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duoc thé hién nhu dugc thé hién trén bang 4 va bang 5.

Anh dugc déng goi c6 thé duge phan chia nho sit dung cic phuong phap
phan chia khac nhau. Vi du, viéc phéan chia c6 thé duoc thuc hién trong cac don
vi 14t, va HO c6 thé dugc dua ra nhu ranh gidi phén chia. Theo cach khéc, vige
phén chia co thé duoc thuc hién trong cac don vi tAm, va W0, W1, va HO ¢6 thé
duoc dua ra nhu céc ranh gidi phan chia. Theo cach khac, viéc phén chia co thé
duogc thue hién theo cac don vi mit, va W0, W1, va HO ¢ thé duogc dua ra nhu

cac ranh gidi phéan chia.

Quy trinh phan chia anh va quy trinh tai cAu triic anh theo séng ché co
thd dugc thuce hién trén anh duoc chiéu. Trong trudng hop nay, quy trinh tai ciu
tric c6 thé duge st dung dé sip xép lai cac mit trong anh cling nhu cac diém
anh trong anh. Didu nay c6 thé 1 vi du kha thi khi 4nh dwoc phén chia thanh
hoac duoc ciu tric voi nhidu mat. Vi du sau s& duge md ta, tp trung vao truong

hop trong d6 anh dwoc phan chia thanh cac tAm trén co s& ctia don vi mit.

SX,Y (S0,0 dén $3,2) & phin 21A c6 thé tuong g v6i SU,V (S'0,0 dén
§'2,1) & phan 21B (& day, X va Y ¢6 thé gibng nhu hodc khic véi U va V), va
quy trinh tai cAu tric ¢ thé dugc thuc hién theo cac don vi mat. Vi dy, S2,1,
.83,1, S0,1, S1,2, S1,1, va S1,0 c6 thé duge gan t6i $'0,0, S'1,0, S'2,0, '0,1, S'1,1,
va S'2,1 (su sép xép lai mat). Ngoai ra, S2,1, S3,1, va S0,1 c6 thé khong duogc tai
cdu trac (su sép Xép lai diém anh), va S1,2, S1,1, va S1,0 ¢6 thé dugc xoay 90
d6 va sau d6 duoc tai ciu tric. Diéu nay c6 thé duoc thé hién nhu dugc thé hién
& phan 21C. O phdn 21C, céc ky higu dugc dit theo chiéu ngang S1,0, S1,1, va
S1,2 ¢6 thé 13 cac anh ma duoc dit theo chiéu ngang dé duy tri tinh lién tuc cta
anh.

Viéc tai cAu triic cua cac mat ¢ thé duoc xir Iy mot cach tudng minh
hodc khéng tudng minh tuy thudc vao céc thiét dat ma héa/giai ma. Viée xu ly
khong tudong minh c¢é thé dugce thuc hién theo quy téc dinh trude xét vé loai (¢
day, anh 360 d9) va cac dic diém (¢ day, dinh dang phép chiéu, v.v) cia anh.

Vi dy, d6i véi $'0,0 va S'1,0; S'1,0 va S'2,0; S'0,1 va S'1,1; va S'1,1 va
S$'2,1 & phan 21C, c6 tinh lién tuc anh (hodc su twong quan) gilta cd hai mat d6i

v6i ranh gi¢i mit, va phan 21C ¢ thé 1a vi du trong @6 c6 tinh lién tuc giita ba
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mit phia trén va ba mit phia dudi. Trong khi dnh dugc chia thanh nhiéu mit nho
quy trinh chiéu tir khong gian 3D téi khong gian 2D va sau d6 dugc déng goi
cho mdi ving, viéc tai cAu tric c6 thé dwgc thuc hién d€ lam ting tinh lién tuc
anh gifta cac mat @8 t4i cAu trac mét cach hidu qua cdc mit. Viéc tai cAu tric cta

cac mat nhu vay cé thé duoc dinh trude va duoc xi ly.

Theo céach khéc, quy trinh tai cau tric ¢6 thé dugc thuc hién nho viéc xir

ly twong minh, va thong tin tai cAu trac c6 thé duoge tao ra.

Vi du, khi théng tin (vi du, mét trong s thong tin dwgc thu nhan mot
cach khong tudng minh va thong tin duge tao ra mot cach tudong minh) lién quan
dén cAu trac M x N (vidy, 6 x 1,3 x 2,2 x 3,1 ><6,Vétt1mngtuchotém
compac CMP; theo vi du nay, cAu hinh 3 x 2h duoc gia str) dugc kiém tra nho
quy trinh dong goi theo ving, viéc tai cAu tric mit c6 thé duoc thuc hién theo
cAu traic M x N, va sau do6 thong tin lién quan dén viéc tai cAu tric mit c6 thé
dugc tao ra. Vi du, khi cac mit dugc sép Xép trong anh, thong tin chi s6 (hoac
thong tin li€én quan dén céc vi tri trong 4nh) c6 thé duoc gan t6i mdi mit. Khi
cac diém anh duoc sép Xép trong mat, thong tin ché d6 cho viéc tai cAu tric co

thé duoc gan.

Théng tin chi s ¢6 thé dugc dinh trude nhu dugc thé hién & cac phan tir
18A dén 18C trén Fig.18. O cdc phan tir 21A dén 21C, SX,Y hodc S'U,V bicu
dién mdi mit nho str dung thong tin vi trf (vi du, S[i][j]) chi bao chiéu rong va
chiéu cao hoidc st dung mot doan thong tin vi tri (vi du, S[i]; gia st réng thong
tin vi tri dwoc gan theo thu tu quét manh, bat dau tir mit phia trén bén trai cua

anh), va chi s6 cia moi mit c6 theé duoc géan ¢ day.

Vi du, khi chi s6 dugc gan nho st dung théng tin vi trf chi bdo chiéu
rong va chiéu cao, chi s6 mit #2 ¢o thé duoc gan téi S'0,0, chi s6 mat #3 c6 thé
duge gan t6i S'1,0, chi sb mat #1 c6 thé dugc gan t6i $'2,0, chi s mit #5 c6 thé
duogc gan tdi S'0,1, chi s6 mit #0 ¢6 thé duoc géan t6i S'1,1, va chi sb mit #4 ¢6
thé dwoc gén téi S'2,1, nhu dugc thé hién & phan 21C. Theo cach khac, khi chi
s6 dugc gan nho st dung mot doan thong tin vi tri, chi s mit #2 co thé duoc
gan 61 S[0], chi sé mit #3 ¢6 thé dwgc gan t6i S[1], chi sé mit #1 ¢6 thé dwoc
gan t6i S[2], chi s& mit #5 ¢6 thé dugc gan t6i S[3], chi s6 mit #0 c6 thé duoc

gn t6i S[4], va chi s mat #4 c6 thé dugc gan t6i S[5]. Nham mo ta thuan tién,
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theo vi du sau, S'0,0 d&n S'2,1 c6 thé dugc goi tir a toi f. Theo cach khéc, mdi
mit c6 thé duogc thé hién nho st dung théng tin vi tri chi béo chiéu rong va chiéu

cao cua diém anh hoic don vi khoi trén co s& clia goc phia trén bén trai cua anh.

Dbi véi anh duoc dong goéi nhan duge nhd quy trinh tai ciu trac anh
(hodc quy trinh dong goi theo ving), thir tu quét mat gidng nhu hoic khéc véi
thit tu quét anh ty thudc vao céc thiét dit tai clu tric. Vi du, khi mot th tu
quét (vi du, quét manh) dugc ap dung t6i anh duge thé hién & phﬁn 21A, a, b, va
¢ ¢6 thé co thir tu quét giéng nhau, va d, e, va f cé thé c6 cac tha tu quét khéc
nhau. Vi duy, khi thir tuw quét cho phﬁn 21A hodc tht tu quét cho a, b, va c theo
sau thtr tu cta (0,0) O (1,0) O (0,1) O (1,1), thtr tr quét cho d, e, va f ¢6 thé theo
sau thtr tu cua (1,0) O (1,1) 0 (0,0) O (0,1). Diu nay c6 thé duge xac dinh theo
c4c thibt dat tai cAu tric anh, va viée thiét dit nhu vy ¢6 thé duge 4p dung thim

chi t6i cac dinh dang phép chiéu khac.

Trong quy trinh phén chia anh dugc thé hién & phéan 21B, tAm c6 thé
duoc thiét dat riéng nhu don vi mit. Vi du, mdi trong sb6 cdc mit tur a dén f c6
thd duoc thiét dit 13 don vi tAm. Theo céch khéc, nhiéu don vi mit c6 thé dugc
thiét dat 1a tAm. Vi du, cac mit tir a dén ¢ c6 thé duoc thiét dat 13 mot tAm, va
chc mit tir d dén f ¢ thé duoc thiét dat 1a mot thm. Chu triic ¢6 thé duoc xéc
dinh trén co s¢ cla cac dac diém mat (vi du, tinh lién tuc gitta cac mdt, v.v), va
khong giéng vi du néu trén, cac thiét dit tAim khac nhau cho cac mit c6 thé kha
thi.

Phin dudi day 14 vi du v& thong tin phén chia theo nhiéu quy trinh phan
chia anh. Theo vi du ndy, gi4 sir rang théng tin phan chia cho mt duge bo qua,

don vi khac ngoai mat 1a tAm, va thong tin phan chia duoc xir Iy khac nhau.

Theo vi du thit nhit, théng tin phan chia anh c6 thé nhan duoc trén co s&
ctia thong tin mat va co thé duoc bd qua mot cach khong tuong minh. Vi du, mét
c6 thd dwgc thibt dit riéng nhu thm, hodc nhidu mit c6 thé duge thiét dit 1a tim.
Trong trudmg hop nay, khi it nhat mot mit dugc thiét dat 1a tim, diéu nay c6 the
duoc xac dinh theo quy tic dinh trudc trén co s& clia thong tin mat (vi duy, tinh

lién tuc hodc su tuong quan).

Theo vi du th® hai, thong tin phan chia anh cé thé duoc tao ra mot cach
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tuong minh khong ké dén thong tin mit. Vi dy, khi thong tin phén chia duoc tao
ra nho st dung sd luong chia cac cot (¢ day, s6 luong cac cdt cho tAm
(num_tile_columns)) va sb luong cia cac hang (& day, s6 luong cac hang cho
tim (num_tile_rows)) cla tAm, thong tin phan chia c6 thé duoc tao ra theo
phuong phap clia quy trinh phén chia anh néu trén. Vi du, sd luong ctia cac cot
clia tm c6 thé ¢6 pham vi ti 0 toi chiéu rong cta anh hodc chiéu rong cua khdi
(& day, don vi dugc thu nhin tir bd phén phén chia anh), va sb lwong cua cac
hang cta tdm c6 thé ¢6 pham vi tir 0 t&i chiéu cao cua anh hodc chiéu cao cua
khéi. Ngoai ra, théng tin phan chia bd sung (vi du, co khoang cach d6ng nhét
(uniform_spacing_flag)) c6 thé duoc tao ra. Trong truong hop nay, ranh gidi cua
mit va ranh gi6i ctia don vi phan chia c6 thé hogc c6 thé khong so khép nhau

tuy thudc vao céc thiét dit phan chia.

Theo vi du thit ba, thong tin phéan chia dnh c6 thé dugc tao ra mot cach
tudng minh trén co s& clia thong tin mat. Vi dy, khi thong tin phén chia dugc tao
ra nhd st dung céc sb lugng clia cac cdt va cac hang cla tdm, théng tin phan
chia c6 thé duoc tao ra trén co s& clia thong tin mat (¢ day, sb lugng cua céc cot
c6 pham vi tu 0 dén 2, va sb lugng cua cac hang c6 pham vi tir 0 dén 1; do chu
hinh ctia cic mit trong anh 3x2). Vi du, sb luong ctia cac cot clia tim c6 thé c6
pham vi tu 0 dén 2, va sb luong ciia cac hang cla tAm c6 thé c6 pham vi tir 0 dén
1. Ngodi ra, thong tin phén chia bd sung (vi du, c& khoang cach dong nhat
(uniform_spacing_flag)) c6 thé khong dwgc tao ra. Trong trudng hop nay, ranh

gi6i clia mit va ranh gidi ciia don vi phén chia c¢6 the so khop nhau.

Trong mét vai trudng hop (vi du thir hai va vi du thit ba dugc gia su),
thanh phin ct phap ctia théng tin phan chia c6 thé dugc xéc dinh khéc, hogc cac
thiét 3t thanh phan ct phap (vi du, cac thiét d4t nhi phan hoa; khi pham vi clia
nhom Ung vién cta thanh phan ct phip duge gidi han va nho, nhi phan hoa khac
c6 thé dugc st dung) co thé duoc 4p dung khdc nhau thdm chi mdc du thanh
phan ct phap gidng nhau dugc st dung. Vi du néu trén da duge md ta cho mot
vai trong sb cac thanh phan khac nhau ctia thong tin phan chia. Tuy nhién, sing
ché khong gi6i han & day va co thé hiéu ring cac thiét dat khéc 13 ¢6 thé theo

xem thong tin phan chia dugce tao ra trén co s cia thong tin mat hay khong.

Fig.22 la so dd vi du trong d6 anh dugc dong goéi hodc dugc chiéu boi
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CMP duoc phan chia thanh cac tAm.

Trong truong hop nay, gid st ¢6 cung céc ranh gidi phén chia tAm (WO
dén W2, HO, va H1 tt ca duoc kich hoat) nhu cac ranh gidi phan chia duoc thé
hién & phan 21A trén Fig.21 va c6 cing céc ranh gidi phén chia tdm (WO, W1,
va HO tit ca duoc kich hoat) nhu cac ranh giéi phan chia duoc thé hién & phan
21B trén Fig.21. Khi gia st rang ving P chi béo toan bd anh va ving V chi bao
khung nhin, viéc gidi ma déy du hodc giai ma mot phﬁn c6 thé duoc thuc hién.
Vi du nay s& dugc md ta, tp trung vao viéc giai ma mot phan. O phin 22A, céc
tdm e, f, va g co thé dugc gidi ma cho CMP (phia bén trai) va céc tAm cua a, c,
va e c6 thd duoc giai mi cho tAm compic CMP (phia bén phai) dé thu nhan
ving tuwong Gng v6i khung nhin. O phan 22B, c4c thm b, f, va 1 c¢6 thé dugc giai
ma cho CMP va céc tAm cia d, e, va f c6 thé dugc gidi ma cho tAm compac

CMP dé thu nhan ving tuong ng vdi khung nhin.

Vi du néu trén d3 dugc mé ta cho trudong hop trong d6 viéc phan chia
ctia 14t, tAm, hodc tuong tu dugc thyc hién trén co s¢ cua don vi mit (hodc ranh
gi¢i mit). Tuy nhién, nhu dugc thé hién & phin 20A trén Fig.20, viéc phan chia
c6 thé dugc thuc hién & phia trong ctia mit (vi du, dnh dugc bao gém mdt mat
trong ERP va dugc bao gém nhiéu mat theo dinh dang phép chiéu khac), hodc
viéc phan chia co6 thé duoc thuc hién trén ranh giGi cia mat cling nhu phia bén

trong.

Fig.23 13 so d khai niém minh hoa vi du v& viéc thay doi kich thuée anh
360 do theo mot phuong an cua sang ché. Trong trudong hop nay, gia st rang anh
duoc chibu boi ERP. Ngoai ra, vi du sau s& dugc mo ta, tap trung vao trudong

hop clia viéc mé rdng.

Anh duge chiéu c6 thé duoc thay dbi kich thuée nhd hé s6 ti 16 hodc nho
'hé sb dich vi tiy thude vao loai thay ddi kich thuée anh. O ddy, anh trude khi
thay déi kich thuéc c6 thé la chidu rong P x chiéu cao P, va anh sau khi thay d6i

kich thudc c6 thé 1a chiéu rong P’ x chicu cao P’.

Déi véi hé sb ti 18, sau khi chiéu rong va chiéu cao cla anh dugc thay
ddi kich thude nhd cac hé sb ti 18 (& day, theo chiéu rong a va b theo chiéu cao),

chidu rong (chiéu rong P x a) va chiéu cao (chicu cao P x b) cuia anh c6 thé dugc
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thu nhan. DPéi véi hé sb dich vi, sau khi chiéu rong va chiéu cao ctia anh duogc
thay dbi kich thudc nho cée hé sb dich vi (& ddy, L va R theo chiéu rong va T va
B theo chiéu cao), chiéu rong (chiéu rong P + L + R) va chiéu cao (chiéu cao P
+ T + B) cua anh c6 thé dugc thu nhan. Viéc thay ddi kich thudc co thé dugc
thuc hién nhd st dung phuong phap dinh trudce, hodc viéc thay ddi kich thude c6
thé duoc thuc hién nhd st dung mot phuong phap dugc lya chon tur trong s6
nhiéu phuong phap.

Phuong phap xur 1y dit liéu theo vi du sau s& dugc mo ta, tap trung vao
trudmg hop cta hé sb dich vi. DSi véi hé sé dich vi, nhu phuong phap xir Iy dit
lidu, c6 thé co phuong phap dién déy nho st dung tri s6 diém anh dinh trudc,
phuong phap dién ddy bang cach sao chép céc diém anh bén ngoai, phuong phéap
dién ddy bing cach sao chép ving cu thé ciia anh, phuong phép dién day bang

cach bién ddi ving cu thé cta anh, va twong tu.

Anh 360 d6 c6 thé dugc thay dbi kich thude xét vé cac dac diém trong
d6 tinh lién tuc c6 mit & ranh gidi ciia anh. Pbi véi ERP, ranh gioi bén ngoai
khong c6 mit trong khong gian 3D, nhung co thé c6 mat khi khong gian 3D
dugc bién dbi thanh khong gian 2D nhd quy trinh chiéu. Dit lidu trong ving
ranh giéi bao gdm dit lidu véi tinh lién tuc bén ngoai, nhung c6 thé c¢6 ranh gidi
vé cac dic diém khong gian. Viée thay ddi kich thude c6 thé duge thuc hién xét
v céc ddc didm nhu viy. Trong trudng hop nay, tinh lign tuc cé thé duge kiém
ra theo dinh dang phép chiéu hodc twong tw. Vi du, anh ERP ¢6 thé 1a anh c6
cac dic diém trong d6 ca hai ranh gidi dau 1a lién tuc. Vi du ndy s& dugc mo ta,
gid st rang cac ranh gidi bén trai va bén phai cua anh lién tuc voi nhau va céc
ranh gi6i phia trén va phia duéi ciia anh lién tuc v6i nhau. Phuong phap xtr ly dit
liéu s& duwogc mo ta, tAp trung vao phuong phap dién day bing cach sao chép
ying cu thé ctia anh va phwong phap dién ddy bing cach bién dbi ving cu thé
cta anh.

Khi anh dugc thay ddi kich thudce vé phia bén trai, ving duoc thay d6i
kich thude (& day, LC hodc TL + LC + BL) ¢6 thé dugc dién diy véi dit lidu clia
ving bén phai (¢ ddy, tr + rc + br) ciia anh c6 tinh lién tuc v6i bén trai cua anh.
Khi anh dugc thay dbi kich thudc vé phia bén phai, ving duoc thay 61 kich
thuée (& day, RC hodc TR + RC + BR) ¢6 thé duoc dién day véi dit ligu cia
ving bén tréi (¢ dy, tl + lc + bl) ctia anh c6 tinh lién tuc vdi phia bén phai cua
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anh. Khi anh duoc thay dbi kich thuéc v& phia trén, ving duoc thay ddi kich
thude (& day, TC hodc TL + TC + TR) ¢6 thé duoc dién day véi dit ligu cta
ving phia duéi (& day, bl + be + br) ctia dnh c6 tinh lién tuc voi phia trén. Khi
anh duoc thay dbi kich thudc vé phia dudi, ving duoc thay doi kich thude (6
ddy, BC hodc BL + BC + BR) ¢6 thé dugc dién day voi dit ligu.

Khi kich thuéc hodc do dai ciia ving dugc thay doi kich thuge 1a m,
ving duge thay dbi kich thudc c6 thé c6 pham vi tir (-m,y) dén (-1,y) (thay dbi
kich thudc vé phia bén trai) hodc khoang tir (Chiéu rong P, y) dén (Chiéu rong P
+m - 1,y) (thay ddi kich thudc vé phia bén phai) doi voi toa d6 cua anh trude
khi thay dbi kich thuéc (& ddy, x c6 pham vi tir 0 t6i chiéu rong P — 1). Vi trf X
clia ving d& thu nhén dit liéu ciia ving dugc thay ddi kich thude c6 thé duoc dan
ra tir cong thie X' = (x + chiéu rong P) % chiéu rong P. Trong truong hop nay, x
thé hién toa dd cua vung dugc thay ddi kich thudc dbi voi toa d6 ctia anh truede
khi thay dbi kich thudc, va x' thé hién toa do clia ving dugc tham chiéu t6i ving
duoc thay dbi kich thude déi véi toa do clia anh trude khi thay doi kich thude.
Vi du, khi anh duoc thay ddi kich thudce vé phia bén trai, m 1a 4, va chiéu rong
ctia 4nh 13 16, dit liéu twong tng cua (-4,y) o thé nhan duoc tr (12,y), dit liéu
fuwong tmg ciia (-3,y) c6 thé nhan duge tir (13,y), dit liéu tuong g cta (-2,y) ¢6
thé nhan duoc tr (14,y), va dit liéu twong Gng cua (-1y) c6 thé nhan duoc tir
(15.y). Theo cach khéc, khi anh duoc thay doi kich thude vé& phia bén phai, m 1a
4, va chiéu rong ctia anh 1a 16, dit liéu twong tmg clia (16,y) co thé nhan duoc tur
(0,y), dit liéu twong tmg cua (17,y) c6 thé nhan duogc tir (1,y), dit liéu twong Ung
ctia (18,y) ¢6 thé nhan dugc tir (2,y), va dit ligu twong Gmg cua (19,y) ¢6 thé
nhéan duogc tir (3,y).

Khi kich thudc hodc do dai cia ving dugc thay dbi kich thudce 1a n, ving
dwoc thay d6i kich thude c6 thé c6 pham vi tir (x,-n) dén (x,-1) (thay ddi kich
thuge vé phia trén) hodc khoang tir (x,chiéu cao P) dén (x,chiéu cao P +n - 1)
(thay dbi kich thudce v& phia dudi) d6i voi toa d9 clia anh trudce khi thay i kich
thude (& diy, y c6 pham vi tir 0 t6i chiéu cao P - 1). Vi trf (y') ctia ving dé thu
nhan dit liu ctia vung duoc thay d6i kich thudc ¢ thé duoc dan ra tlr cong thir
y=(y+ chiéu cao P) % chiéu cao P. Trong trudong hop nay, y thé hién toa do
ctia ving duoc thay ddi kich thudc ddi voi toa d6 ctia anh trude khi thay d6i

kich thudc, va y' thé hién toa do cta viung dugc tham chiéu t6i ving duge thay
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@i kich thudc dbi véi toa d6 ctia anh trudce khi thay d6i kich thude. Vi du, khi
anh duogc thay dbi kich thudc vé phia trén, n 1a 4, va chiéu cao cia anh 13 16, dit
* liéu tuong Ung cua (x,-4) c6 thé nhan duge tir (x,12), dir liéu tuong Ung cla
(x,-3) ¢6 thé nhan dugc tir (x,13), dit lidu twong tng ciia (x,-2) ¢6 thé nhan dugc
tlr (x,14), va dit liéu twong ung cla (x,-1) co thé nhan dugc tir (x,15). Theo cach
khac, khi anh duoc thay ddi kich thudce vé phia dudi, n 12 4, va chiéu cao cla
anh 1a 16, dit liéu twong Gng cua (x,16) cd thé nhan duoc tir (x,0), dit liéu tuwong
fmg ciia (x,17) ¢6 thé nhan dugc tir (x,1), dit ligu tuong tng cua (x,18) co thé
nhén duogc tir (x,2), va dit liéu twrong tng clia (x,19) cé thé nhan duge tir (x,3).

Sau khi vung dugc thay ddi kich thudc duogc dién dﬁy v6i dir liu, viée
thay déi kich thudc c6 thé duge thuc hién ddi voi toa dd ciia anh sau khi thay
ddi kich thudce (& day, x ¢6 pham vi tr 0 toi chiéu rong P’ — 1, va y ¢6 pham vi
t 0 t6i chidu cao P’ — 1). Vi du c6 thé dugc ap dung téi hé toa do cua kinh do

va vi dd.

Céc sw két hop thay ddi kich thude khac nhau c6 thé dwgc dua ra nhu
sau. _

Vi du, anh c6 thé duoc thay ddi kich thudc vé phia bén trai boi m. Theo
céch khac, anh c6 thé duge thay ddi kich thudc vé phia bén phai boi n. Theo
cach khac, anh c6 thé dugc thay d6i kich thudc vé phia trén boi o. Theo cach
khéc, anh c6 thé duge thay ddi kich thuéc vé phia dudi boi p.

Vi du, anh c6 thé duoc thay déi kich thude vé phia bén trai boi m va ve
phia bén phai bdi n. Theo cach khéc, dnh c6 the dugc thay dbi kich thudc vé

phia trén bdi o va vé phia dudi boi p.

Vi du, 4nh c6 thé duge thay ddi kich thudc vé phia bén trai béi m, vé
phia bén phai bdi n, va vé phia trén béi o. Theo cach khic, anh c6 thé dugc thay
déi kich thuéc vé phia bén trai béi m, v& phia bén phai béi n, va vé phia dudi
boi p. Theo céch khac, anh ¢6 thé duoc thay doi kich thude vé phia bén trai boi
m, vé phia trén boi o, va vé phia dudi boi p. Theo cach khac, anh c6 thé duoc
thay dbi kich thudc vé phia bén phai bsi n, vé phia trén bdi o, va vé phia dudi

bdi p.

Vi du, anh cé thé duoc thay d6i kich thudc vé phia bén trai boi m, vé
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phia bén phai béi n, vé phia trén béi o, va vé phia dudi boi p.

Tuong tu vi du néu trén, it nhit mot thao tc thay déi kich thudc c6 thé
duoc thue hién. Viéc thay ddi kich thude anh c6 thé duge thuce hi¢n mét cich
khong twong minh theo cac thiét d3t ma hoa/giai mi, hodc thong tin thay dbi
kich thudc cé thé duogc tao ra mot cach khong tudng minh va sau do viéce thay
ddi kich thudc anh c6 thé dugc thuc hién trén co s& clia thong tin thay ddi kich
thuéc duoc tao ra. Nghia 13, m, n, o, va p ctia vi du néu trén co thé dugc xac
dinh 14 cac tri sb dinh trudc hodc co thé duoc tao ra mot cach tuong minh nho st
dung thong tin thay @41 kich thudc. Theo cach khac, mot vai thong tin c6 thé
duoc xac dinh 1a céc tri s6 dinh trudc, va cic thong tin con lai co thé duoc tao ra

moOt cach tuong minh.

Vi du néu trén d3 dugc mb ta, tp trung vao truong hop cta dir liéu nhan
dwoc tir cac ving cu thé clia dnh, nhung cac phurong phap khac cling c6 thé duoc
ap dung. Dit liéu ¢6 thé 14 diém anh trude khi ma héa hodc diém anh sau khi ma
héa va ¢6 thé duoc xac dinh theo cac dic didm cla budc thay dbi kich thude
hodc anh duoc thay déi kich thude. Vi du, dit liu co thé dé cap dén diém anh
dAu vao cha anh duoc chiéu, anh duge dong goi, hodc tuong tu khi viéc thay dbi
kich thude duoc thue hién trong quy trinh xtr ly truée va budc tién ma hoéa, va
dit lidu c6 thé dé cap dén diém anh dugc khoi phuc khi viée thay doi kich thuéc
duoc thuc hién trong quy trinh xtr ly sau, bude tao didm anh tham chiéu du bao
trong anh, budc tao dnh tham chiéu, budc loc, va tuong tu. Ngoai ra, viéc thay
ddi kich thudc c6 thé duge thue hién bing cach st dung riéng phuong phap xu

Iy dit liéu trong mdi ving dugc thay doi kich thudc.

Fig.24 1a so dd khai niém minh hoa tinh lién tuc gifta cic mat theo dinh
dang phép chiéu (vi du, CHP, OHP, hodc ISP) theo mdt phuong an cua sang
ché.

Cu thé 1a, Fig.24 co thé thé hién vi du cta dnh dugc bao gém nhiéu mit.
Tinh lién tuc c6 thé 13 dic diém dugc tao ra trong cic vung lién k& trong khong
gian 3D. Céc phan tir 24A dén 24C thé hién 1 rang truong hop A c6 ca su lién
k& khong gian va tinh lién tuc khi sw bién d6i dwgc thuc hi¢n téi khong gian 2D
nho quy trinh chidu, truong hop B ¢6 su lién ké khong gian nhung khong c6 tinh
lién tuc, truong hop C khong c6 su lién ké khong gian nhung c6 tinh lién tuc, va
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treong hop D khéng co su lién ké khéng gian va tinh lién tuc. Khéng gidng didu
nay, cac anh chung dugc phan loai thanh truong hop A c6 ca su lién k& khong
gian va tinh lién tuc va truong hop D khong c6 su lién ké khong gian va tinh lién
tuc. Trong truong hop nay, trudng hop c6 tinh lién tuc twong tng voi mot vai vi

du trong sb cac vi du (A hoic C).

Nghia la, dwa vao céac phén tir 24A dén 24C, truong hop A ¢6 ca su lién
ké khong gian va tinh lién tuc (¢ ddy, ma duge mo ta dya vao phin 24A) c6 thé
dugc thé hién 12 tir b0 dén b4, va trudng hop khong c6 sy lién ké khong gian
nhung c6 tinh lién tuc c6 thé dugc thé hién 1a tir BO dén B6. Nghia 13, céc trudng
hop chi bdo cac vung lién ké trong khdng gian 3D, va c6 thé nang cao hiéu suét
mé héa nho st dung cac dic diém trong do tix b0 dén b4 va tir BO dén B6 c6 tinh

lién tuc trong quy trinh ma hoa.

Fig.25 1a so dd khai niém minh hoa tinh lién tuc mit & phé“m 21C ma la
anh nhan duoc nho quy trinh tai cAu trac anh hodc quy trinh dong goi theo vung
theo dinh dang phép chiéu CMP.

J day, phan 21C trén Fig.21 thé hién su sip xép lai ciia anh 360 dd trai
theo dang hinh khéi & ph?m 21A, va vi vay tinh lién tuc mat duoc 4p dung toi
phﬁn 21A trén Fig.21 dugc duy tri. Nghia 13, nhu dugc thé hién & phén 25A, mat
$2.1 ¢6 thé lién tuc theo chidu ngang v6i cac mit S1,1 va S3,1 va c6 thé lién tuc
theo chiéu thing dimg véi mat S1,P duoc xoay 90 d6 va mat S1, 2 duoc xoay
-90 d9.

Theo céch tuong tu, tinh lién tuc cia cac mat S3,1, S0,1, S1,2, SL,1, va
S1,0¢co thé duoc kiém tra & cac phén tir 25B dén 25F.

Tinh lién tuc gitta cac mat co thé dugc xac dinh theo céc thiét dat dinh
dang phép chiéu hodc tuong tu. Tuy nhién, sang ché khong gi¢i han & day va
céc sy cal bién c6 thé dugc thuc hién & day. Vi du sau s& duge mo ta voi gia su
rang tinh lién tuc c6 mat nhu duoc thé hién trén Fig.24 va Fig.25.

Fig.26 1a so dd vi du minh hoa viéc thay ddi kich thudc anh theo dinh
dang phép chiéu CMP theo mdt phuong an clia sang ché.

Phin 26A thé hién vi du vé viéc thay dbi kich thudc anh, phan 26B thé
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hién vi du v& viéc thay ddi kich thudc don vi mit (hodc don vi phan chia), va
phin 26C thé hién vi du v& viéc thay doi kich thudc anh va don vi mit (hogc vi

du v& viéc thuc hién boi sb thay doi kich thudc).

Anh duoc chiéu cé thé duge thay ddi kich thuwdce nhd hé sé ti 1 hodc nho
hé s6 dich vi ty thudc vao loai thay dbi kich thuée anh. O ddy, anh trude khi
thay ddi kich thudc cé thé 13 chidu rong P x chiéu cao P, anh sau khi thay d6i
kich thudc c6 thé 1a chidu rong P’ x chiéu cao P’, va kich thudc cia mit c6 thé
chiéu rong F x chiéu cao F. Kich thugc c6 thé gidng nhau hogc khac nhau tiry
thudc vao mit, va chidu rong va chidu cao c6 thé giéng nhau hodc khac nhau tiy
thudc vao mat. Tuy nhién, nhim md ta thuin tién, vi du nay s& dugc mé ta voi
gia st rang tAt ca cac mat trong anh c6 cung kich thudc va dang hinh vuoéng.
Ngoai ra, phan mo ta gia st rdng cac trj s6 thay dbi kich thude (& day, WX va
HY) la gidng nhau. Theo vi du sau, phuwong phap xir ly dit liéu s& dugc mo ta,
t4p trung vao trudng hop cua hé s6 dich vi va ciing tip trung vao phuong phap
dién ddy bang cach sao chép ving cu thé ctia anh va phuong phap dién ddy bang
cach bién dbi ving cu thé cia anh. Céc thiét dit néu trén c6 thé dugc ap dung

tham chi t6i trudng hop dugc thé hién trén Fig.27.

Déi voi cac phan tir 26A dén 26C, ranh gidi clia mat cé thé c6 tinh lién
tuc v&i ranh gidi ciia mit khac (¢ ddy, gia sir co tinh lién tuc twong Gmg voi phin
24A trén Fig.24). O day, tinh lién tuc ¢6 thé dugc phan loai thanh trudng hop c6
su lién k& khong gian va tinh lién tuc anh trong mit phing 2D (vi du thtt nhét)
va trudng hop khong c6 su lién ké khong gian nhung c6 tinh lién tuc anh trong
mit phing 2D (vi du thit hai).

Vi du, khi tinh lién tuc & phin 24A trén Fig.24 dugc gia su, cic ving
phia trén, bén trai, bén phai, va phia duéi ctia S1,1 ¢6 thé lién ké theo khong
gian véi, va co tinh lién tuc anh v6i, cic ving phia dudi, bén phai, va phia trén
ciia $1,0, S0,1, S2,1, va S1,2 (vi du thir nhat).

Theo céch khac, cac ving bén trdi va bén phai ctia S1,0 khong lién ké
theo khéng gian vdi, nhung co thé c6 tinh lién tuc anh vdi, cac ving phia tén clia
80,1 va 2,1 (vi du thi hai). Ngoai ra, vimg bén trai ciia S0,1 c6 thé khong lién
ké theo khong gian véi, nhung c6 tinh lién tuc anh véi, nhau (vi du tht hai).

Ngoai ra, ving bén trai va ving bén phai cia S1,2 ¢6 th€ lién tuc voi cac ving
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phia dusi cita $0,1 va S2,1 (vi du th hai). Diéu ndy c6 thé chi 12 vi du gidi han,
va céc cAu hinh khéc c6 thé duoc 4p dung tiy thudc vao dd phan giai va céac thiét
d3t ciia dinh dang phép chiéu. Nhdm mo ta thudn tién, tir S0,0 dén S3,2 & phan
26A duge goi la a dén 1.

Phin 26A c6 thé 14 vi du vé phuong phép dién diy nho st dung dit liéu
clia ving c6 tinh lién tuc huéng t6i ranh gidi phia ngoai cua anh. Pham vi tu
vung A, ma bao gbm khoéng c6 dit liéu, dén ving duoc thay dbi kich thudce (&
day, a0 dén a2, c0, d0 dén d2, i0 dén 12, kO, va 10 dén 12) co thé duoc dién day
véi tri s6 dinh trude bat ky hodc nho vide dém diém anh bén ngoai, va pham vi
tr vung B, ma bao gém dit liéu thuc, dén viung dugc thay dbi kich thudc (o day,
b0, €0, h0, va j0) c6 thé duogc dién ddy véi dit lidu cta ving (hodc mat) cé tinh
lién tuc anh. Vi du, b0 c6 thé dugc dién day véi dit liéu cta phia trén clia mat h,
¢0 c6 thé duoc dién ddy véi dit liéu ctia phia bén phai ciia mat h, h0 ¢6 thé dwoc
didn dAy véi dit lidu ciia phia bén tréi cia mit e, va jO ¢6 thé duoc dién ddy voi

dit liéu cua phia dudi cia mat h.

Cu thé 13, vi du, b0 c6 thé dugc dién ddy véi dit lidu cua phia dudi ciia
mat nhan duoc béng cach xoay mat h 180 d9, va jO co thé duoc dién dﬁy voi dir
liéu ctia phia trén cua mdt nhin dugc béng cach xoay mit h 180 d9. Tuy nhién,
vi du nay (bao gém vi du sau) cé thé thé hién chi vi tri ciia mat tham chiéu, va
dit liéu nhan duoc tir ving dugc thay d6i kich thudc c6 thé nhan duoc sau khi
quy trinh thay dbi kich thude (vi du, xoay, v.v) ma xem xét tinh lién tuc gitta cac
mit nhu duoc thé hién trén Fig.24 va Fig.25.

Phan 26B c6 thé 12 vi du vé phuong phap dién diy nho st dung dit lidu
clia ving c6 tinh lién tuc huéng t6i ranh gidi bén trong cua anh. Theo vi du nay,
thao tac thay ddi kich thudc khac nhau ¢6 thé duoc thuc hién cho mdi mit. Quy
trinh thu nhoé c6 thé dugc thuc hién trong ving A, va quy trinh mo rdng co thé
duoc thuc hién trong vung B. Vi du, mit c6 thé duoc thay ddi kich thuéde (& day,
dwoc thu nho) vé phia bén phai béi w0, va mit B ¢6 thé dugc thay doi kich
thude (6 day, dugc mé rong) vé phia bén trdi bdi w0. Theo cach khic, mat c6
thé dugc thay dbi kich thudc (& dy, duge thu nhd) vé phia dudi boi h0, va mit e
06 thé duoc thay dbi kich thuéce (& day, duge mé rong) vé phia trén béi h0. Theo

vi du nay, khi sy thay ddi chiéu rong clia &nh dugc xem nh¢ cac mit a, b, ¢, va d,
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mit a dugce thu nhé béi wl, mit b duge md rong boi wl va wl, va médt ¢ ¢6 thé
dwoc thu nhod boi wl. Vi vay, chiéu rong clia anh trude khi thay dbi kich thudc
gibng nhur chiéu rong ctia anh sau khi thay déi kich thudc. Khi su thay d6i chidu
cao cla anh dugc xem nhd cac mit a, e, va i, mit dugc thu nho boi h0, mit e
duoc mé rong bdi hO va hl, va mat i c6 thd duge thu nhé béi hl. Vi vay, chiéu
cao cua anh trudc khi thay ddi kich thudc gibng nhu chiéu cao clia anh sau khi
thay d6i kich thuéc.

Céc ving duogc thay dbi kich thude (& ddy, bo, €0, be, b1, bg, g0, ho, el,
ei, i0, gi, gl, j1, va h1) c6 thé dugc loai bo don gian xét vé céc ving dugc thu
nho tir ving A ma khong bao gdm dit lidu, va c6 thé duoc dién day véi dir liéu
ctia vung c6 tinh lién tuc xét vé cac viing duge mé rong tir ving B ma bao gbm

dit liéu thuec.

Vi du, b0 cb thé duoc dién dﬁy véi dit liéu cua phia trén cuia madt e; €0 ¢
thé dugc dién diy véi dit liéu clia phia bén trai ciia mat b; c6 thé duoc dién day
voi dit liéu cta phia bén trai ciia médt b, phia trén ciia mat e, hoac téng trong sb
ctia phia bén trai cia mat b va phia trén ctia mat e; bl c6 thé dugc dién dﬁy voi
dit liéu cua phia trén clia mat g; bg co6 thé duoc dién déy v(i dit liéu cua phia bén
trai ciia mit b, phia trén cua mit g, hodc téng trong s6 cua phia bén phai ciia mat
b va phia trén cia mit g; g0 c6 thé dugc dién ddy voi dit liéu clia phia bén phai
cua mat b; hO co thé dugc dién déy vé4i dit 1iéu cua phia trén ciia mat b; el ¢ thé
dwoc didn ddy véi dit liéu ciia phia bén trai ciia mit j; ej c6 thé duoc dién day
véi dit 1iéu cta phia dudi cia mit e, phia bén trai ctia mat j, hodc téng trong s6
clia phia duéi cia mit e va phia bén trai ciia mit j; jO co thé dugc dién diy voi
dit liéu ctia phia dudi cia mit e; gj c6 thé dugce dién day voi dit liéu clia phia
dudi clia mit g, phia bén trai ctia mat j, hodc tong trong sd cua phia dudi cta
mit g va phia bén phai clia mit j; gl co thé dugc dién dy véi dit lidu cua phia
bén phai ctia mét j; j1 co thé duoc dién dﬁy voi dit liéu cua phia dudi cua mat g;
va hl c6 thé duoc dién day véi dit liéu clia phia dudi cia mit j.

Theo vi du néu trén, khi viing dugc thay ddi kich thudc duoc dién déy
voi dit liéu clia cac vung cu thé cua anh, dit liéu clia viing tuwong ing c6 thé duoc
sao chép va sau d6 dugc su dung dé dién diy ving duoc thay dbi kich thudce

hodc c6 thé duoc bién doi trén co s& cua cac dic diém, loai, va tuong tu cla anh
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va sau d6 dugc st dung @& dién ddy ving dugc thay doi kich thude. Vi du, khi
anh 360 d6 c6 thé dugc bién déi thanh khong gian 2D theo dinh dang phép chiéu,
hé toa dd (vi du, hé toa do mit phing 2D) c6 thé dugc xé4c dinh cho mdi mit.
Nhim mé ta thuan tién, gia sit ring (X, y, z) trong khong gian 3D duoc bién d6i
thanh (x,y,C), (x,C,z), hodc (C,y,z) cho mdi mit. Vi du néu trén chi bao truong
hop trong d6, tir viung dugc thay ddi kich thudc cia mit, dit liéu cta mit khac
ngoai mit nhan duge tuong tmg. Nghia 13, khi viéc thay dbi kich thuéc duoc
thye hién trén mat hién thoi, dit lidu cia mat khac voi cac dic diém hé toa do
khac nhau c6 thé dugc sao chép nhu vay va sau d6 duoc st dung. Trong trudng
hop nay, c¢6 kha ning rang tinh lién tuc bi bop méo dua vao ranh gidi thay dbi
kich thudc. Cudi cing, dit liéu cua mdt khac nhén duoc theo céac dic diém cua
hé toa d6 ciia mit hién thoi co thé dugce bién dbi va duge sir dung dé dién day
vimg duoc thay ddi kich thudc. Phép bién dbi ciing chi la vi du vé phuong phap

xut 1y dit li€u, va sang ché khong giéi han & day.

Khi dit liéu cua cac vung cu thé ctia anh dwoc sao chép va dugc st dung
8 dién dAy ving dugc thay dbi kich thudc, tinh lién tuc bi bop méo (hodc tinh
lién tuc thay d6i hoan toan) c6 thé dugc bao gdm trong ving ranh gi6i gifta ving
duoc thay déi kich thude e va ving duge thay doi kich thude e0. Vi du, tinh lién
tuc c6 thé thay ddi ddi v6i ranh gidi, va canh duong thing c6 thé duoc 1am cong

do6i véi ranh gioi.

Khi dit liéu ctia cac vung cu thé cia anh duogc bién ddi va dugc st dung
d4 didn ddy viung dugc thay ddi kich thudc, tinh lién tyc thay ddi din dan c6 the

duoc bao gdm trong ving ranh gi¢i gifta cac ving dugc thay d6i kich thudec.

Vi du néu trén c6 thé 1a vi du vé phuong phap xtr Iy dit liéu cla sang ché
dé bién ddi dit 1iéu cua cac ving cu thé ciia anh trén co s¢ cua cac dac diém, loai,
va trong tw ciia anh va dién day ving dugc thay d61 kich thudc véi dit liéu dugce

bién doi.

Phin 26C c6 th& 1a vi du vé viéc dién ddy ving dugc thay doi kich thude
v6i dit liéu clia ving c6 tinh lién tuc hudng téi cac ranh gidi (ranh gioi bén trong
va ranh gi6i bén ngoai) ctia anh két hop voi cée quy trinh thay doi kich thude
anh tuong Ung voi cac phan 26A va 26B. Quy trinh thay ddi kich thuéc cta vi
du nay co thé duoc dan ra tir cAc quy trinh thay dbi kich thudc ctia cac phan 26A
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va 26B, va phdn mé ta chi tiét cia ching s& dwogc bo qua.

Phén 26A ¢6 thé 1a vi du vé quy trinh thay dbi kich thudc anh, va phan
26B ¢6 thé 14 vi du vé viéc thay ddi kich thuéc don vi phan chia trong anh. Phan
26C c6 thé 1 vi du vé nhidu quy trinh thay dbi kich thudc bao gdm quy trinh
thay dbi kich thudc anh va quy trinh thay ddi kich thuéc don vi phén chia trong
anh.

Vi du, 4nh (6 day, dinh dang thlr nhét) nhan duoc nho quy trinh chiéu ¢6
thé dwoc thay ddi kich thudce (& day, vung C), va anh (& day, dinh dang thir hai)
nhan duge nhd quy trinh bién ddi dinh dang c6 thé dugc thay doi kich thude (&
day, ving D). Theo vi du nay, anh dugc chiéu boi ERP c6 thé duoc thay doi
kich thude (& ddy, anh diy dit) va dwoc bién ddi thanh anh dwoc chiéu boi CMP
nh& bo phan bién ddi dinh dang, va anh dugc chiéu boi CMP ¢6 thé dugc thay
dbi kich thudc (& dy, don vi mit). Vi du néu trén 1a vi du trong do nhiéu thao
tac thay ddi kich thudc duoc thuc hién. Tuy nhién, sang ché khong gidi han ¢

day va céc su cai bién co6 thé dugc thuc hién o day.

Fig.27 1a so dd vi du minh hoa viéc thay d6i kich thudc cua anh dugc
bién d6i va duoc déng goi theo dinh dang phép chiéu CMP theo mdt phuong an
cla sang ché. Fig.27 cling gia st tinh lién tuc gilta cac mit nhu dugc thé hién
trén Fig.25, va vi vy ranh gidi clia mdt co thé ¢6 tinh lién tuc vGi ranh gidi cia

mat khac.

Theo vi du ndy, céc hé sb dich vi ciia WO dén W5 va HO dén H3 c6 thé
¢6 cac tri s6 khac nhau (& day, gid su r%mg cac hé s6 dich vi duoc st dung nhu
cac tri ) thay ddi kich thude). Vi dy, cdc hé s6 dich vi co thé dugc dan ra tir tri
s6 dinh trudc, pham vi tim kiém chuyén dong ctia dy bao lién anh, don vi duge
thu nhén tr bd phan phén chia anh, va tuong tu, va céac truong hop khac cling
kha thi. Trong truong hop nay, don vi dugc thu nhan tir don vi phan chia diém
anh c6 thé bao gdm mit. Nghia 13, cac tri s thay dbi kich thudc c6 thé duge xac

dinh trén co s& cua chiéu rong F va chi€u cao F.

Phin 27A 13 vi du vé viéc thay do6i kich thude riéng mit don (¢ day, ve
phia trén, vé phia dudi, vé phia bén trdi, va vé phia bén phai doi véi mat) va dién

day cac vung duoc mé rong voi dir liéu cia ving c6 tinh lién tuc. Vi du, cac
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ving bén ngoai tir a0 dén a6 cua mit co thé dwoc dien déy voi dir liéu lién tuc,
va cac vung bén ngoai tir b0 dén b6 clia mit B c6 thé duoc dién day véi dit licu
lién tuc.

Phin 27B 12 vi du v& viéc thay déi kich thudc nhiu mit (& dy, vé phia
trén, v& phia dudi, v& phia bén tréi, va vé phia bén phai ddi véi céc mat) va dién
dﬁy cac ving duoc mé rong voi dit liéu clia ving c6 tinh lién tuc. Vi du, cac mat
a,b,vaccod thé dugc mé rong t6i cac ving bén ngoai tir a0 dén a4, b0 va bl, va
c0 dén c4.

Phin 27C c6 thé 13 vi du v& viéc thay ddi kich thudc anh day du (¢ day,
v& phia trén, vé phia dudi, vé phia bén trai, va vé phia bén phai d6i véi anh day
dd) va didn ddy cac ving duge mé rong v6i dit liéu ciia ving c6 tinh lién tyc. Vi
du, anh dﬁy da duogc bao gé)m cac mit tr a dén f c6 thé dugc md rong téi cac
vung bén ngoai tu a0 dén a2, b0, c0 dén c2, do dén d2, va f0 dén £2.

Nghia 1a, viéc thay ddi kich thudc cé thé dugce thuc hién trong don vi
mit don, trong nhidu don vi mit c6 tinh lién tuc vi mot méat khac, va trong don
vi anh day du.

Theo vi du néu trén, cac vung dugc thay ddi kich thudc (¢ day, tir a0 dén
£7) ¢6 thé dugc didn ddy véi dit lidu ciia ving (hodc mat) c6 tinh lién tuc, nhu
duoc thé hién & phin 24A. Nghia 13, céc ving duge thay ddi kich thude c6 the
duoc didn day véi dit lidu cia cic phia trén, cac phia dudi, cic phia bén trai, va

céc phia bén phai cia cac mat tir a dén f.

Fig.28 14 50 db vi du minh hoa phuong phap xir Iy dit ligu dé thay d6i
kich thudc anh 360 d6 theo mot phuong 4n clia sang ché.

Dua vao Fig.28, ving B (a0 dén a2, ado, b0, c0 dén ¢2, cfl, d0 dén d2,
¢0, 0 dén £2), ma 13 ving dugc thay ddi kich thudc, c6 thé duge dién ddy v6i dit
liéu clia vung c6 tinh lién tuc trong sé dit liéu diém anh thudc vé a dén f. Ngoai
ra, vung C (adl, be, cf0), ma 13 ving dugc thay ddi kich thudc khac), co thé
duwoc didn ddy véi dit liéu cta ving duge thay dbi kich thudce va dit liéu cua
ving c6 sy lién k& khéng gian nhung khong co tinh lién tuc két hop. Theo cach
khéc, do viéc thay ddi kich thudc duoc thuc hién gitta hai ving (vi du,avad, b

va e, va ¢ va f) duoc lua chon tir trong so tir a dén f, vung C ¢6 thé duoc dién
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d4y vé6i cac doan dit liéu cua hai ving két hop. Vi du, mit b vamit e co thé 1ién
k& theo khong gian v6i nhau, nhung khong ¢6 c6 tinh lién tuc véi nhau. Ving
dugc thay ddi kich thude duoc b tri gitta mit b va mit e c6 thé duoc thay dbi
kich thuéc nhd st dung dit lidu ctia mit b va dit liéu clia mdt e. Vi dy, vung c6
thé duoc dién ddy v6i tri sd nhan dugc bing cach tinh trung binh dit liéu clia mit
b va dit liéu ctia mat e hoac voéi tri s6 nhan dugc nho téng trong s6 dua trén
khoang cach. Trong truong hop nay, diém anh ma duogc str dung cho dit liéu dé
dwoc st dung dé dién day ving dugc thay ddi kich thudc trong mit b va mit e

c6 thé 13 diém anh ranh giéi cho mo6i mit hodc di€ém anh bén trong ciia moi mdt.

Tém lai, ving duoc thay ddi kich thude gitta cidc don vi phén chia cla
anh c6 thé duoc dién day vdi dit liéu duge tao ra nho st dung cac doan dit liéu

cua hai don vi két hop.

Phuong phép xi ly dit liéu c6 thé duge hd trg trong mot vai diéu kién (&

day, khi nhiéu ving dwoc thay d6i kich thudc.

O cac phén 27A va 27B, vung dugc thay ddi kich thudc gitta cac don vi
phéan chia duogc cAu truc riéng cho mdi don vi phan chia (¢ phin 27A, a6 va dl
13n lugt dugc clu tric cho a va d). Trén Fig.28, ving don dugc thay dbi kich
thude gitta cac don vi phan chia cé thé duoc cu tric cho cac don vi phén chia
lién k& (adl duoc cAu tric cho a va d). Pugc danh gia cao rang phuong phap co
thé dugc bao gbém trong nhém tmg vién cho phuong phap xu ly dit liéu & céac
phdn 27A va 27B va viéc thay dbi kich thuée c6 thé dugc thyc hign nho sir dung
phuong phap xir 1y dit liéu khéc v6i vi du néu trén tham chi trén Fig.28.

Theo quy trinh thay d6i kich thudc anh theo sang ché, phuong phap xu
ly dit li€u dinh trude co thé dugc st dung mot cach khong twong minh trong
viing duoc thay do6i kich thudc, hodc mot trong s6 nhiéu phwong phap xu ly dit
lidu c6 thé duoc str dung t6i thong tin lién quan mot cach twong minh. Phuong
phap xu ly dit li¢u dinh trude cd thé 12 mot trong s6 phwong phép dién dy nho
stt dung tri s6 diém anh bét ky, phwong phap dién day bing céch sao chép céc
diém anh bén ngoai, phwong phap dién diy bing cach sao chép ving cu thé cua
anh, phuong phap dién ddy bing cach bién ddi ving cu thé cta anh, phwong
phap dién df?ly nh¢ st dung dit liéu duoc dan ra tir nhiu viung cua anh, v.v. Vi
du, khi ving duge thay ddi kich thudc duge bd tri bén trong anh (vi du, anh
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dugc dong goi) va cac ving & ca hai phia (vi du, mét) co sy 1ién ké& khéng gian
nhung khong c6 tinh lién tuc, phuong phap xur ly dit liéu co thé dugc ap dung t6i
vide didn ddy ving duge thay dbi kich thudc véi dit liéu duge dan ra tir nhiéu
vung. Ngoai ra, viéc thay ddi kich thude ¢6 thé duoc thuc hién béi mot phuong
phap xu ly dit liéu dugc lya chon tir trong s6 nhiéu phuong phap xir ly dit liéu,
va viéc lua chon théng tin lién quan co thé dugc tao ra mot cach tudng minh.

Pay ¢6 thé 1a vi du c6 thé 4p dung dugc téi anh chung cling nhw anh 360 d9.

B6 ma héa c6 thé bd sung thong tin dugce tao ra trong sudt quy trinh xtr
1y néu trén vao dong bit trong cac don vi cua it nhat mot trong s6 cac chudi, cac
anh, cac lat, cac tAm, va tuong tu, va bd giai mi co thé phéan tach thong tin lién
quan tir dong bit. Ngoai ra, thong tin c6 thé duoc bao gdm trong dong bit dudi
dang ctia SEI hodc 1y lich dit liéu. Quy trinh phan chia, quy trinh tai cAu trac, va
quy trinh thay dbi kich thuéc cho anh 360 do d3 dugc mo ta, tdp trung vao mot
vai dinh dang phép chiéu ching han nhu ERP vi CMP. Tuy nhién, séng ché
duoc gidgi han & day va phan mé t néu trén cb thé duoc ap dung tham chi t6i

cac dinh dang phép chiéu khac nhu vay ho#c sau khi dugc cai bién.

D3 duge md ta ring quy trinh thiét @4t anh cho thiét bi ma héa/giai ma
anh 360 dd néu trén c6 thé duoc 4p dung téi quy trinh xir ly trude, quy trinh xir
ly sau, quy trinh bién dbi dinh dang, quy trinh bién dbi dinh dang ngugc, va
tuong tu cling nhu quy trinh ma héa/giai ma.

Toém lai, quy trinh chidu ¢6 thé duogc cu truc d& bao gdm cac quy trinh
thiét dat anh. Cu thé 13, quy trinh chibu c6 thé dugc thuc hién ngoai it nhat mét
trong sb céc quy trinh thiét @it anh. Viéc phan chia c6 thé duogc thuc hién trong
cac don vi clia cac viung (hodc cac mit) trén co s¢ cia anh duge chiéu. Tuy
thudc vao dinh dang phép chiéu, viéc phén chia c6 thé duoc thuc hién trén ving
don hoac nhiéu vung. Dbi voi vide phén chia, thong tin phan chia c6 thé duoc
tao ra. Ngoai ra, anh dugc chiéu c6 thé dugc thay dbi kich thude, hodc ving
dwoc chiéu co thé dugc thay d6i kich thuéc. Trong trudng hop nay, viéc thay d6i
kich thudc ¢ thé dugc thuc hién trén it nhit mot ving. D4i véi viée thay doi
kich thudc, thong tin thay ddi kich thude c6 thé dugc tao ra. Ngoai ra, anh duge
chiéu c6 thé duoc tai ciu trac (hoic mit dugc sép Xép), hoac vung duoc chiéu ¢6

thé dugc tai cdu tric. Trong truedng hop ndy, viée tai cdu tric c6 thé duge thuc
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hién trén it nhat mot vung. D61 voi viée tai cau trac, thong tin tai cau trac co thé

duoc tao ra.

Tém lai, quy trinh dong goéi theo ving co thé dugc chu trac dé bao gém
céc quy trinh thiét dat anh. Cu thé 13, quy trinh chiéu viéc cach dong géi theo
vung co thé duoc thuc hién ngoai it nhét mot trong sb cac quy trinh thiét dat anh.
Quy trinh phén chia c6 thé duoc thuc hién trong cac don vi ciia cac ving (hodc
cac mit) trén co s& cua anh duoc dong goi. Tuy thude vao cac thiét dat cach
déng gdi theo vung, viéc phan chia ¢ thé duoc thuc hién trén ving don hodc
nhiéu vung. P6i v6i viée phan chia, thong tin phan chia c6 thé duoc tao ra.
Ngoai ra, anh dugc dong goi co thé duoc thay dbi kich thude, hodc vung dugc
dong goi co thé dugc thay d6i kich thudc. Trong truong hop nay, viée thay dbi
kich thuéc cé thé duoc thuc hién trén it nhit mot vimg. DSi véi viéce thay doi
kich thudc, thong tin thay dbi kich thudc co thé duoc tao ra. Ngoai ra, anh dugc
dong gbi co thé duoc tai ciu trac, hoic ving duge déng gbi co thé duogc tai cu
triic. Trong trudng hop ndy, viée tai cau triic ¢6 thé dugc thuc hién trén it nhét

mot ving. Doi voi viée ti cau tric, thong tin tai cau trac c6 thé dugc tao ra.

Trong subt quy trinh chiéu, tit ca hodc mot vai trong sd cac quy trinh
thit dit anh c6 thé duoc thuc hién, va thong tin thiét dit anh c6 thé duge bao
gdm. Thong tin nay c6 thé 1a thong tin thiét dat d6i v6i anh duge chiéu. Cu thé

I3, thong tin nay c6 thé 1 thong tin thiét ddt cho cac ving trong anh dwgc chiéu.

Trong sudt quy trinh dong gbi theo ving, tht ca hodic mot vai trong s6
cic quy trinh thiét dat anh c6 thé duoc thuc hign, va thong tin thiét dit anh co
thd dugc bao gdm. Thong tin nay c6 thé 13 thong tin thiét dit cho anh dugc déng
g6i. Cu thé 14, thong tin nay c6 thé 12 thong tin thiét dat cho céc ving trong anh
duoc dong géi. Theo cach khac, thong tin nay c6 thé 13 thong tin 4nh xa (vi dy,
xem phan mb ta dya vao Fig.11; didu nay c6 thé duoc hiéu gia sir rang PO va P1
chi béo cac anh duoc chibu va SO dén S5 chi bao céc anh dugc dong goi) gitra
anh dwoc chidu va anh duoc dong gbi. Cu thé 13, thong tin nay c6 thé 1a thong
tin 4nh xa gifta vung cu thé trong anh dugc chidu va viing cu thé trong anh duoc
déng goi. Nghia 1a, thong tin nay co thé 1a thong tin thiét dit dugce gan tir ving
cu thé trong anh duogc chidu t6i ving cu thé trong anh dugc dong géi.

Thong tin anh c6 thé dwgc thé hién 13 thong tin nhdn duge nho céc
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phuong an khéac nhau néu trén trong sudt quy trinh thiét dit anh cua sing ché. Vi
du, khi thong tin lién quan duge thé hién nho sit dung it nhdt mot thanh phén cu
phap trén bang 1 dén bang 6, thong tin thiét dat ddi voi anh dugc chiéu c6 thé
bao gdm cac mau v& chiéu rong anh (pic_width_in_samples), cac mau vé chidu
cao anh (pic_height in_samples), su phén chia phia trén cung (part_top)[i], su
phén chia bén trai (part_left)[i], sw phan chia chiéu rong (part_width)[i], sy phan
chia chidu cao (part_height)[i], va tuong tu, va théng tin thiét dat cho anh duoc
déng go1 co thé bao gdm céc maiu vé chiéu rong anh (pic_width_in_samples),
cac mAu vé chiéu cao anh (pic_height in_samples), su phan chia phia trén cung
(part_top)[i], sw phan chia bén trai (part_left)[i], sw phén chia chidu rong
(part_width)[i], sw phén chia chiéu cao (part_height)[i], c& loai chuyén ddi
(convert_type_flag)[i], co thay ddi kich thuéc phan chia (part_resizing_flag)[i],
dich vi chiéu cao trén ctng (top_height_offset)[i], dich vi chidu cao dudi cing
(bottom_height offset)[i], dich vi chiéu rong phia bén trai (left_width_offset)[i],
dich vi chiéu rong phia bén phai (right width_offset)[i], co loai thay dbi kich
thudc (resizing_type_flag)[i], va twong tw. Vi du néu trén ¢ thé 1a vi du vé viéc
tao ra mot cach twdng minh thong tin lién quan dén cac mat (vi dy, su phan chia
phia trén clng (part_top)[i], su phén chia bén trai (part_left)[i], su phén chia
chiéu rong (part_width)[i], va sy phan chia chiéu cao (part_height)[i] trong sd

thong tin thiét d4t ctia anh dugc chiéu).

Mot vai trong sd quy trinh thiét dit anh c6 thé dwoc bao gém trong quy
trinh chiéu hodc quy trinh déng goéi theo ving tuwong Ung véi dinh dang phép
chiéu nho thao tac dinh trude.

Vi du, ERP stt dung phuong phap dién ddy cac viing dugc md rong vé
phia bén trai boi m va vé phia bén phai bdi n véi dit liéu cla cc ving theo céac
hudng ngugc lai cac hudng thay dbi kich thudc ddi véi anh, va vi viy quy trinh
thay ddi kich thude cé thé duoc bao gdm mdt cich khong twong minh. Theo
cach khac, CMP str dung phuong phap dién day cac ving dugc md rong vé phia
trén boi m, v& phia dudi bdin, v& phia bén trai boi o, va vé phia bén phai bdi p
v6i dit lidu cta ving c6 tinh lién tuc véi ving duge thay doi kich thude, va vi
vy quy trinh thay dbi kich thuéc c6 thé duge bao gdm mdt cich khong tuong
minh.
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Theo vi du néu trén, dinh dang phép chiéu c6 thé 1 vi du clia cac dinh
dang thay thé c6 kha ning thay thé cac dinh dang phép chiéu thong thudng hodc
vi du cua cac dinh dang phép chiéu bd sung (vi du, ERP1 va CMP1) cho cic
dinh dang phép chiéu thong thudng. Tuy nhién, sang ché khong gi¢i han & day
1a cac vi du cua cac quy trinh thiét d3t anh khac nhau cla sang ché c6 thé duoc
két hop theo cach khac, va cdc ng dung tuong tur co thé kha thi cho céc dinh
dang khac.

Mic di khong duoc thé hién trong thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai ma
anh trén Fig.1 va Fig.2, b6 phan phan chia khdi con c6 thé dugc bao gdm. Thong
tin li€n quan dén bo phin ma héa mdc dinh ¢ thé nhan dugc tir bd phan phan
chia 4nh, va b phdn ma héa mic dinh c6 thé dé cap dén don vi mic dinh (hosic
bt dau) nham du béo, bién ddi, lvong tir héa, v.v. Trong sudt quy trinh m&
hoa/giai ma anh. Trong truong hop nay, bd phdn mé héa co thé duoc bao gém
mot khédi ma héa @ chéi va hai khdi ma héa sic d6 theo dinh dang méau (¢ day,
YCbCr), va kich thude cua cac khéi cé thé dugc xac dinh theo dinh dang mau.
Vi du sau s& dugc mo ta dbi véi cac khdi (¢ ddy, thanh phin d chéi). Trong
treong hop nay, gia st rang khdi 13 don vi ma c6 thé nhan duoc sau khi mdi don
vi duoc xé4c dinh, va ciling dugc gia su rang cic thiét dit giéng nhau c6 thé ap

dung duoc t6i cac loai khac nhau cla cic khoi.

B4 phan phén chia khdi c6 thé duoc thiét dat két hop véi mdi thanh phan
ctia thidt bi ma hoa anh va thiét bi giai ma anh. Nho quy trinh xir ly nay, kich
thudc va hinh dang cua cac khdi c6 thé dugc xac dinh. Trong trudng hop nay,
khdi khéc ¢6 thd duoc xéc dinh cho mdi thanh phan. Khdi ¢6 thé 12 khdi du béo
cho b phan du bao, khéi bién ddi cho bd phan bién ddi, khéi lugng tir hoa cho
bd phan luong tt hoa, hodc tuong tu. Tuy nhién, sang ché khong gidi han & day
va don vi khdi bd sung c6 thé dugc xé4c dinh cho thanh phan khac. Kich thudc
va hinh dang cua khdi c6 thé dugc xac dinh boi chiéu rong va chiéu cao cua
khéi.

Khéi c6 thé duoc thé hién 13 M x N bdi bd phan phén chia khdi va c6 thé
nhén duoc trong pham vi tir tri sé nhé nhét dén tri s6 1on nhat. Vi du, khi khoi
hd tro dang hinh vudng va cé tri sb 16n nhét 13 256 x 256 va tri s6 nho nhat 1a 8

x 8, khbi c6 kich thude 13 2™ x 2™ (& day, m 13 s6 nguyén tir 3 dén 8; vi du, 8 x 8,
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16 x 16,32 x 32, 64 x 64,128 x 128, va 256 x 256), khdi c6 kich thude 14 2m x
2m (& ddy, m 13 s6 nguyén tir 4 dén 128), hodc khdi c6 kich thude 1a M x m (&
day, m 13 s nguyén tir 8 dén 128) c6 thé duge thu nhan. Theo cach khac, khi
khéi hd trg cac dang hinh vudng va hinh chit nhat va c6 cung pham vi nhu duoc
néu trén, khdi cé kich thudce 1a 2™ x 2° (& day, m va n 1a cac s& nguyén tir 3 dén
8; khi gid st rang ti 16 khia canh 16n nhit 12 2: 1, 8 x 8,8 x 16, 16 x 8, 16 x 16,
16 x 32,32 x 16, 32 x 32, 32 x 64, 64 x 32, 64 x 64, 64 x 128, 128 x 64, 128 X
128, 128 x 256, 256 x 128, 256 x 256; c6 thé khong c6 gidi han ¢ ti 1& khia canh,
hoiic ti 18 khia canh 16n nhit c6 thé c6 mit tiy thudc vao cée thiét dat ma
hoa/gidi ma) co thé duoc thu nhan. Theo cach khéc, khdi c6 kich thude 1a 2m x
2n (& day, m va n la cac s6 nguyén tir 4 dén 128) c6 thé dugc thu nhan. Theo
cach khéc, khéi co kich thude 13 M x n (¢ ddy, m va n 1a cac s6 nguyén tir 8 dén
256) ¢6 thé duoc thu nhén.

Cac khéi nhan duge c6 thé dugc xac dinh theo céc thiét dit ma hoa/giai
ma (vi du, loai khéi, so @ phan chia, thiét d3t phan chia, v.v). Vi du, khoi voi
kich thuéc 13 2™ x 2" ¢6 thé dugc thu nhan nhw khdi ma hoa, khéi véi kich thude
1a 2m x 2n holic m % n ¢6 thé dugc thu nhan nhw khéi du bao, va khi voi kich
thuéc 13 2™ x 20 ¢6 thé duoc thu nhan nhw khéi bién d6i. Thong tin lién quan
dén kich thudc va pham vi cia céc khéi (vi dy, thong tin lién quan dén sb mii va

bdi s0) 6 thé dugc tao ra trén co s¢ clia cac thiet dat.

Pham vi (& day, ma dugc xac dinh nho sit dung tri s6 16m nhét va tri sb
nho nhét) ¢6 thé duoc x4c dinh tly thude vao loai khéi. Ngoai ra, mot vai khoi
6 thé ¢ pham vi thong tin khdi duogc tao ra mot cach tudng minh, va céc khdi
khac ¢6 thé c6 pham vi thong tin khdi dwoc xéc dinh mot cach khong tuong
minh. Vi dy, khi ma hoa va khéi bién dbi c6 thé co thong tin lién quan dugc tao
ra mdt cach tudng minh, va khbi du béo c6 thé c6 thong tin lién quan duge xit ly

mot cach khong trong minh.

Trong truong hop tuong minh, it nhit mot doan thong tin pham vi ¢6 thé
dugc tao ra. Vi du, thong tin pham vi cua khéi ma héa c6 thé duoc tao ra nhu
thong tin lién quan dén tri s6 16n nhét va tri s nho nhét. Theo céch khac, thong
tin pham vi co thé duoc tao ra trén co s& cia sy chénh 1éch (vi dy, ma duoc tao

ra dua vao cac thiét dat; thong tin chénh 1&ch tri s6 gifta tri s6 nhoé nhét va tri sb
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16n nhat, v.v) gifta tri sO nho nhét dinh trude (vi du, tdm) va tri sO 16n nhat.
Ngoai ra, nhiéu doan thong tin pham vi d6i véi chiéu rong va chiéu cao cua khoi
hinh chit nhét c6 thé dugc tao ra.

Trong trudong hop khoéng twdng minh, théng tin pham vi co6 thé nhan
duoc trén co so cla cac thiét dit ma hoa/giai ma (vi dy, loai khéi, so dd phan
chia, thiét d3t phan chia, v.v). Vi du, d6i v&i khéi du bao, khéi ma héa (¢ day, c6
kich thudc 16n nhit 13 M x N va kich thuée nhé nhét 13 M x n), ma 1a don vi
phia trén, co thé thu nhan thong tin lién quan dén tri sb 16n nhét va tri sd nho
nhit theo nhém tng vién (& day, M x N va m/2 x n/2) c6 thé nhan dwoc tir cac
thiét @3t phan chia (& day, viéc phén chia cly tir phan + do sdu phén chia 12 0)

cua khoi dy bao.

Kich thudc va hinh dang ctia khdi ban du (hodc bit dau) clia bd phan
phan chia khdi ¢6 thé duogc xac dinh tir don vi phia trén cta no. Khéi ban dau
ctia khéi ma hoéa c6 thé 13 khdi ma héa mic dinh nhin duoc tir bd phén phén
chia anh, khdi ban diu ciia khéi du bao c6 thé 1a khdi ma hoa, va khdi ban dau
ctia khéi bidn dbi c6 thé 13 khéi ma héa hogc khdi du bao, ma co thé duge xac
dinh theo c4c thiét d4t ma hoa/giai ma. Vi dy, khdi du bao 1a don vi phia trén
cia khéi bién dbi khi ché d6 ma héa 1a ché do bén trong, va khdi du béo 1a don
vi ma doc 1ap v6i khdi bién ddi khi ché do mé héa 1a ché @9 lién anh. Khoi ban
dAu, ma 13 khéi bit diu déi voi viée phan chia, cé thé dugc phan chia thanh cac
khéi nhé. Khi kich thudc va hinh dang t6t nhit twong tng véi khéi phan chia
duoc xac dinh, khdi cé thé duoc x4c dinh 12 khdi ban dau ctia don vi phia dudi.
Vi du, truong hop mdt dang bién ddi c6 thé twong ting véi khoi mé héa, va
trudng hop nhiéu dang bién dbi (don vi phia dudi) c6 thé tuong tng voi khdi du
béo hodc khéi bién ddi. Nhu duge néu trén, khi khéi ban dau cta don vi phia
dudi dugce xac dinh, quy trinh phan chia dé tim khdi co kich thudc va hinh dang
t6t nhét c6 thé duoc thuc hién.

Tom lai, bd phan phan chia khdi c6 thé phan chia don vi ma hoa mdc
dinh (hoac don vi ma héa lén nhét) thanh it nhit mot don vi m4a hoa (hoic don vi
m4 hoa thip hon). Ngoai ra, don vi ma hoa c6 thé dugc phan chia thanh it nhét
mdt bd phan dy bao va cling co thé duoc phén chia thanh it nhat mot bd phéan
bién di. Don vi mi héa c6 thé dugc phan chia thanh it nhit mot khdi ma hoa,
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va khéi m3 hoa co thé duoc phén chia thanh it nhit mot khoi du bao va ciing c6
thé dwoc phan chia thanh it nhit mot khdi bién d6i. Ngoai ra, by phan du béo co
thé dugc phan chia thanh it nht mot khéi du bdo, va b phan bién doi c6 thé
dwoc phan chia thanh it nhit mot khdi bién doi.

Khi khéi ¢6 kich thudc va dang tdt nhit duoc tim thiy nho quy trinh x4c
dinh ché d6 nhu duoc néu trén, thong tin ché d6 lién quan dén khéi (vi dy, thong
tin phén chia, v.v) c6 thé duoc tao ra. Thong tin ché d6 c6 thé duoc bd sung vao
dong bit ngoai thong tin duoc tao ra trong don vi cAu trac ma trong d6 khdi
thudc vé (vi dy, thong tin lién quan dén du bao va thong tin lién quan dén bién
d61) va sau d6 dugc truyén 61 bo giai ma. Thong tin ché @6 c6 thé duogc phan
tach bdi bd gidi ma & cac don vi cua cung cAp va sau d6 duoc st dung trong sudt

quy trinh gidi ma anh.

Vi du sau s& md ta so d6 phan chia va gia st rang khdi ban du c6 dang
hinh vuéng. Tuy nhién, cac ng dung gibng hodc twong tu c6 thé kha thi cho céc
dang hinh chit nhét.

B0 phén phan chia khéi c6 thé hd tro cac so dd phan chia khac nhau. Vi
du, bd phén phan chia khdi c6 thé hd tro viéc phan chia dua trén cdy hodc viée
phan chia dya trén loai, va cic phuong phap khac c6 thé duoc ap dung & day.
Viéc phén chia dua trén ciy co thé tao ra thong tin phan chia véi cdc co phan
chia, va viéc phan chia dya trén loai c6 thé tao ra thong tin phan chia véi thong

tin chi s cho cac dang khéi dugc bao gbm trong nhém mg vién dinh trude.
Fig.29 13 so dd vi du thé hién dang khoi dua trén cdy.

Phin 29A thé hién khéi 2N x 2N don ma khong dugc phan chia, phan
29B thé hién vi du trong d6 hai khéi 2N x N nhan dwoc nhd mot vai co' phan
chia (¢ day, phan chia theo chiéu ngang dua trén cdy nhi phén), phan 29C thé
hién vi du trong d6 hai khéi N x 2N nhan dugc nhd mot vai cd phan chia (¢ day,
phan chia theo chiéu thing duing dua trén cay nhi phéan), va phén 29D thé hién vi
du trong dé bdn N x N khdi nhan duoc nhd mdt vai co phan chia (¢ day, phan
chia cay tir phan hodc phan chia cdy ti nhi phan theo chiéu ngang va theo chidu
théng dtmg). Dang khdi nhan duoc co thé duogc xac dinh theo loai cdy duoc st
dung cho viéc phan chia. Vi du, khi viéc phan chia cdy t phan dugc thuc hién,
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céc khéi tmg vién c6 thé nhan duoc c6 thé tuong tmg véi cac phan 29A va 29D.
Khi viéc phan chia cdy nhi phan dugc thuc hién, cac khéi ung vién co thé nhan
duge c6 thé tuong tmg v&i cac phén 294, 29B, 29C, va 29D. Cay t phén hd tro
cO phan chia don. Co "0" ¢6 thé thu nhan phan 29A, va c& "1" ¢6 thé thu nhan
phin 29D. Cay nhi phan hd trg nhidu cd phan chia. Trong sb cac cd phan chia,
mot cd phén chia co thé 13 c& chi bdo xem viéc phan chia dugc thuc hién hay
khong, c¢& phan chia khac co thé 13 cO chi bao xem viéc phén chia theo chiéu
ngang hay theo chiéu thing dung, va c& phan chia khac nita c6 thé 13 c& chi bao
xem ¢ cho phép viéc chdng 14n clia viéc phan chia theo chiéu ngang/theo chidu
thang dtimg hay khong. Khi viéc chdng 14n dugc cho phép, cac khéi g vién c6
th nhan duogc ¢6 thé twong Gng véi cdc phan 29A, 29B, 29C, va 29D. Khi viéc
chdng 14n khong duogc duoc cho phép, cac khdi tng vién c6 thé nhan dugc c6
thé twong tng véi cac phan 29A, 29B, va 29C. Cay ti phan co thé 14 so dd dwa
trén viéc phan chia cdy méac dinh, va so dd phan chia cay bd sung (& day, ciy nhi
phéan) co thé dugc bao gdm trong so dd phan chia dua trén ciy. Khi c& cho phép
phéan chia ciy bd sung duoc kich hoat mot cach khong tuong minh hodc mot
cach tuong minh, nhiéu thao tac phan chia céy co6 thé duoc thuc hién. Viéc phan
chia dua trén cdy co thé cho phép ving phén chia dé quy. Nghia 13, khéi duoc
phén chia co thé duoc thiét dit lai 1a khéi ban d4u, va viéc phan chia dya trén
cay co thé duoc thuc hién, ma cé thé duogc xac dinh theo cac thiét dat phan chia
ching han nhu pham vi phin chia, d¢ sau cho phép phén chia, v.v. Day c6 thé 1a

so dd phan chia phan cap vi du.
Fig.30 1 so @b vi du thé hién dang khoi dua trén loai.

Dua vao Fig.30, khéi sau khi viéc phén chia dya trén loai ¢6 thé c6 dang
dwoc phan chia 1 (¢ day, phan 30A), dang dugc phan chia 2 (6 day, cac phan
30B, 30C, 30D, 30E, 30F, va 30G), va dang dugc phan chia 4 (& day, phan 30H).
Céc tng vién co thé duogc cdu tric nho cac ciu tric khac nhau. Vi dy, cac tng
vién ¢6 thé duge cdu tric la a, b, c,van; a, b dén g, va n; hodc a, n, va q trén
Fig.31. Tuy nhién, sang ché khong giéi han & ddy va cac su cai bién khac nhau
¢6 thé kha thi, bao gdm vi du sau. Céac khdi dugc hd tro khi ¢ cho phép ving
phan chia d6i xtng duogc kich hoat co thé tuwong tng voi cac phin 30A, 30B,
30C, va 30H, va cac khéi duoc hd tro khi c& cho phép ving phan chia khong d6i
xtmg duoc kich hoat c6 thé twong tng vdi tht ca cac phan tr 30A dén 30H. Déi
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voi truomg hop ving cho phép phén chia d6i xting, thong tin lién quan (¢ ddy, co
cho phép ving phan chia dbi xting) c6 thé dugc kich hoat mot cach khong twong
minh. D&i v6i truong hgp ving cho phép phan chia khdng dbi xtng, théng tin
lién quan (& day, co cho phép ving phan chia khong d6i xtmg) c6 thé dugce tao
ra mot cach tudng minh. Viée phén chia dua trén cly co thé hd tro viéc phan
chia mot 14n. So voi viéc phan chia dua trén cdy, khdi nhan dugc nho viéc phan
chia dua trén loai c6 thé khong con duge phén chia nita. Pay c6 thé 1a vi du

trong d6 do sau cho phép phan chia 1a 0.

Fig.31 14 so d@d vi du thé hién cac loai khac nhau ctia cac khoi ma co thé

nhén duoc bodi bd phan phan chia khdi cua sang ché.

Dua vao Fig.31, cac khéi & céc phan 31A dén 318 c6 thé nhan dugc theo
c4c thiét dit phan chia va cac so dd phan chia, cic dang khdi bd sung khong

duoc thé hién ciing c6 thé kha thi.

Vi dy, ving phén chia khong d6i xtmg c6 thé duogc cho phép cho viée
‘phan chia dua trén cdy. Vi dy, cdy nhi phan co6 thé cho phép céc khbi duogc thé
hién & céc phan 31B va 31C (¢ ddy, phén chia thanh nhiéu khi) hogc ¢6 thé cho
phép céc khéi duoc thé hién & céc phan tir 30B dén 31G (& day, phén chia thanh
nhidu khéi). Khi ¢& cho phép ving phén chia khong d6i xtmg duge ngimg kich
hoat mot cach tudong minh hodc khoéng tuong minh theo c4c thiét dat ma hoa/giai
ma, cac khéi tmg vién ¢6 thé nhan dugc 6 thé 1a céc khdi & phin 31B hogc 31C
(6 day, gia su ring viéc chdng 14n ctia viéc phan chia theo chiéu ngang va viéc
phén chia theo chidu thing ding khong duoc cho phép). Khi co cho phép vung
phén chia khong ddi xtng duoc kich hoat, cac khéi tng vién c6 thé nhan duoc
¢6 thé 1a cac khdi & céc phan 31B, 31D, va 31E (& day, phan chia theo chiéu
ngang) hodc cac khéi & cac phan 31C, 31F, va 31G (¢ day, viéc phan chia theo
chidu thing ding). Vi du nay co thé twong tng v&i treong hop trong do hudng
phan chia dugc xac dinh boi co phan chia theo chiéu ngang hodc chidu thang
dung va dang khéi dugc xac dinh theo co cho phép khong ddi xtng. Tuy nhién,

sang ché khong giéi han ¢ déy va cdc su cai bién co thé duoc thuc hién & day.

Vi du, viéc phan chia cdy bd sung c6 thé duoc cho phép doi véi viéc
phan chia dya trén cay. Vi du, viéc phan chia dya trén cdy tam phén, viéc phan

chia cdy ti phan, viéc phan chia dya trén cdy tam phén, va twong tu co thé duogc
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cho phép, va vi vay céac khéi phan chia n (& déy, 3,4, va 8; n la s6 nguyén) c6
thé dwoc thu nhan. Cac khéi dwgc hd trg cho viée phan chia dya trén cay tam
phan c6 thé 12 cdc khéi & cac phin tir 31H dén 31M, céc khoi dugc hd trg cho
viéc phan chia cdy tir phan c6 thé 1a cac khdi & cac phan tr 31N dén 31Q, va cée
khéi duoc hd trg cho viée phan chia dua trén cdy tdm phan 6 thé 1a céc khoi &
phﬁn 31Q. Xem viéc hd tro viée phan chia dua trén cay co6 thé dugc xac dinh
mot cach khong tuwong minh theo cac thiét @it ma hoa/giai ma hay khong, va
théng tin lién quan cd thé dugc tao ra mot cach tudng minh. Ngoai ra, viéc phan
chia cay nhi phan va viéc phén chia ciy t phan co thé dugc st dung mdt minh
hodc két hop tiy thudc vao cac thiét dat ma hoa/gidi mé. Vi du, cdc khdi nhu
duoc thé hién & cac phin 31B va 31C c6 thé kha thi cho cdy nhi phan, va cac
khéi nhu duoc thé hién & cac phan 31B, 31C, 311, va 31L c6 thé kha thi khi cdy
nhi phin va cdy tam phan dugc sit dung két hop. Khi ngoai cac ¢ hién thoi, co
cho phép viéc phan chia bd sung mét cach twdng minh hodc khong tuong minh
duoc ngimg kich hoat theo cac thiét d4t ma hoa/giai mé, cac khéi g vién co
thé nhan dwoc c6 thé 1a céc khdi & phin 31B hoge 31C. Khi co dé cho phép viée
phan chia bé sung duoc kich hoat, céc khdi tng vién c6 thé nhan dwoc c6 thé 13
céc khdi & cac phan 31B va 311 hodc & cée phan 31B, 31H, 311, va 31J (¢ day,
phén chia theo chiéu ngang) ho#c cc khéi & phan 31C hodc 31L hodc trong 31C,
31K, 31L, va 31M (& dy, phan chia theo chiéu thing dung). Vi du nay co thé
twong Gng v6i truong hop trong d6 hudng phan chia dugc xdc dinh boi co phan
chia theo chiéu ngang hodc chiéu thang ding va dang khdi dugc xac dinh theo
cd cho phép phén chia bd sung. Tuy nhién, sang ché khong giéi han & déy va
cac su cai bién c6 thé dugc thuc hién & day.

Vi du, ving phan chia khong phai hinh chit nhat co thé duoc cho phép
cho khdi dua trén loai. Vi du, viéc phén chia nhu dugc thé hién & céc phﬁn 31R
va 31S c6 thé kha thi. Khi khéi duoc két hop véi céc tmg vién khdi dya trén loai,
cdc khéi ciia céc phin 31A, 31B, 31C, 31H, 31R, va 31S hofc céc phan 31A dén
31H, 31R, va 31S c6 thé duge hd trg. Ngoai ra, khdi ma hé trg viée phén chia n
(vidy,nla ) nguyén; ¢ ddy la 3 khac ngoai 1, 2, va 4) nhu dugce thé hién & cac
phan 31H dén 31M c6 thé dugc bao gdm trong nhém tng vién.

So @ phén chia c6 thé dugc xéc dinh theo céc thiét dat ma hoa/gidi ma.

Vi du, so dd phén chia c6 thé duogc xac dinh theo loai khdi. Vi dy, khéi
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mi héa va khdi bién dbi c6 thé st dung viée phan chia dua trén cdy, va khbi du
b4o c6 thé sir dung viéc phan chia dya trén loai. Theo cach khéc, so dd phan
chia c6 thé duoc sit dung két hop ciia ching. Vi du, khdi du bao c6 thé st dung
so dd phan chia nhin dugc nho st dung viée phén chia dua trén cly va viéc
phén chia dua trén loai két hop, va so dd phén chia dugc 4p dung co thé khac

nhau tuy thudc vao it nhit mét pham vi cua khéi.

Vi duy, so dd phéan chia co thé duogc xac dinh theo kich thudc. Vi duy, viéc
phan chia dya trén cdy co thé duoc ap dung t6i pham vi nhét dinh (vi duy, tir a x
b dén ¢ x d; khi pham vi sau 16n hon) gifta tri sb nho nhét va tri s§ 16n nhét ciia
khéi, va viéc phan chia dua trén loai c6 thé duge 4p dung t6i pham vi nhat dinh
khéc (vidy, tre x f dén g x h). Trong trudng hop ndy, thong tin pham vi theo so
d6 phén chia c6 thé duoc tao ra mot cach tuong minh hodc dugce xac dinh mot

cach khéng twdng minh.

Vi du, so dd phén chia co thé dugc xac dinh theo hinh dang cua khdi
(hodc khdi trude khi phan chia). Vi du, khi khdi c6 dang hinh vudng, viéc phan
chia dua trén ciy va viéc phin chia dua trén loai ¢ thé kha thi. Theo cach khac,
khi khéi c6 dang hinh chit nhat, viéc phn chia dua trén cdy c6 thé kha thi.

Cac thiét dat phén chia co thé dwoc xac dinh theo cac thiét dat ma

hoa/giai ma.

Vi du, céc thiét dat phan chia c6 thé dugc xéc dinh theo loai khdi. Vi dy,
dbi vai viée phan chia dya trén cay, khbi ma hoa va khdi du bao c6 thé st dung
viéc phén chia cdy tit phan, va khéi 14 khoi bién ddi co thé st dung viéc phan
chia cdy nhi phan. Theo cach khac, d§ sau cho phép phan chia ctia khbi ma hoa
¢6 thé duoc thiét dit t6i m, do sau cho phép phan chia ctia khdi du bdo c6 thé
duoc thibt dit t6i n, va d6 sau cho phép phan chia clia khi bién ddi c6 thé dugc

thidt dit 161 0. O ddy, m, n, va o c6 thé hodc ¢6 thé khong giéng nhau.

Vi du, cac thibt dit phan chia c6 thé dugc x4c dinh theo kich thuée khoi.
Vi duy, viéc phén chia ciy tir phan ¢ thé duoc 4p dung t6i pham vi nhét dinh caa
khéi (vi du, tr a x b dén ¢ x d), va viéc phén chia cay nhi phén c6 thé duoc ap
dung t6i pham vi nhét dinh khac (vi du, tit e x £ dén g x h; ¢ ddy gid sit ring ¢ X
d 16n hon so véi g x h). Trong trudng hop nay, pham vi co thé bao gdm tit ca
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céc pham Vi gifta tri s6 16n nhét va tri s nhé nhit ciia khoi, va céc pham vi c6
thé dugc thiét dit d& chong l4n nhau hodc khong chong 14n nhau. Vi du, tri sb
nho nhét clia pham vi nhat dinh c6 thé bang tri s6 16n nhét 1a pham vi nhat dinh
khac, hoac tri s6 nho nhit cia pham vi nhét dinh c6 thé nho hon so véi tri sb 1on
nhit 12 pham vi nhét dinh khéc. Khi c6 pham vi chong l4n, so do phan chia voi
tri s6 16n nhat 16n hon ¢6 thé c6 mic wu tién cao hon. Nghia 13, xem viéc thuc
hién so dd phan chia véi mitc wu tién thép hon ¢6 thé dugce xéc dinh theo két qua
phan chia trong so dd phan chia véi muc uu tién cao hon hay khong. Trong
truong hop nay, thong tin pham vi theo loai céy co thé dugc tao ra mdt cach
tudng minh hodc dugc xac dinh mot cach khong tudong minh.

Theo vi du khéc, viéc phan chia dwa trén loai véi nhém tng vién cu thé
¢ thé duoc 4p dung téi pham vi nhit dinh cia khéi (ma gidng nhu vi du néu
trén), va viéc phén chia dua trén loai vOi nhom ing vién cu thé (ma co it nhét
mot cAu hinh khac véi nhom tng vién dua trén loai) c6 thé duoc 4p dung toi
pham vi nhit dinh (ma giéng nhu vi du néu trén). Trong trudng hop nay, pham
vi c¢6 thé bao gdm tAt ca cac pham vi gifta tri s6 16n nhét va tri s6 nho nhét cla

khéi, va cac pham vi c6 thé duoc thiét dat khong chf“)ng 14n nhau.

Vi du, céc thiét dat phén chia c6 thé dugc xac dinh theo hinh dang khéi.
Vi du, khdi co dang hinh vuong, viéc phén chia cay tir phan co thé kha thi. Theo
cach khac, khi khdi c6 dang hinh chit nhat, viéc phan chia cay nhi phan co thé
kha thi.

Vi du, cac thiét dat phén chia c6 thé duoc xac dinh theo thong tin mé
hoa/giai ma (vi dy, loai lat, thanh phz‘?ln mau, ché 36 m3 hoa, v.v). Vi dy, viéc
phan chia cdy ta phén (hodc vi¢c phén chia cdy nhi phan) co thé kha thi cho
pham vi nhét dinh (vi dy, tira x b dén ¢ x d) khi loai lat 1a “I”, c6 thé kha thi cho
pham vi nhat dinh (vi du, tir e x £ dén g x h) khi loai lat 1a “P”, va c6 thé kha thi
cho pham vi nhét dinh (vi dy, tiri x j dén k x 1) khi loai 14t 1a “B”. Ngoai ra, d0
siu cho phép phan chia cua viéc phan chia cdy tr phan (hodc ciy nhi phén) co6
thé dwoc thiét dat t6i m khi loai 14t 1a “T”, c6 thé duoc thiét dat toi n khi loai lat
13 “P." va c6 thé dugc thibt dat t6i o khi loai 14t 1a “B”. O day, m, n, va o co thé
hodc c6 thé khong gibng nhau. Mt vai loai 14t ¢6 thé c6 cling céc thiét dat nhu
céc 14t khéc (vi du, 1at “P” va 14t “B™).
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Theo vi du khéac, dd sdu cho phép phéan chia ctia cdy tir phin (hodc cay
nhi phan) c6 thé duge thiét d4t t6i m khi thanh phin mau 14 thanh phan d chéi
va c6 thé duoc thibt dit t6i n khi thanh phin mau 14 thanh phan sic 6. O day, m
va n co thé hoic c6 thé khéng gibng nhau. Ngoai ra, pham vi (vi dy, tira X b dén
¢ x d) clia viéc phan chia cdy t& phén (hodc cay nhi phén) khi thanh phan mau 14
thanh phan d6 chéi va pham vi (vi du, tir e x £ dén g x h) ciia viéc phan chia cay
t phan (hodc cdy nhi phan) khi thanh phin mau 14 thanh phan sic do c6 thé
hoic ¢6 thé khong giéng nhau.

Theo vi du khac, d6 sdu cho phép phén chia ctia cdy tir phén (hodc céy
nhi phén) c6 thé 12 m khi ché d6 m3 hoa la ché d6 bén trong, va c6 thé 13 n khi
ché d6 m3 hoa 13 ché d6 lidn anh (¢ ddy, gia st ring n 16n hon so véi m). O day,
m va n c6 thé hodc c6 thé khong gidng nhau. Ngoai ra, pham vi clia viéc phan
- chia cdy ti phan (hodc cdy nhi phéan) khi ché @6 m3 hoa 1a ché d6 bén trong va
pham Vi cua viéc phéan chia cdy ti phan (hodc cay nhi phéan) khi ché d6 ma hoa

1 ché d6 lién anh c6 thé hodc ¢6 thé khong giong nhau.

Theo vi du néu trén, thdng tin lién quan dén xem viéc hd trg mdt cach
thich g viéc phén chia céc thanh phﬁn nhom tmg vién co thé duogc tao ra mot
cach tudng minh hodc duge xac dinh mot cach khong tuong minh theo thong tin

m3 hda/giai mé hay khong.

Truong hop trong do so d6 phan chia va céc thiét dit phan chia dugc xac
dinh theo céc thiét dit m3 héa/giai ma dd dugce md ta nho vi du néu trén. Vi du
néu trén c6 thd thé hién mot vai truong hop cho mdi thanh phan, va céc sy cai
bién c6 thé duoc thuc hién téi cac truong hop khic. Ngoai ra, so d6 phan chia va
cde thiét dat phan chia c6 thé duge xdc dinh theo sw két hop cta nhidu thanh
phé”m. Vi du, so dd phan chia va cac thiét dat phén chia c6 thé duoc xac dinh bai

loai khdi, kich thudc, dang khdi, thong tin ma hoa/giai mi, v.v.

Ngoai ra, theo vi du néu trén, cac thanh phan dugc bao gbm trong so d6
phan chia, cac thiét dat, v.v, co thé dugc xac dinh mot cach khong twong minh
va théng tin co thé duoc tao ra mot cach tudng minh dé xac dinh xem cé cho

phép truong hop thich ing ching han nhu vi du néu trén hay khong.

Trong sd cac thiét dit phan chia, d§ sdu phén chia d& cap dén sb luong
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clia cac 1an khdi ban ddu dugc phan chia theo khong gian (¢ diy, 40 siu phéan
chia ctia khdi ban du 1a 0). Khi d6 sau phéan chia ting 1én, kich thudc ctia cac
khdi ma trong d6 khéi ban d4u duogc phan chia c6 thé giam xubng. Vi vay, cac
thiét dit lién quan dén dd sau cé thé khac nhau tiy thudc vao so dd phan chia.
Vi du, m6t @6 sau chung co thé dugc st dung cho d sdu phén chia cta cay tilr
phan va d6 sdu phén chia ctia cdy nhi phan trong s6 c4c so @b phan chia duya trén

cdy, do sau c6 the duoc sir dung riéng tlry thude vao loai cay.

Khi theo vi du néu trén, d6 siu phan chia duoc str dung riéng theo loai
ciy, d6 sau phan chia & vi trf bit dAu phan chia cta cay (¢ ddy, khoi trude khi
phan chia) cé thé dugc thibt dat t6i 0. D sau phan chia c6 thé duge tinh toan
khong trén co s& clia pham vi phan chia (¢ déy, trl sd 16n nhét) ciia mdi pham vi

ma tip trung vao vi tri bét d4u phan chia.

Fig.32 1a so dd vi du minh hoa viéc phan chia dua trén cdy theo mot

phuong an cla sang che.

Phin 32A th8 hién céc vi du cia viéc phan chia cdy tir phan va viéc phan
chia cay nhi phan. Cu thé 13, & phﬁn 32A, khbi phia trén bén trai thé hién vi du
v& viéc phan chia cdy tr phan, cac khéi phia trén bén phai va phia dudi bén trai
thé hién vi du vé viée phan chia ciy ti phan va viéc phén chia cdy nhi phén, va
khéi phia dudi bén phai thé hién vi du v& viéc phan chia cdy nhi phan. Trén céac
hinh v&, dudng nét lién (& day, ti phan 1) biéu dién dudng ranh gidi cho viée
phan chia cdy t& phan, duong nét dut (& ddy, nhi phan 1) biéu dién duong ranh
gidi cho vide phéan chia cdy nhi phan, va dwong lién nét dam biéu dién duong
ranh gidi cho viéc phéan chia cdy nhi phan. Sy chénh 1€ch gitra duong nét dut va

duong nét lidn c6 thé chi bao sw chénh léch so @6 phan chia.

Vi du, (gia st cac didu kién sau: khdi phia trén bén trai c6 d6 sau cho
phép phan chia céy tit phan la 3; khi khdi hién thoi 13 N x N, viéc phén chia
duoc thue hién cho dén khi mot trong s6 chiéu rong va chiéu cao dat dén N>>3,
thong tin phin chia dugc tao ra cho dén khi mot trong s6 chiu rong va chiéu
cao dat dén N>>2; diéu nay dugc ap dung chung t6i vi du sau; va tri s6 16n nhét
va tri 6 nho nhét ciia cdy tir phan 1a N x N, (N>>3) x (N>>3)), khoi phia trén
bén trai c6 thd dwoc phan chia thanh bén khdi vdi nira chiéu rong va nira chiéu

cao khi viéc phan chia cay t& phan duoc thue hién. Co phén chia co thé c6 tri s6
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14 1 khi viéc phan chia dugc kich hoat va c6 thé c6 tri sb 14 0 khi viéc phan chia
dugc ngung kich hoat. Theo thiét dit néu trén, cd phan chia cla khéi phia trén

bén trai c6 thd duoc tao ra gidng nhu khdi phia trén bén trai & phan 32B.

Vi du, (gia st cac didu kién sau: khéi phia trén bén phai c6 d§ sau cho
phép phan chia cdy ti phan 1a 0 va d§ sau cho phép phan chia ciy nhi phéan la 4;
tri s6 16n nhét va tri sd nho nhét cua viée phén chia cay to phan 1la N x N,
(N>>2) x (N>>2); va tri s 16n nhét va tri s6 nhé nhit ctia viéc phén chia céy nhi
phan 1a (N>>1) x (N>>1), (N>>3) x (N>>3)), khéi phia trén bén phai c6 thé
dugc phan chia thanh bdn khdi véi nira chidu rong va nua chiéu cao khi viéc
phan chia cay tir phan dugc thuc hién trén khéi ban dau. Kich thuée cua khéi
dugc phan chia 1a (N>>1) x (N>>1), va viéc phan chia cay nhi phan (& déy, viéc
phén chia cay nhi phan c6 thé 16n hon so véi tri s6 nhd nhét cia viéc phan chia
cay ti phan, nhung do sdu cho phép phan chia duoc gidi han) co thé kha thi theo
céc thiét dit cta vi du ndy. Nghia 13, vi du ndy c6 thé 13 vi du trong d6 khong thé
stt dung viéc phan chia ciy t& phin va viéc phan chia cdy nhi phén két hop.
Theo vi du nay, thong tin phén chia cta cay nhi phén c6 thé dwoc bao gdm nhiéu
¢ phan chia. Mgt vai co ¢o thé 13 cac cd phan chia theo chidu ngang (& day,
twong tng v4i x clia x/y), va cac co khac co thé 13 cac cd phan chia theo chiéu
thing dung (& day, tuong (g vdi y cla x/y). CAu hinh cua ¢ phan chia c6 thé
c6 cac thiét dit gibng nhau t6i cac cAu hinh cta viéc phén chia cdy tir phén.
Theo vi du nay, cd hai trong sb hai cO c6 thé dugc kich hoat. Trén c4c hinh V&,
khi théng tin c¢ dugc tao ra voi "-", "-" cb thé twong Umg voi viée xu ly cd
khong twdng minh ma co thé duoc tao ra khi viéc phén chia bd sung 1a khong
thé theo cac diéu kién chéng han nhu tri sd 16n nhét, tri s6 nho nhét, va do sau
cho phép phan chia theo viéc phan chia dya trén cdy. Theo thiét dat néu trén, co
phan chia ctia khéi phia trén bén phai c6 thé duoc tao ra giéng nhu khéi phia
trén bén phai & phan 32B.

Vi du, (gia sir cac diéu kién sau: khdi phia dudi bén trai c6 do sau cho
phép phan chia ciy tir phan 13 3 va d6 sau cho phép phan chia cy nhi phén la 2;
tri s§ 16n nhét va tri s nho nhét ctia viéc phan chia cdy t& phan la N x N,
(N>>3) x (N>>3); va tri s6 16n nhét va tri s6 nhd nhat ctia viéc phan chia cdy nhi
phan 1a (N>>2) x (N>>2), (N>>4) x (N>>4)), khéi phia dudi bén tréi c6 thé

duoc phan chia thanh bon khdi voéi nira chiéu rong va ntra chiéu cao khi viéc
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phén chia cay tr phan dugc thuc hién trén khéi ban du. Kich thude cta khdi
dugc phan chia 1a (N>>1) x (N>>1), va viéc phan chia cdy tit phén va vi€c phan
chia cay nhi phan c6 thé kha thi theo céc thiét d4t ciia vi du ndy. Nghia 13, vi du
nay c6 thé 1a vi du trong d6 c6 thé str dung viéc phan chia cdy tir phan va viéc
phén chia cay nhi phan két hop. Trong truedng hop ndy, xem viée thuc hién viéc
phan chia cdy nhi phan c6 thé dugc x4c dinh theo két qua clia viéc phan chia ciy
t phan ma trong d6 mirc wu tién cao hon dugc gan hay khong. Viéc phén chia
cdy nhi phan cé thé khong duoc thuc hién khi viéc phén chia cdy tir phan duoc
thuc hién, va viéc phan chia cdy nhi phan co6 thé dugc thuc hién khi viéc phan
chia cdy t& phan khong duge thuc hién. Khi viéc phan chia ciy tir phan khong
duoc thuc hién, viéc phén chia cdy tr phan c6 thé khong kha thi nita thdm chi
mic du viéc phan chia 1a kha thi theo cac thiét dat. Theo vi du nay, thong tin
phén chia cta céy nhi phén co6 thé dugc bao gdm nhiéu c& phan chia. Mot vai co
c6 thé 13 cc cd phan chia (& day, twong tmg voi X cia x/y), va cdc ¢o khac co
thé 14 c4c ¢ huéng phan chia (¢ diy, twong ing v6i y clia x/y; xem vi€c tao ra
thong tin y co thé duogc xac dinh theo x hay khéng), va cac c¢ phan chia c6 thé
c6 cac thiét dat gidng nhau v6i cdc ¢ phén chia ctia viéc phan chia cly tir phan.
Trong trudng hop nay, tAt ca viéc phan chia theo chiéu ngang va viéc phén chia
theo chiéu thing dung khong thé dwoc kich hoat. Trén hinh v&, khi thong tin c&
duoc tao ra voi "-", "-" co thé c6 cac thiét dat giéng nhau véi vi du néu trén.
Theo thiét dit néu trén, ¢ phan chia ctia khéi phia dudi bén trai c6 thé dugce tao

ra giéng nhu khdi phia du6i bén tréi & phan 32B.

Vi du, (gia st cac diéu kién sau: khdi phia dudi bén phéi c6 do sdu cho
phép phén chia cdy nhi phéan la 5; va tri sb 16n nhét va tri s6 nho nhét cia viée
phan chia cy nhi phan la N x N, (N>>2) x (N>>3)), khéi phia dudi bén phéi c6
thé dugc phan chia thanh hai khdi véi nira chiéu rong hodc nira chiéu cao khi
viéc phén chia cdy nhi phan dugc thuc hién trén khdi ban dau. Theo vi du nay,
khéi phia duéi bén phai c6 thé c6 cing céc thiét dat cd phan chia la khdi phia
du6i bén trai. Trén hinh v&, khi thong tin co dugc tao ra véi "-", "-" ¢6 thé c6 cac
thiét dat giéng nhau véi vi du néu trén. Theo vi du nay, céc tri s6 nho nhit cua
chiéu rong va chiéu cao cua cdy nhi phan co thé dugc thiét dat t6i céc tri s6 khac
nhau. Theo thit dit néu trén, c& phan chia ciia khdi phia dudi bén phai cé thé

duoc tao ra giéng nhu khdi phia dudi bén phai & phan 32B.
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Tuong ty vi du néu trén, khdi thong tin (vi du, loai khdi, kich thuéc,
dang khdi, vi tri khdi, loai khéi, thanh pha‘in mau, v.v) co thé dugc kiém tra, va
sau d6 so @b phén chia va céc thiét dat phan chia c6 thé dugc xac dinh theo khdi

thdng tin. Vi vy, quy trinh phan chia twong Gng c6 thé duogc thuc hién.

Fig.33 1a so dd vi du minh hoa viéc phan chia dua trén ciy theo mot

phuong an cua sang ché.

Dua vio céc khéi & cac phan 33A va 33B, duong lién nét dam L0 c6 thé
thd hién khdi ma hoa 16n nhét, va khdi dugc phan chia véi duong lign nét dam
va céc dudng khac tir L1 dén L5 c6 thé thé hién khéi ma héa dugc phan chia. S6
lwong bén trong khdi c6 thé thé hién vi tri cta khdi con nhin dugc nhd phan
chia (¢ day theo thur ty quét manh), va sb lwong cta - 0 ¢6 thé thé hién d6 sau
phén chia cua khéi tuong tmg, va sd luong ctia duong ranh gidi gitta cac khdi c¢6
thé thd hién s6 lugng clia cac 1an phan chia dugc thuc hién. Vi dy, thir tw ¢6 the
1a UL(0)-UR(1)-DL(2)-DR(3) khi khéi duoc phan chia 4 (¢ day, cdy tr phan) va
¢6 thé 13 L hoic U(0) - R hosic D(1) khi khéi dugc phén chia 2 (¢ ddy, cdy nhi
phéan), ma co thé duoc xac dinh cho mdi dd sdu phan chia. Vi du sau thé hién

trudng hop trong d6 khdi méa héa c6 thé nhén duge duge gici han.

Vi du, gia sit ring & phin 33A, khdi ma hoa 1on nhét 1 64 x 64, khbi ma
hoéa nhod nhit 1a 16 x 16, va viéc phan chia ciy t& phan dugc st dung. Trong
treong hop nay, do cac khdi 2-0, 2-1, va 2-2 (& day, 16 x 16) c6 cung kich thude
nhu khéi ma héa nhé nhét, cac khdi c6 thé khong dwge phan chia thanh cac khoi
nhé hon ching han nhu cac khéi 2-3-0, 2-3-1, 2-3-2 va 2-3-3 (¢ day, 8 x 8).
Trong trudng hop nay, khéi c6 thé nhan duge tir céc khéi 2-0, 2-1, 2-2, va 2-3 ¢6
thé 14 khdi 16 x 16. N6i cach khéc, do chi c6 mot khéi ing vién, khdi thong tin
phén chia khong duoc tao ra.

Vi du, gia st ring & phan 33B, khdi ma hoa 16n nhat 14 64 x 64 va khoi
mé héa nhé nhat c6 chidu rong la 8 hodc chiéu cao 14 8 va dd siu phan chia cho
phép 1a 3. Trong truong hop nay, khdi 1-0-1-1 (¢ day, co kich thudc 1a 16 x 16
va d6 sau phan chia 1a 3) c6 thé duoc phén chia thanh cac khéi nho hon boi vi
didu kien khéi ma héa nhé nhat dugce thoa man. Tuy nhién, khéi 1-0-1-1 c6 thé
khong dugc phén chia thanh cac khdi v&i dd sau phan chia cao hon (¢ déy, khéi
1-0-1-0-0 va khéi 1-0-1-0-1) béi vi khbi 1-0-1-1 c6 cing dd séu phén chia cho
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phép. Trong trudng hop nay, khbi c6 thé nhan dwoc tir cac khéi 1-0-1-0 va
1-0-1-1 ¢6 thé 12 khéi 16 x 8. N6i cach khac, do chi c6 mot khdi tmg vién, khdi
thong tin phan chia khong dugc tao ra.

Tuong tu vi du néu trén, viéc phén chia ciy tr phan hodc viéc phén chia
cdy nhi phan cé thé dugc hd tro tuy thude vao céc thiét dit ma héa/giai ma.
Theo céch khéc, viéc phan chia cdy ti phin va viéc phan chia cy nhi phén c6
thé duoc hd tro két hop. Vi du, mét hodc su két hop cuia céc so dd co thé duogc
hd tro theo kich thude, dd sdu khdi, v.v. Viéc phan chia cdy tt phan c6 thé dugc
h3 tro khi khéi thuoc v& pham vi khdi thir nhét, va viéc phan chia cdy nhi phan
¢6 thé duoc hd trg khi khdi thudc vé pham vi khéi thit hai. Khi nhidu so d6 phan
chia dwoc hd tro, it nhit mot thiét dit ching han nhu kich thuéc ma héa 16n nht,
kich thuéc ma héa nhod nhit, d6 siu phan chia cho phép, va twong tur cé thé duoc
dwa ra theo mdi so @d. Cac pham vi c6 thé hoic c6 thé khéng chdng 14n nhau.
Theo céch khac, mot pham vi bat ky c6 th dugc thiét dat dé bao gom pham vi
khac. Viéc thiét dat co thé duoc x4c dinh theo c4c thanh phﬁn riéng hodc két hop
chéng han nhu loai lat, ché 36 m4 hoa, thanh phﬁn mau, va tuong tu.

Vi du, céc thiét dit phan chia c6 thé dugc x4c dinh theo loai 14t. Céc thiét
d3t phan chia duge hd tro cho 14t T ¢6 thé hd tro viée phén chia trong pham vi tir
128 x 128 dén 32 x 32 cho cay t& phan va co6 thé hd trg viéc phan chia trong
pham vi tir 32 x 32 dén 8 x 8 cho cdy nhi phan. Khéi céc thiét dat phan chia
duoc hd tro cho 14t P/B ¢6 thé hd tro viéc phan chia trong pham vi tir 128 x 128
dén 32 x 32 cho cay tit phan va c6 thé hd trg viéc phan chia trong pham vi tir 64
x 64 dén 8 x 8 cho cy nhi phan.

Vi du, céc thiét dit phan chia c6 thé dugc xac dinh theo ché d6 ma hoa.
Céc thiét dt phan chia duoc hd tro khi ché d6 ma hoéa la ché do bén trong c6 the
hd tro viéc phan chia trong pham vi tir 64 % 64 dén 8 x 8 va co dd sau phan chia
cho phép 13 2 cho cdy nhi phan. Céc thiét dat phan chia duoc hd trg khi ché do
m4 hoa 13 ché dd lién anh c6 thé hd trg viéc phan chia trong pham vi tir 32 x 32

dén 8 x 8 va c6 @6 sau phan chia cho phép 1a 3 cho cdy nhi phan.

Vi du, chc thiét dit phan chia c6 th dugc xac dinh theo thanh phan mau.
Céc thibt @3t phan chia khi thanh phn mau 13 thanh phan do chéi ¢6 thé hd tro
viéc phéan chia trong pham vi tir 256 % 256 dén 64 x 64 cho cay tir phan va c6
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thé hd tro viéc phan chia trong pham vi tir 64 X 64 dén 16 x 16 cho cy nhi phan.
Céc thiét dit phan chia khi thanh phin mau 13 thanh phén sdc d0 c6 thé hd tro
chc thiét dit (& day, vide thiét dit trong d6 do dai clia mdi khoi can xling véi
dinh dang sic d9) gidng nhu cac thibt dat ciia thanh phan do choi cho cay tu
phan va c6 thé hd trg viéc phan chia trong pham vi (¢ ddy, pham vi gibng nhau
cho thanh phin d6 chéi 1a tir 128 x 128 dén 8 x 8; 4:2:0 dugc gia su) tlr 64 x 64
dén 4 x 4 cho cay nhi phan.

Theo vi du néu trén, cac thiét dit phan chia khéc nhau duoc p dung tiy
thude vao loai khéi. Ngoai ra, mot vai khdi c6 thé duge két hop véi céc khoi
khac, va vi vy quy trinh phan chia don co thé dugc thuc hién. Vi dy, khi khdi
mi héa va khéi bién ddi duoc két hop thanh mot don vi, quy trinh phan chia dé
thu nhén kich thuéc va dang t6t nhat c6 thé dugc thuc hién. Vi vy, kich thude
va dang t6t nhét c6 thé 1a kich thudc va dang tét nhét ciia khoi bién doi cling nhu
kich thudc va dang tot nhit cla khbi ma hoa. Theo cach khac, khbi ma hoa va
Kkhéi bién ddi c6 thé duge két hop thanh mot don vi, khdi du bao va khéi bién
81 c6 thd duge két hop thanh mdt don vi, hodc khéi ma héa, khoi du béo, va
Kkhéi bién @i c6 thd duoc két hop thanh mot don vi. Ngoai ra, cac sy két hop
khéc cua cac khdi c6 thé kha thi.

Theo sang ché, trudng hop trong d6 cac thiét dat phan chia duoc 4p dung
cu thé t6i mbi khéi da duge md ta, nhung nhidu don vi c6 thé duge két hop
thanh don vi don d& c6 thiét dit phan chia don.

B6 ma hoa c6 thé bd sung thong tin dugc tao ra trong sudt quy trinh xir
Iy néu trén vao dong bit trong cac don vi cua it nhit mot trong s cac chudi, cic
anh, céc 1at, cc tAm, va twong tw, va bd giai mi c6 thé phén tach thong tin lién
quan tir dong bit.

Phuong phap gidi ma anh 360 d6 theo mot phuong an cua sang ché ¢6
thé bao gém cac bude: thu dong bit trong d6 anh 360 dd dugc ma hoa, tao ra anh
duoc du béo dua vao thong tin cu phap nhén dugc tir dong bit thu duoc, thu
nhan anh duogc gidi ma b%mg cach két hop anh duoc du bao duoc tao ra véi anh
du nhan dugc bing cach lwgng tir hda ngugce va bién d6i nguoc dong bit, va tai
cAu triic anh duoc gidi ma thanh anh 360 dd theo dinh dang phép chiéu.

(5 day, thong tin ct phap c6 th bao gdm thong tin dinh dang phép chiéu
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cho anh 360 do.

O day, thong tin dinh dang phép chiéu c6 thé 13 théng tin chi béo it nhét
mdt trong s6 dinh dang ERP trong d6 anh 360 do dugc chiéu vao mit phing 2D,
dinh dang CMP trong d6 anh 360 d6 dugc chiéu téi khdi 18p phuong, dinh dang
OHP trong d6 anh 360 d6 dugc chiéu téi khéi tim mit, va dinh dang ISP trong
d6 anh 360 do duoc chibu téi khéi nhidu mit.

O day, viée tai cu tric c6 thé bao gdm budc thu nhan thong tin sap xép
theo cach dong goi theo viing dua vao thong tin ct phap va sip xép lai cac khéi

cua anh dugc giai ma theo thong tin sap xép.

O day, viéc tao ra anh dugc du béo c6 thé bao gdm budc thyc hién viée
mo rong anh trén anh tham chiéu nhan dugc bing cach khoi phuc dong bit, va
tao ra anh dugc du bao dwa vao anh tham chiéu ma trén d6 m¢ rong anh duoc

thuc hién.

O day, viéc thuc hién mé rdng anh c6 thé bao gom bude thue hién viée

mo rdng anh trén co s¢ cua don vi phén chia ctia anh tham chiéu.

O day, viéc thuc hién md rong anh trén co s¢ cua cac don vi phén chia
¢6 thé bao gdm budce tao ra ving duge md rong riéng cho moi don vi phén chia,

st dung diém anh ranh gidi ctia don vi phéan chia.

O day, ving dugc mo rong c6 thé duge tao ra nho st dung diém anh
ranh gi6i ctia don vi phan chia lién ké theo khong gian v6i don vi phén chia dé
duge mé rong hoidc st dung dieém anh ranh gidi cua don vi phan chia ¢ tinh lién

tuc anh v6i don vi phén chia d¢ dugc mo rong.

O day, viéc thuc hién mé rong anh trén co s¢ cuia don vi phan chia c6 thé
bao gom budc tao ra anh dugc mé rong cho vung trong do hai hodc nhi¢u don vi
phan chia ma lién ké theo khong gian véi nhau trong so cdc don vi phan chia

duoc két hop, sir dung diém anh ranh giéi cua ving duge két hop.

O day, viéc thuc hién mé réng anh trén co so cua don vi phén chia c6 thé
bao gbébm budc tao ra ving dugc md rong gitra cac don vi phén chia lién ké ma
lién ké theo khong gian v&i nhau trong s6 cac don vi phén chia, st dung tat ca

thong tin diém anh lién k& cua cac don vi phan chia lién k&.
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O day, viéc thuc hién m& rdng anh trén co so cua don vi phén chia c6 thé
bao gém budc tao ra ving dugec md rong nho sir dung tri so trung binh ciia cac

diém anh lién ké ctia moi trong so cac don vi phén chia lién ké theo khoéng gian.

Cac phuong phép theo sang ché cé thé dugc thuc hién theo dinh dang
1énh chwong trinh ma co thé duogc thuc hién nhd st dung cac phuong tién tinh
toan khac nhau, dé dugc ghi trong vat ghi doc dugc boi may tinh. VAt ghi doc
dwoc bdi méy tinh c6 thé bao gdbm dudi dang doc 1ap 1énh chuong trinh, tp tin
dir liéu, cdu trac dit lidu, va v.v, hodc c6 thé bao gém su két hop cta chung.
Lénh chuong trinh dugc ghi trong vat ghi doc dugc bdi mdy tinh co thé tuong
{mg véi 1énh chuong trinh ma duoc thiét ké cu thé va duoc tao cdu hinh cho cac
phuong 4n cua sang ché, hodc 1énh chwong trinh c6 thé twong tmg voi Iénh
chuong trinh ma duge boc 16 va kha dung véi nguoi cd hidu biét bit ky trong

hoic lién quan dén phan mém may tinh.

Céc vi du vé vit ghi doc dugc bdi may tinh co thé bao gém cac thiét bi
phin cting, ching han nhu cac ROM, céc RAM, c4c b nhé tia chép, va v.v,
duge tao cdu hinh cu thé @é Iuu trit va thuc hién céc 1énh chuong trinh. Cac vi
du vé 1énh chwong trinh c6 thé khong chi bao gdm cac mi ngdn ngir may, ma
duoc tao nén boi bd bién dich, nhung cling co thé bao gdbm cac mi ngdn ngit
muc cao, ma co thé duogc thuc hién béi mdy tinh nho st dung trinh thong dich,
va v.v. Thiét bi phén ctrg néu trén co thé duoc tao cAu hinh dé duoc thao tac
nhu mot hoac nhiéu modun phﬁn mém dé thuc hién céc thao tac clia phuong an

vi du cua sang ché, va ngugc lai.

Ngoai ra, mot phr:in hodc toan by céc ciu hinh hodc cac chirc ning cua
phuong phap hodc thiét bi néu trén c6 thé duoc thuc hién theo cach két hop hodc
riéng biét.

Mic du sang ché d3 dwoc mé ta dwa vao cdc phuong 4n vi du, nhiing
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thut twong tng s& hiéu ring céc
su cai bién va céac su thay d6i khac nhau cé thé duoc thuc hién theo sang ché ma
khong tréch khoi nguyén ly hodc pham vi cua sang ché duoc mé ta trong cac

diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuwong phap giai mé anh 360 d9, phuong phap nay bao gbm:

thu dong bit trong d6 anh 360 d9 dugc ma hoa, dong bit bao gom dir liéu
cta anh hai chiéu duoc md réng, anh hai chiéu dugc mé rong bao gbm anh hai
chiéu va ving m¢ rong dinh triede, va anh hai chiéu dugce chi€u tir anh véi ciu

triic chiéu ba chiéu va bao gobm mot hodc nhiéu mat;

tao ra anh dwoc du bao béng cach thuc hién du bao dua vao thong tin vé

du bao c6 trong dong bit; va

tai cau trac anh hai chiéu dugc mé rong dua vao anh duoc du bdo va anh
du,

trong d6 kich thudc ctia ving m¢ réng duoc dém duoc xac dinh dya vao
théng tin chiéu rong tht nhat clia ving mé rong vé phia ctia mit va thong tin
chidu rong tha hai clia ving m¢ rdng vé phia bén phdi clia mit, ca thoéng tin

chidu rong thtt nhat va thong tin chidu rong th hai déu thu duge tir dong bit,

trong d6 anh duoc dy béo duge bd sung dén anh du dé tai cAu tric anh hai

chiéu dugc mo rdng,

trong d6 anh du dugc nhan bing cach giai ma thong tin du co trong dong

bit, va

trong d6 anh duoc du bdo duoc tao ra béng cach thuc hién su du bao duogc

lua chon tir du bdo trong anh hodc du béo lién anh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin kich thudc bao gdm thong tin

chiéu rong chi bdo chiu rdng cua vung m¢o rong.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc tri s6 mau cua ving md rdng duge
xac dinh khac nhau theo phuong phip dém duoc lua chon tir cdc phuong phap

dém.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phwong phap dém dugc lya chon tir cac
phuong phap dém dua vao thong tin lya chon thu dugc tir dong bit.
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5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 cac phuong phap dém bao gbém phuong
phéap dém ma sao chép theo chiéu ngang céc tri sé miu clia mit téi cac tr sd

mAu cla viing m& rong.
6. Phuong phap ma héa anh 360 d9, phuwong phap nay bao gbm:

nhan duoc dnh hai chiéu duogc chiu tir anh véi cau tric chi€u ba chiéu va

bao gém it nhat mot mit;

nhin dugc anh hai chiéu dugc mdé réng bao gom anh hai chi€u va ving

mé rong dinh trudc;

tao ra anh duogc du bao béng cach thuc hién du bao, thong tin vé du bao
dugc mi hoa thanh dong bit; va

m& hoéa dit liéu ciia anh hai chiéu dugc m¢ rong thanh dong bit dwa vao

anh duogc du bao va anh du,

trong do kich thuge cia ving m¢ rong duoc dém duoc ma hoa dya vao
thong tin chidu rong thir nhét cta ving mé rong vé phia bén trai ciia mit va
thong tin chiéu rong thr hai cia vung mé& rong vé phia bén phai cua mat, ca
thong tin chiéu rong thir nhit va thong tin chiu rong tht hai déu dugc ma héa
thanh dong bit,

trong d6 anh du dugc nhén dwa vao anh hai chiéu dugc mé rong va anh

duoc du bao,
trong d6 thong tin du cé trong dong bit bang cach ma hoa anh du, va

trong d6 anh duwoc du bao duogc tao ra béng cach thuc hién su du bao duogc

lua chon tir du bao trong anh hodc du bao lién anh.

7. Phuong tién ghi doc dugc bdi mday tinh khong tam thoi luu trir dong bit ma
duoc tao ra bing phuong phap mi hoa anh 360 do, phuong phép nay bao gbm:

nhan dugce anh hai chiéu duoc chiéu tir anh vdi cau tric chi€u ba chi€u va

bao gém it nhAt mot mit;

nhan dugc anh hai chiéu duge md réng bao gém anh hai chiéu va vung
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m& rong dinh trudc;

tao ra anh dugc du bao bﬁmg cach thuc hién du béo, thong tin vé du bao
dwogc ma hda thanh dong bit; va

ma héa dit liéu cta anh hai chiéu dugc mo rong thanh dong bit dwa vao
anh dugc du bao va anh du,

trong d6 kich thuéc cua ving mé rong dugc dém dugc méa hoa dua vao
thong tin chiéu rong thir nhat cia ving mé& rong vé phia bén trdi clia mét va
thong tin chiéu rong thir hai cia ving m& rong vé phia bén phai clia mit, ca

thong tin chiéu rong thi nhét va thong tin chiéu rong thit hai déu duoc ma hoa
thanh dong bit,

trong d6 anh du duoc nhén dua vao anh hai chiéu dugc mo rong va anh

duoc du bao,
trong d6 thong tin du c6 trong dong bit bing cach mi hoa anh du, va

trong d6 anh dugc du bdo duogc tao ra béng c4ch thuc hién sy du bao dugce

lua chon tir du béo trong anh hodc du béo lién 4nh.
8. Phuong phap truyén dong bit, phwong phap nay bao gdém:

nhan duoc 4anh hai chiéu duoc chiéu tir anh véi cau trac chiéu ba chiu va

bao gff)m it nhat mot mat;

nhan dugc anh hai chiéu dwge mé rong bao goém éanh hai chicu va ving

mo rong dinh trudc;

tao ra anh dugc du bdo b%mg cach thuc hién du bdo, thdng tin vé du bao
dugc ma hoa thanh dong bit;

m4 hoéa dit liéu cua anh hai chiéu duoc md rong thanh dong bit dya vao

anh duoc du béo va anh du; va
truyén dong bit t6i thiét bi giai ma dnh,

trong d6 kich thudc cia vung md rong dugc dém dugc ma hoa dua vao

thong tin chiéu rong thi: nhat cua ving mé rong vé phia bén trai clia mat va
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thong tin chiéu rong thtr hai ciia ving m& rong vé phia bén phai cia mit, ca
thong tin chiéu rong thir nhit va thong tin chiéu rong thtt hai déu duoc mé héa
thanh dong bit,

trong d6 anh dur duge nhin dya vao anh hai chiéu duge mo rong va anh

duoc du bao,
trong d6 thong tin du c6 trong dong bit bang cach mé hoa anh du, va

trong d6 anh duoc du bao dugc tao ra béng cach thuc hién su du bao duoc

lya chon tir du bdo trong anh hodc du bao lién anh.
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