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(54) HE THONG TRUYEN DU LIEU MOT CHIEU

(57) Sang ché de cap dén hé thong truyén dix liéu mot chleu Hé théng nay bao gdm may
chu gui dé truyen thong tin. M6 dun gui duge ndi truyén thong véi may chu gi, va mo
dun gui bao gom 6 dia quang dé nhan thong tin tr may chu gui dudi dang tin hi¢u dau vao.
O dia quang duoc tao cau hinh de tao ra va truyén tin hiéu dugc diéu blen dua trén tin hi¢u
dau vao. M6 dun gui con bao gdm bd nhan quang duoc ndi tuy ¥ véi 6 dia quang dudi
dang két ndi vong 1ap tro lai, trong do6 b nhan quang nhén tin hiéu duoc diéu bién va tao
ra phan hoi dén may chu gui. Tin hi¢u dugc diéu bién duoc truyen dén m6 dun nhén, mo
dun nhan nay chira bd nhan quang. Sau d6, m6 dun nhan truyén tin hiéu duoc diéu bién
dén may chu dich nhan.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén dit lisu mot chiu. Cu the, sang ché dé cép
dén diot dir lidu duoc tao ra bang cach str dung mo dun ¢ thé cim duoc bang mach nhé

(small form factor pluggable - SFP hodc SFP+).
Tinh trang ky thuit cia siang ché

Di6t dir lidu 14 bd phan mang hodc thiét bi cho phép dit liéu truyén di theo mot
chiéu duy nhét dé dam bao tinh bao mat ctia mang hodc dit liéu duoc truyén. Cac diot
dt liéu va mang mot chiéu duoc tng dung trong cac thiét 1ap bdo mat cao nhu phong
thi, tai day cac didt déng vai trd 1am két ndi gitta hai hodc nhiéu mang ctia cac tang bao
mdt chidu con duoc (mg dung trong céc hé thdng co sé ha ting théng tin quan trong
(Critical Information Infrastructure - CII) nhu giao thong va dich vu tién ich. Vi du vé
cac nha may st dung di6t dir liéu nhu nha méy dién hat nhan, nha may san xuit/phan
phéi dién, nha may san xut dau khi, nha may xt Iy nude/nude thai va cdc nha may ché

tao.

Boi vi hau hét cac giao thic truyén thong mang duge didu chinh dé két ndi
truyén thong mang hai chiéu, khi can truyén mét chiéu, phdn mém ty nhiém bo giri di6t
duoc dung tai may cha bo gii hodc may ch giri, va phan mém Uiy nhiém bd nhan diot
duoc dung tai may chti bd nhdn hodc may chu nhan. Khi vén hanh, phén mém duoc
diing tai may chi bo giri hodc may chu giri vé& ban chét duoc sir dung lam cong vao dé
ngan chan hodc loai bo tat ca cac dudong truyén dén (dén may chi giri), déng thoi mang
van truyén theo ca hai chiéu. Nguoi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thudt co
thé hiéu duoc rang khi van hanh phan mém bit ky nhu vy van c6 kha nang xay ra truy

cap hodc tan cdng trai phép khi lién két vat ly van truyén theo cé hai chiéu.

Do d6, cac bd phan cung hodc cai bién bo sung khac phai dugc sir dung dé lién
két voi phan mém nham giai quyét thicu sét khi chi ding phan mém. Theo d6, hé thong
nay phai bao gdm nhiéu phan cing, tirc 13, tai ca bén glri va bén nhén, dan dén ting dién

tich lap dét ctia toan by mang, va tang chi phi va cong stc lap dat va duy trl. Do d6, can
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phai toi wu hoa dién tich lap dit cta cau hinh di6t dit li¢u nay. Theo dd, ¢ nhu céu to
wu hoa viéc van hanh phan ctng dé giam thiéu hodc loai bo dién tich lap dit va chi phi

bd sung.

Cac m6 dun co thé cim dugce bang mach nhd (small form factor pluggable -
SFP hogc SFP+) 1a bd thu phat quang c6 thé cdm noéng, nén chit duoc st dung trong céc
tmg dung két néi truyén thong dit liéu hai chiéu. Mo dun SFP+ bao gém bo truyén va
bd nhan. Trong k§ thuat quang soi, ngudi ta str dung tin hiéu séng mang quang (optical
carrier - OC) dé dam bao két ndi gitta céc dau. Khi mét két nbi duong két néi dén bo
truyén hodc bo nhan, thi m6é dun SPF+ s& khong van hanh duoc bdi vi tin hi€u séng
mang bi mit. Theo d6, khi mudn truyén mot chiéu, thi cAn cai dat phin mém ty nhiém
bo gui didt va phan mém ty nhiém bd nhan didt tuong tng trén may chii giri va may
chti nhan dé dam bao truyén mot chiéu trén thiét lap mang hai chiéu. Phin mén Uy nhiém

5w

bo gli diot va phan mén Gy nhiém b nhén diét vé co ban la cac by phén cta didt dir
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lidu va khong the bi thay thé. Tuy nhién, bdi vi tat ca cic mo dun SEP+ déu bao gbm b

truyén va bd nhan, cho nén khong thé dam bao mang 1a mot chiéu do phan mém ty
nhiém di6t nay co thé b tin cong. Luuy réng, khi mét két ndi bd nhan cia mé dun SFP+
bd gui hoac bo truyén cua md dun SFP+ bd nhan, hoac mét két nbi ca hai, thi mé dun
SFP+ thuong khong thé hoat dong, tic 1a, khong truyén (dén hoic di) & tit ca cic mo

dun.

Pé giai quyét van dé nay, viéc sut dung diot dit liéu khic da dugc tinh dén, bao
gdm viée st dung cac giao tiép mang (Network Interface Card - NIC) dé kiém soat dong
dir léu gitta may chi gui va mdy cht nhan. Cu thé hon, NIC di6t dit liéu chi gui duge
két ndi truyén thong véi may chi glti va nhén dit lidu can truyén tir may chu guiri. Nguoc
lai, NIC di6t dit liéu chi nhan dugc dung trong két nbi truyén thong v6i may chi nhan
d& nhan dudng truyén tir NIC diot dit ligu chi gi. Mic du viée nay giup giam dién tich
lip dat hé thong diot dit liéu, tuy nhién n6 chi ¢6 tac dung d6i voi hai may chu, tac 1a
may chu gui va may cht nhan, cac van dé khéc s& nay sinh trong viéc tuong thich phin
mém gitta phin mém & dia ctia NIC va méy chu. Cu thé hon, cac van dé vé viéc khong
tuong thich phdn mém & dia ¢6 thé xuét hién gitta may cht gui va NIC di6t dit lidu chi
gui, va tuong ty & may cht nhan va NIC diot dit liéu chi nhan. Nguoc lai, néu viéc

khong tuong thich phan mém 6 dia néu trén khong xuat hién, thi ¢6 thé xuét hién van dé
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khong tuong thich phan mém khéc gitta NIC di6t dit liéu chi gui va NIC diot dit liéu chi

nhan, lam cho diot dit liéu khong hoat dong.

Khi cin phat trién kién tric mang bao mat, thong thudng nguoi ta thuong quan

tam dén viéc giam rui ro mang, chi phi dau tu, chi phi van hanh, do bén va d6 6n dinh.

Do d6, cé nhu cau tim ra hé thong truyén dir liéu mét chicu ma c6 thé khac phuc

dugc céc ton tai néu trén.
Béan chat ky thuit cia sang che

Sang ché dé cap dén hé thong truyén dit liéu mot chidu. He thdng nay bao gdm
may chu gui dé truyén thong tin. Mo dun gt dugc nbi truyén thong véi may chu gui,
va md dun giri bao gdbm 6 dia quang dé nhan thong tin tir may chu gui dudi dang tin hiéu
dau vao. O dia quang duoc tao cAu hinh dé tao ra va truyén tin hiéu duoc diéu bién dua
trén tin hiéu dau vao. M6 dun giri con bao gém bd nhan quang duoc két ndi dién voi b
dia quang dudi dang két ndi vong lap trd lai, trong d6 bd nhan quang nhan tin hiéu dugc
didu bién va tao ra phan hoi dén méy chu gii. M6 dun glti con bao gbém bo nhé chira tap

hop cac quy tac duge xac dinh trude dé van hanh mé dun gui.

He théng con bao gdm méy chi nhan nhan tin hiéu duoc diéu bién. M6 dun
nhan duoc ndi truyén thong véi may chil nhan va mo dun giri va mé dun nhén bao gdm
b6 nhan quang dé tiép nhan tin hiéu dugc diéu bién tir § dia quang va cung cip tin higu
duoc diéu bién dén may chi nhan. M6 dun nhan con bao gém bd nhé chira tap hop cac

quy tac duge xéac dinh trude dé van hanh m6é dun nhén.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, 6 dia quang la o dia laze c6 didt laze va bd

nhan quang c6 diot quang.

Theo mot khia canh chung khac, by nhé trong moé dun gui va mé dun nhén la
bo nhd chi doc co thé lap trinh va xéa dugc chay béng dién (electrically erasable

programmable read-only memory - EEPROM).

Theo mot khia canh chung khac, két ndi gitta 6 dia quang va bo nhan quang cua

mo6 dun nhan dugce ho tro bang soi quang.
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Theo mot khia canh chung khac, mé dun giri va mdé dun nhén 1a mé dun cé thé

cam duoc bang mach nhd (small form factor pluggable - SFP hodacSFP+).

Sang ché con dé cap dén mo dun giri duge st dung trong hé thdng truyén dir
liéu mot chidu. M6 dun giri bao gdm 6 dia quang dé nhan thong tin tir may chi glri dudi
dang tin hi¢u dau vao. O dia quang dugc tao cAu hinh d& tao ra va truyén tin hiéu duogc
didu bién dua trén tin hidu diu vao. M6 dun giri con bao gdm bd nhan quang duoc két
ndi dién véi 6 dia quang dudi dang két ndi vong lap tro lai, trong d6 bo nhan quang nhan
tin hiéu duoc diéu bién va tao ra phan hdi dén may chu giri. B6 nhan quang con bao g61n

bd nhé chira tip hop céc quy tac dugce xac dinh trudc dé van hanh md dun gui.
Mo ti van tat cac hinh vé

Céc khia canh va dic diém khéac cua dbi tuong s€ duoc hiéu rd rang hon thong
qua phan md ta, yéu cau bao ho va cc hinh v& kém theo sau ddy. Trén cac hinh v& nay,
(cac) sb tn cung bén trai ctia s6 chi din x4c dinh hinh v& trong d6 sb chi dan xuét hién
dAu tién. Céc sb chi din gidng nhau trén céc hinh v& khac nhau chi chi tiét gibng nhau

hodc tuong tu.

Fig.1A 1a so db khai quét thé hién mang mdt chiéu theo mot phuong 4n ctia

séang ché;

Fig.1B laso dd khdi thé hién hé tlléng truyén dit liéu mot chiéu theo mot phuong

an cua sang che;

Fig.2A 1a so dd khéi thé hién mé dun giri cho hé théng truyén dit lisu mot chiéu

theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.2B la so dd khéi thé hién m6 dun nhén cho hé théng truyén dir liéu mdt

chiéu theo mot phuong &n cua sang ché; va

Fig.3 la so dd khdi thé hién hé théng dit liéu mot chiéu theo mot phuong an cua

séng che.
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MG ta chi tiét sing ché

Muc dich cta sang ché la giam dién tich lap dit hé thong ctia mang mot chi€u

bang cach t0i vu hoa phan cing duoc dung de thiet 1ap mang mot chicu.

Fig.1A laso d6 khai quét thé hién mang mot chiéu 100 theo mot phuong 4n ctia
sang ché. Mang mot chiéu 100 bao gém may chu giri 102, md dun SFP/SFP+ bd gui
104, md dun SFP/SFP+ bd nhan 106 va may chu nhan 108. M6 dun SFP/SFP+ b gui
104 va mo6 dun SFP/SFP+ bd nhan 106 1a cdc md dun phin cimg cai bién dugc diéu
chinh theo cac ddc diém k¥ thuat ctia bd thu phét co thé cim duogc bang mach nho (small
form-factor pluggable - SFP). M6 dun SEP/SFP+ b6 gui 104 duoc ndi truc tiép v6i may
chu giri 102 va m6 dun SFP/SFP+ bd nhén 106 dugc ndi truc tiép véi may chu nhan
108. Khi st dung, m6 dun SFP/SFP+ bo giri 104 duoc ndi voi md dun SFP/SFP+ bd
nhan 106 qua cdp quang, nhd d6 md dun SFP/SFP+ bd glri 104 va md dun SFP/SFP+
b6 nhan 106 duoc didu chinh dé chi truyén tir mo dun SFP/SFP+ bo giti 104 dén mé dun
SEP/SFP+ bo nhan 106 dé tao ra mang mot chidu 100 tir may chi gui 102 dén may chu
nhan 108 & cip d6 phan cting. Theo phuong 4n nay, méy chu gui 102, m6 dun SFP/SFP+
bd giti 104, m6 dun SFP/SFP+ bd nhan 106 va may cht nhén 108 ¢o thé hd tro nhiéu
giao thirc mang. Béi vi mang mot chiéu duoc tao ra thong qua mo dun SFP/SFP+ bg giri
104 va md dun SFP/SFP+ bd nhan 106 & cép d6 phan cing, cho nén khong can bat ky

phin mém Uy nhiém, b dieu khién dac biét hodc chuyén dung nao.

Theo mot phuong &n cua sang ché, hé théng truyén dit liu mot chiéu duoc tao
céu hinh st dung mé dun c6 thé cim duge bang mach nhé (small form factor pluggable
- SFP hodc SFP+) dé két ndi truyén thong véi may chi giri 102 cling nhu may chii nhan
108. Céc cai bién duoc thuc hién tai cdc md dun SFP hodc SFP+nay dé tao duong truyén
mot chiéu gifta cdc may chu gri va may chti nhén, d@)ng thoi giam s6 lugng cac bo phan
can c6 trong mang mot chidu. M6 dun SFP hodc SFP+ cai bién sau day co thé con duogc

goi la "m6 dun SFP hodc SFP+ mai".

Céc cai bién duoc thuc hién tai cac md dun SFP hodc SFP+ néu trén, theo sang
ché, duogc giai thich thong qua Fig.1B, trong d6 Fig.1B 1a so d6 m& rong thé hién mang
mot chiéu 100 trén Fig. 1A c6 hé théng duoc diéu chinh dé truyén di liéu mdt chiéu (sau

day con dugc goi la hé théng).
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CAu hinh cta hé thdng duge mo ta trong ban md ta nay véi tham chiéu dén
Fig.1B. Hé théng bao gdm may chu gt 102 truyén thong tin. M6 dun gtri 102 ¢6 thé 1a
mo dun SFP+, theo mdt phuong 4n, duoc két nbi truyén thong véi may chu gui 102.
Phin mém uy nhiém bd gui diot duoc yéu cAu dé cai dat tai may chu giri 102 dé don

gian hoa két ndi truyén thong gitta méay chu giri 102 va md dun giri 104.

Mb dun gtii 104 bao gém bd truyén quang 104A dé nhén thong tin tr may cht
glri 102 dudi dang tin hiéu dau vao. Thong tin nay 1a thong tin can duoc truyén dén may
chi dich theo kiéu mot chiéu. B truyén quang 104A dugc tao céu hinh dé nhin thong
tin nay hoac tin hié¢u dAu vao va tao ra va truyén tin hiéu duoc diéu bién dua trén tin hiu
dAu vao. Cu thé hon, tin hiéu dau vao tir may chu gui 102 duge két hop véi tin hiéu séng
mang quang ctia bd truyén quang 104A d2 tao ra tin hiéu dugc diéu bién, trong truong

hop dudng truyén duge hd trg thong qua cong nghé két ndi quang soi.

M&é dun gtri 104 con bao gdm bd nhan quang 104B duoc nbi dién véi bd truyén
quang 104A dudi dang két nbi vong lap trd lai "C", trong d6 bo nhdn quang 104B nhan
tin hiéu dugc diéu bién va tao ra phan hdi dén may cht giri 102. M6 dun giri 104 bao
g61n bo nhé 104C chira tap hop cac quy dinh duge xac dinh trude dé van hanh md dun
glri 104. Theo modt phuong an, bd nhé 104C 1a b nhé chi doc ¢o thé lap trinh va xda
duoc chay bang dién (electrically erasable programmable read-only memory -

EEPROM).

Heé théng 100 con bao gdm médy chti nhan 108 nhan tin hiéu duoc didu bién. M6
dun nhan 106 duoc ndi truyén théng véi may chi nhan 108 va mé dun gui 104. Theo
mdt phuong an, két ndi truyén thong gitta md dun giti 104 va md dun nhén 106 dugc hd
tro bing cap két ni truyén thong quang soi. M6 dun nhén 106 bao gbm bd nhan quang
106B dé nhan tin hidu duoc didu bién tir bd truyén quang 104A va cung cép tin hiéu
duoc diéu bién dén méy chu nhan 108. M6 dun nhan 106 con bao gdm bo nhé 106C
chira tap hop cac quy tac duoc xac dinh trudc dé van hanh m6 dun nhén 106. Theo mot
phuong an, bd nhd 106C la EEPROM. Nén Iuu y rang méay cht nhan 108 can dugc cai
dat phén mém uy nhiém bd nhan diot dé hd tro két nbi truyén thong gitta m6 dun nhan

106 va méy chti nhan 108.
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Theo mdt phuong én cua sang ché, 0 dia quang 104A 1a 0 dia laze co didt laze,

va cac bd nhan quang 104B, 106B c6 diot quang.

Hé théng van hanh va wu diém cua ciu hinh néu trén cia mé dun gui 104 va
m6 dun nhin 106 duoc md ta dudi ddy. Mo dun gui 104 va md dun nhan 106 duge két
ndi truyén thong mot chiéu v6i nhau, két ndi nay duoc hd trg bang cong nghé két ndi
truyén thong quang soi. Cu thd, m6 dun nhén 106 ¢6 thé 1a m6 dun SFP+, con bao gbém
b truyén quang hodc bd truyén. Tuy nhién, theo sing ché, m6 dun nhén 106 khong can
bét ky phuong tién truyén nao. Két néi truyén thong mot chidu duoc dam bao tr may
chu g dén méy chli nhan, néu cé phuong tién truyén & mé dun nhan 106, thi cac
phuong tién nay cén duoc ngét két ndi khi str dung m6 dun SFP/SFP+ tiéu chudn. Viéc
nay giup giam chi phi lién quan dén phan ctmg cua phuong tién truyén va mach dién

lién quan.

M5 dun giri 104 bao gdm bd truyén quang 104A va bd 11hefm'quang 104B. Cu
thé, dé dam bao néu ¢6 két ndi gifta cac déu, can str dung cac phuong tién truyén bdi vi
cong nghé quang soi stt dung tin hiéu séng mang quang (Optical Carrier - OC). B nhén
quang 104B, theo sang ché, duoc ndi truyén thong véi bd truyén quang 104A. Két noi
nay la két ndi dién duge hd tro b.’fmg mach dién. Do @6, bé nhan quang 104B, tai tat ca

cé4c thoi diém, nhan tin hiéu dugc diéu bién dugce tao ra boi bd truyen quang 104A.

Sau day, s€ xem xét mot cach téng thé viéc van hanh hé théng trén mang mot
chidu 100, dé thiét 1ap két ni gifta cdc ddu md dun giri 104 va md dun nhéan 106, bd
truyén quang va by nhan quang ctia md dun gui 104 va bd nhan quang ctia m6 dun nhén
106 dugc s dung trong trang thai duoc két ndi hoic hoat dong. Cu thé hon, bd truyén
quang 104A truyén tin hiéu duoc diéu bién ma duoc nhan bai cdc bd nhan quang 104B,
106B, nho d6 1am tat ca bo truyén va bd nhin ctia m6 dun guri 104 va bd nhan cua mod
dun nhan 106 hoat dong. Khi ca hai may chu 102, 108 cam tng dugc su hoat ddng cua
tat ca cac bd truyén va bd nhin ctia m6 dun guri 104 va md dun nhan 106, thi két ndi mot

chiéu gifta cac dau dugc tao ra gitta may chu giri 102 va may chu nhan 108.

Cu thé hon, do khong ¢6 mit cic phuong tién truyén ¢ mé dun nhan 106, mo
dun nay c6 thé 1a md dun SFP+, cho nén két ndi mot chiéu gifta may chu giri 102 va

may cht nhin 108 duogc tao ra, tie 1, dir liéu dugc truyen tr may chu gui 102 dugc
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nhan boi may cht nhan 108, va do khong c6 mit clia cic phuong tién truyén ¢ mé dun
nhan 106, cho nén bat ky duong truyén di nao khac tlir mdy chi nhén 108 s& duoc ngan

chan trén dudng tra vé thieu tr mdé dun nhan 106 dén mo dun guri 104.

Ngoai ra, trén thuc té, bd nhan quang 104B hoat dong va lién tuc nhén tin hi¢u

"danh lira" hé théng van hanh cua méy chu g 102 d& quyét dinh do bo nhan quang

104B lién tuc nhan dau vao, va cac két néi hai chidu gitra cac dau ctia may chu gui 102

va md dun gui 104 duge tao ra. Noi céch khac, d6i voi mdi bén thiét bi diu cudi, mdi

md dun SFP+ van hoat dong binh thudng nhu mot thiét bi hai chiéu, tuy nhién c6 thé

loai bd mot cap vat ly, tic 14, chi c6 mot cap quang soi duoc két ndi tir bén gui dén bén

-nhén. Bdi vi cdp quang soi tra vé bi loai bo, cho nén viéc truyén mot chiéu trén md dun

SFP+ gio s€ dugc bao veé d6ng thoi van duy tri viée van hanh m6 dun SFP+ binh thuong.

Uu diém ctia cu hinh néu trén 1a & chd dién tich ldp dat hé thdng vé co ban
duoc giam xudng. Thi nhit 1 khong cdn cac giao tiép mang bd sung dé hd tro viéc
truyén dit lidu mot chiéu. Ngoai ra, khi khong ¢ mit cic phuong tién truyén & mé dun
nhan 106 thi con lam giam chi phi do loai bé duoc céc chi phi lién quan dén phan cimg

va mach dién twong Gmg cua cac phuong tién truyén.

Sang ché con dé cap dén mo dun giri, md dun nay c6 the 1a mo dun SFP+ theo
mot phuong an, dugce st dung trong hé thong truyén dir liéu mot chiu gifta hal may

chu.

Fig.2A thé hién so do khéi ciia mod dun gui cho hé théng truyén dir liéu mot
chiéu 104 theo mdt phuwong 4n cua sang ché dugc sir dung trong hé théng truyén dit liéu
mot chiéu gitta hai may chu, theo mdt phuong an ctia sang ché. M6 dun glri 104 bao
gdm b truyén quang 104A, bo nhan quang 104B va bd nhé (bd gui) 104C. Céu hinh
cua cac bd phan néu trén ctia mo6 dun gui 104 giéng nhu dugc mo ta trong cadc muc trudc

d6 cua sang che va dé cho ngan gon, s& khong dugc nhéc lai ¢ day nia.

M6 dun gri 104 khéc v6i mdé dun SFP+ thong thudng & ddc diém 1a bd nhan
quang 104B ctia mo6 dun gui 104 duoc ndi dién voi bd truyén quang 104A clia md dun
gui dudi dang két ndi vong lap tré lai "C". Cu thé hon, bd nhan quang 104B ctia m6 dun
gui 104 khong duoc néi voi mot moé dun truyén khic & md dun SFP+ dich. Tac dung

cua cau hinh nay 1a & chd cai bién trong md dun guri 104 ho tro lién két truyén thong
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mot chiéu gitta may chu giri ma duge nodi voi mé dun giri 104 va md dun SFP+ dich ma
duoc néi véi md dun dich. M6 dun SEP+ dich dugce tao cau hinh khdng ¢6 cac phuong
tién truyén. Do do, mdi dit liéu hodc bat ky dit liéu nao vao may chu dich déu khéng co6

céc phuong tién dé truyén trd lai, nho d6 dam bao két ndi mot chicu gitra hai may chu.

Theo mét phuong 4an, it nhit mo dun giri 104 bao gém bo dicu khién 200, trong
d6 bd diéu khién 200 con bao gém it nhit mot giao thue IC 202, it nhét mot bd ndi
tiép/giai ndi tiép (Serializer/Deserializer - SERDES) IC 204, va it nhit mot thiét bi logic
lap trinh dugc (Programmable Logic Device - PLD) hodc mang logic 1&p trinh duoc
(Programmable Array Logic - PAL) 206. T4t ca cac bd phan néu trén ctia bd didu khién
thuc hién chic ning thong thuong ctia ching va cac bd phan nay khong thude vé séng
ché. Trai lai, b didu khidn 200 duoc thé hién trén Fig.2A 14 vi du dién hinh vé mo dun

giri 104, 1a mot phan clia sang ché.

Fig.2B 1a so dd khéi thé hién md dun nhan 106 duoc st dung cho hé théng
truyén dir lidu mot chiéu gitta hai may chu, theo mot phuong an clia sang ché. M6 dun
nhin 106 bao gdm bd nhan quang 106B, bd nh¢ (bd nhan) 106C va bd dicu khién 210.
Luu ¥ ring, md dun nhan 106 khong ¢ bd truyén quang. Boi vi khong yéu cau thuc
hién viéc truyén mot chidu tir mo dun giri dén mo6 dun nhan 106, c6 thé bé néu md dun
duoc ché tao hoic cé thé don gian 1a ngét két ndi vat Iy trén chinh mo dun. Tuong tu
nhu mo dun gri 104, bd didu khién 210 bao gOm giao thire IC 212, SERDES IC 214 va
it nhat mot PLD hodc PAL 216. Céc bd phan cua bo didu khién 210 thuc hién chic nang

thong thuong nhu di biét trong linh vuc k¥ thuét.

Nhu dugc dé cap & trén, viée str dung mé dun gui 104, theo sang ché gitip giam
dién tich Iép dat hé théng cua hé théng truyén dit liéu mot chiéu cho hai may chii mot
cach hiéu qua, tie 13, may chu guri va may chi nhan. Ngoai ra, céu hinh cia m6 dun
SFP+ dich con duoc tdi wu héa, & chd khong can ding cac phuong tién truyén, nho dé
t61 wu hda chi phi. Ngoai ra, viéc st dung md dun giti, theo sang ché, con khong can sur
dung cac giao tiép mang, nhd d6 khic phuc duoc cac bit lgi khi st dung chiing, nhu

dugc giai thich trong muc tinh trang k¥ thuét cta sang ché.
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Céc phuong an theo sang ché minh hoa hé thong va phuong phap mai dé chuyén
céc phuong tién truyén hai chiéu ma can phan h6i/ hoi bdo gitta cac dau hoat dong thanh

cic phuong tién truyén mot chiéu hoat dong nhu didt dit liu.

Fig.3 la so dd khdi thé hién mang diot dit liéu theo mdt phuong 4n cla sang
ché. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, mang bao gém b6 guri 302 va bd nhan 304. Bo gui
302 bao g@)m bo thu phat A va bd nhan 304 bao gém bd thu phat B dugce ndi v6i nhau
dé tao ra dudng truyén. Mdi bd thu phat A va B con bao gbébm mo dun truyén Tx va mo
dun nhan Rx. M6 dun truyén, Tx, clia bd thu phat A dugc ndi cimg dé cung cap dir liéu
dén mo dun nhan, Rx, cta bo thu phét A. Néu nhu bd nhan ctia bo thu phéat A ¢ b cam,
thi 8 cdm nay can duoc bit kin d8 ngan khong cho két nbi v6i bat ky cap vat ly nao. Trén
b6 thu phat B ctia bd nhdn 304, bd truyén Tx ctia bd thu phat B dugc loai bd hodc duoc
ngit két ndi vat ly. Néu bo truyén cta bd thu phat B 6 & c&m, thi & cim nay ciing can
duoc bit kin dé ngan khong cho két néi voi bat ky cap vat Iy ndo. Tir hinh v& nay, c6 the
thdy duoc ring sang ché ¢6 thé chuyén mot cach c6 hiéu qua bd thu phat thanh cac

phuong tién didt dit liéu nhu mong mudn.

Qua cac phuong an va hinh v€ cua sang ché, c6 thé thiy dugc ring thiét bi
SEP/SFP+ m&i ¢6 thé duoc diéu chinh trén mang hai chiéu dudi dang diét dit lidu dé
ngin dudng truyén dén & cép d6 phan ctmg, nhd d6 bén giri duge bao vé khoi xam nhép
mang. Dé khong phai str dung SFP/SFP+ mi trén tat ca cac thiét bi nhan, may chi nhan
¢6 thé duoc nbi voi céng trung gian hd trg thiét bi SFP/SFP+ sau mang dién rong. Trong
truong hop nay, by nhan SFP/SFP+ duoc ndi véi cdng trung gian, va can hiéu rang may

chi giri dugce bao vé boi vi tat ca cac dudng truyén den deu bi loai bo & cong nay.

Mac du céc phuong an vé& m6 dun guri va hé théng truyén dit liéu mot chiéu gifta
hai may chi dugc mo ta theo cac dic diém clu trac va/hodc phuong phdp cu thé, tuy
nhién nén hiéu ring sang ché khong bi gisi han & cac didc diém va phuong phép cu thé
nay. Thay vao do, cac dac diém va phuong phap cu thé nay chi la cac phuong dn duge

ldy lam vi du d& mo ta hé thong va phuong phap dugc boc 10 trong ban mé ta nay.

-11-
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé tlléllg truyén dit liéu mot chidu bao gém:
méy chu giri dé truyén thong tin;

md dun SFP+ duoc bién doi cua bd gui duoc ndi truyén thong voi may chu gui,

md dun SFP+ duogc bién doi cia bd glri nay bao gém:

bd truyén quang dé nhén thong tin tr may chi gui dudi dang tin hi¢u dau
va0, bo truyén quang dugc tao cau hinh dé tao ra va truyén tin hi¢u dugc dieu

bién dua trén tin hi€u dau vao;

bd nhan quang duoc ndi dién voi b truyeén quang dudi dang ket noi vong lap
trd lai, bd nhan quang nhan lién tuc tin hi¢u dugc dicu bicn va tao ra phan

hoi dén may chu gui;
mdy chu nhan nhén tin hi¢u duoc di€u bien;

mo6 dun SFP+ duoc bién doi ctia bd nhan dugc ndi truyen thong véi may chu nhan

va md dun SFP+ dugc bién doi ctia b giri, mé dun nhan nay bao gom:

bd nhan quang nhan tin hiéu dugc dieu bien tir bo truyén quang cua moé dun
SFP+ duoc bién doi cia b gui va cung cap tin hi¢u duge dieu bién nhéin

dugc dén may chu nhan.

2. Hé théng truyén dir liéu mot chidu theo diém 1, trong d6 bd truyén quang 1a & dia
laze c¢ diot laze.
3. Hé théng truyén dit lidu mot chidu theo diém 1, trong d6 cac bd nhan quang c6 didt

quang.

4. Hé thong truyén dit liéu mdt chiéu theo diém 1, trong d6 ket ndi gitra bo truyén quang
ctia md dun SFP+ duoc bién doi chia bo guri va b nhan quang ciia mo dun SFP+

duoc bién ddi ctia bd nhan dugc hd tro boi soi quang.

5. Mb dun SFP+ duoc bién ddi ctia bd guri duoc diu chinh dé truyén dit liéu theo cach
mdt chidu dé sir dung trong mang cho hé truyén dit lidu mot chiéu, mé dun SFP+

duoc bien doi ctia bd glri nay bao gobm:

-12-



41812

bd truyén quang dé nhén thong tin tir may chi guri dudi dang tin hi€u déu vao, bd
truyén quang dugc tao cau hinh dé tao ra va truyen tin hi€u duoc diéu bién dua trén

tin hiéu dau vao;

bd nhan quang duogc noi dién voi bd truyén quang dudi dang ket n6i vong lap tro
lai, trong d6 bd nhan quang nhén lién tyc tin hiéu duoc di€u bién tir 6 dia quang va

tao ra phan hoi dén may chu gui;

nhd d6 mo dun SFP+ duoc bién doi cua bd glri ¢6 chitc nang nhu bd gui truyen dir

liéu mdt chiéu trong mang d€ truyen dit liéu mot chiéu.

6. Mo dun SFP+ duoc bién ddi ctia bd gui theo diém 5, trong d6 bo truyén quang la b

dia laze co diot laze.

7. Mo dun SFP+ duoc bién dbi ctia b guri theo diém 5, trong d6 bd nhan quang c6 diot

quang.
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